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Introduccion

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo conocer el uso de las tecnologias de la
informacidén y la comunicacién en el proceso de ensefianza de la matematica en los estudiantes
de tercer ciclo de educacién basica con el fin de comprender el impacto de las TIC y sus

implicaciones en la innovacion escolar.

La docencia de matemaética se ha desarrollado de una forma estéatica, siendo reconocida
como unas de las asignaturas con bajos promedios, ademas las generaciones de estudiantes han
evolucionado junto con su conocimiento en la tecnologia y aplicaciones. Mientras la tecnologia
continda avanzando, la educacion ha permanecido monétona, sin embargo, se han reconocido
innovaciones que presentan soluciones ante problemas matematicos, y su uso diario puede

procurar aprendizajes mas significativos en los estudiantes.

En el primer capitulo se desarrolla el planteamiento el problema, en el cual se describe
la problemética del tema de investigacion, ademas, una justificacion del porqué de la
investigacion, preguntas y objetivos planteados al inicio que serdn guia para obtener resultados
concretos y veridicos y limitantes que enmarcan las dificultades a superar para lograr el
desarrollo correcto del trabajo.

En el segundo capitulo se presenta la formacion teérica que respalda el argumento
investigativo, en el cual se analizan la opinidn de diversos autores sobre la inclusion de las
tecnologias de la informacidn y comunicacion en la ensefianza de la matematica, con el fin de
incrementar y conocer el contexto, y a su vez el efecto de las TIC los cuales permiten la
comprensidn de su expansion en la educacién, ademas, sera un apoyo para la elaboracién de los

instrumentos y metodologias a desarrollar.

El tercer capitulo se denomina disefio metodolégico y enuncia de forma descriptiva el
procedimiento que se ejecutd para obtener resultados sustanciales para la investigacion, como
el tipo de estudio, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos los cuales fueron utilizados la

entrevistas y una guia de observacion.



El capitulo cuatro contiene el andlisis y discusion de resultados que es la parte que de
alguna manera da respuesta a las preguntas de investigacion, respecto a las distintas fuentes del

conocimiento sobre el estudio tratado.

En el capitulo cuatro se elaboro el anlisis y discusion de resultados. Este capitulo es
primordial para encontrar respuesta a las preguntas de investigacion planteadas al principio de

la investigacion respaldada con la informacidn veridica expuesta en el capitulo dos.

Posteriormente, se enunciaron recomendaciones y conclusiones a partir de los resultados
y analisis obtenidos en el capitulo cuatro, dando respuesta a las preguntas de investigacion y se

constatd el cumplimiento de los objetivos investigativos.

Se cierra este texto con las referencias bibliograficas utilizadas a lo largo del proceso
investigativo, con el fin de fundamentar la base teérica. Ademas, se presentan los anexos con
los instrumentos utilizados que aportaron la informacion sobre las TIC y su relacion con el
aprendizaje significativo del &rea matematica, también, un manual de orientacion para el

desarrollo y aplicacién de GeoGebra en el aula.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA



CAPITULOI

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, los docentes se enfrentan a retos y exigencias demandantes de la sociedad, por
ende, para poder responder satisfactoriamente a dichos retos en el sistema educativo, estos se
ven en la necesidad de examinar sus métodos de formacion y dejar de lado los patrones de
ensefianza tradicionales para preparar nuevos procesos innovadores por medio de

actualizaciones.

Se debe agregar que los procesos innovadores, sobre todo, en el area tecnoldgica, para
implementar los recursos y estrategias que faciliten el proceso de ensefianza de la matematica
en los estudiantes, con el fin de obtener de manera satisfactoria la asimilacion del razonamiento

I6gico, el lenguaje matematico y la aplicacion al entorno.

A su vez, se reconoce la necesidad de las actualizaciones digitales en el area de trabajo
del docente, considerando que la falta de las mismas, evita el avance y mejora en las capacidades
de analisis e interpretacion del estudiantado en las problematicas de su entorno. Por
consiguiente, en diversos centros educativos, se ha implementado el proyecto de entrega de las
computadoras lempitas (programa insignia del gobierno del presidente Salvador Sanchez Cerén)
los cuales, Unicamente, tienen instalados juegos de calculo matematico y escritura para mejorar

el desarrollo del estudiante.

En contraste con lo anterior, Munguia (2017), director del Colegio Champagnat, declar6
que las constantes actualizaciones a los docentes son necesarias para implementar de manera
adecuada y efectiva la tecnologia en el aula. La declaracion mencionada manifiesta que, para la
mejora del proceso de ensefianza, se necesitan capacitaciones constantes, con el fin de
desarrollar habilidades tecnologicas en el personal, encargado de la educacion de los centros
escolares en el concepto de evolucion y renovacion, de ahi que se evidencie un efecto en la vida

de los estudiantes.

De igual modo, otra problematica observada que contribuye a la incognita general es el
bajo porcentaje de docentes que utilizan las tecnologias de la informacién y comunicacion para

favorecer a los estudiantes en la solucion de problemas matematicos y linguisticos.
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Con el propdsito de promover el aprendizaje a través de las nuevas fuentes disponibles,
y la adquisicién auténtica de informacién y de tal forma contribuir a la creacion de un pais
alfabetizado libre de temor y resistencia a la tecnoldgica, lo cual, evita la evolucion de la
educacion, es necesario considerar la actualizacion de bibliotecas virtuales y el acceso a internet

con fines educativos en las instituciones escolares.

En relacion con lo anterior, se consulto al director de la Escuela Superior de Maestros
(ESMA) acerca del porcentaje de profesores de matematica del sector publico en el
departamento de Santa Ana, que hace uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion,
a lo cual indic6 que aproximadamente el 20% de ellos utiliza recursos tecnoldgicos en sus clases
y plataformas virtuales de interaccion estudiantil a causa de problemas econdémicos, bajos

recursos y poco presupuesto.

Por otra parte, la problematica de deficiencia de la tecnologia evita la modernizacion de
procesos metodologicos adaptables a las nuevas generaciones de estudiantes, junto a la falta de
independencia, que priva los procesos de autoaprendizaje. Ademas, la carencia de aparatos
tecnoldgicos retrasa la modernizacién en ramas de la educacién, debido a la falta de material
didactico que se adapte a los nuevos procesos que requieren los estudiantes para aprender
matematica, de una manera creativa y moderna, en el cual se haga buen uso de los mecanismos

disponibles en la actualidad (Illera, 2013).

Ademas, es necesario recalcar que si se promueven procesos de aprendizaje interactivos
gue demuestren el intercambio creativo de informacion entre el maestro y estudiante, se
mejoraran las habilidades matematicas de los jovenes; sin embargo, para un mayor efecto, se
necesita innovar la materia haciendo uso de la tecnologia desde una edad temprana para la
construccidn de patrones, para que se logre observar avances a lo largo de su periodo estudiantil
y se refleje en el proceso intelectual y, por tanto, en su record estudiantil. Significa que, el

crecimiento, asimilacion de conceptos y desarrollo 16gico, corresponde a ambas partes.

Hay que mencionar que muchos docentes han ido aprendiendo y a la vez aplicando las
tecnologias de la informacion y comunicacion por necesidad a través del tiempo. Respecto a
ello, existen diferentes conductas a lo largo de las generaciones que han ayudado a identificar
la problematica general, como la deficiencia de los estudiantes para encontrar conexiones o

patrones en la informacién recibida, demostrando la carencia de analisis y la inmersion del
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estudiante ante su educacion debido a la falta de programas virtuales o plataformas disponibles,

como juegos virtuales e interactivos.

A su vez, Begofia Gros (2012) reconoce los diferentes puntos de vista que existen sobre
el uso de la tecnologia en la educacién. Al evaluar los antiguos escenarios estudiantiles donde
esta no formaba parte de la metodologia utilizada por los maestros, se logra observar un
desajuste en los resultados de los estudiantes, por otro lado, al formar parte de la nueva era
tecnoldgica se pueden percibir los efectos que tiene en la nueva generacion. En relacion a ello,
los docentes de la actualidad manifiestan un enigma ante la utilizacion de diversas plataformas
tecnoldgicas, creando una nueva barrera que evita el cambio en el area de la educacion. Se
requiere una actualizacion constante en el area tecnoldgica debido al progreso constante de la

humanidad para proporcionar nuevas técnicas con el proposito de facilitar el esfuerzo humano.

Asimismo, la coordinadora de basica del Colegio Champagnat opina que la importancia
de la actualizacion docente se puede distinguir en distintos contextos como: Acercarnos un poco
mAs a nuestros estudiantes ya que son nativos digitales y demandan una educacion mas acorde
a su realidad virtual, y, mantenernos en un aprendizaje y refrescamiento de nuestros

conocimientos, aprovechando la formacion virtual disponible en la red (Leiva, 2018)

Conviene subrayar que, la relevancia de las actualizaciones docentes crea una necesidad
de innovacion a la educacidon con el fin de lograr un alcance significativo en los estudiantes y
mejorar el sistema educativo. Algunos cambios en la pedagogia de los docentes son el uso de
los recursos tecnoldgicos con gque cuenta la institucion, para impartir sus clases y la iniciativa
personal por aprender un poco méas y explorar en la red nuevas posibilidades para su propia
formacion (Munguia, 2017).

Los sistemas educativos, en el marco de un mundo digital, han sefialado la inconsistencia
de las actualizaciones y capacitaciones de los docentes ante el cambio de las metodologias de
los nuevos procesos tecnoldgicos y simultaneamente han delimitado las ventajas de utilizar
nuevas plataformas virtuales para influir directamente en la educacién de los estudiantes y
mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje que conlleve a la mejora de aprendizajes

significativos y la innovacion de los procesos de formacion.
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1.2 Enunciado del problema

¢El uso de las Tecnologias de la informacion y la comunicacién facilitan el proceso de
ensefianza de la matemaética en los estudiantes de tercer ciclo de educacion basica del Complejo
Educativo Doctor Alberto Luna, Centro Escolar Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo

Ciudad Real, de San Sebastian Salitrillo, departamento de Santa Ana, en el afio 2018?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Conocer las herramientas tecnolégicas de informacion y comunicacion implementadas por los
docentes en el proceso de la ensefianza de la matematica para el logro de un aprendizaje
significativo en los estudiantes del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar

Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Identificar las herramientas tecnoldgicas de informacion y comunicacion utilizadas con

mayor frecuencia por los docentes de matematica en el PEA.

2. Analizar las estrategias del uso de las TIC y la capacidad del uso del lenguaje matematico
de los estudiantes del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar Lotificacion El
Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real.

3. Proponer una serie de metodologias basadas en el uso de las TIC en la ensefianza de la
matematica con el fin de facilitar la transicion de la aritmética al algebra en los
estudiantes de séptimo grado del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar

Lotificacién El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real.
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1.4 Preguntas de la investigacion

¢Las herramientas basadas en el uso de las TIC en la ensefianza de la matematica contribuyen
en la motivacion de los estudiantes del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar

Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?

¢Las estrategias del uso de las TIC y la capacidad del lenguaje matemaético de los
docentes desarrollan aprendizajes significativos del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro

Escolar Lotificacion EI Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?

¢El uso de las TIC facilita la transicion de la aritmética al algebra en el aprendizaje de
los estudiantes de séptimo grado del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar
Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?
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1.5 Justificacion

La actualizacion en las diferentes areas de la educacion es una tematica relevante considerando
el desarrollo de la tecnologia y su papel protagénico en la sociedad, dichos avances se introducen
en el sistema educativo y los procesos de ensefianza con el objetivo de ser Utiles en la adquisicion
y formacién de conocimientos de las diferentes disciplinas intelectuales, entre las que se tiene
matematica, la cual forma parte indispensable para el desarrollo 16gico, critico y cognitivo en
los estudiantes. Es necesario recalcar que la matemaética se aplica directamente en la realidad,
por lo tanto, el gran reto de los docentes ante cada avance tecnoldgico es su mejora constante,
asi como, recibir constantes capacitaciones tecnol6gicas que enriquezcan sus conocimiento
béasico, a fin de utilizar y aplicar las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de cada contenido

matematico para facilitar el aprendizaje significativo.

Asimismo, debido a la inquietud del uso correcto y efectivo de la tecnologia en la
ensefianza, se vuelve necesario realizar indagaciones e investigaciones acerca de los
conocimientos que poseen y gque se supone que estan adquiriendo constantemente los docentes.
Puesto que, es importante conocer las técnicas que utiliza cada orientador, pues se tiene la
responsabilidad de transmitir conocimientos con el fin de generar un aprendizaje significativo

que capacite a cada estudiante para enfrentarse en los retos a futuro en la sociedad.

Ademas, se puede mencionar que cada docente dispone de diferentes métodos y técnicas
para impartir clases y que es independiente al momento de practicar cada una; por ejemplo
algunos educadores pueden hacer uso constante de los dictados que forman parte de la educacién
bancaria de la que habla Freire (2002) que consiste en que los estudiantes Gnicamente reciben
sin generar conocimiento, al contrario se vuelven depo6sitos o recipientes y el Unico sujeto activo

gue posee conocimiento es el educador el cual todo lo sabe segln su criterio.

Mientras tanto, el director del Colegio Champagnat comentd que en un mundo
globalizado es urgente que la educacion se actualice en sus fondos y en sus formas. Es decir
que, reconocer la necesidad de innovacion en la adquisicién de conocimiento y transmision de
informacidn por autoridades estudiantiles, permite la participacion y capacitacion escolar de las
actualizaciones tecnoldgicas, el cual, cree un beneficio mutuo y un crecimiento intelectual en

los estudiantes (Munguia, 2018).
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A su vez, en la actualidad a pesar de los avances tecnologicos como GeoGebra,
ThatQuiz, paginas web para la resolucién de ecuaciones los cuales mejoran el proceso de
ensefianza de contenidos no son utilizados con frecuencia, puesto que, la integracion a las aulas
ha sido obsoleto, en algunos casos, creando una resistencia ante los cambios de implementacion
tecnoldgicas a las aulas de clase. A su vez, los docentes que utilizan el constructivismo, en el
cual se les permita interactuar y crear su propio conocimiento a los estudiantes mediante la
manipulacion de los mismos conocimientos, son personas pedagogicas que estan en constante

cambio y renovacion a sus conocimientos.

En ese sentido, para ofrecer herramientas y orientar, es necesario que cada educador
tenga conocimiento de los avances que sufre la educacion y los programas tecnoldgicos para la
solucion de ejercicios y problemas para orientar a los estudiantes y mejorar su desarrollo en las
diversas areas. Hay que mencionar ademas que los estudiantes en la actualidad adquieren un
papel méas protagonico de su aprendizaje y se les pide mayor autonomia y responsabilidad. Se
espera entonces del joven una participacion mas activa en su proceso educativo y desarrollo de
competencias que lo capaciten para los retos del mundo laboral, utilizando herramientas

tecnoldgicas (Hernandez, 2017).

Por otro lado, la coordinadora de basica del Colegio Champagnat, declar6 que la
importancia de las Tecnologias de la Informacion y comunicacion en la educacion son:
Responder al mundo globalizado en el que vivimos y nos desarrollamos, ser conscientes que
somos parte de una aldea global denominada por la era digital, ademas, proveer a nuestros
estudiantes de las herramientas digitales necesarias para ser competentes en su futuro
universitario y laboral, junto a la inversion en el equipamiento de algunos recursos como
pantallas, centro de computo, y la ampliacion de los servicios de internet para volverlo mas

accesible y atil en las clases (Leiva, 2018).

Es decir que, al indagar el contexto de la actualizacion del profesor salvadorefio, se
lograra producir conclusiones, orientaciones y recomendaciones ante la implementacion de las
tecnologias de la informacion a la ensefianza para apoyar y facilitar el proceso de aprendizaje
de la matematica de los jovenes y adolescentes de tercer ciclo de educacion basica y educacién

media.
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1.6 Delimitacién de la investigacion

Delimitacion espacial.

La presente investigacion se desarrollara en Complejo Educativo Doctor Alberto Luna, Centro
Escolar Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real de San Sebastian Salitrillo;

tercer ciclo de educacion bésica, turno matutino, departamento de Santa Ana, Distrito 0213

Delimitacion temporal.

El proceso de investigacion tendrd un promedio de duracion de seis meses, iniciando en el mes
de febrero con la elaboracion del anteproyecto y culminando hasta el dia de la defensa de la tesis

en el mes de julio.

Unidades de observacion.

Estard comprendida por

a) Los docentes que imparten la materia de matematica en tercer ciclo de educacion basica,

turno matutino.
b) Los estudiantes de tercer ciclo turno matutino.

c) Recursos tecnoldgicos con los que cuenta cada centro educativo.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO



CAPITULO 11

2.1 Marco historico

2.1.1 Uso de la tecnologia y comunicacion

En un concepto amplio, se puede considerar que el teléfono, la television y el ordenador
forman parte de lo que se llama Tecnologias de la Informacion y Comunicacion ya que, forman
parte de las tecnologias que favorecen la comunicacion y el intercambio de informacién en el
mundo actual. Después de la invencion de la escritura, los primeros pasos hacia una sociedad
de la informacién estuvieron marcados por el telégrafo eléctrico, después el teléfono y la
radiotelefonia, la television e Internet, que a medida que pasan los afios se van fortaleciendo en

cuanto a eficiencia y accesibilidad.

Por otra parte, el vertiginoso desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia, nos ha permitido
contar con la computadora, la herramienta por excelencia de la Informatica; cuyos usos y
aplicaciones se han extendido préacticamente a todas las actividades del ser humano. La red esta
cambiando los habitos, conceptos y costumbres, por esto los profesionales de la educacién
necesitan conocer este medio. Su conocimiento, analisis, reflexion sobre las potencialidades y
consecuencias de su uso y abuso, permitiran al estudiante una mayor comprension del cambio

social y cultural en el que estamos inmersos (Universidad Técnica de BaBahoyo, s.f.)

Conviene mencionar gque la principal motivacién para la integracion de las Tecnologias
de la Investigacion y Comunicacion en la educacion es que promueve en los estudiantes su
pensamiento constructivo y les permite, al mismo tiempo, trascender sus limitaciones cognitivas
involucrandolos en ciertas operaciones (cognitivas) que por otros medios no hubieran podido
lograr. Se favorece, de esta manera, el desarrollo de habilidades de orden superior tales como el
disefio, la toma de decisiones y la resolucion de problemas que requieren analisis, evaluacion,

relacion entre las partes, imaginacion y sintesis en un todo integrado.
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Las computadoras han sido utilizadas en el &mbito educativo desde 1960 y de una manera
mas generalizada desde 1990. EI aumento de ancho de banda a partir del afio 2000 permitio la
interaccion efectiva y una mayor creacion de entornos multimedia a través de la web. Al mismo
tiempo, el movimiento que promovia el uso de objetos de aprendizaje (OA) comenz6 a ganar
impulso, debido en gran parte a las necesidades de los militares de los Estados Unidos para
ofrecer contenidos de formacion reutilizables y reorientables para su personal,
independientemente del sistema utilizado. Es asi como se inicia de manera intensa el uso de los
objetos de aprendizaje como apoyo a la educacién y como una alternativa a las formas de

ensefianza y aprendizaje tradicionales (Gomez, 2014).

Asimismo, los cambios experimentados en la sociedad derivan del avance acelerado que
han sufrido las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn en los ultimos afios, afectando
alaeducacion, lo que supone la incorporacion de una formacion tecnolégica, tanto para docentes
como para estudiantes; de ahi que este tipo de conocimiento deba ser incorporado como parte
importante de los planes de estudio en la ensefianza formal. Dentro de este contexto, también es
importante tener en cuenta que la formacion no concluye cuando el estudiante abandona el
centro educativo para incorporarse al mundo laboral, sino que debe seguir aprendiendo para

mantenerse actualizado y competente (Riveros, Mendoza, & Castro, 2011).

Es necesario recalcar que la actualizacion de los docentes esta asociada en gran medida a
las diversas situaciones que enfrentan las instituciones educativas, como promover la formacién
y mejorar el desempefio de los estudiantes. Asimismo, hay que considerar la complejidad de
ello para lograr ensefiar efectivamente al estudiante, por lo tanto, es indispensable para los

docentes poseer conocimientos y tener disposicion de las herramientas necesarias.

Los avances en la tecnologia han permitido el lanzamiento de nuevas aplicaciones y
herramientas digitales para la evolucién completa de la educacion, sin embargo, la metodologia
educativa debe desarrollar nuevas técnicas e indagar nuevos métodos de aprendizaje que

beneficien a las nuevas generaciones.
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Habria que decir también que la ensefianza efectiva de la matematica junto a material
suplementario permite desarrollar habilidades cognitivas y habilidades bésicas que refuerzan el
conocimiento matematico que desarrolla patrones con el mundo real para motivar el trabajo
activo y colaborativo. Asimismo, la matematica es una ciencia antigua, de maxima importancia
en cualquier &mbito de la sociedad, se origind en diferentes culturas con la finalidad de resolver
problemas cotidianos del hombre. Pero a pesar de esto es vista como una gran problematica,
donde el proceso de aprendizaje en cualquier nivel es considerado una tarea dificil para el

estudiante y reconocido como una asignatura dura, rigurosa y formal. (Farias & Pérez, 2010)

De acuerdo al Ministerio de Educacion la historia educativa de El Salvador inicia

alrededor de 1770, marcando la siguiente evolucién (MINED, 2009):

En 1770 segun el testimonio del Arzobispo Monsefior Pedro Cortez y Larras, en San
Salvador no existia escuela alguna para ensefiar gramatica, ni aun a leer, ni a escribir, ni la
doctrina cristiana a los nifios. También, en 1808 se estimd un total de 86 escuelas y 88 profesores
en un pais de 165.278 habitantes, es decir, un promedio de 1.982 personas por aula. Témese en

cuenta que la mayoria de la poblacion era indigena y necesitaba aprender el idioma de la corona.

Por otra parte, en 1824 la Constitucion Federal de Centroamérica establece que el
servicio educativo es potestad del Poder Legislativo. No existe una instancia autébnoma
encargada de este rubro en particular y no se tiene registro de algin avance significativo durante
esta época. Sin embargo, en 1832 el primer intento serio por reformar la educacién en El
Salvador se remonta con el Primer Reglamento de Ensefianza Primaria, todos los pueblos del
pais tenian que contar con una escuela administrada por una junta departamental con

representacion de la comunidad.

El progreso del pais en la educacion se observo el 15 de febrero tras la fundacion de la
Universidad de El Salvador y del Colegio La Asuncion. Sin embargo, debido al rezago educativo
del pais, los Unicos requisitos para entrar al colegio son saber leer, escribir y ciertas capacidades

en aritmética y ciencias.
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Asi mismo, el 15 de marzo de 1841 se crea la figura del Inspector General de Primeras
Letras y también la Junta de Instruccion Publica, que dependen del Ministerio de Gobernacion.
Esta es una de las primeras expresiones de la voluntad del Estado por ordenar la educacion en
el pais. También, en 1861 se decreta un nuevo Reglamento de Instruccion Pablica que establece

que toda poblacion de méas de 500 habitantes debe tener una escuela.

Por otra parte, en 1873 se da origen al Nuevo Reglamento en el que, se establece que la
educacion debe integrar la formacion del conocimiento, del alma, de los sentidos y de la fuerza
del cuerpo. Ademas, en 1887 una mision colombiana establece el sistema de grados progresivos
con un maestro por cada grado, la ensefianza oral, la dotacion de pupitres y la incorporacion de
mas asignaturas. La estadistica educativa enuncié que el pais constaba de 800 escuelas publicas

y 141 privadas con una matricula total de 30 mil alumnos.

Cabe mencionar que, de 1894 a 1898 las reformas de Francisco Gavidia proponen la
aplicacion de correlaciones, que consistia en aprender a leer mediante textos de historia,
ciencias, matematicas, entre otros y en 1906 se complementa el trabajo de Gavidia con el plan
propuesto por el maestro colombiano Francisco A. Gamboa, con lo que se clasifican las escuelas

primarias en elementales, medias y superiores segun el nimero de grados.

Otro rasgo importante fue que antes de 1939 las atribuciones del ramo de educacion le
correspondian al Ministerio de Relaciones Exteriores, Justicia e Institucion Publica. Con la
reforma Educativa que inicia el 8 de diciembre de 1939 empieza la autonomia del Ministerio de
Educacion y en 1940 durante la administracion de Maximiliano Hernandez Martinez se produce

la primera Reforma Educativa oficial de El Salvador.

Ademas, en 1945 durante la administracion del General Salvador Castaneda Castro, se
crea el Plan Basico que comprende los tres primeros afios de la educacion secundaria y esto le
seguian otros dos afios de bachillerato. Se distribuyeron una serie de publicaciones con
informacion referente a los programas de estudio y con sugerencias metodologicas entre 1948
y 1950. Ademas, se introduce el sistema de escuelas experimentales donde se aplicaban

metodologias didacticas modernas.
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Durante el gobierno del Gral. Fidel Sanchez Hernandez se establecié el concepto de
Educacion Basica dividida en tres ciclos, lo cual implicé el impulso de la educacién en el area
rural y una nueva reforma educativa (1968). Ademas, se incremento un afio al bachillerato y se
diversifico la oferta. Quizéas uno de los componentes mas destacables de esta reforma fue la
creacion de la Television Cultural Educativa. A la par de este proceso, se desarrollaron
importantes modificaciones en el area de Bienestar Magisterial, modernizacion administrativa,
infraestructura escolar y formacion docente (se abolieron todas las normales del pais y se creo

una sola Ciudad Normal Alberto Masferrer).

El énfasis del trabajo gubernamental se coloco en la ampliacion de la cobertura educativa
de 1989 a 1994, la inversion prioriz6 la atencion en la Educacion Inicial, Parvularia y Bésica,
sobre todo en la zona rural del pais y como apoyo al desarrollo educativo nace el Programa
Educacion con Participacion de la Comunidad (EDUCO) en 1990, que convierte en cogestores
del servicio educativo a la comunidad misma. Adicionalmente, se promovio el sistema de
educacion de adultos y de educacion a distancia y se dieron los primeros pasos para mejorar la

formacion docente mediante capacitaciones.

Por otro lado, se impulsa el ultimo proyecto de Reforma Educativa del pais (entre 1994
y1999) bajo la administracion del Dr. Armando Calderon Sol. Y se dedica a una extensa consulta
ciudadana guiada por la Comision de Educacion, Ciencia y Desarrollo. Como resultado, se
elabora el Plan Decenal de la Reforma Educativa 1995-2005 cuyo contenido se organiza en

cuatro ejes: Cobertura, Calidad, Formacion en Valores y Modernizacion Institucional.

Ademas, entre 1999 y 2001 se enfatiz0 la necesidad de sostener los cambios generados
en el sistema educativo mediante el impulso de reformas de segunda generacién orientadas a
mejorar sensiblemente la calidad de la educacidn. Por ello, el Ministerio de Educacion desarrollé
acciones de apoyo pedagdgico para el docente (creacién del asesor pedagdgico), en la
capacitacion docente (creacion del Sistema de Desarrollo Profesional Docente), en el

fortalecimiento del recurso tecnoldgico en la educacion (modernizacion de los institutos
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Tecnoldgicos y creacion de los Centros de Recursos de Aprendizaje para Educacion Bésica y

Media) y en la reforma institucional profunda de las direcciones y departamentos del Ministerio.

Por otra parte, luego de los terremotos de enero y febrero de 2001, el Ministerio de
Educacién enfoco sus energias a la reconstruccion de los centros educativos afectados y a buscar
estrategias para evitar la desercion escolar (entre 2001 y 2004). Esta gestion realiz6 énfasis en
la mejora de infraestructura, dotacion de material didactico, laboratorios, libros y computadoras,
por medio de bonos. Se consolidé un sistema de desarrollo profesional basado en la figura del
Asesor Pedagdgico. El Programa Escuela 10 propuso un sistema de fortalecimiento a la gestion

institucional, pedagdgica, la evaluacién y el liderazgo en centros educativos de excelencia.

Al terminar el ciclo presentado en el Plan Decenal de 1995, el Ministerio de Educacion
realiz6 una serie de consultas a nivel nacional y con hermanos lejanos, superando las
expectativas de participacion y aportes que fueron recogidos en las mesas y consolidado por una
Comision Presidencial de personas con alto nivel de compromiso social, quienes fueron artifices
del documento Educar para el Pais que Queremos, el cual sirvio de base para el planteamiento

de las lineas estratégicas del Plan 2021.

La resefia histérica demuestra las distintas etapas en el cual la educacién ha sido
modificada, en el inicio del siglo XX, al sufrir la guerra civil en El Salvador la educacion se
detuvo pero al finalizar las disputas sociales el gobierno empez6 a modernizar la metodologia y
a darle importante al proceso de aprendizaje, a finales del siglo XX e inicios del siglo XXI la
tecnologia y la ciencia evolucionaron todos los campos del conocimiento obligando un cambio
inmediato a los procesos de ensefianza que permita la igualdad de aprendizaje a todos los
estudiantes del nuevo siglo tecnoldgico. Asi mismo, Las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) han atravesado todos los aspectos de la vida, cambiando la vision del
mundo. En consecuencia, también se han modificado y complejizado los patrones de acceso al

conocimiento y de relacion interpersonal (Zangara, 2008).
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2.1.2 Ensefianza en el proceso educativo

Histéricamente, la pedagogia ha sido considerada como el sentido de realizar las
actividades que lleven a los estudiantes a instruirse, a su vez, desarrolle y practique sus
habilidades de manera instruida, es decir que, el ineludible papel del profesor ante el uso de las
distintas tecnologias de la informacion es importante para la transmision de conocimientos, por
lo tanto se necesita una preparacion constante en esta area junto a la adaptacion permanente a
los cambios continuos del entorno docente. Asimismo, la insercion de la tecnologia en la
sociedad produjo cambios en las plataformas facilitando las metodologias de ensefianza de los
docentes junto con los nuevos procesos industriales, el avance en la economia y en la ciencia
quienes permitieron la creacion de nuevos procesos de adecuacion para la nueva sociedad

modernizada.

Por otra parte, los nuevos aparatos tecnologicos permitieron la solucion eficaz de tareas
cotidianas, lo cual provocOd una expansion de dichos productos. Aungue se utilizaban
inicialmente para ocio se observo la oportunidad de educar a los nuevos estudiantes del siglo
tecnoldgico quienes se han adaptado a la nueva modernizacion de la sociedad, exigiendo a los
docentes de conocer y emplear correctamente estas nuevas herramientas. Se debe agregar que,
los docentes realizan un rol fundamental en la formacion integral de sus estudiantes, despertando
la creatividad, criticidad, habilidad cognitiva, favoreciendo el entendimiento, la tolerancia, la
justicia, la equidad, el respeto por el medio ambientes, entre otros (Sarmiento, 2014)

La tecnologia permite un crecimiento intelectual y brinda una oportunidad de
aprendizaje pero no todos poseen el acceso inmediato el cual crea una barrera para ceder ante
los nuevos cambios limitando una evolucion completa en su educacién. Es necesario que la
practica docente de los profesores progrese permanentemente con la capacitacién y
actualizacioén a la que todo profesor debe acceder. Actualmente se pueden encontrar una gran

variedad de materiales para la el aprendizaje de las matematicas.

Los docentes deben transitar el camino que va desde la "resistencia” a la
"desmitificacion" de la tecnologia y del uso "artefactual” al "uso critico”. Significa que deben

orientarse al cambio para promover nuevos conocimientos (Zangara, 2008).
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Desmitificacion
Entender como funciona, como nos habla la
tecnologia.
Qué racionalidad agregar a las situaciones
donde se utiliza.
Pensar en la tecnologia como conocimiento

4

Uso critico
Desconstruir las practicas de ensefianza previas
a la tecnologia.
Pensar gque tecnologia necesita y requiere una
metodologia para ser usada en una préactica
docente.

f

I
Resistencia
Mirada tecnofdbica.
La tecnologia no sirve para ensefiar.
No sé de qué se trata, pero me opongo

I
Mirada artefactual
La tecnologia por si sola resuelve todos los
problemas en el aula.

Tablal: Modelo de formacion de docentes desde el punto de vista de la epistemologia de la tecnologia
(Zangara, 2008).

El ambiente virtual de aprendizaje permite un proceso de interaccion mediado por
diversos instrumentos tecnologicos, sin embargo, se hace necesario concebir y disefiar dichos
espacios desde una estrategia pedagogica que permita alcanzar un nivel de conocimiento y de
significacion de lo que se presenta, es asi como el “Ambiente Virtual de Aprendizaje es el
conjunto de entornos de interaccion, sincronica y asincronica, donde, con base en un programa
curricular, se lleva a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje, a través de un sistema de

administracion de aprendizaje” (Lopez Rayon, Escalera, Ledesma, 2002, citados en Chan, 2004,

p. 3).

Para lograr un buen desempefio completo en los estudiantes de una institucion, el docente
desempefia un papel importante porque incentiva la creatividad, el analisis y razonamiento
numeérico. El area matematica es uno de los ambitos en el cual los estudiantes demuestran mayor
dificultad y se observa con bajas calificaciones a lo largo del periodo educativo, sin embargo, el
uso de la tecnologia ha influido en la adaptacion de los estudiantes a la asignatura ocasionando

un aumento en los promedios.

Mientras tanto, la ensefianza efectiva de la matematica debe crear estrategias didacticas
que sean aplicables en la vida cotidiana para facilitar el proceso y evaluacion del aprendizaje de
los estudiantes junto con la formacion de ambientes virtuales que mejoren la recepcion de la
informacion. Por lo tanto, el enfoque de los maestros ante la solucion de ejercicios analiticos

debe incluir el objetivo de implementar un razonamiento matematico a los estudiantes a través
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de distintos programas virtuales con el fin de promover la mateméatica como una herramienta

para resolver problemas.

Segun Cabero (2002), aunque los cambios en la educacion son mas lentos que en otras
instituciones y sectores de la sociedad, no se puede olvidar que en las Gltimas décadas, ha sufrido
un cambio significativo, no solo en lo que respecta a la reforma de métodos, contenidos y
estrategias docentes, sino también en lo que aqui interesa, los recursos didacticos que el profesor

ha tenido a sus disposicion para desarrollar su actividad profesional.

En el siguiente cuadro se establece una comparacion entre los modelos educativos

tradicionales y los alternativos, incluyendo éstos ultimos la incorporacion de las TIC:

Modelos tradicionales Nuevos Modelos Implicancias Tecnoldgicas

Clases, tutorias Trabajo exploratorio Redes de informacién

Uso limitado de medios Expansion de medios TICs y multimedia

Trabajo individual. Aprendizaje cooperativo, | Aplicaciones tecnolégicas.
activo y en equipos Habilidades cognitivas.

Profesor omnisciente Profesor como guia Redes de informacion

Contenidos estaticos Rapida y permanente | Contenidos dindmicos vy
actualizacion Mediatizados

Homogeneidad Personalizacion Variedad de métodos y TICs

Tabla 2: Modelos de ensefianza con la inclusion de TICs (Zagara, 2008)
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Las herramientas tecnoldgicas que proponen un nuevo registro para los docentes y los
estudiantes se fundamentan en la seguridad de que el aprendizaje debe basarse en el
favorecimiento del sentido critico y el desarrollo de estrategias de apropiacion. Puesto que,
internet se estd convirtiendo cada vez mas en el nuevo lenguaje de alfabetizacion en el que es
necesario tomar partido y si se usa para ensefiar, se debe comenzar por entender que el proceso

necesita ser revisado y reconstruido a la luz de nuevas racionalidades (Zangara, 2008).

Al mismo tiempo, la actualizacion docente y la ensefianza efectiva de la matematica
dependen de los avances tecnoldgicos y su utilizacién para alcanzar el enfoque observado. Los
estudiantes al ser expuestos a los diversos cambios de la sociedad manifiestan la necesidad de
evolucionar para influir en la mejora del sistema educativo con el cual proporcionar un aumento

en el promedio de matematica junto a diversos procesos involucrando areas virtuales.

2.2 Base tedrica

2.2.1 Capacidad pedagdgica de la docencia

Se entendera como proceso docente todas aquellas formas de aprender y organizar el
aprendizaje, esto incluye los métodos de aprendizaje, los métodos pedagdgicos, los contenidos
de los programas, las modalidades de las relaciones entre profesores y estudiantes, la
organizacion de los centros de ensefianza y de las clases, expresion de jerarquias, y los procesos
de evaluacion tanto de profesores como de estudiantes. En consecuencia, no puede seguir

haciéndose lo mismo y de la misma forma si se incorporan las TIC al proceso docente.

El modelo actual entiende que el aula es un espacio fisico donde el proceso educativo
tiene su maxima expresion, en ella se dan relaciones directas entre profesor y sus estudiantes,
como tambien entre los estudiantes. Hay un perfecto sincronismo, profesores y estudiantes
coinciden en el espacio y en el tiempo, conforme previamente lo ha establecido la programacion
de cada docencia universitaria. Las TIC proyectan el aula en el espacio y el tiempo, e incorporan
un universo de contenidos, experiencias y personas que serian imposibles de considerar sin las

TIC. Por la misma razén, para beneficiarse de las externalidades que las TIC generan, deben ser

30



revisados: métodos, contenidos, mallas curriculares, organizacion y procesos de evaluacion.
(Benvenuto Vera, 2003).

Son necesarias ciertas destrezas y capacidades a la hora de manejar estas potentes
herramientas, dado que la capacitacion tecnoldgica del profesorado se esta convirtiendo en un
imperativo en consonancia con nuestro tiempo y dejando de lado prejuicios y resistencias
infundadas que nos puedan hacer creer que las nuevas tecnologias puedan desplazar o suplantar
el papel de los docentes. Lo que si se afirma cada vez con mayor fuerza es que el profesor con
dominio de nuevas tecnologias desplazara al profesor que no tenga dicha capacidad. (Mufioz R.
F., 2003)

Por si mismas las TIC e Internet no educan ni reemplazan al profesor, son un recurso
poderoso cuya incorporacion debe considerar nuevos roles del profesor, nuevos contenidos,
programas y formas de evaluar. Su incorporacion exige revisar sistémica, corporativa y
transversalmente los actuales contextos educativos, desde la estimacion de la hora “crédito” y
cargas académicas de profesores, hasta las mallas y contenidos curriculares. (Benvenuto Vera,
2003)

Un profesional comprometido con la educacion debera actuar, en consecuencia,
preparando a las nuevas generaciones para convivir con los medios desde una formacion que
promueva la participacion y reflexion critica en su uso e interpretacion. No podemos seguir
ensefiando a las generaciones del futuro con las herramientas que formaron parte de nuestro
pasado. (Mufioz R. F., 2003)

El cambio en los procesos estudiantiles gracias a las TIC exige un enfoque tedrico que
relacione dichos usos con las dimensiones esenciales de las practicas pedagdgicas, es decir, con
las relaciones que se establecen entre los tres elementos basicos de los procesos formales de
ensefianza y aprendizaje: el alumno que aprende, el contenido que es objeto de ensefianza y
aprendizaje, y el profesor que ayuda y orienta al alumno en su apropiacion de ese contenido.
(Coll & Mauri, 2007)

La integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje no es facil y requiere
un periodo de sensibilizacion en el que se motive a los profesores con experiencias de otros.

Luego, es necesario involucrar al profesor en cursos de capacitacion tecnoldgica para que
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conozca y utilice cada una de las herramientas TIC y las incorpore a sus actividades de
aprendizaje. Se debe tener claro que estas herramientas son solo un apoyo para la practica
docente y el aplicarlas de manera consciente se puede reflejar en mayor calidad educativa.

(Guzman Flores, Garcia Ramirez, Espuny Vidal, & Chaparro Sanchez, 2011)

El aprendizaje que experimenta el maestro en su interaccion con los recursos
tecnoldgicos se enfrenta a conocimientos que los estudiantes ya poseen y que han generado por
la préctica continua y sus experiencias de uso con la tecnologia. Asi el maestro al entrar en
accion y contexto para contribuir con un conocimiento mas especializado de los contenidos
educativos puede trabajar de manera colaborativa con el alumno y entre colegas para generar

situaciones y experiencias de aprendizaje. (Colorado-Aguilar & Edel-Navarro, 2012)

Salinas (1998) citado en del Moral Pérez & Martinez (2010) establece tres nuevos roles
que el profesor ha de asumir con la integracion de las nuevas tecnologias en los procesos de
ensefianza-aprendizaje que deben contribuir a: guiar a los estudiantes en el uso de los medios,
potenciar en ellos una actitud mas activa y comprometida con su propio aprendizaje y gestionar
los nuevos recursos tecnoldgicos y entornos de aprendizaje para facilitar su adecuada

incorporacion en la accion formativa.

El nuevo perfil del profesorado esta condicionado por la adecuada integracion de los
procesos formativos. De ahi que su cualificacion y actualizacién permanente orientada al uso y
manejo de las TIC y su aplicacion en el ambito educativo sea una de las piedras angulares (del
Moral Pérez & Martinez, 2010)

Disefador de situaciones Facilitador del aprendizaje
medidas
Generador de habilidades Propiciador de
de asesoramiento transferencia de

Figura 1. Fuente: (del Moral & Martinez, 2010, p. 61)
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2.2.2 Motivacion e innovacion en la educacion

La motivacion es un aspecto de enorme relevancia en las diversas areas de la vida, entre ellas la
educativa y la laboral, por cuanto orienta las acciones y se conforma asi en un elemento central

que conduce lo que la persona realiza y hacia qué objetivos se dirige. (Naranjo Pereira, 2009)

De acuerdo con Santrock (2002) citado en (Naranjo Pereira, 2009), la motivacion es el
conjunto de razones por las que las personas se comportan de las formas en que lo hacen. El
comportamiento motivado es vigoroso, dirigido y sostenido. La motivacion ha sido uno de los
conceptos mas estudiados en el contexto educativo.

Una de las perspectivas que ha tratado de estudiar la motivacién en la educacion es la
teoria de la autodeterminacion que propone diferentes tipos de motivacion sobre la base de la
interaccion entre las necesidades psicoldgicas del individuo (necesidad de competencia, de
autonomia y de relacion) y el ambiente: motivacion intrinseca, motivacion extrinseca y a
motivacién (Deci & Ryan, 1985, 1991, 2000) citado en (Alonso, Lucas, Izquierdo, & Lobera,
2006)

Innovacion se define como la capacidad de adaptarse a las necesidades de la sociedad
actual, las instituciones de educacion superior deben flexibilizarse y desarrollar vias de
integracion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en los procesos de
formacion. Paralelamente es necesario aplicar una nueva concepcién de los alumnos-usuarios,
asi como cambios de rol en los profesores y cambios administrativos en relacion con los sistemas

de comunicacion y con el disefio y la distribucion de la ensefianza. (Salinas, J., 2004)

Todo ello implica, a su vez, cambios en los canones de ensefianza-aprendizaje hacia un
modelo mas flexible. Para entender estos procesos de cambio y sus efectos, asi como las
posibilidades que para los sistemas de ensefianza-aprendizaje conllevan los cambios y avances

tecnoldgicos, conviene situarnos en el marco de los procesos de innovacion. (Salinas, J., 2004)

Salinas (2004) menciona que los procesos de innovacion respecto a la utilizacién de las
TIC en la docencia suelen partir, la mayoria de las veces, de las disponibilidades y soluciones
tecnoldgicas existentes. Sin embargo, una equilibrada vision del fenémeno deberia llevar a la

integracion de las innovaciones tecnoldgicas en el contexto de la tradicion de nuestras
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instituciones; instituciones que, tienen una importante funcion educativa. Se debe considerar la
idiosincrasia de cada una de las instituciones al integrar las TIC en los procesos de la ensefianza

superior; también, que la dindmica de la sociedad puede dejarnos al margen.

Hay que tener presente que, como cualquier innovacion educativa, se estd ante un
proceso con multiples facetas: en él intervienen factores politicos, economicos, ideoldgicos,
culturales y psicologicos; y afecta a diferentes planos contextuales, desde el nivel del aula hasta
el del grupo de universidades. El éxito o fracaso de las innovaciones educativas depende, en
gran parte, de la forma en la que los diferentes actores educativos interpretan, redefinen, filtran
y dan forma a los cambios propuestos. Las innovaciones en educacion tienen ante si como
principal reto los procesos de adopcidn por parte de las personas, los grupos y las instituciones
(las cosas materiales y la informacion son, desde luego, mas faciles de manejar y de introducir

que los cambios en actitudes, practicas y valores humanos).

El autor mencionado anteriormente (Salinas, 2004) expresa los roles de los docentes y

los alumnos en el cambio de la educacion con el uso de las TIC:

e Cambios en el rol del profesor: Los cambios que se dan en la institucion, entre
los que se pueden destacar el impacto de las TIC, conducen irremediablemente a
plantear un cambio de rol del profesor, de la funcidn que desempefia en el sistema
de ensefianza-aprendizaje en el contexto de la educacion. Comience el
planteamiento por una reflexion sobre este rol, o comience por la introduccion
de las TIC en el proceso, habréa que afrontar el binomio rol del profesor y papel

de las TIC en la docencia.

e Cambios en el rol del estudiante: Al igual que el profesor, los estudiantes ya se
encuentra en el contexto de la sociedad de la informacion, y su papel es diferente
al que tradicionalmente se le ha adjudicado. Los modelos educativos se ajustan
con dificultad a los procesos de aprendizaje que se desarrollan mediante la
comunicacion mediada por ordenador. Hasta ahora, el enfoque tradicional ha
consistido en acumular la mayor cantidad de conocimientos posible, pero en un
mundo rapidamente cambiante esto no es eficiente, al no saber si lo que se esta

aprendiendo seré relevante.
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Es indudable que los estudiantes en contacto con las TIC se benefician de varias maneras
y avanzan en esta nueva vision del usuario de la formacion. Esto requiere acciones educativas
relacionadas con el uso, seleccion, utilizacion y organizacién de la informacion, de manera que
el alumno vaya formandose como un maduro ciudadano de la sociedad de la informacién. El
apoyo Y la orientacién que recibird en cada situacion, asi como la diferente disponibilidad
tecnoldgica, son elementos cruciales en la explotacion de las TIC para actividades de formacion

en esta nueva situacion. (Salinas, 2004)

2.2.3 Uso de la tecnologia y comunicacion

Se denominan Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) al conjunto
convergente de tecnologias que permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento,
tratamiento, comunicacion, registro, acceso y presentacion de datos, informacion y contenidos
(en forma alfanumérica, iméagenes, videos, sonidos, aromas, otros). Rol fundamental tiene en
este conjunto de operaciones la informatica y las telecomunicaciones, todas estas
infraestructuras y redes de comunicaciones convergen en una sola red: Internet. (Benvenuto
Vera, 2003)

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) se han constituido en uno de
los recursos méas importantes de la sociedad, trayendo como consecuencia una explosién
exponencial en la transmision e intercambio de datos, informacién y conocimientos, a los cuales
se puede acceder sin tener en cuenta barreras geograficas o limitaciones del tiempo,
transformando elementos fundamentales que condicionan la comunicacion, a lo que se adiciona
la capacidad de interaccion en el proceso de comunicacion. Es por ello que en los ultimos afios
casi todos los paises del mundo han establecido e implementado proyectos, politicas y
estrategias para promover el uso de las TIC y aprovechar los beneficios y los aportes que estas

ofrecen. (PrietoDiaz, Labrada Pavdn, Pérez Hechavarria, & Montero Valdés, 2011)

El auge de la tecnologia de la informacion y de la comunicacion, desde la creacion del
televisor y el uso doméstico del video, hasta la llegada de Internet a las instituciones educativas,
obliga hoy a los docentes a planificar la instruccion con algo mas que una pizarra, una
transparencia y un libro. Independientemente del nivel al cual esté dirigida la ensefianza, es
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imperativo incluir alguno de los medios que se derivan del avance tecnoldgico, pues éstos, se
quiera o no, forman parte del quehacer cotidiano en tanto que resuelven gran parte de las
necesidades comunicativas e informativas, sobre todo las de los mas jovenes quienes, en buena
medida, constituyen el grupo de estudiantes a los que hay que educar empleando los recursos

de su contexto de vida. (Bartolomé, 1999)

La aplicacion de las Tecnologias y Comunicacién en la educacion permiten nuevas
formas de aprendizajes debido a que no son lineales, ni secuenciales; al contrario esta nos sirve
como herramienta intelectual ya que nos permite incorporar de forma activa las estrategias
pedagogicas e instruccionales tales como: la interaccidn, la atencién individual, la amplificacién
de experiencias en los estudiantes y el autocontrol de los aprendizajes, tomando en cuenta que

estas son un medio no un fin en el logro del aprendizaje. (Sanchez, 2001)

La evolucion del aprendizaje del estudiante depende en gran medida de la confrontacién
con el medio al que sea sometido. Por esto, la presencia de la tecnologia en el salon de clases se
convierte en una herramienta capaz de aportar a las diversas lecciones que pueden ser utilizadas
para la ayuda, visualizacion y experimentacion de conceptos importantes que posibiliten a los
educandos algunas estrategias que permitan solucionar de manera practica las diversas

problematicas que se les presenten. (Alfaro, Alpizar, Arroyo, Gamboa, & Hidalgo, 2004)

En el uso de las Tecnologias se evidencia elementos motivadores, creadores, que
facilitan los procesos cognitivos de manera integrada con los demas elementos del curriculo,
puesto que, existen hay implicaciones directas del estudiantado en el aprendizaje y en la
ensefianza al estar en contacto con situaciones del mundo real y cercano donde utilizan los
recursos tecnoldgicos; el surgimiento de nuevas tematicas en la investigacion que despiertan el
interés y la motivacion; el desarrollo de proceso y capacidades mentales de niveles supriores en

proyectos informaticos. (Castillo, s.f.)

Las competencias digitales se han asociado a dos objetivos clave de la preparacion de
los futuros docentes: por un lado conocer y reflexionar sobre el contexto tecnolégico en el que
se desenvuelven sus estudiantes Yy, por otro, desarrollar nuevas habilidades que les permitan
utilizar las tecnologias para favorecer aprendizajes significativos. A la competencia cognitiva
se le afaden la competencia funcional, la competencia personal y la competencia etica. (Arrufat,
Sanchez, & Santiuste, 2010)
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El desarrollo digital de la sociedad y la educacion es vital para la evolucion de las
mismas, con un balance pedagogico y ético se impulsa el desarrollo integral de los estudiantes
y se les prepara para el mundo laboral tecnologico, sin embargo, la educacion, al igual que todo
proceso 0 sistema, necesita una revision periodica que permita hacer los ajustes y cambios
precisos para lograr su 6ptimo funcionamiento; asi una exploracion en los roles actuales del

docente y del aprendiz es un bien necesario. (Delgado, Arrieta, & Riveros, 2009)

La Era Internet exige cambios en el mundo educativo. Y los profesionales de la
educacién tenemos multiples razones para aprovechar las nuevas posibilidades que
proporcionan las TIC para impulsar este cambio hacia un nuevo paradigma educativo mas
personalizado y centrado en la actividad de los estudiantes. Ademéas de la necesaria
alfabetizacion digital de los estudiantes y del aprovechamiento de las TIC para la mejora de la
productividad en general, el alto indice de fracaso escolar (insuficientes habilidades lingtisticas,
matematicas...) y la creciente multiculturalidad de la sociedad constituyen poderosas razones
para aprovechar las posibilidades de innovacion metodoldgica que ofrecen las TIC para lograr

una escuela mas eficaz e inclusiva. (Graells, 2013)

Lo relevante debe ser siempre lo educativo, no lo tecnoldgico. Las TIC no tienen efectos
magicos sobre el aprendizaje, ni generan automaticamente innovacién educativa. Es el método
0 estrategia didactica, junto con las actividades planificadas, las que promueven un tipo u otro
de aprendizaje (recepcion, descubrimiento...). Los estudiantes deben hacer cosas con la
tecnologia. Las TIC deben usarse tanto como recursos de apoyo para el aprendizaje académico
de las distintas materias curriculares, como para la adquisicion y desarrollo de competencias
especificas en TIC. Estas pueden usarse tanto para la busqueda, consulta y elaboracién de
informacion como para relacionarse y comunicarse con otras personas (tareas intelectuales y
sociales). (Graells, 2013)

Los impactos identificados se pueden observar en las funciones fundamentales de las

TIC en la educacion (PrietoDiaz, Labrada Pavon, Pérez Hechavarria, & Montero Valdés, 2011)
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1. Fuente de informacién (hipermedial).

2. Canal de comunicacion interpersonal y para el trabajo colaborativo y para el intercambio

de informacion e ideas (correos electronicos, foros telematicos).

3. Medio de expresion y para la creacion (procesadores de textos y gréaficos, editores de

paginas web y presentaciones multimedia, camara de video).

4. Instrumento cognitivo y para procesar la informacion: hojas de calculo, gestores de bases
de datos.
5. Instrumento para la gestion, ya que automatizan diversos trabajos de la gestion de los

centros: secretaria, accion tutorial, asistencias, bibliotecas.

6. Recurso interactivo para el aprendizaje. Los materiales didacticos multimedia informan,

entrenan, simulan, guian aprendizajes, motivan.

7. Medio ludico y para el desarrollo psicomotor y cognitivo.

El uso de las TIC no conduce necesariamente a la implementacion de una determinada
metodologia de ensefianza/aprendizaje. Se producen en multiples ocasiones procesos educativos
que integran las TIC siguiendo una metodologia tradicional en la que se enfatiza el proceso de
ensefianza, en donde el alumno recibe la informacién que le trasmite el profesor y en la que se
valoran fundamentalmente la atencién y memoria de los estudiantes. No obstante, los profesores
que deseen guiar los aprendizajes de sus estudiantes, fomentando la interaccion y el aprendizaje
colaborativo siguiendo los postulados del constructivismo social de Vygostsky o el aprendizaje
por descubrimiento de Bruner, tienen en las TIC un fuerte aliado, fundamentalmente en los

diferentes recursos y servicios que ofrece Internet. (Belloch, 2012)

2.2.4 Capacidad tecnoldgica de los docentes

El uso efectivo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la practica

educativa requiere que los docentes mantengan una actitud positiva hacia estas actividades. La
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aplicacion de las TIC requiere, por tanto, un nivel de formacion y manejo de estas herramientas,
el cual se trata de analizar en el presente estudio, a través de un disefio de encuesta y utilizando
como instrumento el cuestionario. Con la utilizacion de un analisis descriptivo, se concluye que,
el hecho de reflejar las TIC en los documentos del centro, el uso del procesador de texto, las
aplicaciones educativas, las presentaciones multimedia e Internet, son précticas utilizadas por

los docentes y favorecedoras para aplicar las TIC. (S&ez Ldpez, 2010)

El creciente desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
el acelerado cumulo de informacion y la omnipresencia de las comunicaciones en el entorno
social, contribuyen a que en el &mbito educativo se lleven a cabo las necesarias transformaciones
para adecuarse a una sociedad en estado de cambio permanente, con nuevas necesidades y

valores (Mufioz R. F., s.f.)

En el informe publicado por la OCDE en el afio 1994 sobre Calidad en la ensefianza se
confirma la necesidad de adaptarse a estas nuevas situaciones: los nuevos desafios y demandas
hacia las escuelas y los profesores surgen a partir de unas expectativas nuevas y ampliadas sobre
las escuelas. La investigacion sobre la ensefianza y el aprendizaje muestra la necesidad de
gestionar clases cada vez més diversas en términos étnicos, linglisticos y culturales (Mufioz R.
F., 2003)

Estos nuevos desafios y demandas requieren nuevas capacidades y conocimientos por
parte de los profesores. La situacion actual es dinamica y variada. Las escuelas se organizan
ahora de diferente forma, en términos tanto de las tareas como de las responsabilidades
asignadas a los profesores y a la diferenciacion de roles entre profesores. El alcance de estos
desafios y demandas y el ritmo de los cambios hacen que la situacion actual sea diferente
respecto de afios anteriores. Los profesores deben ser capaces de acomodarse a continuos
cambios dramaticos en algunos paises, tanto en el contenido de su ensefianza como en la forma

de ensefiar mejor. (Mufioz R. F., 2003)

El desarrollo tecnoldgico actual se esta situando ante un nuevo paradigma de la

ensefianza que da lugar a nuevas metodologias y nuevos roles docentes. (Ricardo, s.f.)
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Modelo tradicional o clasico

Modelo tecnoldgico

1.- El profesor como instructor.

2.- Se pone el énfasis en la ensefianza.

3.- Profesor aislado.

4.- Suele aplicar los recursos sin disefiarlos.
5.- Didéctica basada en la exposicion y con
caracter unidireccional.

6.- Solo la verdad y el acierto proporcionan
aprendizaje.

7.- Restringe la autonomia del alumno.

8.- El uso de nuevas tecnologias esta al

margen de la programacion.

1.- El profesor como mediador.

2.- Se pone el énfasis en el aprendizaje.

3.- El profesor colabora con el equipo
docente.

4.- Disefia y gestiona sus propios recursos.
5.- Didactica basada en la investigacion y
con caracter bidireccional.

6.- Utiliza el

aprendizaje.

error como fuente de
7.- Fomenta la autonomia del alumno.

8.- El uso de nuevas tecnologias esta
integrado en el curriculum. El profesor tiene

competencias basicas en TIC.

Tabla 3 Fuente: Mufioz (2003, p. 2)

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

(UNESCO, 2008), algunas de las competencias relacionadas con el uso de las TIC que deben

poseer los docentes son:

e Integrar el uso de éstas por parte de los estudiantes en el curriculo

e Saber cuando utilizarlas en actividades efectuadas en el aula

e Tener conocimientos basicos de: funcionamiento de hardware, software y de sus

aplicaciones, un navegador de Internet, un programa de comunicacién, un

presentador multimedia y aplicaciones de gestion

e Utilizarlas para la adquisicién autonoma de conocimientos que les permitan su

desarrollo profesional

e Emplearlas para crear y supervisar proyectos de clase realizados por los

estudiantes.

Un elemento clave que facilita o dificulta la implicacion de un docente en un proyecto

de innovacion con tecnologias es la compatibilidad entre las creencias pedagogicas de los
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docentes y la tecnologia. Los estudios sobre las creencias de los docentes han mostrado que los
profesores que son maés reflexivos y conscientes de sus propias creencias pedagdgicas,
generalmente, son mas adaptativos y flexibles. Asi, se comprueba que la implementacién con
éxito de tecnologias en el aula es mas probable que se produzca cuando los profesores suelen

reflexionar acerca de su ensefianza y de los objetivos que persiguen. (Marcelo, 2013)

La calidad de la ensefianza ya no so6lo depende del dominio del conocimiento didactico
del contenido que los profesores posean. Las tecnologias deben de integrarse y dialogar tanto
con el contenido que se ensefie cdmo con la didactica y pedagogia de ese contenido. (Marcelo,
2013)

Conocimiento tecno-pedagdgico Conocimiento pedagogico
del contenido del contenido

Contenidos Pedagogia

Conocimiento tecno -
pedagdgico

. . Contenidos
Conocimiento tecnoldgico

del contenido .
Conocimiento tecno -

pedagdgico del contenido

Figura 2.Traduccion: (Marcelo, 2013, p. 35)

En un modelo de ensefianza-aprendizaje centrado en los estudiantes, el papel del profesor
es ante todo, facilitar el aprendizaje, es decir de disefiar situaciones para que los estudiantes
aprendan y orientarlos en la realizacion de las actividades que dichas situaciones suponen, de
tal modo que puedan alcanzar los objetivos previstos. De este modo supera el rol tradicional de

transmisor de informacion, y se convierte en creador de oportunidades de aprendizaje. Como

41



facilitador del aprendizaje el docente es el encargado de seleccionar y organizar los contenidos
que se ensefiardn a traves del entorno, enunciar objetivos de aprendizaje en relacién con ellos,
definir las actividades virtuales que ser propondran a los estudiantes, elegir la o las herramientas
del entorno virtual que se utilizaran, seleccionar y/o crear los materiales digitales que se
emplearan como recursos didacticos, fijar tiempos de trabajo y establecer estrategias e
instrumentos de evaluacion. (Salinas, 2011)

El desarrollo cognitivo es para Piaget, un proceso de organizacion y reorganizacion de
estructuras, de manera que cada nueva estructura engloba la anterior dentro de un proceso de
naturaleza dindmica que tiende a la busqueda del equilibrio. Este proceso de equilibrio pasara
por una serie de etapas o periodos, distinguiendo cuatro periodos en el estudio cognoscitivo del

pensamiento humano. (Huertas, 2006)

Especificamente el programa de estudios de septimo grado del MINED de EI Salvador
promueve la transicion de aritmética a algebra llevandose a cabo, el desarrollo de aritmética en
las primeras cinco unidades las cuales son: apliqguemos los numeros enteros, utilicemos
unidades de superficie y agrarias, operemos con nimeros racionales, calculemos &reas circulares
y utilicemos la proporcionalidad; al finalizar las unidades referentes a el desarrollo de aritmética,
se hace un cambio repentino introduciéndose al algebra a partir de la unidad seis y las siguientes
que se titulan conozcamos y utilicemos el algebra, utilicemos los exponentes y finalizando en la

unidad ocho operemos con monomios.

Por otra parte, aritmética y algebra son ramas de la matematica que van enlazadas, pues,
en aritmética se utilizan Unicamente cantidades y en algebra ademas de cantidades conocidas se
hace uso de letras que representan cantidades desconocidas. En ese momento los estudiantes
experimentan un cambio y desarrollo en su proceso de ensefianza- aprendizaje, debido a ello, el

docente se ve obligado en utilizar diferentes metodologias.

Ademas, se maneja en los curriculos actuales una concepcion del aprendizaje de las
matematicas asociada al desarrollo de la competencia matematica, esto es a proporcionar a los
aprendices la posibilidad de, de acuerdo con su edad y su nivel académico, analizar la realidad,
obtener informacion y enfrentarse a situaciones o problemas que incluyan relaciones
cuantitativas o espaciales poniendo en juego sus capacidades y aplicando las ideas, relaciones,

estrategias y destrezas adquiridas. (Riveire, 2016)
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Paraello, serd necesario manejar determinadas destrezas, pero sin perder de vista que estas
no son el fin de la ensefianza, sino una parte en el desarrollo de la competencia matematica,

entre las cuales destrezas existen el uso de software como:

GeoGebra: Es un software interactivo de matematica que retine dindmicamente geometria,
algebra y calculo. Se desarrollé para estudiantes de primaria y su aprendizaje en diversos temas
matematicos. Ademas, dispone de secciones que pueden ser de utilidad para estudiantes de otros

niveles.

X= 3 7 \ \ Y \ /
ey=078 X R e % \/
nlat |

Sage. Es un programa que se caracteriza por una interfaz sencilla en la cual se pueden dar

vida a distintas iniciativas de célculo, algebra, criptografia, teoria de grupos entre otros temas.

Genius: Ademas de ser calculadora virtual funciona como una herramienta de
investigacion. Es necesario introducir una expresion matematica con extension Genius (GEL),

el lenguaje esta disefiado para parecerse a la sintaxis matematica normal.

Scilab: Esta disefiado para simulaciones matematicas, visualizaciones en 2D y 3D,
optimizacion, estadisticas, disefio de sistemas de control, procesamiento de sefiales, entre otras

funciones.

Dr.Geo: Este programa esta disefiado para la comprension de la geométrica en personas

de cualquier edad a través de dibujos de objetos geométricos con los que se puede interactuar.
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Ademas de software libre, también se encuentran aplicaciones matematicas para
dispositivos moviles que pueden ser utilizadas perfectamente en clase con orientacion del

docente. Entre las aplicaciones se tiene las siguientes:

MyScriptCalculator: Es una calculadora que traduce escritura,
el docente introduce una operacion y esta aplicacion resuelve la

operacion.

El Rey de las Mates: Es un juego en el que se propone distintos tipos
de operaciones y cuatro opciones de respuestas, se debe acertar el maximo

-_——— namero de respuestas posibles en el minimo tiempo.

Calculadora grafica de Matlab: Es una calculadora gréfica realiza
funciones de una calculadora cientifica mostrando los célculos que se van
realizando, ademas es capaz de realizar graficos y genera automaticamente

las direcciones y valores de X e Y.

TableTots Maestro: La aplicacion estéa orientada a crear y resolver
diferentes problemas de ortografia y conocimientos béasicos de

matematicas al contar los diferentes elementos de la pantalla.
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GeoGebra: la version para Android de un software libre
multiplataforma de matematica para la educacién. La aplicacién desarrolla

ejercicios de aritmética, geometria, algebra y célculo, probabilidad y

estadistica.
o PhotoMath: Esta aplicacion resuelve ecuaciones e indica las
& instrucciones para resolver un problema matematico al tomar una
fotografia al ejercicio con el dispositivo movil.
photomath

Ademas existen sitios o paginas web o en el cual se pueden utilizar como herramientas
de ensefianza, entre ellos se encuentra: ThatQuiz el cual es un sitio de web para maestros y

estudiantes, facilita generar ejercicios y verificar resultados de manera rapida.

Maestro: entra o registrate : o [ousca] o [aprende mas]

that quiz I =
enteros fracciones conceptos geometria
X Aritmética @ Identificar @ Reloj A Tridngulos { :’3/
<> Comparar X Aritmética $% Dinero & Figuras
15 Medias <> Comparar T Wedida [ Geometria
x2 Potencias 12 Medias 142 Unidades #& Puntos
& Faclores 3=} Simplificar il Graficas A Angulos
et Algebra B#) Probabilidad @ Conjuntos <> Rectanumérica
J Calculo B Trigonometria
vocabulario geografia
£ Inglés == Espariol ¥ Américas M Europa
0 0 Francés = Aleman % Africa oW Asia
ciencia

(Universia, 2017)

2.2.5 Capacidad de interpretacion de notacion y simbolos matematicos.

Para ser maestro en situaciones de ensefianza de las matematicas, hay que desarrollar

una serie de competencias docentes que estan vinculadas a la actividad de ensefiar matematicas
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y, por tanto, con conocer el conocimiento especifico vinculado a dichas actividades. Para la
caracterizacion que estamos realizando podemos suponer que la actividad de ensefar

matematicas esta integrada por los tres «sistemas de actividad siguientes:

Organizar el contenido matematico para ensefiarlo. Conocer los contenidos matematicos
como objeto de ensefianza-aprendizaje, utilizar la informacion sobre los contenidos matematicos
para disefiar, seleccionar y analizar los problemas (actividades, ejercicios) como instrumentos
de aprendizaje matematico (por ejemplo, estableciendo rangos de demandas cognitivas. Usar el
conocimiento sobre el contenido matematico como objeto de ensefianza-aprendizaje, sobre los
problemas como instrumentos de aprendizaje y sobre el aprendizaje para disefiar, seleccionar,

analizar y modificar secuencias de ensefianza previamente establecidas.

Analizar e interpretar las producciones matematicas de los estudiantes. Conocer el
conocimiento de didactica de la matematica sobre teorias del aprendizaje y construccién del
conocimiento matematico, conocer las caracteristicas del aprendizaje de los conceptos y
procedimientos matematicos, utilizar el conocimiento anterior para observar las producciones
de los estudiantes (oral, escritas, en problemas puntuales o en proyectos) y utilizar los
conocimientos de didactica de la matematica sobre el aprendizaje matematico para diagnosticar
dotar de significado a las producciones de los estudiantes identificando posibles causas que las

justifiquen y proponer justificaciones y procesos de intervencion.

Gestionar el contenido matematico en el aula. Conocer e identificar las fases y tipos de
lecciones de matematicas, conocer e identificar las caracteristicas que puede adoptar la
interaccion en el aula en relacion al aprendizaje matematico (por ejemplo, las diferentes normas
socio matematicas, el contrato didactico), conocer e identificar caracteristicas del discurso
matematico en el aula y su relacion con el aprendizaje matematico, conocer e identificar
caracteristicas de la gestién debates como instrumentos de aprendizaje matematico, formular
preguntas que permitan vincular concepciones previas con lo nuevo y saber subrayar las
diferentes aportaciones apoyando el desarrollo de metacognicion en los estudiantes y proponer
cuestiones matematicamente desafiantes, para apoyar el progreso de los estudiantes a lo largo

de la realizacion de los problemas matematicos (Llinares, 2009)
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Llinares (2009) menciona que para desarrollar cada uno de estos sistemas de actividad,
el maestro debe llegar a ser competente en los diferentes aspectos que definen cada uno de estos

sistemas, y por tanto conocer y saber usar lo que fundamenta dicha competencia.

Sistemas de actividad que articulan la ensefianza de las matemaéticas como una practica

Sistemas de actividad en la ensefianza de las matematicas como

Seleccionar y
disefiar tareas
matematicas

Interpretar y analizar

adecuadas. \ La ensefianza de las el pensamiento
matematicas como | — | matematico de los
/ una practica estudiantes

Iniciar y guiar el discurso
matematico y gestionar
las interacciones Figura 3 Fuente: (Linares, 2009, p. 98)

matematicas en el aula.

Ademas, de los sistemas de actividad de ensefianza se requiere el cumplimiento de las

competencias matematicas con el fin de lograr una formacion en los distintos temas a ensefiar.

Niss (2002) citado en Alsina (2010) define la competencia matematica como la habilidad
para comprender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad de situaciones en las que

las matemaéticas juegan o pueden desempefiar un papel.

Este autor identifica ocho competencias matematicas que clasifica en dos grupos. El
primer grupo tiene que ver con la capacidad de preguntar y responder preguntas dentro de y con

las matematicas:

e Dominio de modos de pensamiento matematico.
e Planteamiento y resolucion de problemas matematicos.
e Analisis y construccién de modelos.

e Razonamiento matematico.
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El segundo grupo, con la capacidad de hacer frente y gestionar el lenguaje matematico

y sus herramientas:

e Representacion de entidades matematicas.
e Manejo de simbolos matemaéticos y formalismos.
e Comunicacion en, con, y acerca de las matematicas.

e Uso de recursos y herramientas

Ademas, para garantizar el entendimiento completo de la matematica el autor Alsina
(2010) establece una pirdmide de la educacion matematica en la que se indique de forma sencilla
el tipo de recursos necesarios para desarrollar el pensamiento matematico y su frecuencia de uso

mas recomendable.

Piramide de la educacion matematica

Libro
. . . Recursos . L, L
Diferentes organizaciones del tecnologicos Comunicacion, negociacion,
alumnado didlogo
/ Recursos literarios \
/ Recursos ludicos: juegos

/ Recursos manipulativos
/ Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno \

Figura 4. Fuente: (Alsina, 2010, p. 14)

Los estudiantes en su gran mayoria, manipulan en su vida diaria, con familiaridad y
placer, los elementos provistos por el desarrollo informatico. Atendiendo a este hecho, el empleo
de dichos elementos en la educacion permite establecer un significativo vinculo entre la
actividad 12 de aprendizaje y las vivencias cotidianas propias de su insercién cultural. Por las

razones expuestas, la incorporacion de la computadora (TIC) como un medio de apoyo a la
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docencia presencial, que permitiera una mejora en la calidad de la ensefianza a través de la
creacion de materiales que mantuvieran la motivacion del estudiante, a la vez que pudieran
proveer al mismo con la retroalimentacion necesaria para que este modificara y reorientara su

propio aprendizaje. (Ramirez, 2012)

2.2.6 Ensefianza de la matematica.

La concepcion de aprendizaje y en consecuencia, las estrategias de ensefianza dirigidas a
promoverlo, también han experimentado cambios sustanciales. Mientras el papel de la
ensefianza tradicional era proporcionar informacion, la funcion del alumno se restringia a
asimilarla mediante la préctica y la repeticion, fuera de su contexto real de utilizacion. Hoy,
por el contrario, se considera que el aprendizaje no puede ser transmitido sino que debe ser

construido por el propio individuo (constructivismo). (Escontrela Mao, 2004)

A través del proceso de ensefianza se produce un aprendizaje hacia un tercer sujeto,
estudiante, y dicho aprendizaje se puede localizar de distintas maneras segun el autor Marcelo
(2013)

e El aprendizaje es activo: los estudiantes no son sujetos que esperan para aprender sino
que aprenden implicandose en tareas o actividades significativas que les llevan a indagar,

formularse preguntas, recopilar informacion, reflexionar etc.

o Elaprendizaje es constructivo: la actividad es una condicion necesaria pero no suficiente
para que se produzca el aprendizaje. Para que el alumno aprenda debe ser capaz de
relacionar e integrar las nuevas experiencias que esta llevando a cabo. Que el alumno
construya esquemas conceptuales que le ayuden a entender lo que va aprendiendo. Y
para ello, se requiere que los ambientes de aprendizaje promuevan ocasiones en las que

los estudiantes deban de reflexionar y pensar sobre lo que estan aprendiendo.

o El aprendizaje es intencional: cuando los estudiantes se implican en actividades resulta
necesario gque conozcan cual es la meta de tal actividad. Los estudiantes aprenden mejor
cuando conocen el qué y para qué de lo que estan haciendo. La actividad por si misma

no conduce a aprendizaje si no hay reflexion e integracion de lo que se esta aprendiendo.
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e El aprendizaje es cooperativo: la experiencia de aprendizaje informal de las personas
nos ensefia que generalmente aprendemos algo mediante la observacion, la
conversacion, la practica, y suele ocurrir que estas actividades no se realizan en solitario
sino en colaboracion. Los ambientes de aprendizaje constructivistas ponen a los
estudiantes en situaciones en las cuales deben de compartir con otros, conversar en torno

a un problema o dilema y desarrollar conjuntamente una solucion.

e Las tareas de aprendizaje deben ser auténticas: uno de los aspectos criticables de la
ensefianza tradicional es que simplifica en demasia las ideas y procesos de manera que
ensefa a los estudiantes un conocimiento demasiado alejado de la realidad. Al alejar el
conocimiento de su uso cotidiano (véase los casos de matematicas o ciencias) los
estudiantes aprenden conceptos abstractos que en ningin momento aplican en su vida
cotidiana. Y no los aplican porque no se les han creado ocasiones para que comprendan
que el “conocimiento escolar” sirve para la vida diaria. Un ambiente de aprendizaje
constructivista deberia de crear tareas auténticas, es decir, tareas realistas que fueran

similares a las que los estudiantes deberian de realizar en su trabajo cotidiano.

En el mundo cambiante y complejo que vivimos, donde el conocimiento y por ende los
modelos educativos, caducan constantemente, representa un enorme reto armonizar la cultura
de la innovacion con una vision a largo plazo, o por lo menos a un plazo razonable. Ante la
diversidad de agentes, actores y contextos educativos, de oportunidades y restricciones en
relacion a estos Ultimos, no es sorprendente encontrar resultados contradictorios en los esfuerzos

de innovar la ensefianza con apoyo en las TIC. (Arceo, 2007)

El uso de los recursos tecnolégicos para darle una aplicacion pedagdgica en la ensefianza
de la matematica, debe apoyarse de la didactica, en consecuencia, es primordial basarse en las
diferentes teorias propuestas por los didactas de la matematica, enfatizandose la dimension

semidtica de este lenguaje, con caracter comunicacional. (Rosal, 2012)

De acuerdo con la UNESCO (2005) citado en Arceo (2007) la innovacién no es solo
produccion de nuevos conocimientos, sino que “la innovacion necesita que se creen nuevas

necesidades en la sociedad, ya que ésta tiene que convencerse de que las ventajas que puede
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obtener de la innovacion son mayores que los costos cognitivos generados en el periodo de
transicion entre la antigua y la nueva situacion”. Una invencidn para convertirse en innovacion
debe responder a una demanda sensible en la sociedad y encontrar personas que la valoricen e
impulsen; por ello, una invencién puede desembocar en una innovacion en una sociedad
determinada pero no en otra. Exige asimismo tiempo para desarrollarse y ciertas condiciones
para rendir los beneficios esperados. O bien puede beneficiar s6lo a unos pocos, en detrimento

de los otros.

La valoracion del estado actual de la incorporacion de las TIC a la educacion formal y
escolar y de su impacto sobre la ensefianza y el aprendizaje, asi como las previsiones de futuro
a este respecto, varia en funcion de la potencialidad educativa que se atribuye a estas tecnologias
y también de los objetivos que se persiguen con su incorporacién. Si las TIC se contemplan
como herramientas de comunicacion y de blsqueda, acceso, procesamiento y difusion de la
informacion cuyo conocimiento y dominio es absolutamente necesario en la sociedad actual; es
decir, si se contemplan como contenidos curriculares, como objeto de ensefianza y aprendizaje,
la valoracion es relativamente positiva y las perspectivas de futuro optimistas. Todos los
indicadores apuntan en la direccion de una incorporacion creciente de las TIC al curriculo
escolar y no hay razdn para pensar que la ensefianza y el aprendizaje del manejo y dominio de
estas tecnologias vayan a presentar mayores dificultades que la ensefianza y el aprendizaje de

otros contenidos curriculares. (COLL, 2008)

La incorporaciéon de la computadora (TIC) como elemento para facilitar el proceso

formativo de los estudiantes, tiene las siguientes ventajas:

e Permite atender la diversidad propia de un grupo.

e Facilita el tratamiento y presentacion de la informacion.

e Optimiza el trabajo individual del estudiante y favorece el trabajo colaborativo.
e Serespeta el ritmo individual de cada alumno.

e Facilita la retroalimentacion al estudiante, sobre su desempefio.

o El material presentado puede actualizarse con facilidad.

e Aumenta la motivacién y participacion de los estudiantes. (Ramirez, 2012)
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2.2.7 Competencia razonamiento l6gico matematico en los estudiantes

El uso de las TIC presenta grandes ventajas para la ensefianza. Coincidiendo con algunas de
las ya remarcadas por Ferro, Martinez y Otero (2009) citado en Cuesta Suérez (2015), estas

ventajas son las siguientes:

e Se crean facilmente actividades complementarias de apoyo al aprendizaje.

e Los procesos formativos se hacen més abiertos y flexibles.

e Mejora la comunicacion entre los distintos agentes del proceso ensefianza aprendizaje.
e Laensefianza es mas personalizada.

e Elacceso a la informacion es mas agil y rapido.

e Existe la posibilidad de interactuar con la informacion.

e Engeneral, eleva el interés y la motivacion de los estudiantes.

e Se produce una ruptura de las barreras espaciotemporales en las actividades de

ensefianza y aprendizaje.

Ejemplo de la influencia de las TIC en el desarrollo del razonamiento matematico en Espafa:

Programas seleccionados para la estimulacién del razonamiento

matematico

e Juego “El lince”. Educa.
e Juego “Contamos hasta 10”. Educa.
e Juego “Robokids Numeros”. Micronet.

e Juego “Matematicas con Pipo”. Cibal Multimedia.

Tabla 4. Fuente: (Cuesta Suarez, 2015, p.43)

PISA define la alfabetizacién o competencia matematica de los escolares reiteradamente
como “la capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y
comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo” (OECD, 2004, p. 3; OECD, 2003, p. 24) citado en
(Rico, 2007)
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Esta competencia incluye

Decodificar e interpretar el lenguaje simbolico y formal y entender sus relaciones con el
lenguaje natural.

Traducir desde el lenguaje natural al simbélico y formal.

Manejar enunciados y expresiones que contengan simbolos y formulas.

Utilizar variables, resolver ecuaciones y comprender los célculos. (Rico, 2007)

El pensamiento Logico Matematico juega un papel de gran importancia en el desarrollo

de la sociedad, este abarca una serie de competencias que ayudan a cualquier individuo a la toma

de decisiones en cualquier situacion de la vida cotidiana. Sus formas mas simples conllevan al

desarrollo de habilidades importantes como la comunicacion, modelacion, formulacion y

razonamiento de situaciones significativas. Las matematicas son logica, exactitud, rigor,

abstraccién, deduccion y formalizacion, que puestas en la practica educativa permiten dotarlas

de sentido y significado. (Arismendy Ruiz, 2015)

Se pueden establecer diferentes estadios del desarrollo del pensamiento ldgico

matematico: (Arismendy Ruiz, 2015)

El sensoriomotor (0-2 afios) que se caracteriza por la capacidad para imitar las acciones
de los otros, combinar acciones simples y producir otras nuevas; asimismo, existe ya
cierta evidencia de la intencionalidad de la conducta.

Durante el preoperatorio (2-7 afios) el nifio pasa de ser un bebé a la primera infancia,
adquiriendo un sentido intuitivo de conceptos como el de numero o el de la causalidad,
haciendo uso de ellos en una situacion préactica, pero no puede utilizarlos de un modo
sistematico o logico. Por ejemplo, un nifio de tres afios elegird un monton de caramelos
cuando estén esparcidos en una superficie amplia, pero cambiara su juicio cuando la
misma cantidad de caramelos haya sido agrupada en una superficie mas pequefia.
Mientras que durante el periodo de las operaciones concretas (7-11 afios) el nifio es capaz
de utilizar las relaciones causales y cuantitativas. Puede estimar que el nimero de
caramelos en un monton permanece constante mientras no se le afiada o quite nada. Es
la reversibilidad del pensamiento la que permite manejar las nociones abstractas que

exige la inteligencia l6gico-matematica.
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¢ Finalmente, cuando el nifio accede al pensamiento de las operaciones formales (a partir
de los 11 o 12 afos) es cuando muestra capacidad para trabajar con conceptos abstractos
y, por tanto, emplea su pensamiento hipotético-deductivo para formular y comprobar
hipotesis.

En la llamada sociedad del conocimiento, el papel que desempefian las instituciones
educativas es fundamental, dado que estdn encaminadas a impulsar, innovar, generar e

intercambiar conocimiento con nuevas tecnologias. (Arismendy Ruiz, 2015)

La visualizacion de los conceptos matematicos, a traves de diferentes representaciones
mediadas por las TIC, permite a los estudiantes la construccion y compresion de los conceptos
segun Duval (1998) citado en Rosal (2012).

Y las representaciones semidticas hacen posible la actividad sobre los objetos
matematicos, en el caso por ejemplo de la resolucion de ecuaciones cuadraticas, la visualizacion
de sus graficas hace compresible el desarrollo algebraico de estas ecuaciones, el sistema

representacional coadyuva en el manejo instrumental de los objetos matematicos.

2.2.8 Competencia aplicacion de la matematica al entorno

Esta competencia incluye

e Estructurar el campo o situacion que va a modelarse

e Traducir la realidad a una estructura matematica

e Interpretar los modelos mateméticos en términos reales: trabajar con un modelo
matematico

e Reflexionar, analizar y ofrecer la critica de un modelo y sus resultados

e Comunicar acerca de un modelo y de sus resultados (incluyendo sus limitaciones)

e Dirigir y controlar el proceso de modelizacion (Rico, 2007)

Con respecto a las interacciones entre la competencia comunicativa y las TIC, el uso de
estas permiten la comunicacion —ser mejores usuarios de las TIC optimiza su uso comunicativo-
pero a la vez las mejora en las estrategias de comunicacion y optimizan su uso. A lo largo del

proceso, los estudiantes asumen una posicion activa y con autonomia creciente a sus
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aprendizajes actuando como usuarios de las TIC, como usuarios de la comunicacion y “haciendo

matematicas” que es la manera en que entendemos el aprender matematica. (Murillo, 2005)

Uno de los procesos que permiten las TIC en el aprendizaje de la matematica es la
comprension y descubrimiento de nociones a través de la visualizacion de imégenes y gréficos,
pues se trata mas que visualizar con la ayuda de la tecnologia un simple diagrama a través de un
problema propuesto, lo importante es entender el problema a través de la imagen o diagrama
(Carridn, 1999) citado en (Rosal, 2012)

En el aprendizaje de la matematica, en especial durante la aplicacién de principios y
leyes matematicas, se requiere por parte del estudiante la extrapolacién de los conocimientos
adquiridos en escenarios complejos, con la finalidad de aportar soluciones a las situaciones
planteadas. Las TIC como herramientas de aprendizaje, ademas de proponer situaciones
contextualizadas, expondra al estudiante modelos matematicos para la resolucién de problemas
de acuerdo a los temas estudiados, ya sea por medio de simulaciones, interaccidn con sus pares

o0 consulta con los expertos via web. (Rosal, 2012).

2.2.9 Aprendizaje significativo

Durante mucho tiempo se consider6 que el aprendizaje era sinbnimo de cambio de conducta,
esto, porque domind una perspectiva conductista de la labor educativa; sin embargo, se puede
afirmar con certeza que el aprendizaje humano va més alla de un simple cambio de conducta,
conduce a un cambio en el significado de la experiencia. La experiencia humana no solo implica
pensamiento, sino también afectividad y Unicamente cuando se consideran en conjunto se

capacita al individuo para enriquecer el significado de su experiencia. (Ausubel, 1983)

Aprendizaje significativo es el proceso a traves del cual una nueva informacion (un
nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la
estructura cognitiva de la persona que aprende. En el curso del aprendizaje significativo, el
significado I6gico del material de aprendizaje se transforma en significado psicoldgico para el
sujeto. (Moreira, 1997)

El autor Diaz Barriga Arceo (2003) destaca las estrategias para el aprendizaje

significativo centradas en el aprendizaje experiencial y situado, que se enfocan en la
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construccion del conocimiento en contextos reales, en el desarrollo de las capacidades
reflexivas, criticas y en el pensamiento de alto nivel, asi como en la participacion en las practicas

sociales auténticas de la comunidad.

. Aprendizaje centrado en la solucion de problemas auténticos.

. Analisis de casos (case method).

. Método de proyectos.

. Préacticas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales.

. Aprendizaje en el servicio (servicelearning).

. Trabajo en equipos cooperativos.

. Ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas.

. Aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion

(NTIC). (Diaz Barriga Arceo, 2003)

El autor Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura
cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo

del conocimiento, asi como su organizacion. (Ausubel, 1983)

Ademas, plantea los requisitos para el aprendizaje significativo: Que el material sea
potencialmente significativo, esto implica que el material de aprendizaje pueda relacionarse de
manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva
especifica del alumno, la misma que debe poseer "significado l6gico™ es decir, ser relacionable
de forma intencional y sustancial con las ideas correspondientes y pertinentes que se hallan
disponibles en la estructura cognitiva del alumno, este significado se refiere a las caracteristicas

inherentes del material que se va aprender y a su naturaleza.

Por otra parte, cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo
nuevo, diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un "significado psicolégico” de esta
forma el emerger del significado psicoldgico no solo depende de la representacion que el alumno
haga del material l6gicamente significativo, "sino también que tal alumno posea realmente los

antecedentes ideativos necesarios” (Ausubel, 1983, p 55) en su estructura cognitiva.
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El que el significado psicolégico sea individual no excluye la posibilidad de que existan
significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos significados de conceptos y
proposiciones de diferentes individuos son lo suficientemente homogéneos como para

posibilitar la comunicacion y el entendimiento entre las personas.

Ademas, se debe tomar en cuenta la disposicion para el aprendizaje significativo, es decir
que el alumno muestre una disposicién para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo
conocimiento con su estructura cognitiva. Asi independientemente de cuanto significado
potencial posea el material a ser aprendido, si la intencién del alumno es memorizar arbitraria y
literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados serdn mecanicos; de manera
inversa, sin importar lo significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado
seran significativos, si el material no es potencialmente significativo, y si no es relacionable con

su estructura cognitiva.
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CAPITULO 111

3.1 Tipo de investigacion

Investigacion Cualitativa

La metodologia que se utiliz6 es cualitativa puesto que es un método de investigacion empleado
principalmente en las ciencias sociales que se fundamenta en cortes metodoldgicos basandose
en principios teoricos tales como la hermenéutica y la fenomenologia, que es el estudio en el
cual se circunscribe la investigacién, empleando métodos de recoleccién de datos que no son
cuantitativos. Con el proposito de explorar las relaciones sociales y describir la realidad tal como

la experimentan sus correspondientes protagonistas (Patton, 2002).

Estos estudios segun Beltran Latorre, Igea Rincon & Agustin Arnal (2003), se llevan a
cabo en un entorno veridico, no se altera el fendmeno o situacion de analisis, se ajusta a describir
una situacion que ya estd dada, por consiguiente no se pretende cambiar la realidad, sino
establecer las relaciones que se generan en una situacion real sin interferir en ella; de igual
forma, se pretende responder a las preguntas de investigacion dado que, a fin de cuentas son los

referentes basicos a partir de los fundamentos teoricos.

En este aspecto, la investigacion estd fundamentada bajo el método fenomenoldgico. El
cual busca el estudio de los fendmenos tal como son experimentados, vividos y percibidos. Es
decir, el método fenomenoldgico busca la comprension y mostracion de la esencia constitutiva
de dicho campo; pues, es la comprension del mundo vital del hombre mediante una

interpretacion totalitaria de las situaciones cotidianas vista desde un marco de referencia interno.

En este proceso de comprensién-mostracion, el investigador ha de desplegar acciones

especificas a través de una serie de etapas que, segun Martinez (1996), son las siguientes.

1. Etapa previa: Clarificacion de los presupuestos (si se tiene lo necesario para
empezar la investigacion).

2. Etapa descriptiva: Se describe la realidad fielmente de acuerdo a los hechos
acontecidos vividos por los individuos en relacion al topico que se investiga.

3. Etapa estructural: Estudio y analisis fenomenoldgico.
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4. Etapa discusion de los resultados: Discusion de los resultados del analisis
efectuado en contraste de lo planteado por otras investigaciones del tema o topico

abordado.

3.2 Disefio de la investigacion

El termino disefio se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la informacion que se

desea con el fin de responder al planteamiento del problema (Hernandez Sampieri, 2014, p. 128)

La teoria que se basa en esta
Aperturay investigacion se sustenta por autores
problema de que realizan aportes acerca de las
; iy formas de ensefar a traves de las
Investigacion TIC y la verificacién del aprendizaje
en los estudiantes.

- Uso de tecnologia y
Categorias comunicacion.

- Ensefianza.
Marco Teorico
- Capacidad tecnologica.

. - Capacidad de interpretacion
Subcategorias de notaciones y simbolos
matematicos.
- Capacidad pedagdgica de la
docencia.

- Razonamiento légico
matematico.
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- Lenguaje matematico.

Trabajo Técnicas e -Aplicacion de la matematica
de campo instrumnetos al entorno.

- Entrevista a docentes e
informantes clave.

Guia de observacion.

La investigacion esta argumentada en tres momentos principales. EIl primero est4 basado
en la apertura y problema de investigacion es decir, sustento tedrico de los autores (Riveros,
Mendoza, & Castro, 2011).
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La matemética, como una de las disciplinas que juega un papel primordial en la
formacion intelectual del estudiante y que incide directamente sobre las estructuras mentales,
requiere un proceso de ensefianza y aprendizaje adecuado que facilite un desarrollo l6gico
matematico apropiado, pero que a la vez satisfaga sus necesidades. Sin embargo, el
comportamiento del docente en el aula se caracteriza, en la mayoria de casos, por el uso casi
exclusivo de la estrategia expositiva, limitando la participacion de los estudiantes y anulando

todo tipo de interaccién entre educador, educando, el medio y los recursos.

En el segundo momento denominado el marco teorico, se refiere a las categorias y
subcategorias como puede observarse en el esquema, de acuerdo a concepto y principios tedricos
que determinan la forma de cdmo ensefiar matematica utilizando las tecnologias de la
informacidn y su verificacion en el aprendizaje de los estudiantes. Estas fueron imprescindibles

para conformar este proceso de investigacion.

El tercer momento denominado trabajo de campo, consistio en la aplicacién de ciertas
técnicas de investigacion para poder obtener los datos requeridos, conforme a las categorias que
conforman el objeto de estudio mencionadas en el segundo momento. Estos instrumentos fueron

los encargados de brindar los resultados para ser interpretados en la investigacion.

3.3 Sujetos de la investigacion

Los sujetos de la investigacion se refieren a las personas y cosas que estan involucrados
directamente en el fenémeno, segin Lopez (2004), Comunicador Social Docente UCB-Cbba en
su articulo sobre poblacién, muestra y muestreo, analiza las definiciones de los distintos

conceptos:

Poblacion: Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una
investigacion. "EIl universo o poblacion puede estar constituido por personas, registros medicos,
los nacimientos, las muestras de laboratorio, los accidentes viales entre otros"”. (PINEDA et al
1994, p. 108) En el campo pueden ser articulos de prensa, editoriales, peliculas, videos, novelas,

series de television, programas radiales y por supuesto personas.
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Sujetos de la investigacion respecto a la muestra.

Los sujetos de estudio fueron los alumnos(as) activos de 7° de los centros de educativos
que son objeto de esta investigacion, los profesores(as) que imparten la asignatura de
matematica, los directores de cada centro escolar, que son los informantes clave para la
investigacion y los expertos en las técnicas de informacion y comunicacion del ministerio de

educacion de EIl Salvador.
Entorno de los sujetos participantes en la recoleccion de datos.

La investigacion se realizo en los complejos educativos: Dr. Alberto Luna y Ciudad real,
y el Centro escolar Litificacion el Rosario que brindan sus servicios educativos a una poblacion
aproximada de 2000 estudiantes, en los turnos de mafana y tarde, estdn ubicados en el
departamento de Santa Ana y el municipio de San Sebastian Salitrillo, en el afio lectivo 2018,
pertenecen a la zona rural de dicho departamento, se encuentran situados a 79 kilometros de la
capital salvadorefia aproximadamente.

Estos centros de estudio cuentan con terreno propio, aulas hechas con ladrillo block,
cuentan con techo de ldmina contra el calor, piso de ladrillo, equipadas con pizarra acrilica,
escritorio y la mayoria de pupitres en buen estado; también cuentan con zonas de recreacion y
deportes, cocina, chalets y bafos. En estas escuelas existe un aula destinada para guardar
computadoras lempitas, proyectores y otros equipos tecnoldgicos para el uso de los maestros y
estudiantes.

La planta docente que labora en dichas escuelas es de 80 profesionales
aproximadamente, la mayoria con plaza oficial del gobierno, los niveles educativos que atienden
son; parvularia (4, 5y 6 afos), primer ciclo (1°, 2° y 3° grados), segundo ciclo (4°, 5° y 6°
grados), tercer ciclo (7°, 8° y 9° grados) y bachillerato. El estudio se centr6 en los profesores de
tercer ciclo que imparten la materia de matematica y los estudiantes que reciben clases con ellos.

Para la investigacion de los estudiantes se buscé las siguientes caracteristicas:

e Que fueran alumnos (as) de 7°, 8°y 9° con una asistencia promedio a clases del 90%.

¢ Que hayan obtenido un promedio igual 0 mayor a siete.

62



Cabe sefialar que, estos requisitos fueron indispensables debido a que ellos han podido observar
las clases de sus maestros (as) durante la mayor parte del afio y facilitaron la informacion
requerida para la exploracion. Respecto a la investigacion de los docentes se realiz6 una
entrevista estructurada a siete informantes claves entre ellos el director de la escuela superior de

maestros, directores y profesores(as) de las escuelas en observacion.
Algunos criterios de inclusion fueron:

e Directores de complejos educativos con experiencia en el area administrativa,
porque conocen las diversas planificaciones de los docentes.

e Que pertenecieran exclusivamente a las instituciones educativas en observacion.

e Expertos en el area de las técnicas de informacion y comunicacion.

e Docentes especialistas en el area de matematicas.

e Que tuvieran disponibilidad para proporcionar informacion sobre el tema objeto

de estudio.

Por consiguiente, el estudio demandé la participacion de los diferentes sujetos para
obtener la informacion, entre ellos se conto con siete informantes claves que se reconocen como
expertos en ciertas areas de estudio, es necesario la opinion de individuos expertos en un tema.

Ademas estas muestras son habituales en investigaciones cualitativas.

Para los estudiantes se utilizaron las muestras homogéneas. Estas unidades seleccionan
a sujetos que poseen un mismo perfil o caracteristicas, o bien, comparten rasgos similares. Su
propdsito es centrarse en el tema a investigar o resaltar situaciones, procesos o episodios en un
grupo social, ademas, de ello se seleccionaron a los sujetos a través del muestreo por
conveniencia, el cual consiste segin Crespo, Martin y Salamanca (2007), en seleccionar una
muestra de voluntarios, los cuales seran los posibles participantes que desean hacerlos por si

mismos.
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3.4 Técnicas e instrumentos

Guia de observacion
Tiene las siguientes partes:

1) Un encabezado que indica la institucion que es responsable de la investigacion la cual
aplico el instrumento.

2) El titulo que describe el nombre del instrumento y a quien va dirigido.

3) El objetivo, fue empleado sobre la base de recoger informacion necesaria a cerca de la
utilizacion por parte del maestro(a) de las tecnologias de la informacién y comunicacion
en su proceso de ensefianza.

4) Indicaciones: El propdsito obtener respuestas de una manera sencilla, claray espontanea.

a) Las preguntas fueron divididas segun el tipo de categorias y con cada una de las
subcategorias, cada pregunta obtuvo una respuesta puntual sobre lo que se
deseaba analizar.

b) Cada una de las preguntas fueron elaboradas conforme al marco tedrico
especifico de la investigacion para la recoleccion de informacién y tienen

coincidencia con las guia de entrevista para expertos. (ver anexo 2)

La entrevista a docentes (informantes claves)

Esta técnica tiene el propdsito de explicar la intencion del estudio y dar a conocer
claramente la informacion que se necesita. En cuanto a esta técnica Ortez expresa que “se refiere
a la comunicacion interpersonal establecida entre el investigador y el o los sujetos de estudio a
fin de obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema propuesto.”
(Ortez, 2013, pag. 104)

Con base a los docentes se realizd una entrevista estructurada la cual consiste segun
Goetz y LeCompte. (1988) en que a todos los entrevistados se les realizo las mismas preguntas
con la misma formulacién y el mismo orden, es por tanto igual para todos los entrevistados. Sin
embargo, tuvieron plena libertad para manifestar su respuesta.

En ese sentido, se trato de un cuestionario de preguntas abiertas, donde se indico que, si

bien la pregunta no compromete la libre manifestacion del entrevistado, el simple hecho de
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plantear las mismas preguntas en el mismo orden a todos los entrevistados introduce un fuerte

elemento de rigidez en la dinamica de la entrevista.

La guia de entrevista estructurada estd conformada a partir de las siguientes partes:

1) El encabezado: Este indica la institucion que es responsable de la investigacion la cual
aplico el instrumento el instrumento (guia entrevista).

2) Saludo y presentacion del instrumento.

3) El titulo: Que describe el nombre del instrumento y a quien va dirigido, la guia de
entrevista fue dirigida para alumnos(as) y docentes con el fin de determinar los
indicadores de la investigacion y dar respuesta a las preguntas.

4) El objetivo de la guia de entrevista, fue empleada sobre la base de recoger informacion
necesaria a cerca de los estudiantes y docentes.

a) Las preguntas estan divididas segun el tipo de categorias y con cada una
de las sub-categorias, cada pregunta tiene una respuesta puntual sobre lo

que se desea analizar.

b) Cada una de las preguntas fueron creadas conforme al marco tedrico
especifico de la investigacion para la recoleccion de informacion. (ver

anexo 3)

3.5 Procedimiento de la investigacion

El estudio se realizo con el analisis de la triangulacion la cual consiste en:

Segun Franciso, (2005) triangulacion hermenéutica la accion de reunion y cruce
dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto cambios que los investigadores introducen
en lo que hacen. Para la triangulacion de investigador, se hace que otros investigadores observen
la misma escena o el mismo fenémeno de estudio surgida en una investigacion por medio de los

instrumentos correspondientes, y que en esencia constituye el corpus de resultados de la
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investigacion. Por ello, la triangulacion de la informacion es un acto que se realiza una vez que

ha concluido el trabajo de recopilacion de la informacion.

Por su parte, Denzin, (1970) la triangulacién es la combinacién de dos o mas teorias,
fuentes de datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fenémeno singular. Abonado a
lo anterior Etake, (1998) para conseguir la confirmacion necesaria, para aumentar el crédito de
la interpretacion, para demostrar lo comun de un acierto, el investigador puede utilizar
cualquiera de las diversas estrategias. En 1984, Denzin identificd las siguientes estrategias en

su libro The Research Act.

Para la triangulacion de las fuentes de datos observamos si el fendbmeno o caso sigue
siendo el mismo en otros momentos, en otros espacios o cuando las personas interactian de
forma diferente. De esta manera, la triangulacién de las fuentes de datos es el esfuerzo por ver
si aquello que se observa y de lo que se informa contiene el mismo significado cuando es
encontrado en otras circunstancias. Las otras estrategias de Denzin, son los cambios que los
investigadores introducen en lo que hacen. Para la triangulacién de investigador, se hace que

otros investigadores observen la misma escena o el mismo fenémeno

3.6 Validacién de instrumentos.

Se elaboraron dos instrumentos para la recoleccién de datos, los cuales fueron aplicados a
docentes y directores de tres centros educativos publicos, ademas, a una especialista de la
inclusion de las TIC en la educacién, la validacion de instrumentos fue realizado por Victor
Santana, asistente técnico pedagdgico del Ministerio de Educacién, especialista y maestro en
TIC, posteriormente de su validacion se ejecutaron los instrumentos en los distintos centros

educativos para iniciar la etapa de recoleccion de datos que respalden la investigacion.
Consideraciones éticas

Se mantendra al margen los informantes claves.

El estudio mostrara de la manera mas fidedigna la informacién encontrada.

No se hara plagio de ningin documento.
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Ademaés de lo anterior, las politicas segun la ley orgéanica de la Universidad de El Salvador
(1999), respecto a la investigacion cientifica seran:

5.2. Politicas del grupo investigador.

Para el presente estudio, el grupo investigador se plantea los siguientes mecanismos que

permitiran el desarrollo del mismo:

5.2.1. Proporcionar un ambiente de confianza, respeto, colaboracion, comunicacién vy
coordinacion entre los estudiantes y al docente responsable de impartir la Accion

Académica.

5.2.2. Ser responsables y puntuales con los tiempos establecidos para la entrega de los diferentes

documentos o avances en el proceso de investigacion.

5.2.4. Realizar una revision y actualizacion permanente sobre lo que acontece alrededor del
problema a investigar; asi como, del material tedrico proporcionado en clases y de aquel

que se considere util para la investigacion.

5.2.5. Compartir con los compafieros de la Accion Académica los hallazgos encontrados durante
el proceso de investigacion, con el objeto de escuchar observaciones, criticas y

sugerencias que permitan enriquecer la fundamentacion tedrica y empirica del estudio.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE
RESULTADOS



4.1 Anélisis y discusion de resultados

En el presente capitulo del trabajo de investigacion se indicaran los analisis y discusion de los
resultados que se obtuvieron a partir de la aplicacion de los instrumentos de investigacion, los
cuales enunciaron enfoques de cada profesional sobre el uso de las TIC en su campo docente y
su impacto en la ensefianza y aprendizaje por parte de los estudiantes.

Se presentara las opiniones de profesores encargados de séptimo, octavo y noveno grado
en el &rea de matematica de su centro educativo, acerca de su conocimiento de las tecnologias
de la informacién y comunicacion y su implementacion en la docencia, el objetivo de este

instrumento es proporcionar informacion para las preguntas de investigacion planteadas.

Se dirigi6 una guia de observacién a docentes de matematica con el fin de manifestar el
uso de las TIC en la pedagogia, dichos docentes impartian clase en el Complejo Educativo
Doctor Alberto Luna, Centro Escolar Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad
Real, cada uno se selecciond con el fin de identificar la relacion del uso de instrumentos
tecnoldgicos externos o metodologias para la influencia positiva de los estudiantes de los centros

escolares mencionados anteriormente.

Ademas, se obtuvo los puntos de vista de autoridades estudiantiles de los centros
educativos y una especialista de fisica y matematica con un Master en tecnologia educativa y
un técnico en la gerencia, gestion y desarrollo curricular de Educacion Media del Ministerio de
educacion con respecto a la implementacion de las TIC en el area pedagdgica de los docentes
para la ensefianza de las matematicas, sus enunciados fueron claves para la triangulacién de los

datos obtenidos.

Por consiguiente, se obtuvo un enfoque tedrico a las categorias y subcategorias
expuestas, la triangulacion e interpretacion de los datos de cada realidad de los centros
educativos seleccionados dando respuesta a las preguntas de investigacion sobre la

implementacién de las TIC en la ensefianza de la matematica.
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4.2 Matriz de resultados sobre preguntas de la investigacion.

Tema de investigacion: “EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN EL PROCESO DE
ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DEL COMPLEJO
EDUCATIVO DOCTOR ALBERTO LUNA, CENTRO ESCOLAR LOTIFICACION EL ROSARIO Y COMPLEJO EDUCATIVO CIUDAD REAL,
DE SAN SEBASTIAN SALITRILLO, DEPARTAMENTO DE SANTA ANA, EN EL ANO 2018. »

Respuestas a las preguntas de investigacién Congruencia

. Objetivo . - . . (Realidad)
Enunciado General Objetivos Especificos Categorias Sub Categorias Categorias e indicadores de InStrumentos e Ttems
la practica
¢Laactualizacion | Analizar la Reconocer la capacidad | Uso de tecnologia y Capacidad Docentes Guia de observacion
docente y el uso importancia de tecnoldgica como un comunicacion tecnoldgica del Herramienta ( parte a)
de las la agente relevante parala | Se denominan docente. Mejora el pea
Tecnologias de la | implementacion | ensefianza de la Tecnologias de la Nuevas estrategias Entrevista (1, 2, 3)
informacion y la de técnicas de matematica como fin de | Informaciony las Aprendizajes significativos
comunicacion informacion y estimular el Comunicaciones (TIC) Educacion dindmica Guia de observacion
permiten o comunicacion razonamiento l6gico al conjunto convergente Aplicaciones matematicas ( parte b)
facilitan el en la ensefianza | matematico en los de tecnologias que Desconocimiento de TICs
proceso de de la estudiantes del permiten la adquisicion, Innovacion de pedagogia Entrevista (4)
ensefianza de la matematica para | Complejo Educativo produccién, Optimizacion de tecnologia
matematica en los | el logro de un Alberto Luna, Centro almacenamiento, escolar Guia de observacion
estudiantes de aprendizaje Escolar Lotificacion EI | tratamiento, Software matematicos ( parte c)
tercer ciclo de significativo en | Rosario y Complejo comunicacion, registro, Incomprensién de GeoGebra
educacion basica | los estudiantes Educativo Ciudad Real | acceso y presentacion Omisidn tecnoldgica Entrevista (5)
del Complejo del Complejo Descubrir la relacion de datos, informacién y Carencia de herramientas
Educativo Doctor | Educativo que existe entre la contenidos (en forma tecnoldgicas guia de observacion
Alberto Luna, Alberto Luna, capacidad de alfanumérica, Reducidas competencias (parte d)
Centro Escolar Centro Escolar interpretacion de imagenes, videos, innovadoras
Lotificacion El Lotificacion El notaciones y simbolos sonidos, aromas, otros). Consciencia docente Entrevista (7)
Rosario y Rosario y matematicos y la Rol fundamental tiene Capacidad de Aporte de capacitaciones
Complejo Complejo capacidad de en este conjunto de interpretacion de | Consciencia de TICs Guia de observacion
Educativo Ciudad | Educativo comunicacion con el operaciones la notaciones y matemética (parte e)
Real, de San Ciudad Real. desarrollo del lenguaje informéatica y las simbolos Formacidn tecnoldgica
Sebastian matemético de los telecomunicaciones, matematicos del Instrumentos de aprendizaje Entrevista (6)
Salitrillo, estudiantes del todas estas docente. Inicio de nuevas tradiciones

departamento de
Santa Ana, en el
afio 2018?

Complejo Educativo
Alberto Luna, Centro
Escolar Lotificacion El

infraestructuras y redes
de comunicaciones
convergen en una sola

educativas

Limitado uso de paginas web
Adquirir conocimiento a través
de TIC

Guia de observacion
(parte f)

Entrevista (8)
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Rosario y Complejo

Educativo Ciudad Real.

Establecer la
importancia de la
capacidad pedagogica
para la aplicacion de la
matemética al entorno
de los estudiantes del
Complejo Educativo
Alberto Luna, Centro
Escolar Lotificacion El
Rosario y Complejo

Educativo Ciudad Real.

red: Internet.
(Benvenuto Vera, 2003)

Ensefianza

El papel de la
ensefianza tradicional
era proporcionar
informacion, la funcién
del alumno se restringia
a asimilarla mediante la
practica y la repeticion,
fuera de su contexto
real de utilizacién. Hoy,
por el contrario, se
considera que el
aprendizaje no puede
ser transmitido sino que
debe ser construido por
el propio individuo
(constructivismo).
(Escontrela Mao, 2004)

Capacidad
pedagdgica de la
docencia.

Razonamiento
légico
matematico del
estudiante.

Lenguaje
matematico de
los alumnos y
alumnas.

Aplicacion de la
matematica al

Integracion de las tecnologias
de informacion

Implementacién de estrategias
Insercién de las TIC en el
desarrollo docente

Escaso conocimiento de
ThatQuiz

Incomprensién de herramienta.
Discernimiento de la plataforma
educativa

Distintivo uso de TIC

Limitado uso de la informacion
Integracion de las TIC en la
pedagogia

Inclusion TIC

Mejora pedagogia

Limitantes tangibles

Brecha tecnoldgica

Innovacion

Implementacion de capacitacion
Administracion de TIC
Participacion de agentes
externos

Escaso material informatico
Mal funcionamiento de recursos
Inversamente proporcional
estudiantes y computadoras
Insuficiente relacion estudiante-
maestro con las TIC

Limitantes externas

Limitantes econémicas

Escasos aparatos tecnoldgicos
Falta de acceso a internet

Uso de TIC matematica
Conocimientos de elementos
tecnoldgicos

Adquisicion de conocimiento en
linea

Material de apoyo

Uso de proyectores.

Uso escaso de tecnologia en
aulas

Innovacién educativa

Dominio informativo y
tecnolégico
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entorno de los
estudiantes.

Conciencia pedagdgica
Idealizacion de la matematica
en los estudiantes

Optimismo ante la tecnologia y
la docencia

Relaciones matematicas
Competencias docentes
Razonamiento ldgico
Desarrollo de patrones mentales
Educacidn efectivo
Construccion de contenido
Promedios bajos

Manejo del razonamiento
matematico.

Asimilacion de contenidos
Comprension de la obligacién
docente ante las TIC

Directores y especialista
Herramientas tecnoldgicas
Apoyo educativo

Aporte de conocimientos
Comunicacion docente-
estudiante

Proceso ensefianza-aprendizaje
Optimizacion del desarrollo
pedagogico

Aplicaciones moviles
Plataformas educativas
Innovacion

Demostracion del lenguaje
matematico

Disponibilidad del docente a la
integracion de las TIC
Aumento de recursos
tecnoldgico

Inclusion de las TIC
Optimizacion de pedagogia
Dominio de temética
Eficiencia en la resolucion de
problemas matematicos
Proceso de formacion docente
Dominio de disciplina ante la
implementacion de las TIC
Actualizaciones tecnoldgicas
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Adaptacion de conceptos
Cambio de metodologia
Visualizar futuro universitario
Motivacién e interés en las
matematicas

Respuesta a nuevos retos de
cada generacion

Eficientes capacitaciones
Insuficientes capacitaciones
Incorporacién de las TIC
Modernizar el desarrollo de
trabajo docente

Plataformas educativas
Limitantes tangibles
Aparatos tecnoldgicos
Limitantes econdmicas
Papel del gobierno en la
problemética tecnoldgica

Deficiente uso de computadoras

Comprension docente

Uso de TIC en la ensefianza
Capacitaciones tecnoldgicas
Disponibilidad de docentes
antes los cambios tecnolégicos
Ministerio encargado de la
integracion de las TIC en la
educacion

Estrategias del uso de la
tecnologia

Dominio tecnolégico
Especializacion

Dominio de la temética
Motivacién e innovacion
Aprendizajes significativos
Habilidad pedagdgica-
tecnoldgica
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4.3 Triangulacion e interpretacion de resultados respecto a las preguntas de
investigacion

1.

¢Las herramientas basadas en el uso de las TIC en la ensefianza de la matematica
contribuyen en la motivacion de los estudiantes del Complejo Educativo Alberto Luna,

Centro Escolar Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?

Respecto a la utilizacion de las TIC en la ensefianza de la matemaética los informantes
aportan lo siguiente:

Los directores estan de acuerdo en que cada generacidn presenta nuevos retos y
demandas, frente a la sociedad a la que se enfrentan; por lo tanto la actualizacién docente
oportuna permitiria una mejor comunicacion con los estudiantes, un mayor interés y
motivacién en los salones de clases que se veria evidenciado en los resultados
académicos.

Los docentes argumentan que las aplicaciones nuevas y las herramientas que
surgen conforme avanza la tecnologia permiten a los estudiantes poder entender con
mayor facilidad los conceptos abstractos. Puesto que la aplicacion adecuada y oportuna
de las herramientas permite una mejor construccion de la matematica.

Los docentes comentaron el uso de aplicaciones matematicas que utilizan en
clase algunas son méviles como PhotoMath, GeoGebra, Apex, herramientas web para la
crear graficas como la aplicacion Graph y resolver ecuaciones matematicas, las cuales
son utilizadas en la ensefianza de matematica.

La experta en la tematica de las TIC manifiesta que el Ministerio de Educacion
se encuentra preparado para responder ante la demanda actual con respecto a la
educacion, muestra de ello es la aplicacion de la Lempita, programada implementado
por el Ministerio. Solo falta tener la disposicion y deseo de innovar de parte de los
compafieros docentes.

Triangulacion: Se evidencia el acuerdo entre los docentes, directores y experta
con respecto a la importancia de utilizar las TIC para la mejora en los procesos de

ensefianza aprendizaje de la matematica, ademas, los centros educativos implementan

74



metodologias para implementar la tecnologia (centros de cémputo) en el desarrollo
matematico y usos de proyector con el fin de utilizar las TIC.

¢Las estrategias del uso de las TIC y la capacidad del lenguaje matematico de los
docentes desarrollan aprendizajes significativos del Complejo Educativo Alberto Luna,
Centro Escolar Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?

El director indica que los docentes que manejan y utilizan estas herramientas en
sus salones de clases, evidencian una mejoria notoria en los resultado académicos con
respecto a otras secciones del mismo grado, puesto que los estudiantes se interesan y
motivan mas en el desarrollo de las clases, lo que permite trabajar de manera Optima las
competencias y aprendizaje. Sin embargo los recursos con los que cuentan las escuelas
publicas es un factor limitante en el uso de las TIC.

Los docentes manifiestan que desconocen muchos de los programas matematicos
actuales, y que la aplicacion de la tecnologia en sus clases se limita a utilizar un
proyector. El éxito de un docente en la matematica se enfoca en tres factores principales:
El dominio los contenidos programaticos, la capacidad de ensefianza y la
implementacion de las TIC oportunamente.

La experta manifiesta que la practica de los contenidos matematicos con la
tecnologia aumenta el aprendizaje significativo en los estudiantes, debido a que el

proceso de asimilacion se vuelve repetitivo de forma dindmica e interactiva.

Triangulacién: Las TIC fomentan aprendizajes significativos al ser utilizadas
adecuadamente. Aunque en la realidad este se ve limitado por diversos factores, lo que
impide la modernizacion y actualizacion del sector estudiantil y docentes a nivel
nacional. Los docentes implementan el uso de graficadores u otras herramientas para
demostrar las relaciones matematicas con conceptos concretos para crear aprendizajes

significativos en los estudiantes.
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3.

¢El uso de las TIC facilita la transicion de la aritmética al algebra en el aprendizaje de
los estudiantes de séptimo grado del Complejo Educativo Alberto Luna, Centro Escolar
Lotificacion El Rosario y Complejo Educativo Ciudad Real?

Los Directores comentan que la falta de recursos impide que se vea realizado y
aplicado en la realidad.

Los docentes manifiestan que encuentran muchas dificultades al momento de
afrontar la transicion de la aritmética con los estudiantes, al no encontrarse con las bases
necesarias para poder partir e iniciar con el nuevo conocimiento.

La experta manifiesta que el uso de las TIC puede contribuir satisfactoriamente
a la transicién de la aritmética al algebra pero esto es una realidad lejana en nuestro
sistema educativo ya que muchos docentes aun siguen siendo tradicionalistas.

Ademas, los docentes postularon sus metodologias de ensefianza basadas en el
uso de las TIC, el cual se basa en la utilizacién de programas moviles con alta
supervision por parte del docente, a pesar de las dificultades y limitantes de esta
metodologia expresaron que es complicado el implemento de las TIC en su pedagogia

por los reducidos recursos que poseen en su centro educativo

Triangulacion: No hay acuerdo entre los informantes, pues la realidad de los
jévenes y pocos recursos impiden que esto pueda verse en la practica diaria, por ejemplo,
los centros educativos no cuentan con suficientes computadoras para satisfacer la
cantidad de estudiantes inscritos, ni proyectores para el desarrollo de las TIC en los
salones de clase, sin embargo, a través de una calendarizacion logran una limitada

inclusion a su pedagogia.
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4.4 Analisis de resultados de la guia de observacion

1. Capacidad pedagogica de la docencia.

a. Promueve la capacitacion docente en las nuevas herramientas metodologicas.

Promueve la capacitacion docente en las nuevas herramientas
metodoldgicas.
Frecuencia Porcentaje
Si 2 66.6%
No 1 33.3%
A veces 0 0
Total 3 100%

Tabla 6. Promueve la capacitacion docente en las nuevas herramientas metodoldgicas.

Promueve la capacitacion docente en
las nuevas herramientas
metodoldgicas.

2.5

2
1.5
1
05 .
0
Si No

Figura 5. Promueve la capacitacion docente en las nuevas herramientas metodolégicas.

A veces

Interpretacion: Los datos obtenidos reflejan que un 66.6%, la mayoria de la muestra,
esta de acuerdo en el enunciado que la capacidad tecnologica promueve la capacitacion docente
en las nuevas herramientas tecnoldgicas, sin embargo, un 33.3% expresa que no promueve la

capacitacion docente.

77



b. Utiliza la interaccidn tecnoldgica como una estrategia pedagogica

Utiliza la interaccién tecnoldgica como una estrategia pedagdgica
Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 1 33.3%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 7.Utiliza la interaccion tecnoldgica como una estrategia pedagdgica.

Utiliza la interaccion tecnolégica como
una estrategia pedagogica

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Si No A veces

Figura 6. Utiliza la interaccion tecnoldgica como una estrategia pedagdgica.

Interpretacion: Los datos obtenidos reflejan una igualdad de opiniones entre los centros
educativos, con un porcentaje de 33.3% cada uno, demostrando que la utilizacién de la
tecnologia en la estrategia pedagdgica no posee un uso constante en las aulas de clase, algunos
participantes comentaron que desconocen aplicaciones tecnoldgicas en relacion a la ensefianza
matematica, sin embargo, otros centros educativos mencionaron utilizar programas como

GeoGebra en sus clases pero su uso no es constante.
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c. Capacidad de crear nuevos métodos didacticos.

Capacidad de crear nuevos métodos didacticos.
Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 2 66.6%
A veces 0 0%
Total 3 100%

Tabla 8.Capacidad de crear nuevos métodos didacticos.

Capacidad de crear nuevos métodos

didacticos.

2.5

2
1.5

1
=

0

Si No A veces

Figura 7.Capacidad de crear nuevos métodos didacticos.

Interpretacion: Ante la capacidad de crear nuevos métodos didacticos,
determinamos que un 33.3% afirma que si posee dicha capacidad, sin embargo, el
66.6% expresd que no crean nuevos métodos debido a la limitante informacion de

herramientas tecnoldgicas sencillas para utilizar en su clase.
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d. Modifica las antiguas metodologias a una nueva estructura

Modifica las antiguas metodologias a una nueva estructura
Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 2 66.6%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 9. Modifica las antiguas metodologias a una nueva estructura.

Modifica las antiguas metodologias a
una nueva estructura

2.5

1.5

1

0
Si No A veces

Figura 8.Modifica las antiguas metodologias a una nueva estructura

Interpretacion: Se determind que 66.6% afirmé que no ha modificado las
antiguas metodologias docentes, sin embargo, un 33.5% expreso que en ocasiones ha
modificado antiguas metodologias al agregar una estructura tecnoldgica a sus

planificaciones pedagdgicas.
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2. Capacidad tecnologica

a. Permanece en actualizacion constante

Permanece en actualizacion constante
Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 1 33.3%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 10. Permanece en actualizacidn constante.

Permanece en actualizacion constante

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Si No A veces

Figura 9.Permanece en actualizacion constante

Interpretacion: El 33.3% expreso que si permanece en actualizacion constante
sobre las TIC y su aplicacion en la educacion, sin embargo, el mismo porcentaje se
mantuvo para los que negaron la afirmacion y otros comentaron que suelen recibir
actualizaciones pero no son constantes.

81



b. Domina las Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Domina las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 2 66.6%
A veces 0 0%
Total 3 100%

Tabla 11. Domina las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

Domina las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion

2.5

1.5
1
.
0
Si No A veces

Figura 10.Domina las Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Interpretacion: El 33.3% de los resultados manifiestan dominar las tecnologias
de la informacion y comunicacion, sin embargo, el 66.6% expreso no dominar las TIC,
creando una limitante para la implementacion de las tecnologias en la ensefianza de la

matematica de los estudiantes.
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c. Adapta la tecnologia a sus procesos de ensefianza

Adapta la tecnologia a sus procesos de ensefianza
Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 1 33.3%
A veces 2 66.6%
Total 3 100%

Tabla 12. Adapta la tecnologia a sus procesos de ensefianza.

Adapta la tecnologia a sus procesos de

ensefnanza

2.5

2
1.5

1
R

0

Si No A veces

Figura 11.Adapta la tecnologia a sus procesos de ensefianza

Interpretacion: El 33.3% enuncié no adaptar la tecnologia en sus procesos de
ensefianza debido a las pocas actualizaciones y capacitaciones recibidas, sin embargo,
un 66.6% afirmé que ocasionalmente adapta la tecnologia a sus procesos, por ejemplo
GeoGebra y plataformas electronicas.
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d. Promueve la informacion y la formacion de los estudiantes a través de aplicaciones
tecnoldgicas.

Promueve la informacion y la formacién de los estudiantes a traves de
aplicaciones tecnologicas.

Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 1 33.3%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 13. Promueve la informacion y la formacion de los estudiantes a través de aplicaciones
tecnoldgicas

Promueve la informaciony la
formacion de los estudiantes a través
de aplicaciones tecnoldgicas

1.5

1
0
Si No

A veces

Figura 12. Promueve la informacién y la formacion de los estudiantes a través de aplicaciones

tecnologicas

Interpretacion: Un constante de 33.3%, afirmé que si promueve la informacion y la
formacion de los estudiantes a través de aplicaciones tecnoldgicas, sin embargo, el nimero se
mantuvo para negar la afirmacion y mencionaron que suelen promoverlas en ciertas ocasiones

pero no son uso diario.
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3. Metodologia y estrategia

a. El docente utiliza software matematicos

El docente utiliza software matematicos
Frecuencia Porcentaje
Si 1 33.3%
No 1 33.3%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 14.El docente utiliza software matematico

El docente utiliza software
matematicos

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Si No A veces

Figura 13.EI docente utiliza software matematico

Interpretacion: Un constante de 33.3%, afirm6 que si utiliza software matematico para
impartir en sus clases, sin embargo, el nimero se mantuvo para negar la afirmacién y

mencionaron que suelen utilizar software en ciertas ocasiones pero no son uso diario.
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b. Permite la utilizacion de dispositivos maviles para el desarrollo de su clase.

Permite la utilizacion de dispositivos moviles para el desarrollo de su
clase.
Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 1 33.3%
A veces 2 66.6%
Total 3 100%

Tabla 15. Permite la utilizacion de dispositivos méviles para el desarrollo de su clase.

Permite la utilizacion de dispositivos
moviles para el desarrollo de su clase.

2.5

1.5

1
0.5 .
0
Si No A veces

Figura 14.Permite la utilizacion de dispositivos moviles para el desarrollo de su clase.

Interpretacion: Un 33.3% afirmé que no permite la utilizacién de dispositivos mdviles
para el desarrollo de su clase, debido a que el dispositivo puede crear distracciones entre los
alumnos y evita el objetivo principal de aprender matematica, pero el 66.6% expresé que en
ocasiones permite a sus estudiantes utilizar sus celulares, aunque bajo supervision debido a las

consecuencias que puede traer.
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c. El docente promueve la utilizacién de software matematico.

El docente promueve la utilizacion de software matematico.
Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 1 33.3%
A veces 2 66.6%
Total 3 100%

Tabla 16.EI docente promueve la utilizacion de software matematico.

El docente promueve la utilizacién de
software matematico.

2.5
1.5
1
R
0
Si No A veces

Figura 15.El docente promueve la utilizacidn de software matematico.

Interpretacion: El 33.3% afirmé que no promueve la utilizacion de software
matematico debido al desconocimiento de aplicaciones matematicas, y el 66.6% enuncid que en

ocasiones no constantes promueve la utilizacion de software en la ensefianza de matematica.
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d. Orientay propone software y aplicaciones matematicas para la resolucion de problemas.

Orienta y propone software y aplicaciones matematicas para la
resolucion de problemas.
Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 1 33.3%
A veces 2 66.6%
Total 3 100%

Tabla 17.0rienta y propone software y aplicaciones matematicas para la resolucion de
problemas.

Orienta y propone software y
aplicaciones matematicas para la
resolucion de problemas.

2.5

2
15
1
n
0
No

Si A veces

Figura 16.Orienta y propone software y aplicaciones matematicas para la resolucién de

problemas.

Interpretacion: Un 33.3% afirmo que no orienta ni propone software y aplicaciones
matematicas para la resolucion de problemas, sin embargo, un 66.6% enuncia lo contrario, y en
diversas ocasiones utiliza o ha utilizado software para la resolucion de aplicaciones matematicas

con el fin de instruir a sus alumnos en el razonamiento matematico y la resolucion de ejercicios.
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4. Razonamiento 16gico matematico

a. Procesay estructura la informacion obtenida en clase

Procesa y estructura la informacion obtenida en clase
Frecuencia Porcentaje
Si 2 66.6%
No 0 0%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 18.Procesa y estructura la informacién obtenida en clase

Procesa y estructura la informacion
obtenida en clase

25

1.5

1
_

0
Si No A veces

Figura 17.Procesa y estructura la informacién obtenida en clase

Interpretacion: El 66.6% afirm6 que procesa y estructura la informacion obtenida en
clase, sin embargo el 33.3% enuncié que en ocasiones procesa y estructura la informacién

debido a las metodologias y recursos utilizados.
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b. Resuelve problemas con analisis matematico

Resuelve problemas con analisis matematico
Frecuencia Porcentaje
Si 3 100%
No 0 0%
A veces 0 0%
Total 3 100%

Tabla 19. Resuelve problemas con analisis matematico

Resuelve problemas con analisis
matematico

3.5
2.5
1.5
0.5

Si No A veces

Figura 18.Resuelve problemas con anélisis matematico

Interpretacion: ElI 100% afirmé que resuelve problemas con andlisis matematico,
obteniendo un enfoque elemental sobre el uso de las tecnologias de la informacion en la

pedagogia y ensefianza de los docentes.
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c. Registra la interaccion de la matematica y la tecnologia

Registra la interaccion de la matematica y la tecnologia
Frecuencia Porcentaje

Si 1 33.3%

No 1 33.3%

A veces 1 33.3%

Total 3 100%

Tabla 20.Registra la interaccion de la matematica y la tecnologia.

Registra la interaccion de la
matematica y la tecnologia

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Si No A veces

Figura 19.Registra la interaccion de la matematica y la tecnologia

Interpretacion: Un constante de 33.3%, afirmo que registra la interaccion de la
matematica y la tecnologia, sin embargo, el nimero se mantuvo para negar la afirmacion

y mencionaron que suelen registrar la interaccion entre las variables expuestas.
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d. Reconstruye los procesos para innovar sus métodos de estudio

Reconstruye los procesos para innovar sus métodos de estudio
Frecuencia Porcentaje
Si 0 33.3%
No 2 66.6%
A veces 1 33.3%
Total 3 100%

Tabla 21.Reconstruye los procesos para innovar sus metodos de estudio

Reconstruye los procesos para innovar
sus métodos de estudio

2.5

1.5

1
_

0
Si No A veces

Figura 20.Reconstruye los procesos para innovar sus métodos de estudio

Interpretacion: El 66.6% no reconstruye los procesos para innovar sus métodos de
estudio, sin embargo un 33.3% enuncid que suele realizar el proceso por ocasiones irregulares,
las insuficientes actualizaciones digitales limita el conocimiento y funcionamiento de TIC

educativas, evitando la innovacion pedagogica en los profesores.
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Analisis de entrevista a docentes

Tabla 1.1

Pregunta

Entrevistado

Categorias de

la realidad

¢ Como define
las técnicas de
informacién y

comunicacién?

D-E-1

Pues, para mi son herramientas que contribuyen a mejorar
el proceso de ensefianza para los alumnos y también
contribuyen a que el maestro pueda desarrollar nuevas

estrategias para poder ensefar

D-E-2

Es un medio tecnoldgico que si nosotros los docentes
tuviéramos un poco mas de conciencia del avance y de la
dindmica que tiene la educacion aplicarlas en nuestras
aulas seria muy beneficioso en el sentido que tendriamos
aprendizaje significativo en nuestro estudiantado entonces
definirlas asi como lo dice es una forma, practicamente esta
relacionado a lo tecnolégico basado en la informacién que

nosotros vamos obteniendo y la comunicacion.

D-E-3

Bueno, yo las definiria como la practica de los estudiantes
con instrumentos ya de informética y creo que nada mas,
el uso de computadoras o de Smartphone y la utilizacion

de instrumentos como el proyector de cafion.

Herramienta
Mejora el pea
Nuevas

estrategias
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Tabla 1.2

Pregunta Entrevistado Categorias de la
realidad
D-E-1
Pues practicamente no Aplicaciones

¢Ha utilizado algun
software matematico

en sus clases?

D-E-2
Si, hemos utilizado, no sé si a esa pregunta

relacionado qué tipo

D-E-3
Software matematico, utilizo Graph, y si me ha
servido porque uno pone las funciones vy

automaticamente aparece la grafica

matematicas

Desconocimiento
de TICs

Innovacion de

pedagogia

Tabla 1.3

Pregunta

Entrevistado

Categorias de la realidad

¢ Conoce o ha utilizado
GeoGebra como herramienta

o no lo conoce?

D-E-1
No

D-E-2
Si, GeoGebra

herramienta tecnoldgica.

como

D-E-3
Bueno, no, GeoGebra nunca

la he utilizado

Incomprension de GeoGebra

Omisidn tecnologica
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Tabla1.4

Pregunta Entrevistado Categorias de la
realidad
D-E-1
No
D-E-2 Aporte de

¢Conoce alguna
aplicacion matematica
para resolver problemas
en su celular, en su

dispositivo?

Que aplicaciones, tenemos el, Apex, se
Ilama ese de la, que el Maths y hace poco
recibimos una capacitacion, nosotros
estamos incluidos dentro de las escuelas de
la fundacion telefénica, entonces seguimos
modulos, y ahi hay infinidad donde uno

puede resolver problemas

D-E-3
El PhotoMath que uno apunta a la ecuacién

y ya da la respuesta incluso con

procedimiento

capacitaciones

Consciencia de

TICs matematica

Tabla 1.5

Pregunta

Entrevistado

Categorias de la

realidad

¢Ha interactuado o
resuelto problemas a
través de paginas

web?

D-E-1
Si, préacticamente pero nada mas el, quizés a
nivel de video, algun tipo de asesoria quizas

verdad, para ver algunas estrategias nuevas.

Limitado uso de

paginas web
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D-E-2
Si

D-E-3
En ocasiones busco férmulas q
linea, y uno mete los datos y auto

aparece la respuesta

Adaquirir
conocimiento a
través de TIC

ue estan en

maticamente

Tabla 1.6

Pregunta

Entrevistado

Categorias de la realidad

D-E-1
No

¢Ha utilizado ThatQuiz o lo | D-E-2

Escaso conocimiento de
ThatQuiz

conoce? Si, ThatQuiz, si lo conozco.
Incomprensién de
D-E-3 herramienta.
No, la desconozco
Tabla 1.7
Pregunta Entrevistado Categorias de la

realidad

¢En qué temas ha
utilizado paginas

web?

D-E-1

Pues, practicamente ninguno

D-E-2

En resolucion de ecuaciones utilizando | Limitado uso de la
GeoGebra para las funciones, las graficas mas informacion
que todo.

Distintivo uso de TIC
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D-E-3
Para resolver ecuaciones o encontrar formulas
para si, mas que todo para resolver ecuaciones o

encontrar formulas

Tabla 1.8
Pregunta Entrevistado Categorias de
la realidad
D-E-1
Si contribuye, ahora bien, a veces quizas los ambientes
¢Considera que | no permiten que a lo mejor uno pueda quiza poner en | Inclusion TIC
la actualizacion | practica todo eso porque a menos aca tenemos el centro
docente de computo pero la demanda de estudiantes es grande, a
contribuye a | veces tienen una o dos horas en el centro de computo de Mejora
una mejor una clase especifica y casi no hay espacio como de pedagogia
practica repente decir vamos a llevar la clase alla
profesional
D-E-2 Limitantes
Definitivamente, no hay que dudarlo, conscientemente tangibles

uno se va preparando al inicio le mencionada que la
dindmica de la educacion que quizas en toda la realidad
pero a cada momento lo que estoy diciendo ahorita

mafiana no sea verdad

D-E-3

Si, cuando hablamos de actualizacion, nos dan
herramientas nuevas, cosas que acaban de salir, pues
claro que tiene que mejorar nuestras practicas con esas

actualizaciones
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Tabla 1.9

Pregunta

Entrevistado

Categorias de

la realidad

¢Ha recibido alguna

formacion docente

sobre el uso de las TIC

D-E-1
Si, nada mas que ha sido algo bien superficial

D-E-2
Si, semi-presencial de la funcion tecnoldgica

Implementacion

de capacitacion

Administracion

en los ultimos tres de TIC
anos? D-E-3
Si, hemos estado recibiendo capacitaciones en la
altima que he estado se llevé a cabo a través de
la empresa telefonica y ellos nos han estado
capacitado en la area de informatica
Tabla 1.10
Pregunta Entrevistado Categorias de la
realidad
D-E-1
Si es 6ptimo, lo que si considero quizas de repente es
¢El centro que el volumen de estudiantes sobrepasa a la| Escaso material
educativo cantidad de maquinas disponibles como para poder informatico
cuenta con un | darle una cobertura amplia
centro de
computo D-E-2 Mal
Optimo para | Si, pero realmente como que no se da el verdadero | funcionamiento de
promover funcionamiento que deberia tener recursos

aprendizajes

significativos?
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D-E-3

Bueno, yo diria que hay que definir optimo, si
tenemos centro de cdmputo pero no tenemos aire
acondicionado creo yo que no es Optimo, pero si

tenemos un espacio para trabajar en informética.

Tabla 1.11

Pregunta

Entrevistado

Categorias de

la realidad

¢Cuales son las
fortalezas y
limitantes si las
hubiera, que
existen en su
centro escolar para
la incorporacion
de las TIC en su

practica docente?

D-E-1

Bueno, las fortalezas es que, bueno por el simple
hecho de tener un centro de computo ya es una
fortaleza, ahora también tenemos el recurso humano
también verdad que puede ayudarnos mucho en ese
aspecto. Para las limitantes me imagino que nuestro
caso seria el nimero de nifios contra el niUmero de

maquinas que tenemos para utilizar

D-E-2

Limitante son cuestiones mas que todo, factores
externos, internet, nosotros estamos incluidos que
tienen internet, pero no lo han venido a instalar y
perfectamente estas aplicaciones muchas hay que si
hay algunas que si pueden utilizar sin internet pero la

mayoria necesitamos de esa herramienta, del internet.

Limitantes

externas

Limitantes

econdmicas

Escasos
aparatos
tecnoldgicos
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D-E-3

Bueno uno de los inconvenientes es que solo tenemos
dos proyectores de cafidn significa que si los dos estan
ocupados, un dia yo lo quise utilizar y los dos estaban
ya en uso asi que ni modo, el plan que yo llevaba de
utilizarlo no lo pude llevar a cabo, uno de las mejoras
que se podria hacer es que hubiera un cafion por aula,
pero si, también tenemos fortalezas por ejemplo
tenemos internet tenemos lempitas y creo que eso nos

favorece.

Tabla 1.12

Pregunta Entrevistado Categorias de la

realidad

D-E-1
Bueno, eso de libros, eso de podemos
¢Cuales herramientas | decir recursos en internet pero nada | Uso de TIC matematica
para la ensefianza de la | mas a nivel de videos, tutoriales
matematica ha Conocimientos de
interactuado parala | D-E-2 elementos tecnologicos
practica docente? El GeoGebra, y basicamente yo hago
presentaciones en PowerPoint, que
utilizamos con los nifios
D-E-3
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Tabla 1.13

Pregunta

Entrevistado

Categorias de la

realidad

¢Cuenta con

un proyector,

D-E-1
Bueno, en la institucidn hay proyector lo que si que no

nos ponemos en las aulas y para tenerlos en las aulas

Material de apoyo

computadora | teniamos que hacer algun tipo de modificacién en las Uso de
para su aulas para poder hacer uso de ese tipo proyectores.
préctica
docente? D-E-2
Tenemos proyector
D-E-3
Tabla 1.14
Pregunta Entrevistado Categorias de la
realidad
D-E-1
Bueno, creo que innovar es una de las principales,
innovar, considero también que quitar de la mente Innovacion
¢ Qué debe hacer | del estudiante, el tabl que se tiene de que las educativa
un docente para | matematicas son lo mas dificil, porque eso desde la
lograr una casa nos ponen en la mente que las matematicas
ensefianza cuesta esa es la que mas, en la que no vas a sacar Dominio

efectiva de la
matematica en

sus estudiantes?

buena nota, mientras que no es asi, matematicas es
una materia muy bonita que si nos mentalizamos
que no es dificil, no va a ser dificil, fomentar mucho
la practica y también puedo decir quizé la paciencia

a la hora de dar una clase utilizando estrategias

informativo y

tecnoldgico
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novedosas, considero que puede ser una materia de

las méas bonitas

D-E-2

realmente, en primer lugar que debe estar
consciente de su trabajo, luego una forma firme y
continua, la parte de la dindmica que tenemos, hoy
los nifios quieren dominar con la parte tecnolédgica
y antes se creia que el profesor lo sabia todo, es

fundamental pero hay que tener conciencia social

D-E-3

Bueno, pues lo primero es que uno tiene que, uno
mismo tiene que tener dominio de la asignatura
porque el estudiante se da cuenta cuando uno llega
todo tembloroso, ellos lo detectan cuando el
profesor de verdad sabe o0 no sabe, pero en cuanto
a lo que es la ensefianza cada quien tiene su forma
de hacerlo, hay distintas mitologias, la que yo
utilizo, por ejemplo darles teoria, explicar un par de
ejemplos y ponerles ejercicios para que practiquen
bajo mi supervision, yo los estoy apoyando y ellos
me estan preguntando, y los Ultimos ejercicios

practicamente ellos los realizan solos.

Conciencia

pedagogica
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Tabla 1.15

Pregunta Entrevistado Categorias de la
realidad
D-E-1
Pues, considero que la limitante m&s comun es el
hecho de que los jovenes ven la matematica como
un uso de numeros nada mas y no pueden relacionar Relaciones

¢Qué limitantes
surgen al
momento del
paso de la
aritmética al
algebra en
séptimo grado?

en su momento el hecho de que en una operacion
matematica aparezca una letra, como trabajar esa
letra porque segun ellos traen una mentalidad de los
grados anteriores que solo es numeros, de repente
que funcién cumple esa letra ahi.

D-E-2

Este, dentro de los primeros limitantes es que los
jévenes todavia tienen, o nosotros los docentes, no
estamos muy capacitados de pasar de la
competencia que nos piden en los programas, de la
competencia me estoy refiriendo al razonamiento
I6gico matematico porque cuando se les plantea
problemas los jovenes por lo general ese es un
efecto que no lo pueden pasar, y de ahi hay temas,
todas las operaciones aritméticas con los enteros es
dificultoso porque quieren usar la ley de signos en
la suma como en la multiplicacién, son detalles, y
hay que utilizar herramientas, lo que hago es
comprar fomi una roja y una amarilla, la roja es
negativas y de ahi les queda mas claro, me quedaron
tres rojas entonces es negativo el resultado, pero
genera gasto y tiempo, por eso decia que el primer
gran factor para mi el docente este claro lo que le
corresponde.

D-E-3

matematicas

Competencias
docentes

Razonamiento
l6gico
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Tabla 1.16

Pregunta

Entrevistado

Categorias de la
realidad

¢Cual es el
promedio de
notas en
relacién al
grupo de
estudiantes que
tienen
matematica?

D-E-1

Bueno, aca tenemos tres grados, tercer ciclo es el que
yo estoy impartiendo, en los diferentes grados quizas
por los temas y algunos que son un tanto mas dificiles
de asimilar varia mucho eso, pero al menos en
séptimo grado tenemos un promedio de entre seis y
siete, en octavo grado andamos con un promedio de
cinco y seis, en Noveno ya mejora porque como que
también los jOvenes se obligan mas ya a ser
responsables, ya andamos por un siete-ocho.

D-E-2

Estamos como con cinco, hoy en la educacién uno
tiene que darle oportunidad del joven, pero la PAES
no miente, y nunca hemos llegado al cinco, ni
siquiera al cinco, y ahi estan las referencias, la idea
es mejorar estas calificaciones.

D-E-3

Pues con respecto a las notas, andan en promedio, por
un seis en los tres grados, siempre hay un par de
alumnos que sacan provecho por el resto, pero la gran
mayoria pasan por el cinco y ya por el promedio entre
los que pasan y los que no pasan andamos entre cinco
y seis de promedio

Construccién de
contenido

Promedios bajos

Manejo del
razonamiento
matematico.
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Analisis de entrevista a directores y especialista

Tabla 1.1

NUmero de

pregunta

Entrevistados

Categorias de la
realidad

¢ Cbémo define
las Técnicas
de informacién

y
comunicacion?

I-E-1

Es un término muy en moda en las escuelas, y tiene
que ver con esa parte comunicativa del maestro pero
no solamente el maestro en el aula, sino también de
la parte administrativa nosotros tenemos que estar
en constante comunicacion con toda la comunidad
educativa que es lo més dificil y que de alguna
manera nosotros lo hemos venido haciendo a traves
de la historia pero ya con los términos y conceptos
modernos nos damos cuenta de que si hemos estado
en el camino pero como si no se ha marcado una
idea entonces esto de las tics el ministerio y la
misma pedagogia la viene tocando como esa parte
comunicativa que indudablemente va a ayudar a

fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje.

| -E-2

Las herramientas tecnoldgicas que estan al servicio
de estudiante y maestros con el fin de mejorar la
ensefianza, en este caso mejorar la ensefianza de

matematica.

I-E-3 Que se utilizan dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en las cuales podemos
utilizar la computadora, los teléfonos celulares que

nos pueden  servir como  herramientas

Herramientas

tecnoldgicas

Apoyo educativo

Aporte de

conocimientos
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metodoldgicas siempre y cuando los maestros las

utilicen.

I-A-P Una herramienta importante para poder
desarrollar las clases en general, siento que el
docente

la puede utilizar para favorecer el

aprendizaje en los estudiantes como un
complemento muy valiosos para poder llevar a la
forma procedimental cada uno de los contenidos en
las diversas disciplinas, para mi es importante las
técnicas de informacion y comunicacion ya que a
través de ellas el estudiante se puede informar y
también puede comunicarse a nivel de redes a nivel

de grupos y es una herramienta valiosa.

Tabla 1.2

Entrevistados

Numero de pregunta

Categorias de la

realidad

¢Qué aplicacion
matematica para
resolver problemas
en dispositivos

moviles conoce?

I-E-1 Nosotros nos hemos movido por varios

campos, y la parte movil de esta
comunicacion las escuelas las estan tomando
como un impedimento, como un estorbo o
como una parte que el joven no esta
administrando bien, y por lo tanto las
escuelas les esta teniendo miedo, nosotros
aca hay algunas experiencias donde los
compafieros convocan al estudiante con sus
celulares y trabajan muy bien algunas
plataformas, no obstante tenemos algunas
serias dificultades en cuanto al mal uso de

esta herramienta, a mi criterio es basica pero

Aplicaciones moviles

Plataformas

educativas

Innovacion
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que no se convierta en basica porque a veces
como repito se da mal uso entonces pero si
alguna experiencia que yo he visto aca
lenguaje, en matematica se utiliza mucho el
teléfono movil, donde los compafieros estan
trabajando con ellos pero bastante limitado

no esta muy abierto.

E-2 Como maestro conozco y he utilizado
herramientas como GeoGebra para ensefiar
geometria, lo he utilizado, estoy ahorita en
un proyecto con la OEI es una con expertos
espafoles estamos trabajando  sobre
GeoGebra 5.0 también estamos, trabajamos
en base a plataformas virtuales hacemos
videos, hacemos también  algunas
presentaciones, la cuestion es que
mejoremos mas el aprendizaje de la
matematica y que el estudiante lo sienta mas

ameno.

I-E-3 Ninguna.

I-A-P  Bueno, en el MINED casi no hemos
en el area curricular especialmente, nos
estamos quedando un poco atrds, mas que
todo nos hemos dedicado a los libros de
texto, trabajar en los cuadernos de ejercicios,
sin embargo de alguna manera he estado en

contacto con GeoGebra, que es una
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herramienta importante y he visto como para
los alumnos se les facilita a traves de la
GeoGebra y hay otras herramientas por
ejemplo cuando alguna pagina web que se
refiere a los estudiantes para que
investiguen, para que puedan ellos subir
alguna informacion también ellos lo suben y
luego lo comparten, hay otras herramientas
de la tecnologia, y al maestro se le facilita
para no estar calificando pues envia un
listado lo sube y luego los estudiantes lo
resuelven de esa misma manera, también las
pruebas de esa manera algunos docentes la
desarrollan en general no tenemos mayor
experiencia especifica en el ministerio
porque hay una are especifica, el cual es el
viceministerio de tecnologia, que ellos estan
encargados de esa area y estan al dia de las
tecnologias de punta que este momento se
estan utilizando a través de las limpitas que
han ido a dejar a los centros escolares ahi
incluyen varias herramientas digitales que

ellos pueden usar.

Tabla 1.3
Numero de Entrevistados Categorias de la realidad
pregunta
¢(Ha I-E-1 Si, la pagina web nos facilita la
interactuado o ., .
resuelto comunicacion 'y nos facilita resolver
problemas a problemas, resolver algunas cosas que
través de Inclusién de las TIC

paginas web?
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tienen con ver el diario desarrollo de los

centros escolares.

I-E-2 Si, realmente estoy en un proceso de
formacion docente y este, trabajamos
practicamente a base de plataformas
virtuales, casi todo es virtual, hoy en dia
estamos trabajando con un proyecto con la
UCA sobre propuestas para mejorar los
programas de estudio en las universidades
para los maestros, en formacion estamos
haciendo algunas propuestas al ingreso de
estudiantes a la universidad y también
propuestas del egreso de los estudiantes de
la universidad entonces en ese sentido, una
de mis propuestas por cierto, es que el
maestro tiene que tener tres dominios
principales, primero dominar su disciplina,
es decir conocer matematica, segundo el
dominio pedagdgico, que sepa dar
matematica y el tercero, tiene que tener un
dominio tecnol6gico, hoy en dia es
necesaria la tecnologia para la ensefianza,
los tres dominios son basicos para un
egresado de universidad, son tres dominios
basicos que debe tener un maestro ya

formado.

I-E-3 No.

Optimizacion de pedagogia

Dominio de temética
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Tabla1.4

Numero de Entrevistados Categorias de la
pregunta realidad
¢Considera | I-E-1 Indudablemente si, el estar cada dia queriendo

que la estar actualizado, estar en aquella dinamica de estar

actualizacion
docente
contribuye a
una mejor
practica

profesional?

siempre aprendiendo y estar también en aquella
dinamica de estar conociendo nuevas ideas, nuevos
conceptos, le pongo un ejemplo, los pedagogos
modernos dicen que el maestro ensefia solamente el
30% en el aula y el otro 70% lo ensefia a puro
modelaje, el maestro debe ser un modelo y son cosas
que la misma dindmica de la actualizacion puede ser
que el maestro maneje mas conceptos, maneje mas
ideas, que le van a ser mas grande y le van a posibilitar
mas en la misma aula, un maestro que no se actualiza
dificilmente va a caminar en este mundo de la
computadora, de las redes sociales, dificil, incluso
nosotros, en el grupo que nosotros manejamos,
creemos Yy seria importante que los titulos
universitarios tuvieran cinco afios de caducidad y a
los cinco afios los maestros estan obligados a irse

actualizando.

I-E-2 Por supuesto, la actualizacion es basica desde el
momento que hemos elegido esta profesion sabemos
gue los maestros incluso no dormimos en ocasiones
preparando clases, leyendo, una serie de situaciones
que tenemos que tener en cuenta desde el momento
que elegimos ser docente, ahora bien,
lamentablemente hay mucho que no lo hacen, es por

eso que la educacion del pais se ve muy baja cuando

Actualizaciones

tecnoldgicas

Adaptacion de

conceptos

Cambio de

metodologia
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realizan algunas pruebas, porque hay maestros que no
saben que significa ser docente hoy en dia en ese
sentido o tenemos que estar actualizando, ademas, los
tiempos cambian, al ensefianza tiene que cambiar

también.

I-E-3 Totalmente de acuerdo, que no podemos estar
utilizando metodologia del siglo veinte en el siglo
veintiuno, y méas que todo hoy los estudiantes tienen
un gran manejo de los que son los dispositivos moviles
y un poco imperdonable que un docente no se esté
actualizando ya que eso va a permitir que el alumno

este motivado y despierte el interés a querer aprender.

I-A-P  Definitivamente al igual que los médicos yo
hago siempre esta analogia, necesitan estarse
actualizando porque las enfermedades cada vez son
nuevas los virus, las bacterias, los estudiantes cada
generacion son diferentes, traen nuevos intereses,
nuevas aspiraciones, nuevos dominios, entonces es
necesario que el docente se esté actualizando a través
de la formacion docente para poder hacer frente a este
reto que se le presente con cada generacion nueva de

estudiantes que tiene.
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Tabla 1.5

Numeros de | Entrevistados Categorias de la
pregunta realidad
¢Harecibido | I-E-1 si, nosotros tenemos un ingeniero en sistemas
alguna :
guna - muy comprometido donde hemos empezado en su
formacion
docente mayoria 34 maestros a utilizar mucho plataformas a Eficientes
sobre el uso - . - ., capacitaciones
. utilizar muchos archivos digitales, también alguna P
de las Tics
en los gente del ministerio nos ha capacitado con el uso de la
ualtimos tres . - .
afi0s? lempitas, también nos han capacitado la gente de

fundacion telefonica sobre muchas plataformas y aqui
en la escuela ustedes pueden ir a evaluar nuestro centro
de computo donde no hay una computadora e incluso
la nuestra en este pedacito de lugar que no tenga
internet, estar actualizdndonos en el internet implica
resolver con mas facilidad el trabajo aca en el centro

escolar.

I-E-2 Si claro, hemos recibido mucho ya les decia
anteriormente en la formacién docente y también se
basa en tres aspectos, primero la etapa presencial, la
segunda etapa virtual, la tercera etapa de tareas, que
subimos a la plataforma incluso hemos trabajado
gracias a la fundacion telefénica, nos ha venido a
preparar para la nueva tecnologia, y algunas
aplicaciones que podemos utilizar en el aula con los

estudiantes,

I-E-3 Solamente hemos recibido por parte de la
fundacion pro futuro.

Insuficiente
capacitaciones

Incorporacion de
las TIC
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Tabla 1.6

Numero de Entrevistados Categorias de la
pregunta realidad
¢El centro I-E-1 No, ustedes pueden ir a evaluar al

educativo cuenta
con un centro de
cémputo optimo
para promover
aprendizajes
significativos?

compafiero y la gente que nos ha visitado
siempre nos ha dicho que es bastante pequefio
pero muy acogedor.

I-E-2 Si claro, hemos tratado la manera desde
el afio pasado ya teniamos algunas
computadoras y hace dos afios nos dieron
veinticinco lempitas, desde el afio pasado hemos
tratado la manera de darle vida a este equipo,
hemos destinado un aula, desde el afio pasado
hasta la colocamos ya su aire acondicionado, su
mobiliario y si equipo adecuado, porque lo
teniamos en mesitas y ahora los nifios reciben
clases de computacion por grupos en la tarde un
maestro destinado a ese taller.

I-E-3 No, realmente no tenemos un centro de
coémputo con las condiciones para que nuestros
estudiantes puedan aprender o los maestros
puedan impulsar sus clases

Limitantes
tangibles

Aparatos
tecnoldgicos

Tabla 1.7

NUmero .de

pregunta

Entrevistados

Categorias de

la realidad

¢Cuales son las
fortalezas y
limitantes, si
las hubiera,
que existen en
su centro

escolar para la

I-E-1 No hay ninguna limitante, todos los comparieros

tienen acceso.

I-E-2 Una de las fortalezas es que tenemos un
equipo de docentes en su mayoria tiene el deseo de
prepararse, tiene el deseo de superarse, de entrar a este

mundo tecnolégico y una de las debilidades, es que

Comprension

docente
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incorporacion
de las TICS en
su practica

docente?

dentro del equipo docente hay uno o dos comparieros
que todavia no quieren incorporarse en ese mundo y
por supuestos nuestros estudiantes nos van dejando

atras.

I-E-3

profesores dispuestos a trabajar,

En el sentido de las fortalezas tenemos
a utilizar la
tecnologia, utilizar las computadoras, tenemos la
cantidad de alumnos para poderlas trabajar, entre las
limitantes no tenemos un aula disponible para que
existan un centro de coOmputo tampoco tenemos las
computadoras que necesitamos para trabajar los

estudiantes.

I-A-P  Quizas, en cuanto a fortalezas pienso que hay
un equipo un viceministerio pues especialmente
preparado con jovenes especialistas en esta area y se
tienen algunas herramientas y ellos constantemente se
estan capacitando y bueno, tienen todo lo necesario
para poder hacerlo y tienen una viceministra que esta
potencialmente  preparada para poder abordar o
enfrentar este reto que se presentaria y yo creo que
desde ya se estan haciendo buenas iniciativas, el hecho
de ir a distribuir computadoras a escuelas que estan en
el area rural donde no hay accesos muchas veces a
ellas porque las familias son de escasos recursos, esa
es una primera aproximacion para poder tener a los
nifios y a los docentes con una herramientas que es de
la actualidad, la tecnologia no es algo que podemos

dejarlo de lado y es necesario asi s que €so veo como

Uso de TIC en

la ensefianza

Capacitaciones

tecnoldgicas

Disponibilidad
de docentes
antes los
cambios

tecnoldgicos

Ministerio
encargado de
la integracion
de las TIC en

la educacion

Estrategias del
uso de la

tecnologia
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fortaleza en el MINED, la capacidad instalada si esta
en un viceministerio que es especialmente de ciencia
y tecnologia por otro lado tenemos algunas limitantes
que es en todo nuestro grupo docente, tenemos un
grupo docente que hay una gran mayoria que son de la
generacion que no somos digitales verdad, de la
generacion digital y se necesita mucha capacitacion
para fortalecer esta competencia y para que muchos
docentes que le pierdan el miedo a estar en contacto a
enfrentarse a dar una clase usando tecnologia aunque
hay muchos docentes que ya lo estan haciendo, no solo
en matematica sino en otras disciplinas también hacen
uso de esa herramienta, donde hay, pero hay lugares
de donde no hay, tienen una aula de informética de la
cual hacen muy buen uso y yo he sabido que los
docentes se coordinan cuando estan planeando sus
clases con los encargados de esta aula informética y le
dicen mire yo quiero que me prepare una clase donde
los estudiantes van a poner en practica este contenido
donde vamos a ver a interactuar de alguna manera
especial usando la tecnologia, en todas las disciplinas
es posible hacer esto y los estudiantes se animan tanto
a una clase donde se estd interactuando la
computadora y el docente a diferencia de la clase
tradicional donde solo es el docente quien desarrolla
toda la clase entonces para mi es una fortaleza que se
tendria, en matematica especialmente primero es
importante que el nifio maneje la parte concreta, semi-
concreta, para luego llegar al pensamiento abstracto
pero también la tecnologia es una herramienta que

deberia ir paralelamente no siempre el alumno y el
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docente va a tener oportunidad de estar con material
concreto pero si es necesario que pase por esa etapa
para que el nifio ponga todos sus sentidos en accién
para poder aprender por ejemplo el concepto de
namero y de esa manera el nifio ya va forméndose los
conceptos, posterior a eso, que el nifio ya ha
manipulado, que el nifio ya tiene ese dominio, a nivel
teorico a nivel conceptual, el nifio ya experimento a
nivel concreto puede también el maestro auxiliarse,
complementarse con la tecnologia porque no podemos
saltar en mi punto de vista esa etapa que es importante
en los estudiantes, entonces la fortaleza que le veo es
esa, es una herramienta perfecta para que el docente
pueda de alguna manera verificar o constatar que el
aprendizaje que se ha dado en el aula se ha logrado en
el estudiante a través de muchas estrategias con el uso

de la tecnologia.

Tabla 1.8
NUmero de Entrevistados Categorias de la
pregunta realidad
¢ Qué debe hacer |I-E-1 Hoy esta un programa, que por cierto estos
un docente para | Gltimos dos dias de julio los compafieros van a
lograr una Smate pero a la par de eso llevamos también esta Dominio
ensefianza parte, es un proyecto, esto primero Dios a tecnolégico

efectiva de la
matematica en

sus estudiantes?

mediados de septiembre es una realidad en las
aulas de esta escuela va haber un monitor y una
computadora donde el comparfiero va a poder
trabajar en linea cualquier cosa con los jovenes,
significa que esta parte es fundamental pero como

le repito como no va a ser efectivo el maestro de

Especializacion
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matematica con un recurso como este que
nosotros le vamos a proponer y que ya le
propusimos y que fue un proyecto que nosotros lo
ofrecimos, nuestros estudiantes merecen lo mejor,
a mi criterio las ensefianzas de las matematicas
bajo estas ideas yo pienso que vamos a ser mas

efectivos.

I-E-2 Bueno, ya les habia hablado hace un
momento desde mi punto de vista los tres
dominios son muy importantes, yo puedo ser una
enciclopedia completa en matematica y conocer
de todo pero si no tengo el dominio tecnolégico
para ensefiarla de nada de me sirve de nada, ahora
si lo amarro con la tecnologia mucho que mejor,
entonces yo creo que si el maestro domina las tres
areas que yo les he explicado entonces los
estudiantes van a disfrutar su clase, o podria darse
el otro que alguien pueda separar tenga la
habilidad de la pedagogia pero desconoce
matematicas, lamentablemente, yo estuve en una
reunion hace unos dias para planificar el proximo
taller que viene de ESMATE de los nuevos libros
y el sentir de algunos técnicos pedagdgicos del
ministerio decia que en la escuela no hay
especialistas en matematica, el que esta dando
matematica es el maestro que se la dieron asi por
asi, bueno el maestro hace lo que puede, entonces,
en ese caso tiene como la disposicién el maestro
de ensefiar matematica pero no tiene el dominio

curricular, el dominio de la disciplina, sin

Dominio de la

tematica

Motivacion e

innovacion
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embargo, hace sus esfuerzos y hay que premiarlo,
mandandolo alguna formacion docente, alguna
capacitacion, alguna especializacion como las que
estan implementando ahorita el ministerio, desde
el momento que elegimos ser maestros tenemos

que estarnos actualizando,

I-E-3 Quizéas lo primero es que el docente debe
de partir de un diagndstico, conocer realmente
que es lo que los estudiantes dominan a partir de
ahi los docentes deben de irse actualizando,
utilizar diferentes técnicas para poder trabajar,
porque claro, peor en el caso de la matemaética,
que la matematica es exacta pero a muchos no nos
gusta, entonces el docente debe ser bastante

innovador, bastante atractiva, motivadora la clase.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



Conclusiones.

Al realizar este proceso de investigacion sobre la implementacion de las tecnologias de
la informacion en la ensefianza de la matematica y su papel en el aprendizaje
significativo de los estudiantes, al evaluar el conocimiento de aplicaciones o sitios web
dedicados a la demostracion de diversos temas matematicos se demostré que algunos
docentes no comprenden el uso y la forma de implementar estos nuevos métodos en sus
clases, sin embargo, otro porcentaje de docente expresd que si conocian herramientas
como GeoGebra, Graph, Apex, paginas web para la resolucion de problemas

matematicos.

A pesar del porcentaje significativo de docentes que conocen herramientas
tecnoldgicas matematicas se reconocio gue no son ejecutadas en clase debido a distintos
factores, primero la falta de recursos es relevantemente grande, por ejemplo en los
centros de cémputo no son completamente dptimos para satisfacer la demanda de
estudiantes que abarca cada centro educativo o el uso de dispositivos moviles para la
aplicacion de programas matematicos, si se utilizan dispositivos mdviles en las aulas
puede tener resultados positivas o negativas, ademas, las capacitaciones docentes en el
area de las TIC no son suficiente constantes para avanzar la innovacién de la educacion

a nivel educativo, lo cual retrasa la implementacion de las TIC en la pedagogia.

Los docentes que hicieron uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion en sus clases enunciaron ver un cambio en el aprendizaje significativo en
sus estudiantes, esto ocurre porque los estudiantes son capaces de relacionar un concepto
abstracto en una idea concreta, permitiendo la absorcion completa de la informacion y
su aplicacion en la vida diaria, por ejemplo, los docentes que utilizaron GeoGebra en
clase mencionaron que los estudiantes comprendieron de una forma rapida y eficiente
los temas, ademas, ensefia el uso del lenguaje matematico en dichas aplicaciones lo cual

permite el entendimiento del uso de este lenguaje en las expresiones matematicas.

Las TIC permiten expandir el conocimiento a una nueva gama de estudiantes ya

incluidos en este mundo digital, lo cual favorece la innovacion en los sistemas
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educativos, permitiendo el desarrollo de nuevas estrategias y metodologias en el area

matematica, que contribuye a una mejor comprension de los contenidos.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica requieren una
innovacion del sistema educativo mediante la implementacién de las TIC, que permita
la practica del lenguaje matematico en los estudiantes con el fin de obtener resultados
como la comprension de conceptos y aprendizajes significativos que respondan a las

demandas y retos de una sociedad tecnoldgica.

Recomendaciones

Al culminar el proceso de investigacion, se recolect6 informacion significativa sobre el
uso de las TIC en la educacion y ensefianza de la matematica y con base de dicha
informacion se pueden sugerir algunos detalles relevantes para nuevos grupos de

investigacion y para docentes y autoridades que ejecuten las TIC en la educacion.

Convocar a charlas dentro de la institucion sobre el uso de softwares gratuitos y

el uso de los mismos en sus clases.

e Adecuar las practicas docentes a las nuevas tecnologias con el fin de demostrar
concretamente el lenguaje y expresiones matematicas para garantizar un

aprendizaje significativo.

e Hacer conciencia sobre la importancia del uso de las tecnologias de la

informacidn y comunicacion en la educacion.

e Evaluar criterios e instrumentos tecnologicos para identificar la herramienta

correcta para implementar en las clases.

e Concientizar a los jovenes sobre el uso correcto de la tecnologia y la educacion

extra que pueden obtener a través de diversas aplicaciones.
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e Evaluar los aprendizajes de los jovenes al finalizar cada clase a través de
elementos tecnoldgicos para conocer el nivel de conocimientos que el estudiante

ha adquirido a lo largo de la clase.

o Implementar de manera estratégica el uso de las TIC y compartir la informacion
con otros docentes, para expandir el uso correcto y lograr una innovacion en el

area matematica

122



Referencias

Cortés de las Heras, Javier y Afidn Roig,Modnica. (2013). Tipos de evaluacion e instrumentos de
evaluacion.

A.Muskin, J. (2015). evaluacion del aprendizaje del estudiante y el curriculo: Problemas y consecuencias
para la politica y el disefio y la apliacacion. UNESCO.

Alfaro, A., Alpizar, M., Arroyo, J., Gamboa, R., & Hidalgo, M. (2004). Ensefianza de las Matemadticas en
Caota Rica: Elementos para un Diagndstico. Costa Rica: Universidad Nacional, Heredia .

Alonso, J. L., Lucas, J. M., Izquierdo, J. G., & Lobera, F. G. (2006). Validacion de la escala de motivacion
educativa (EME). Paraguay: Interamerican Journal of Psychology 40(3), 391-398.

Alsina, A. (2010). La'piramide de la educacién matemdtica': una herramienta para ayudar a desarrollar
la competencia matematica. © Aula de innovacidn educativa, 12-16.

Arceo, F. D. (2007). La innovacion en la ensefianza soportada en TIC. Una mirada al futuro desde las
condiciones actuales. México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Arismendy Ruiz, L. J. (2015). Fortalecimiento del pensamiento I6gico-matemdtico a través de un
ambiente de aprendizaje mediado por TIC. Master's thesis, Universidad de La Sabana.

Arrufat, M. J.,, Sdnchez, V. G., & Santiuste, E. G. (2010). El futuro docente ante las competencias en el
uso de las tecnologias de la informacidn y comunicacidon para enseiar. EDUTEC. Revista
electronica de tecnologia educativa, 3.

Ausubel, D. (1983). Teoria del aprendizaje significativo. . Fasciculos de CEIF, 1, 1-10.
Bartolomé, A. R. (1999). Nuevas tecnologias en el aula: guia de supervivencia. Grao.

Belloch, C. (2012). Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en el aprendizaje. Valencia:
Unidad de Tecnologia Educativa (UTE). .

Benvenuto Vera, A. (2003). Las Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC) en la docencia
universitaria. Theoria.

Bisguerra, R. (1996). Métodos de investigacion educativa. Madrid: CEAC.
Bisguerra, R. (2000). Métodos de investigacion educativa. Madrid: CEAC.

Castillo, S. (s.f.). Propuesta pedagdgica basada en el constructivismo para el uso éptimo de las TIC en la
ensefianza y el aprendizaje de la matemdtica. Guayana, Venezuela : Universidad Nacional
Experimental de Guayana.

COLL, C. (2008). Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y potencialidades. Boletin de la
Institucidn Libre de Ensefianza.

Coll, C. 0., & Mauri, T. (2007). Tecnologia y practicas pedagdgicas: las TIC como instrumentos de
mediacién de la actividad conjunta de profesores y estudiantes. Anuario de psicologia.

Colorado-Aguilar, B. L., & Edel-Navarro, R. (2012). La usabilidad de TIC en la practica educativa. RED-
Revista de Educacion a Distancia.
123



Cruz Pichardo, I. M. (2013). Matemdtica Divertida: Una Estrategia para la ensefianza de la Matemdtica
en la Educacion Bdsica. Santo Domingo, Republica Dominicana: Departamento de Matematica,
Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra.

Cuesta Sudrez, H. A. (2015). Desarrollo de los razonamientos matematico y verbal a través de las tic:
descripcién de una experiencia educativa. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion.

del Moral Pérez, M. E., & Martinez, L. V. (2010). Formacion del profesor 2.0: desarrollo de competencias
tecnoldgicas para la escuela 2.0. Magister: Revista misceldnea de investigacion, 59-69.

Delgado, M., Arrieta, X., & Riveros, V. (2009). Uso de las TIC en educacidn, una propuesta para su
optimizacion. Omnia.

Denzin, N. K. (2005). Integracion de Metodologias Cuantitativas y Cualitativas: Técnicas de
Triangulacion.

Diaz Barriga Arceo, F. (2003). Cognicion situada y estrategias para el aprendizaje significativo. . Revista
electrénica de investigacion educativa, 5(2), 1-13.

Escobar, J. C. (2016). Hacia una evaluacion investigativa. Santa Ana.

Escontrela Mao, R. &. (2004). La integracién de las TIC en la educacion: Apuntes para un modelo
pedagdgico pertinente. Revista de pedagogia.

Etake, R. E. (1998). Investigacidon con estudio de caso. Madrid: Ediciones Morata, S.L.

Farias, D., & Pérez, J. (2010). Motivacion en la Ensefianza de las Matemadticas y la Administracion.
Venezuela: Universidad Simén Bolivar.

Francisco, C. C. (2005). Categorizacion y Triangulacion como procesos de validacion.

Gomez, F. J. (2014). Las TIC en el aprendizaje de las matematicas ¢Que piensan los estudiantes?
Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnoldgia, Innovacion y Educacion.

Graells, P. R. (2013). Impacto de las Tic en la educacién. 3 ¢ TIC: cuadernos de desarrollo aplicados a las
TIC.

Guzman Flores, T., Garcia Ramirez, M. T., Espuny Vidal, C., & Chaparro Sanchez, R. (2011). Formacion
docente para la integracion de las TIC en la prdctica educativa. Universidad de Guadalajara.

Hamui Sutton, A. V. (2013). Metodologia de investigacion en educacion médica,La técnica de grupo
focales. D.F.

Hernandez Sampieri, D. R. (2010). Metodologia de la Investigacion. Quinta Edicion. México: McGRAW-
HILL.

Hernandez Sampieri, D. R. (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta edicion. México: McGRAW-
HILL.

Hernandez Sampieri, D. R. (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta edicion. México: McGRAW-
HILL.

124



Huertas, J. J. (2006). Del paso de la aritmética al dlgebra para un psicélogo cognitivo: mds investigacion
y menos temas. Obtenido de
http://wb.ucc.edu.co/pensandopsicologia/files/2010/09/articulo-05-vol2-n2.pdf.

Leiva, C. (Enero de 2018). Investigacion sobre el uso de las Tic en el aula por parte de los profesores. .
(C. Campos, Entrevistador)

Ley General de Educacidn. (2017). Ley Genreal de Educacion. San Salvador.

Ley Organica de la Universidad de El Salvador. (1999). “Capitulo I, articulo 3, Fines de la Universidad”;
Documento; Abril-1999.

Leyva, Y. E. (2010). Evaluacion del aprendizaje: Una guia prdctica para profesores. Valencia.

Llinares, S. (2009). Competencias docentes del maestro en la docencia en matemdticas y el disefio de
programas de formacion. Grad.

Lépez Grijalva, R. d. (22 de Agosto de 2017). La evaluacidn en el aprendizaje de educacién superior. (V.
Duefias Aldana, Entrevistador)

Marcelo, C. (2013). Las tecnologias para la innovacion y la prdctica docente. Editora Autores
Associados.

Martinez, M. (1996). Comportamiento Humano. Nuevos Métodos de investigacion. México. : Ed. Trillas.

Matamala Anativa, R. (2005). Las estrategias metodologicas utilizadas por el profesor de matematica
en la ensefianzamedia y su relacion con el desarrollo de habilidades intelectuales de orden
superior en sus alumnos y alumnas. Santiago, chile: Universidad de chile.

Mella, O. (2000). Grupos focales(FOCUS GROUPS) técnicas de investigacion cualitativa. Santiago de
Chile.

MINED, M. d. (21 de octubre de 2009). Curriculo al servicio del aprendizaje. Obtenido de Resefia
Historica: http://www.mined.gob.sv/index.php/paes-cat/item/4032-rese%C3%B1a-
hist%C3%B3rica

Ministerio de Educacion. (2015). Manual de evaluacion al servicio de los aprendizajes. San salvador.

Moreira, M. A. (1997). Aprendizaje significativo: un concepto subyacente. . Actas del encuentro
internacional sobre el aprendizaje significativo, 19, 44.

Munguia, G. (Enero de 2018). Investigacidn sobre el uso de las Tic en el aula por parte de los profesores.
. (C. Campos, Entrevistador)

Mufioz, R. F. (2003). Competencias profesionales del docente en la sociedad del siglo XXI. Organizacion
y gestion educativa: Revista del Forum Europeo de Administradores de la Educacion (pags. 4-7).
Ciss Praxis.

Mufioz, R. F. (s.f.). Hacia un nuevo paradigma educativo: Andlisi de estrategias de aprendizaje
colaborativo en la formacion inicial de maestros en nuevas tecnologias aplicadas a la educacion
en la escuela universitaria de magisterio de Toledo. Espaiia: Universida de Castilla la Mancha.

125



Murillo, J. &. (2005). Un modelo de andlisis de competencias matemdticas en un entorno interactivo.
Sociedad Espaiiola de Investigacidon en Educacidon Matematica, SEIEM.

Muskin Joshua, A. (2015). Evaluacidn del aprendizaje y el curriculo:Problemas y consecuencias para la
politica,el disefio y la apliacidn.

Naranjo Pereira, M. L. (2009). Motivacion: perspectivas tedricas y algunas consideraciones de su
importancia en el dmbito educativo. Educacion, 33(2).

Ortez, E. Z. (2013). Asi se investiga: Pasos para hacer una investigacion. 3a. edicion. Santa Tecla, El
Salvador: Clasicos Roxsil.

PrietoDiaz, V. Q., Labrada Pavdn, T., Pérez Hechavarria, O., & Montero Valdés, M. (2011). Impacto de
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la educacién y nuevos paradigmas
del enfoque educativo. Educacion Médica Superior, 95-102.

Ramirez, G. (2012). Disefio e implementacion de un curso remedial sobre topicos de matematica
elemental, en un entorno de aprendizaje colaborativo, con apoyo en las TIC. Revista de la
Facultad de Ingenieria Universidad Central de Venezuela.

Ricardo, A. O. (s.f.). Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion aplicadas en la
Educacion: Una mirada desde los actores de la Telesecundaria 442 de Actopan, Hidalgo.
Meéxico: Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) .

Rico, L. (2007). La competencia matematica en PISA. pna, 47-66.

Riveire, V. (2016). Eduforics. Anticipando la educacion del futuro. . Obtenido de
http://www.eduforics.com/es/vicente-riviere-recomienda-10-sitios-web-relacionados-la-
ensenanza-las-matematicas/

Riveros, V., Mendoza, M. |., & Castro, R. (2011). Las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon en
el proceso de instruccién de la mateméatica. QUOROM ACADEMICO.

Rojas, A. (8 de Septiembre de 2017). ¢ Cémo verifican los docentes en el nivel superior,si sus formas de
evaluar proporcionan aprendizajes duraderos? (V. Duefias, Entrevistador)

Rosal, A. A. (2012). Incorporacion de las tics en el aprendizaje de la matemadtica en el sector
universitario. Revista de Educacion Matemdtica.

Séez Lépez, J. M. (2010). Utilizacion de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje, valorando la
incidencia real de las tecnologias en la prdctica docente. Escuela de Magisterio de la
Universidad de Castilla - La Mancha.

Salinas, J. (2004). Innovacion docente y uso de las TIC en la ensefianza universitaria. International
Journal of Educational Technology in Higher Education (ETHE), 1(1).

Salinas, M. 1. (2011). Entornos virtuales de aprendizaje en la escuela: tipos, modelo diddctico y rol del
docente.

Sanchez, J. (2001). Aprendizaje visible, Tecnologia invisible. . Santiago de Chile, Chile: Ediciones Dolmen.

126



Sarmiento, S. R. (2014). Factores que influyen en la implementacion de las TIC en los procesos de
Ensefianza- Aprendizaje en 5° de primaria en Colombia. Colombia: Universidad Antonio Narifo.

SCRIB. (28 de marzo de 2018). Tecnologias de la informacién y la comunicacidn . Barcelona.

Tejada, V. (13 de Septiembre de 2017). ¢Qué significa evaluar aprendizajes en el nivel superior? (V.
Duefias, Entrevistador)

UNESCO. (2008). Estdndares de competencia en TIC para docentes. Londres: UNESCO.

Universia. (2017). 5 Programas de software libre para ser mejor en matemdticas. Obtenido de
Referencia: http://noticias.universia.net.mx/en-portada/noticia/2014/11/26/1115863/7-
programas-software-libre-mejor-matematicas.html

Universidad Técnica de BaBahoyo. (s.f.). Las tecnologias educativas y su incidencia en la labor de los
miembros del Proyecto Desarrollo digital del AFACONIF, Asociacion de Facilitadores
Comunitarios por la Nifez y la Familia del cantéon Quevedo,afio 2011-2012. Ecuador:
Universidad Técnica deBaBahoyo.

Valenzuela, D. A. (30 de Agosto de 2017). Opinidon sobre la evaluacién en un sentido estricto. (H.
Ascencio, Entrevistador)

Varela, J. (21 de Agosto de 2017). Fracaso escolar. (H. Ascencio, Entrevistador)

Zangara, A. (2008). Tecnologia Informatica aplicada a la educacion. Universidad Nacional de la Plata.

127



ANEXOS



Tema de investigacion: “EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA DE LA
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER CICLO DE EDUCACION BASICA DEL COMPLEJO EDUCATIVO DOCTOR ALBERTO LUNA,
CENTRO ESCOLAR LOTIFICACION EL ROSARIO Y COMPLEJO EDUCATIVO CIUDAD REAL, DE SAN SEBASTIAN SALITRILLO, DEPARTAMENTO
DE SANTA ANA, EN EL ANO 2018.”

Enunciado Objetivo Objetivos Especificos Categorias Sub Categorias Congruencia
General
Indicadores items
¢La Analizar la 4. Reconocer la | Uso de tecnologia y a) Capacidad *Permanece en
capacidad comunicacion tecnoldgica del actualizacion Guia de
actualizacio | importancia _ _ constante. observacion
tecnoldgica Se denominan docente. (parte a)
n docente de la ; *Domina las Técnicas
y como un agente | Tecnologias de la de Informacién y Entrevista (1, 2,
el uso de las | implementa relevante para la | Informacion y  las comunicacion. 3)
Tecnologias | cién de ensenatlz.a de la Cor?unlcacmnes (TIC) al *Adapta latecnologia | Guia de
matematica conjunto convergente de a sus procesos de observacion
de la | técnicas de como fin de | tecnologias que permiten ensenanza. (parte b)
informacion | informacion estimular el | la adquisicion, *Promueve la Entrevista (4)
razonamiento roduccion informacion y la
y la y p ' formacion de los Guia de
l6gico almacenamiento, estudiantes a través de | observacion
comunicacl | comunicacl matematico en | tratamiento, ?g’;:}iﬁg’;ﬂgﬁ (parte c)
on permiten on en la los estudiantes | comunicacién,  registro, _ Entrevista (5)
.- del Complejo | acceso y presentacion de ™ Crea matef'a' .
o facilitan | ensefianza _ _ _ suplementario guia de
Educativo datos, informacion y innovador para el observacion
el proceso | de la Alberto  Luna, | contenidos (en forma L?Z::rrrf;[i?:i la (parte d)
de matematica Centro Escolar | alfanumérica, imagenes, Entrevista (7)
ensefianza ara el loaro Lotificacion EIl | videos, sonidos, aromas, Guia de
P g Rosario y | otros). Rol fundamental *Evoluciona sus observacion
de la | de un Complejo tiene en este conjunto de b) Capacidad de E;ggg;ﬂszge (parte )
matematica | aprendizaje Educativo operaciones la informatica interpretacion de constantemente Entrevista (6)
Ciudad Real las telecomunicaciones notaciones *Aplica las
en los y ’ y capacitaciones a sus Guia de

significativo

todas estas

simbolos

clases

observacién
(parte f)




estudiantes

de  tercer
ciclo de
educacion
basica del
Complejo
Educativo
Doctor
Alberto
Luna,
Centro
Escolar

Lotificacion
El Rosario y
Complejo
Educativo
Ciudad
Real, de San
Sebastian
Salitrillo,
departament
0 de Santa

en los
estudiantes
del
Complejo
Educativo
Alberto
Luna,
Centro
Escolar
Lotificacion
El Rosario y
Complejo
Educativo
Ciudad
Real.

Descubrir la
relacion que
existe entre la
capacidad  de
interpretacion
de notaciones y
simbolos
matematicos 'y
la capacidad de
comunicacion
con el desarrollo
del lenguaje
matematico de
los estudiantes
del  Complejo
Educativo
Alberto  Luna,
Centro Escolar
Lotificacion El
Rosario y
Complejo
Educativo
Ciudad Real.

Establecer la
importancia de
la capacidad
pedagdgica para
la aplicacion de

la matematica al

infraestructuras y redes de
comunicaciones
convergen en una sola red:
Internet.
Vera, 2003)

(Benvenuto

Ensefianza

El papel de la ensefianza
tradicional era
proporcionar informacion,
la funcién del alumno se
restringia a asimilarla
mediante la practicay la
repeticion, fuera de su
contexto real de
utilizacion. Hoy, por el
contrario, se considera
que el aprendizaje no
puede ser transmitido sino
que debe ser construido
por el propio individuo
(constructivismo).
(Escontrela Mao, 2004)

matematicos del

docente.

c) Capacidad
pedagdgica de la
docencia.

d) Razonamiento
I6gico matemético

del estudiante.

*Construye nuevos
patrones de
aprendizaje
*Reconoce y explica
la necesidad de las
herramientas
tecnoldgicas para la
comprensién de
simbolos
matematicos.

*Promueve la
capacitacion docente
en las nuevas
herramientas
metodoldgicas
*Capacidad de crear
nuevos métodos
didacticos.

*Modifica las
antiguas metodologias
a una nueva estructura
*Utiliza la interaccion
tecnoldgica como una
estrategia pedagogica.

*Procesa y estructura
la informacion
obtenida en clase
*Resuelve problemas
con analisis
matematico
*Registra la
interaccion de la
matematica y la
tecnologia
*Reconstruye los
procesos para innovar
sus métodos de
estudio

Entrevista (8)




Ana, en el
afio 2018?

entorno de los
estudiantes  del
Complejo
Educativo
Alberto  Luna,
Centro Escolar
Lotificacion El
Rosario y
Complejo
Educativo
Ciudad Real.

€)

f)

Lenguaje
matematico de los
alumnos 'y

alumnas.

Aplicacion de la
matematica al
entorno de los
estudiantes.

*Utiliza el lenguaje
matematico para
expresar situaciones
de la vida cotidiana
*Comprende
expresiones
matematicas
*Reconoce el uso
correcto de los
simbolos matematicos
* Explica situaciones
que involucran
notaciones
matematicas.

*Desarrolla las
habilidades basicas
por medio de
patrones.

*Resuelve problemas
del entorno cotidiano
en lenguaje
matematico

*Utiliza la tecnologia
€OmMo una nueva
herramienta
estudiantil

*Promueve su
desarrollo escolar a
través de la tecnologia




ANEXO 2

Universidad de El Salvador
Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Licenciatura en ciencias de la educacion especialidad matematica

Guia de observacion “La importancia sobre el uso de las Tecnologias de la Investigacion

y comunicacion en la matematica”

Objetivo: Conocer si la utilizacién de las TICS en el &rea de matematica influye de manera

positiva en la motivacion y desempefio de los estudiantes

COMPETENCIAS DOCENTES

SI

NO

A VECES

a)

Capacidad pedagdgica de la docencia.

Promueve la capacitacion docente en las nuevas
herramientas metodolégicas.

Utiliza la interaccién tecnoldgica como una estrategia

2 . -
pedagbgica

3 | Capacidad de crear nuevos métodos didacticos.

A Modifica las antiguas metodologias a una nueva
estructura

b) | Capacidad tecnoldgica.

I Permanece en actualizacion constante

2 | Domina las Tecnologias de Informacion y Comunicacion

3 | Adapta la tecnologia a sus procesos de ensefianza

A Promueve la informacién y la formacién de los
estudiantes a través de aplicaciones tecnoldgicas

t) | Metodologia y estrategias

I El docente utiliza software matematicos

. Permite la utilizacion de dispositivos moviles para el
desarrollo de su clase.

3 El docente promueve la utilizacién de software
matematico.

4 Orienta y propone software y aplicaciones matematicas

para la resolucion de problemas.




d) | Razonamiento Iégico matematico.

I Procesa y estructura la informacion obtenida en clase

2 | Resuelve problemas con analisis matematico

3 | Registra la interaccion de la matematica y la tecnologia

4 Reconstruye los procesos para innovar sus métodos de
estudio

e) | Lenguaje matematico.

| Utiliza el lenguaje matematico para expresar situaciones
de la vida cotidiana

2 | Comprende expresiones matematicas

3 | Reconoce el uso correcto de los simbolos matematicos.

A Explica situaciones que involucran notaciones
matematicas.

p Capacidad de interpretacion de notaciones y simbolos
matematicos.

I | Evoluciona sus procesos de ensefianza constantemente

2 | Aplica las capacitaciones en sus clases

3 | Construye nuevos patrones de aprendizaje
Reconoce y explica la necesidad de las herramientas

4 | tecnoldgicas para la comprension de simbolos

matematicos.




ANEXO 3 Espacio reservado para entrevistador/a

Numero de cuestionario de la
entrevista;

Universidad de El Salvador

Facultad Multidisciplinaria de Occidente

Investigacidn sobre el uso de las Tic en el aula por parte de los
profesores.

ESTIMADO/A PROFESOR/A: Como investigadores sobre proyecto de tesis, tenemos interés en
conocer su opinidn sobre la influencia de los recursos tecnoldgicos en el aprendizaje de la matematica.
En este sentido le solicitamos, de la manera mas atenta, nos regale unos minutos para completar este
cuestionario. Le aclaramos que este cuestionario solo tiene propositos académicos y la informacion que
nos proporcione serd manejada con responsabilidad.

RESPONSABLES DE LA INVESTIGACION: Roxana Ascencio, Cristina Campos, Jaime Trigueros,
Roberto Orantes.

INDICACIONES: Por favor responda de manera clara, de acuerdo a los conocimientos y
experiencia gue posee en el area de la pedagogia.
Género 0. Masculino ( ) 1. Femenino( ).

Fechay hora:

1. ¢Cbémo define las Técnicas de informacién y comunicacion?

¢Ha utilizado algun software matematico en sus clases?

¢La ha utilizado Geogebracomo una herramienta tecnoldgica para impartir sus clases?
¢Qué aplicacion matematica para resolver problemas en dispositivos moviles conoce?
¢Ha interactuado o resuelto problemas a través de paginas web?

¢Ha utilizado la herramientathatquiz?

¢En qué tematicas ha utilizado aplicaciones, software o paginas web?

© N o g bk~ N

¢Considera que la actualizacion docente contribuye a una mejor practica profesional?

Explique:

9. ¢Harecibido alguna formacion docente sobre el uso de las Tics en los Ultimos tres afios?
Explique:

10. ¢El centro educativo cuenta con un centro de cémputo Optimo para promover
aprendizajes significativos?

11. ;Cuales son las fortalezas y limitantes, si las hubiera, que existen en su centro escolar

para la incorporacion de las TICS en su practica docente?



12. ¢ Cudles herramientas para la ensefianza de la matematica ha interactuado para la practica
docente?

13. A su criterio ¢Qué debe hacer un docente para lograr una ensefianza efectiva de la
matematica en sus estudiantes?

14. ;Cudl es el promedio de notas en relacion al grupo de estudiantes que atiende en
matematica?

Séptimo: : Octavo: . Noveno:



GeoGebra

GeoGebra es un software interactivo de matematica que reune dinamicamente
geometria, algebra y calculo. Lo ha elaborado MarkusHohenwarter junto a un equipo
internacional de desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.

Pasos para Instalar GeoGebra
GeoGebra

1. Ingresar a https://www.geogebra.org/download

¥ Tutoriakinstalacién e Int X ¥ ¢} Descargar aplicaciones -

| i

& (RNl ips://www.geogebra.org

GeQGebrO Q  Buscar recursos para el aula i ABRIR SESION

Inicio

Descargar Aplicaciones GeoGebra
Aplicaciones GeoGebra gratuitas para iOS, Android, Windows, Mac, Chromebook y Linux

Novedades

® f »

Recursos
Calculadora gréfica Calculadora Grafica 3D
2 Perfil -
- e Grafica funciones, resuelve ecuaciones y Grafica funciones 3D, superficies y objetos 3D con
representa datos gratis con GeoGebra GeoGebra Graficador 3D
.

A% Personas

©  crupos DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO

¥ Descargar aplicaciones

Geometria GeoGebra Clasico 6
Haz circulos, angulos, transformaciones y mas. Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de
iGratis con GeoGebra Geometria! célculo, probabilidad y CAS
DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO
f v o
- 7
2. Dar clic en el boton de para descargar GeoGebra 6.0

Nota: Automaticamente inicia la descarga, posteriormente dar doble clic al icono del
programa descargado.

3. Automaticamente se instala y aparecera la imagen siguiente

GeaGebra

Nota: al terminar la instalacion automaticamente aparecera la ventana de trabajo
(para los inicios posteriores basta con dar clic al icono)


https://www.geogebra.org/download

Al finalizar se muestra la siguiente ventana de trabajo

®H o oS

ARCHIVO jaiiliafle}

Cortar

INSEF

Pegar B COPRY
e e

GeoGebra Clasico

[R] ]~ A

+ | Entrada...

OO &L N 2
=

GeoGebra Clasico
P efectos de... ™ ¥

A Graficacién

@ Geometria

123 f(x) ABC aBy

A

v
"
w
n

[ , 0

PAGINA1DE4 378 PALABRAS

& Grificos3D
=l x= cAs
i Hoja de Calculo

A\ Probabilidad

R Examen

¥ Descargar

9 x -

——————+ 10%

=S a|mO 9 ) iEl

Vistas Mdltiples de los Objetos Matematicos

GeoGebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto

. ESP  0255p.m.
Wl 0 e snis

matematico: una Vista

Gréafica, numeérica, algebraica y una vista de Hoja de Caélculo. Esta multiplicidad permite
apreciar los objetos matematicos en tres representaciones diferentes: grafica (graficos de
funciones, graficos de puntos en un plano cartesiano), algebraica (coordenadas de puntos,
ecuaciones), y en celdas de una hoja de calculo. Cada representacion del mismo objeto se
vincula dinamicamente a las demas en una adaptacion automatica y reciproca que asimila los

cambios producidos en cualquiera de ellas.

< GeoGebra |E=3 Fon = |
File Edit View Options Tools Window Help
[ A [ v I ; | ,'(A.\‘ 2 | x _2‘ ‘ Move D)
} ° ___v'/; B[ ! ®“Z .‘é: Le\J== $} Drag or select objects (Esc) P
\. Free Objects é d H A d d I A B
Dependent Objects arra de erran‘1 entas yuda de la | o |
Barra de | 2 =
5 Herramientas 3 | | |
; . 4 . ;
Vista Algebraica —, | Vista de Hoja
s | de Célculo
7
1 787.
Vista Gréafica o |
0
-2 1 0 1 2 4 5 6 10 .
11 |
A 12 | 1
13 ¢
7 ;
£ | input: Barra de Entrada ~ @ ~v Command .. v




Vista Grafica

Con el raton o mouse, empleando las herramientas de construccién disponibles en la
Barra de Herramientas, pueden realizarse construcciones geomeétricas en la Vista Grafica. Todo
objeto creado en la Vista Grafica, tiene su correspondiente representacion en la Vista
Algebraica.

Atencion: Tras activar la herramienta que * Elige y Mueve se pueden desplazar objetos
en la  Vista Gréfica, arrastrandolos con el ratbn o mouse. Simultdneamente, las
representaciones algebraicas se actualizan dindAmicamente en la Vista Algebraica.

Basta con elegir alguna herramienta de construccion de la Barra de Herramientas y seguir
las indicaciones de la Ayuda de la Barra de Herramientas (a continuacion de la Barra de
Herramientas) para averiguar como usarla.

Atencién: Si el nombre de la herramienta y/o la explicacion de su empleo fueran
demasiado extensos, sélo aparecera en el extremo derecho de la Barra, el nombre en cuestion.
La explicacion de su empleo, se podra leer en el cuadro emergente al pasar con el raton 0 mouse
por encima de la herramienta activa.

Cada icono de la barra, representa una caja de herramientas que contiene una
seleccidn de utiles similares, que se despliegan con un clic sobre la flechita del vértice
inferior derecho del recuadro del icono.

Ojo: Las herramientas se organizan segun su funcién o la indole de objeto
resultante. A la Caja de Herramientas de Puntos (el icono por omisién es ") se
recurre para diversas creaciones de diferentes puntos y las que aplican transformaciones
geométricas se agrupan en la Caja de Herramienta de Transformacion (su icono por
omision es \).

Vista Algebraica

Desde la Barra de Entrada de GeoGebra pueden ingresarse directamente expresiones
algebraicas. Después de pulsar la tecla Enter, lo ingresado aparece en la Vista Algebraica y,
automaticamente, su representacion grafica en la Vista Grafica. Por ejemplo, al ingresar f(x) =
x"2 aparece la funcién cuadratica en la Vista Algebraica y el grafico de la parabola en la

Vista Gréafica.

En la Vista Algebraica, se distinguen los objetos matematicos libres de los dependientes.
Es libre todo nuevo objeto creado sin emplear ninguno de los ya existentes y, viceversa, sera
dependiente, el que derivara de alguno previo.

Atencion: Para que en la Vista Algebraica no aparezca la representacion de un objeto, se
debe establecer como Objeto Auxiliar: un clic derecho (en MacOS: Ctrl- clic) sobre el objeto



correspondiente de la Vista Algebraica, permite seleccionar ‘Propiedades’ en el Menu
Contextual desplegado para designarlo Objeto Auxiliar en la pestafia ‘Basico’ de la Caja de
Dialogo de Propiedades.

Por omisidn, los objetos auxiliares no aparecen en la Vista Algebraica pero es posible
revertir este comportamiento, tildando Objetos Auxiliares en el Menu Vista.

Ademas, es posible modificar los objetos en la Vista Algebraica: hay que controlar que
la herramienta que % Elige y Mueve esté activada antes de hacer doble clic sobre un objeto libre
en la Vista Algebraica. En la caja de texto emergente, se puede editar directamente la
representacion algebraica del objeto. Después de pulsar la tecla Enter, la representacion gréafica
del objeto se ajustard automaticamente a los cambios efectuados.

Un doble clic sobre un objeto dependiente de la Vista Algebraica, despliega una caja de
dialogo en la que se lo Redefine.

GeoGebra ofrece una amplia gama de comandos que se pueden ingresar en la Barra de
Entrada.

La lista de Comandos, disponible en la esquina derecha de la Barra de Entrada, se
despliega con un clic sobre la flechita en el vértice inferior derecho del boton Comando. Después
de seleccionar el comando de la lista (0 de anotar su nombre directamente en el Campo de
Entrada), aparece informacion sobre su sintaxis y ayuda sobre los datos necesarios para
aplicarlo, al pulsar la tecla F1

MANUAL DE THATQUIZ PARA SEPTIMO GRADO.

o Con respecto a la utilizaciéon de materiales interactivos dentro
] , . .
- del salon de clases, se ha convertido en una necesidad para favorecer
+ el aprendizaje y desarrollo de competencias de las generaciones
futuras de nuestro pais.

En el presente trabajo se observa una clara y concisa descripcion a cerca de la pagina
web interactiva de Thatquiz, asi mismo, se muestran las principales caracteristicas de la
herramienta digital mencionada y la utilidad que tiene para los docentes en el desarrollo de su
trabajo.

El presente trabajo, ademas describe la metodologia para utilizar correctamente la
herramienta tecnoldgica y su uso en las ensefianzas y evaluacién de los estudiantes.

El manual contiene todas las pantallas que posee la herramienta digital, asi mismo una
breve descripcién de cada pantalla mostrada, con el fin de dar a conocer su utilidad en el &mbito
escolar.

Por ultimo se da a conocer la importancia de la realizacion de este manual, asi como
los aprendizajes obtenidos en el proceso de su elaboracién.



THATQUIZ

En este sitio web puedes realizar diversas actividades, entre las cuales puedes seleccionar
las materias con las que desees trabajar, matematicas, vocabulario, geografia y ciencia. Cada
una de ellas tiene los principales temas para trabajar. En esta pagina se pueden crear diversos
ejercicios y guardarlos al crear una cuenta de usuario, con el fin de acceder a los archivos y
encontrar los trabajos anteriores.

Esta pagina permite crear herramientas de trabajo para los alumnos de una sola materia,
permite seleccionar entre cuatro de estas y posteriormente de indicar cuél es el tema a trabajar,
al finalizar con el ejercicio brindara una calificacion con los rasgos y parametros de la actividad
que fueron evaluados.

Una vez que hayas decidido la materia con la cual trabajaras, debes seleccionar el tema
que pretendes impartir, en este caso fue geometria. Después de esto, este sitio te permite
seleccionar la extension de la actividad, o el total de ejercicios que se presentaran, también
podras indicar el nivel del juego, duracion o realizar alguna pausa. Ademas de esto, puedes
seleccionar las figuras geométricas que desees presentar a tus alumnos. Una vez realizadas estas
acciones esta pagina te permite continuar con el ejercicio, en el cual se presentan una serie de
figuras con el nombre al que pertenece, el trabajo de los nifios es indicar correctamente la figura
a la que se refiere. Una vez concluida la actividad este software te brinda una evaluacién
mostrando los errores obtenidos.

Largo 10 Ao Acertado 9
Nivel 10~ Equivocado | 1

Duracién | Abiert ¥ S) Corregir los errores Reloj | 0:46
Pausa No v =

Nota K} 90|  Equivocados -

Sumar Cumplido 0 %uggsr:l;s(t; esta en paréntesis)

Restar

Multiplicar EmaElT g

Bei T Acertado 9

Equivocado 1 Reiniciar
Sencilo Tiempo 046 Pulse 0K 0
Invertido © Segundos (promedio) |4.6 presione ENTER

Complejo A para finalizar la
respuesta

Complejo B Buscar ayuda con: Sumar @
Triple
Negativos

Enfocado

Hacer enlace

Al utilizar esta herramienta el docente se verd beneficiado debido a que el uso del
software educativo facilita la creacion actividades para diferentes materias de una manera
eficiente y rapida permitiendo desarrollar actividades en el aula de manera sencilla, y a su vez
permitird que los estudiantes logren comprender y asimilar la tematica desarrollando su
conocimiento a través del juego y su interaccion con innovaciones tecnoldgicas.



Esta herramienta permite trabajar con distintas materias y evaluar al alumno de diversas
formas, pero para referirnos especificamente a una escogeremos la materia de geometria.
Cualquier ejercicio se puede proyectar en el aula a los alumnos para que de manera individual
0 en equipos, segun considere el docente, para que sefialen el nombre de la figura geométrica
que se les presenta, y que sepan identificar correctamente el nombre de la figura que se muestra.

Largo 10 v Figuras Acertado 7

Nivel 1 v Equivocado| 0
Duracion | Abiert v Reloj | 0:55

Pausa(No v 1

Identificar ©
Clasificar

Circulo ¥

Ovalo ¥
Reiniciar

Triéngulo ¢/
Cuadrado ¥
Rectangulo ¥ Circulo Pentagono
Romboide
Rombo # Gvalo Rectangulo
Pentagono ¥
Hexagono v
Heptégono ¥
Octagono ¢/

Hacer enlace

Al iniciar los temas geométricos, se puede presentar esta actividad para descubrir los
conocimientos que cada uno de los alumnos tiene acerca del reconocimiento de las figuras
geométricas, ademas las evaluacion es pueden aumentar la dificultad de la actividad para
reconocer el conocimiento que cada uno de los estudiantes adquirié durante la clase; el sitio
permite guardar los ejercicios e imprimirlos y brinda la calificacion del estudiante al realizar el
ejercicio de manera virtual.

En la pantalla principal de la pagina Thatquiz se muestran las distintas opciones de
trabajos matematicos, ahi mismo se encuentran temas de ciencia, geografia y las distintas
lenguas.

thatquiz L e

enteros

vocabulario geografia

£ Ingiés = Espaiio Y Améncas A Europs

B Francés B Aleman % Aiica L]
ciéncia

@ ¥ B =

Poriugués Catala Euskara £ Tienes codigo de

Mvikd SR GEiE) nay algin examen?




Cada una de las pantallas de trabajo ofrece la posibilidad de contar aciertos y errores que
se marcan en determinado tiempo, mismo que es marcado por un reloj integrado en la pagina.

Al inicial a resolver los ejercicios de cada pagina, es necesario, que al finalizar el
ejercicio se presione OK para pasar al siguiente.

Para cada pagina, hay un boton de reinicio, en el cual el ejercicio puede ser reiniciado y
de esta manera se puede volver a comenzar a resolverlo.

Inferseccion
Interseccion (x)
Pendiente
Hacer gréficas
Férmulas
< > 2 =

Hacer graficas
Férmulas

Hacer enlace

y= 22 | [ok

Largo 10 v Al gebra Acertado 0
Nivel 3 Equivocado 0
Duracién | Abiert ¥ - Reloj | 0:10
PausaNo v y= 3x+7
Resolver (y)
Resolver () Resuelvaconx =5
Simplificar
Factores

Reiniciar

Al explorar la pagina Thatquiz, se puede observar que contiene una extensa cantidad de

contenidos y trabajos, por lo cual, de despliega una serie de pantallas.

La primera que muestra el orden de la pagina es Aritmética.

Largo |10 v
Nivel 10 v
Duracion  Abiert ¥
Pausa No v

Sumar 6+6 = 12‘ oK

Restar
Multiplicar
Dividir

Aritmética

Sencillo ©
Invertido
Complejo A
Complejo B
Triple

Negativos
Enfocado
x10L) 100

Hacer enlace

Acertado 0
Equivocado 0
Reloj 0:05

matematicas

Reiniciar

Pulse 0K o
presione ENTER
para finalizar la
respuesta.




En esta pantalla se puede observar las distintas opciones de trabajos, como sumas,
restas, multiplicaciones, divisiones, asi mismo ofrece la posibilidad de aumentar la dificultad
de los trabajos. Al finalizar de responder cada ejercicio se debera presionar OK y continuar
con el siguiente ejercicio.

Largo 10 v

Comparar Acertado 0
Nivel 10 v Equivocado 0
Duracién | Abiert v Reloj | 0:00
Pausa No v
10 > =<7
Enteros
Sumar
Multiplicar

Dividir Reiniciar

Negativos

Hacer enlace

Al igual que en la pantalla aritmética, la pantalla comparar, ofrece la posibilidad de
seleccionar el tipo de nimeros que se deseen, ya sea enteros, negativos, o realizar cualquiera de
las cuatro operaciones basicas.

Largo 10 v

Algebra Acertado 0
Nivel 5 Equivocado| 0
Duracidn | Abiert v Reloj| 1:00
Pausa No v x2+1 Ox+21 =
Resol
Resalrr g (x+7 )x+3 ) o
Simplificar Mﬂ'“‘“

Factores ¥
Interseccion
Interseccion (x)
Pendiente
Hacer graficas
Formulas
= = z

Reiniciar

< > 2 0z
Hacer graficas
Formulas

Lineas

Parébolas
Ecuaciones ©

Hacer enlace

Algebra es la pantalla en la cual se resolveran ejercicios de la dificultad deseada, al lado
izquierdo como todas las pantallas, ofrece la posibilidad de seleccionar el tipo de ejercicio.
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Al realizar una investigacion con profesores de tercer ciclo de educacion basica en el rea de
matematicas de la zona occidental del pais, especificamente con docentes del departamento de
Santa Ana, en la que se cuestiono acerca del uso de los programas o aplicaciones tecnoldgicas
en el desarrollo de sus clases. La mayoria de ellos expreso desconocerlas, otra parte dijo conocer
algo, pero que no les quedaba tiempo para ponerlas en practica con sus estudiantes en sus clases

y una pequefia parte manifestd conocer varias y ponerlas en préctica en las aulas.

En consecuencia, dado el desconocimiento y el interés que algunos docentes mostraron por
adquirir nuevos saberes sobre aplicaciones matematicas, se ha elaborado un manual que le
facilita al maestro un conocimiento basico sobre el uso de ordenadores, sus programas Yy
aplicaciones. A continuacion, se detallard con el uso de la aplicacion GeoGebra 5.0 en el
siguiente punto: como pasar del manejo aritmético de los nimeros a su utilizacién en el algebra
a través de fichas, que a su vez ayudaran a crear la nocién de variable, indispensable en el

desarrollo cognoscitivo de los estudiantes en esta area de la matematica.

Cabe mencionar que, este manual tiene el objetivo de ayudar a los profesores de matematica que
imparten la materia en tercer ciclo, especificamente en séptimo grado del sistema educativo
salvadorefio. Sin embargo, se debe agregar que, puede ser utilizado en octavo y noveno grados.
Se recomienda a los docentes que cada actividad a realizar se enfoque como un juego para los

estudiantes. Ahora se detallaran los pasos sugeridos a los docentes, los cuales son:
COMO CREAR LAS FICHAS EN GEOGEBRA.

1. Primero es necesario tener instalado en su ordenador el programa GeoGebra, si no lo
tiene puede descargarse de internet usando un buscador en el software de su

computadora.



2. Hacer clic en el icono de GeoGebra @ , aparecera la siguiente pantalla:

7 GeoGebra Classic 5 - o x
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A LS || a2
[R] A~ D GO 4 N ) 4
» Vista Algebraica > | » vVista Grafica X
s
5
4
3
al
£3
1
4 3 2 1 o 1 2 3 4 § L]
-1
2
Entrada

3. Luego en la barra de herramientas hacer clic en maximizar y el boton desplazar vista
grafica, para ubicar la cuadricula adecuadamente donde se colocaran las piezas.
4. Después, hacer clic en el boton poligono y posicionar el cursor en la cuadricula, para

hacer las figuras.

7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

NREN N FFHNEE

» Vista Algebraica

o

Poligona
Poligono regular

Poligono rigido

Ualvariva

Poligona vectorial




5. Con el cursor colocado en la esquina de una cuadricula, presionando clic izquierdo,

mover el cursor para formar un cuadrado y un rectangulo hasta cerrar las figuras. Se

sugiere ir a opciones y a tamanio de letra y dar clic en 28 pt.

7 GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N

» Vista Algebrai
Cuadrilatero”
®c1=9
L@ c2=8
Punto
~® A=(2,6)
®B=(2,3)
® C=(53)
® D=(5,6)
®@E=(7,7)
®F=(7,3)
®G=(9,3)
®H=(9,7)
. Seamento B

Al B OO LN

» Vista Grafica
10
9

8

a=2
——

<

8

10

11

Luego para ocultar los puntos azules, dar clic en cada punto azul en la vista algebraica.
A continuacion, para ocultar las letras hacemos clic derecho sobre cada letra y pulsar

Etiqueta visible. la grafica quedara de la forma siguiente:

7 PIEZAS.qgb

R

~®c1=9
®c2=8
Punto
A=(2,6)
B=(2,3)
C=(5,3)
D =(5, 6)
E=(7,7)
F=(7,3)
G=(9,3)
H=(9,7)
Segmento

< >

~

v

10

9

8

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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» Vista Grafica
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Cuadrilatero c1: Poligono A, B, C, D

3 4 5 6 7 & 9 10 11 1



7. Para dar color al cuadrilatero, ubicar el cursor en uno de ellos y presionar clic derecho,
aparecerd una ventana donde se pulsar propiedades, luego, aparecera otra ventana,
elegir la opcion color. Se puede colocar un rotulo al cuadrilatero, para ello en la misma
ventana dar clic en Basico y colocar en Rotulo: el nombre que se le asignara, cerrar

ventanay se veran todos los cambios realizados. la gréafica quedara de la forma siguiente:

| €7 PIEZAS.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N B3 % 8% N (o) [s) P4 N E3 &3
» Vista Algebrai » Vista Gréafica
-®c1=9 10
~-@c2=8 .
Punto
A=(2,6) 8
B=(2,3) 7
C=(5,3) .
D= (5, 6)
E=(7,7) 2 XA -X
F=(7,3) 4
G=(9,3) .
H=(9,7)
Segmentoqu W 2 B4 5 B 88 10—

COMO ELABORAR UN SEGMENTO DE RECTA

1. Hacer clic en el icono de GeoGebra @
2. Luego hacer clic en el boton Recta y a continuacion en segmento.

3. Después, con el cursor, ubicarse en cualquier punto de la cuadricula, hacer clic y mover
el cursor, aparecera una linea recta, hacer de nuevo clic para determinar hasta donde
Ilegard, luego se ocultan los puntos y las letras como se mostré anteriormente. Como se

muestra en la pantalla siguiente:



¢ GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[5] Al Dy OO 4N )

» Vista Grafica

Xl

» Vista Algebraica
Punto
< A=(2,2)
B=(8,6)
-0 C=(11.14,4.88)
D=(8.14,1.2)
Segmento
@ =121
® g-475

s

Para continuar, con el paso de la aritmética al algebra, se ha elaborado una serie de actividades
que ayudarian a los estudiantes a comprender la idea de incognita y de variable, fundamentales
en la comprension del algebra. Dicho lo anterior, se mostraran guias de aplicacion donde se
resuelven sumas, restas y multiplicacion, tanto de numeros enteros como de expresiones
algebraicas, utilizando fichas de diferente color. Aclarando las fichas de color rojo son

negativas y las de otros colores positivas.



SUMA DE ENTEROS POSITIVOS

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de enteros positivos y aparecera la pantalla

siguiente:

€7 Suma de enteros positivos.ggh
[

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(K] 2 7 L OO N2

» Vista Algebrai|*» Vista Grafica
Cuadrilatero”

®c1=1

®cl =1 8

®c1,=1 |:| l:l

®ct1 =1

il IE [+] O OB
®cl =1 4

®cl,=1 I:I D

®c1,=1 A

®c1,=1

®cl.=1 .

< >

2. Se les pedira a los alumnos que haciendo clic en las fichas verdes las muevan a los cuadros
vacios, luego se les preguntara: ;,Cuantos movimientos realiz6? Ellos contestaran seis. Se le
pedird que coloquen el resultado en el cuadro final (+6). El profesor(a) guiara al estudiante

a realizarlo como se le mostro6 en la primera parte de este manual.

3. Luego le damos cerrar a la ventana y elegir no guardar. Este paso se hara en todas las

ventanas posteriores.
SUMA DE ENTEROS NEGATIVOS.
1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de enteros negativos y aparecera la pantalla

siguiente:

(o]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

G~ - e o <N = @)

» Vista Algebrai|* Vista Grafica
Cuadrilatero”
®c1=1 19
‘.c1‘= 9
ect=1 |, | [] I
7
S ct.= i AN EEEE W
®cl, =1 6 . ;
®cl, = 5 I
perel EH
.c1a=
®cl = 7
[ ®cl =1 1.2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17




2. Se les pediré a los estudiantes que haciendo clic en las fichas rojas las muevan a los cuadros
vacios, luego se les preguntara: ;Cudntos movimientos realiz6? Ellos contestaran cinco. Se
les pedira que cologuen el resultado en el cuadro final que sera -5. El profesor(a) guiara al
estudiante a realizarlo como se le mostro en la primera parte de este manual. la gréfica

quedara de la forma siguiente:

[ €17 Suma de enteros negativos.ggb
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A ° | a=2
N BB (O] [P E N == 53
» Vista Algebrai| » Vista Grafica
Cuadrilatero”
-®cl1=1 10
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®cl =1
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@ cl =1 5
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(.°1«~=1,“ 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1

SUMA DE NUMEROS ENTEROS CON DISTINTO SIGNO

1. Dar clic en el icono de GeoGebra suma de enteros negativos y aparecera la pantalla

siguiente:

| €2 suma de enteros con distinto signo.ggb

| Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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2. Se les pediré a los estudiantes que haciendo clic en las fichas verdes las muevan a los cuadros

de color rojo, al unir una ficha verde con una roja esta quedara inhabilitada para moverse,

seguido se les pedira que las fichas verdes restantes las muevan a los cuadros vacios, luego

se les preguntara: ¢Cuantos movimientos realizd con las fichas verdes sobrantes? Ellos

contestaran dos. Se les pedira que coloquen el resultado en el cuadro final que sera +2. El

profesor(a) guiard al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostré en la

primera parte de este manual, la grafica quedara de la forma siguiente:

| € suma de enteros con distinto signo.qgh

.Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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3. A continuacién, se les pediré a los estudiantes que vuelvan hacer clic en el mismo icono,

como en el numeral 1, luego en el botén Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

gréfica hacia abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

| €7 suma de enteros con distinta signa.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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4. lgual que en el numeral dos, se les pedira que muevan las fichas verdes hacia las rojas, las
cuales quedaran inmoviles, luego mover las tres fichas rojas restantes a los cuadros vacios.
Luego se les preguntara: ¢ Cuantos movimientos realizé con las fichas rojas sobrantes? Ellos
contestaran tres. Se les pedird que coloquen el resultado en el cuadro final que sera -3. El
profesor(a) guiard al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostré en la

primera parte de este manual, la gréfica quedara de la forma siguiente:

| €7 suma de enteros con distinto signo.ggh
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MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

1. Dar clic en el icono de GeoGebra multiplicacién de nimeros enteros y aparecera la

pantalla siguiente:



€7 Multiplicacion de numeros enteros.ggh - O X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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2. En esta cuadricula, aparece al lado derecho de la pantalla la ley de los signos para la
multiplicacién. Se les pedira a los estudiantes que haciendo clic en las fichas verdes las
muevan a los cuadros que estan vacios. Luego se les preguntara: ;Cuantos movimientos
realizaron con las fichas verdes? Ellos contestaran veinte. Se le pedira que coloquen el
resultado en el cuadro final que sera: 4 x 5 = 20. El profesor(a) guiara al estudiante a
escribirlo en el cuadro final, como se le mostro en la primera parte de este manual, la gréfica

quedara de la forma siguiente:

€7 Multiplicacion de numeres enteros.ggb - u} X
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3. A continuaciodn, se les pedira a los estudiantes que, vuelvan hacer clic en el mismo icono,
como en el numeral 1, luego en el boton Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

gréfica hacia abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

€9 Multiplicacion de numeros enteres.ggh
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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4. Se les pediré a los estudiantes que, haciendo clic en las fichas rojas las muevan a los cuadros
que estan vacios. Luego se les preguntara: ;Cuédntos movimientos realizaron con las fichas
verdes? Ellos contestaran doce. Se les pedird que coloquen el resultado en el cuadro final
que sera: -4 x 3=-12. El profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como

se le mostro en la primera parte de este manual, la gréfica quedara de la forma siguiente:

| €7 Muttiplicacion de numeros enteros.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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INTRODUCCION AL ALGEBRA
SUMA DE MONOMIOS POSITIVOS

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de monomios positivos y aparecera la pantalla

siguiente:
o
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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2. Se les pedira a los estudiantes que haciendo clic en las fichas verdes, que tienen la etiqueta
(+x), las muevan a los cuadros vacios, luego se les preguntard: ;Cuantos movimientos
realizaron? Ellos contestaran cinco. Se les pedird que coloquen el resultado en el cuadro
final que es (+5x). El profesor(a) guiara al estudiante a realizarlo como se le mostr6 en la

primera parte de este manual. La grafica quedara de la forma siguiente:



SUMA DE MONOMIOS NEGATIVOS

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de monomios negativos y aparecera la pantalla

siguiente:
{ €77 Suma de monomios negativos.ggh
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2. Se les pedira a los estudiantes que, haciendo clic en las fichas rojas, que tienen la etiqueta

(-x), las muevan a los cuadros vacios, luego se les preguntara: ¢Cuantos movimientos

realizaron? Ellos contestaran siete. Se les pedira que coloquen el resultado en el cuadro final

que es (-7x). El profesor(a) guiaré al estudiante a realizarlo como se le mostr6 en la primera

parte de este manual. La grafica quedara de la forma siguiente:

| €7 5uma de monomios negativos.ggb
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SUMA DE MONOMIOS CON DISTINTO SIGNO

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de monomios con distinto signo y aparecera la

pantalla siguiente:

{ € 13661728
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2. Se les pediréa a los estudiantes que, haciendo clic en las fichas rojas las muevan a los cuadros
de color verde, al unir una ficha verde con una roja esta quedara inhabilitada para moverse,
seguido se les pedira que las fichas rojas restantes las muevan a los cuadros vacios, luego se
les preguntara: ¢Cuantos movimientos realizaron con las fichas verdes sobrantes? Ellos
contestaran dos. Se le pedird que cologuen el resultado en el cuadro final que seré (-2x). El
profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostrd en la

primera parte de este manual. la grafica quedara de la forma siguiente:

| €7 Suma de monomios con distinto signo.ggb
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3. A continuaciodn, se les pedira a los estudiantes que, vuelvan hacer clic en el mismo icono,
como en el numeral 1, luego en el boton Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

gréfica abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

| €7 Suma de monomios con distinto signo.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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4. Se les pedird a los estudiantes que, haciendo clic en las fichas verdes las muevan a los
cuadros de color rojo, al unir una ficha verde con una roja esta quedara inhabilitada para
moverse, seguido se les pedira que las fichas rojas restantes las muevan a los cuadros vacios,
luego se les preguntard: ;Cuantos movimientos realizaron con las fichas verdes sobrantes?
Ellos contestaran dos. Se les pedird que cologuen el resultado en el cuadro final que sera
(+3x). El profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostrd

en la primera parte de este manual, la grafica quedara de la forma siguiente:

| €7 Suma de monomios con distinte signo.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N B % By Nfo] ls) P DN ES B
=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-2

vAv‘

X +X

g = +X T +3X

B +X




SUMA DE POLINOMIOS

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, suma de polinomios con distinto signo y aparecera la

pantalla siguiente:

€2 Suma de polinomios.ggh - o =
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En esta pantalla se observa que tanto las fichas de colores como las rojas, su adicion, estan
representadas en los rectangulos de color cafe.

2. Se les pedira a los estudiantes que, haciendo clic en las fichas de colores las muevan a los
cuadros de color rojo, al unir una ficha de color con una roja esta quedara inhabilitada para
moverse, seguido se les pedira que las fichas de color o rojas restantes las muevan a los
cuadros vacios.

3. Para ello tendran que hacer clic en vista grafica y con el cursor mover la grafica hacia la
derecha.

4. Luego se les preguntaré: ;Cuantos movimientos realizaron con las fichas de color o rojas
sobrantes? Ellos contestaran dos de color azul, tres de color verde y una de color rojo. Se le
pedira que cologuen el resultado en el cuadro final que serd (+2x? +3x -1). El profesor(a)
guiaré al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostré en la primera parte de

este manual. La grafica quedara de la forma siguiente:
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1. Dar clic en el icono de GeoGebra, multiplicacion de un monomio por un entero y aparecera

la pantalla siguiente:

£ multiplicacién de monomic por un entero.ggh
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2. Luego se les dird a los estudiantes que al multiplicar (+x) por (+1) es igual a (+x). Entonces

se les pedira que, haciendo clic en las fichas verdes, que tienen la etiqueta (+x), las muevan

a los rectangulos vacios, luego se les preguntara: ¢Cuantos movimientos realizaron? Ellos

contestaran seis. Se les pedira que coloquen el resultado en el cuadro final que es (+6x). El

profesor(a) guiara al estudiante a realizarlo como se le mostré en la primera parte de este

manual. La grafica quedara de la forma siguiente:
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3. A continuacion, se les pedira a los estudiantes que vuelvan hacer clic en el mismo icono,
como en el numeral 1, luego en el boton Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

gréafica asia abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

€7 multiplicacién de monomio por un entero.ggb
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4. Luego, se les dird a los estudiantes que al multiplicar (+x) por (-1) es igual a (-x). Entonces
se les pedird, que haciendo clic en las fichas rojas, que tienen la etiqueta (-x), las muevan a
los rectangulos vacios, luego se les preguntara: ¢;Cuantos movimientos realizaron? El
contestara ocho. Se les pedirad que cologuen el resultado en el cuadro final que es (-8x). El
profesor(a) guiara al estudiante a realizarlo como se le mostrd en la primera parte de este

manual. La grafica quedara de la forma siguiente:

€7 multiplicacién de monomio por un entero.ggh
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MULTIPLICACION DE MONOMIO POR MONOMIO

1. Dar clic en el icono de GeoGebra, Multiplicacion de un monomio por un monomio y

aparecera la pantalla siguiente:

| € multiplicacién de monomio por monomio agb
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2. Luego, se les dira a los estudiantes que al multiplicar (+x) por (+x) es igual a (+x?). Entonces

se les pedira que, haciendo clic en las fichas verdes, que tienen la etiqueta (+x?), las muevan

a los cuadrados vacios, luego se les preguntara: ;Cuantos movimientos realizaron? Ellos

contestaran seis. Se le pedira que coloquen el resultado en el cuadro final que es (+6x?). El

profesor(a) guiara al estudiante a realizarlo como se le mostrd en la primera parte de este

manual. La grafica quedara de la forma siguiente:

€7 multiplicacién de monomio por monomic. ggb
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3. A continuacion, se les pedira a los estudiantes que vuelvan hacer clic en el mismo icono,

como en el numeral 1, luego en el boton Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

grafica hacia abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

-
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4. Luego, se les dird a los estudiantes que al multiplicar (-x) por (+x) es igual a (-x?). Entonces
se les pedira que, haciendo clic en las fichas rojas, que tienen la etiqueta (-x?), las muevan a
los cuadrados vacios, luego se les preguntard: ¢Cuantos movimientos realizaron? El
contestara doce. Se les pedira que coloquen el resultado en el cuadro final que es (-12x?). El
profesor(a) guiara al estudiante a realizarlo como se le mostrd en la primera parte de este

manual. La grafica quedara de la forma siguiente:
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MULTIPLICACION DE POLINOMIO POR POLINOMIO

1. Dar clic en el icono de GeoGebra Multiplicacion de un polinomio por un polinomio y

aparecera la pantalla siguiente:

€ multiplicacién de polinomio por pelinomic.ggb
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2. Se les explicaré a los estudiantes que:
x? por x es igual a x3
X por X es igual a x?
-1 por x es igual a —x

-1 por-lesigual a +1

3. Luego, se le pedira a los estudiantes que unan una ficha roja (-x2) con otra azul (+x?) las
cuales quedaran inmaoviles. A continuacion, se les dira que trasladen las fichas que sobren a

los cuadros y rectangulos vacios.

4. Después se les preguntara: ¢ Cuantos movimientos realizaron con las fichas de color o rojas
sobrantes? Ellos contestardn dos de color anaranjado, diez de color rojo y seis de color
amarillo. Se les pedira que coloquen el resultado en el cuadro final que sera (+2x3 +x2 -10x
+ 6). El profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro final, como se le mostr6 en

la primera parte de este manual. La grafica quedara de la forma siguiente:

{ €7 multiplicacién de polinomio por polinemic.ggh
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PRODUCTOS NOTABLES
1. Dar clic en el icono de GeoGebra Productos Notables y aparecera la pantalla siguiente:

€7 Preductos notables.ggb
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2. Luego, se les pedira a los estudiantes que, haciendo clic en cada cuadrado y rectangulo de
color los traslade a los cuadros vacios, se les explicara que el cuadrado que formaron es la
suma de las fichas traspuso y es equivalente a x?+2x+1; también a la base por la altura de
ese cuadrado que es (x+1) (x+1) o (x+1)2. Se les pedira que coloquen el resultado en el
cuadro final que serad (x + 1). El profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro
final, como se le mostrd en la primera parte de este manual. La grafica quedara de la forma

siguiente:
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3. A continuacién, se les pediré a los estudiantes que vuelvan hacer clic en el mismo icono,
como en el numeral 1, luego en el boton Desplaza Vista Grafica, con el cursor mover la

gréfica hacia abajo, la grafica quedara de la forma siguiente:

| €2 Productos notables.qgb — [m]
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4. Luego, se les pedira a los estudiantes que, haciendo clic en cada cuadrado y rectangulo de
color los traslade a los cuadros vacios, se les explicara que el cuadrado que formaron es la
suma de las fichas traspuso y es equivalente a -x2+ 4x - 4; también a la base por la altura de
ese cuadrado que es - (x-2) (x-2) o - (x-2)%. Se les pedira que coloquen el resultado en el
cuadro final que seré - (x - 2)%. El profesor(a) guiara al estudiante a escribirlo en el cuadro
final, como se le mostro en la primera parte de este manual. La grafica quedara de la forma

siguiente:
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