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Ehdotus tieliikenteen automaation toteutussuunnitelmaksi -. Vaylavirasto Helsinki
2023. Vaylaviraston julkaisuja 11/2023. 44 sivua ja 3 liitetta. ISSN 2490-0745, ISBN 978-
952-405-046-3.

Avainsanat: tieliikenteen automaatio, digitaalinen ja fyysinen infrastruktuuri, toteutus-
suunnitelma

Tiivistelma

Selvityksen tavoitteena oli laatia ehdotus maantieliikenteen automaation digitaali-
sen ja fyysisen infrastruktuurin tuen vaiheittain kehittamisesta. Selvitys toteutettiin
kirjallisuustutkimuksena ja asiantuntijahaastatteluin seka yhdessa laajemmassa
Vaylaviraston sisdisessa tydpajassa.

Selvityksen tuloksena oli viisitoista tieliikenteen automaation tuen kehittdmisen toi-
menpidettd Vaylavirastolle. Toimenpiteet sijoittuivat viidelle toimenpidekokonai-
suudelle: 1. fyysinen infrastruktuuri, 2. digitaalinen infrastruktuuri, 3. tietamyksen-
hallinta, 4. kotimainen ja kansainvélinen yhteisty6 seka vaikuttaminen ja 5. tiever-
kon palvelutasot.

Ehdotettujen toimenpiteiden toteutusta tukemaan muodostettiin tiekartta. Toi-
menpiteet jaoteltiin tiekartalla neljaén kategoriaan (A-D): A) valttéamattomat, B)
tarpeelliset, C) kun varmuus tarpeesta ja D) seurattavat kehityskulut. A) Valtta-
mattdmien toimenpiteiden toteutukseen vaikuttavat EU- ja kansallinen lainsaa-
danto seka strategiat; B) tarpeelliset toimenpiteet hyodyttavat jo nykyiselldan tien-
kayttajia, tienpitoa ja tieverkon operointia; C) varmuus tarpeesta -toimenpiteet
kannattaa toteuttaa vasta kun toimenpiteiden laskennallisesta kannattavuudesta
tai muulla tavoin todetusta valttamattomyydesta automaattiajamiselle on var-
muus; D) seurattavat kehityskulut -toimenpiteet vaativat jatkuvaa seurantaa ja
yhteisty6ta kotimaisella seka kansainvalisella tasolla.

Automaattiajamisen teknologian kehittyessa tulee tienpitajan arvioida toimenpitei-
den hydtyja ja kustannuksia tapauskohtaisesti seka huomioida edelleen investoin-
nin merkitys perinteiselle liikenteelle.
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Ilkka Kotilainen, Risto Kulmala, Jari Mylldrinen: Forslag till fardplan for auto-
matisering av vagtrafik. Trafikledsverket. Helsingfors 2023. Trafikledsverkets publikati-
oner 11/2023. 44 sidor och 3 bilagor. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-405-046-3.

Sammanfattning

Syftet med utredningen var att utarbeta ett forslag till successiv utveckling av stéd
till digital och fysisk infrastruktur fér automatisering av landsvagstrafik.
Utredningen genomférdes som en litteraturstudie och med expertintervjuer samt i
en av Trafikledsverkets storre interna workshoppar.

Resultatet av utredningen blev femton atgarder for Trafikledsverket for att
utveckla stodet for automatisering av végtrafiken. Atgarderna fordelades p& fem
dtgardshelheter: 1. fysisk infrastruktur, 2. digital infrastruktur, 3.
kunskapshantering, 4. inhemskt och internationellt samarbete och paverkan, och
5. vagnétets servicenivaer.

En fardplan utarbetades for att stodja genomférandet av de féreslagna dtgarderna.
Rtgarderna delades in i fyra kategorier (A-D) p& fardplanen: A) vasentliga, B)
nodvandiga, C) nar det rader visshet om behovet och D) utvecklingskostnader som
ska foljas upp. A) Genomftrandet av vasentliga atgarder pdverkas av EU-
lagstiftning och nationell lagstiftning och strategier; B) nddvandiga dtgarder som
redan nu ar till nytta for trafikanter, vaghallning och drift av vagnatet; C) atgarder
for att sakerstalla behovet bor endast vidtas néar det finns visshet om dtgardernas
berdknade lI6nsamhet eller att det pd annat satt ar faststallt att det ar nédvandigt
med automatiserad kdrning; D) de utvecklingskostnader som ska féljas upp kraver
kontinuerlig uppfdljning och samarbete pa bdde nationell och internationell niva.

I takt med att tekniken for automatiserad korning utvecklas ska véghdllaren
bedéma &tgardernas fordelar och kostnader frén fall till fall och fortsatta att ta
hansyn till investeringens betydelse for traditionell trafik.
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Ilkka Kotilainen, Risto Kulmala, Jari Mylldrinen: Proposal for road transport au-
tomation action plan for Finnish Transport Infrastructure Agency —. Finnish
Transport Infrastructure Agency Helsinki 2023. Publications of the FTIA 11/2023. 44 pages
and 3 appendices. ISSN 2490-0745, ISBN 978-952-405-046-3.

Abstract

The aim of the study was to prepare a proposal for the step-by-step development
of digital and physical infrastructure support for road transport automation. The
study methods were literature survey and expert interviews, as well as one internal
workshop involving Finnish Transport Infrastructure Agency experts.

The result of the study was fifteen proposed actions for the development of road
transport automation support for the Finnish Transport Infrastructure Agency. The
proposed actions were classified in five categories: 1. physical infrastructure, 2.
digital infrastructure, 3. knowledge management, 4. national and international
stakeholder cooperation & lobbying, and 5. road network service levels.

A roadmap was developed to support the implementation of the proposed actions.
The proposed actions were classified into four categories (A-D) on the roadmap:
A) essential, B) no-regret, C) technology evolution dependent, D) monitoring of
development. A) Essential: actions that have to be carried out during the next
years anyhow as they are mandated by European and national regulations or
strategies; B) no-regret: actions that are beneficial for both conventional and
automated vehicles and will be needed in any case independent of the timing of
the roll-out of automated driving; C) technology evolution dependent: actions that
are best to implement only when we are convinced of the required technology
solution and thereby have minimal risk of misplaced investment; D) monitoring of
development: actions that need to be carried out on a continuous basis to remain
aware of the development of ADS related technologies and their use, benefits,
costs and feasibility for Finnish conditions.

As automated driving technologies evolve the road operator shall assess the
benefits and costs for each specific action and use case separately by also including
the impacts on conventional human-operated transport.
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Esipuhe

Suomessa on tavoitteena hyddyntaa tieliikenteen automaation mahdollisuuksia pa-
rannettaessa tieliikenteen turvallisuutta, sujuvuutta ja paastévahennyksia.

Tieliikenteen automaation toteutussuunnitelman laatimiseen osallistuivat Vaylavi-
raston ja Traficon Oy:n asiantuntijat vuoden 2022 kesdkuun ja vuoden 2023 tam-
mikuun valilla.

Toteutussuunnitelman ohjausryhmdssa Vaylavirastosta puheenjohtajana toimi Jan
Juslen, projektipaallikkdna Jari Mylldrinen seka asiantuntijajdsenena Petri Antola.
Toteutussuunnitelman raportoinnista vastasi Traficon Oy, josta projektipaallikkdona
toimi Ilkka Kotilainen ja erityisasiantuntijana Risto Kulmala. Lisdksi Vaylavirastosta
useat asiantuntijat osallistuivat tydpajaan.

Ohjausryhma kiittaa tyohon osallistuneita henkilGita.
Helsingissa helmikuussa 2023

Vaylavirasto
Tieto-osasto
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Sanasto

ACEA

ADAS

ADS

Automaattiajojarjestelma

Automaattiliikenne

AUTOMOTO

C-ITS

CEDR

Digitaalinen infrastruktuuri

ERTRAC

European Automobile Manufacturers Association,
eli eurooppalainen ajoneuvovalmistajien yhdistys.

Advanced Driver Assistance and Support system,
eli kuljettajien tukijarjestelmd; SAE-automaatiota-
son 1 tai 2 jarjestelma.

Automated Driving System, eli automaattiajojar-
jestelma.

Jarjestelma, joka kykenee tietylla tasolla (SAE ta-
sot 1-5) ottamaan vastuun ajoneuvon kuljettami-
sesta erikseen madritetyissa toimintaymparis-
toissa (ODD).

Ihmisten ja/tai tavaran kuljettaminen automaat-
tiajojarjestelmien ohjaamilla ajoneuvoilla.

Automated Driving on Motorways -hanke, eli Au-

tomaattiajaminen moottoriteilld — tutkimus infra-

struktuurin tarjoamasta tuesta ja sen luokittelusta
automaattisen liikenteen kannalta Suomen moot-
toriteilla (Vaylavirasto 21/2021).

Cooperative Intelligent Transport Systems, eli
vuorovaikutteisten alykkaiden liikennejarjestel-
mien valitykselld tarjottavat suojatut ja luotetut
alyliikenteen palvelut.

Conference of European Directors of Road, eli Eu-
roopan kansallisten tievirastojen yhteistydorgani-
saatio.

Infrastruktuuri, jonka avulla automaattiajojarjes-
telma saa toimintaansa tukevaa tietoa digitaali-
sessa muodossa; kattaa mm. liikennejarjestelmaa
ja sen tilaa kuvaavan tiedon, ajoneuvon paikan-
nuksen, liikkennejarjestelman digitaalisen mallin,
tietoliikenteen seka edella mainittuja tuottavat,
operoivat ja jakavat jarjestelmat; maaritelma on
EU:n mm. CCAM Platformissa kayttama.

European Road Transport Research Advisory
Council, eli eurooppalainen julkisen ja yksityisen
sektorin yhteinen organisaatio tieliikenteen tutki-
muksen suuntaamiseen.
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EU EIP

FTIA

HD-kartta

ITS-direktiivi

LVM

METR

Minimiriskitoimenpide

NAP

ODD

ODD-katkos

RTTI

European ITS Platform lyhennettyna EU EIP, Eu-
roopan Komission CEF-ohjelman tukema Euroo-
pan 13 jasenmaan tienpitdjien yhteinen alyliiken-
teen kehityshanke vuosina 2016-2021.

Finnish Transport Infrastructure Agency, eli Vay-
ldvirasto.

Teravapiirtokartta (High-definition map), jolla tar-
koitetaan erittain tarkkatasoista karttaa, joka on
muodostettu kattavan inventoinnin pohjalta ja
jota sen jalkeen voidaan paivittda ajoneuvon an-
turien (tutka, laserkeilain, kamera, paikannin jne.)
muodostaman datan avulla, ja jota voidaan hy6-
dyntda automaattiajamisessa.

Alykkaiden liikennejarjestelmien puitedirektiivi, eli
alyliikennedirektiivi.

Liikenne- ja viestintdministerio.

Management of Electronic Traffic Regulations, el
sahkaisten liikennesaantdjen hallinta; alunperin
alueen standardisointia valmisteleva tydalue
ISO/TC204/WG19 -tydryhmassa ja lainsaadantoa
valmisteleva ty6alue UNECEn WP.1-ty6ryhmassa,
mutta sittemmin kaytetty myds laajemmin kuvaa-
maan sahkoisten liikennesaantdjen kehitystyota.

Automaattiajojarjestelman suorittama ajoneuvon
pysayttaminen mahdollisimman turvallisesti, jotta
valtetaan vaaratilanteiden syntyminen; toimen-
pide suoritetaan tavallisesti silloin kun automaat-
tiajojarjestelma ei voi jatkaa ajamista ja ajoneu-
von kuljettaja/matkustaja ei ota autoa hallin-
taansa automaattiajojarjestelman pyynndista huo-
limatta.

National Access Point, eli kansallinen yhteyspiste
liikennetiedon jakamiseen.

Operational Design Domain, eli automaattiajojar-
jestelman suunniteltu toimintaymparisto.

Tilanne, jossa automaattiajojarjestelman ODD
paattyy eika jarjestelma kykene enaa huolehti-
maan ajotehtdvasta.

Real-Time Traffic Information, eli tosiaikainen lii-
kennetieto, joka liittyy ITS-direktiivin delegoidun
asetukseen b’ ja sen tietolajeihin.



Vaylaviraston julkaisuja 11/2023 10

SAE Society of Automotive Engineers (SAE) Internati-
onal, eli kansainvalinen ilmailu-, auto- ja ajoneu-
voteollisuuden insin6driyhdistys.

TEN-T-verkko Trans-European Transport Network, eli Euroopan
laajuinen liikenneverkko.

Tieliikenteen alyliikenne Tieto- ja viestintatekniikan soveltaminen tieliiken-
teessa.



Vaylaviraston julkaisuja 11/2023 11

1 Johdanto

Tieliikenteen automaation yleistyessa yha useampi liikenteessa liikkuva henkil6-
auto, raskaan liikenteen ajoneuvo tai tydkone on automaattinen ajoneuvo, joka
kykenee ainakin osin suoriutumaan ajotehtavasta ilman kuljettajaa. Automaattis-
ten ajoneuvojen suorituskyvyn parantamisella tavoitellaan tulevien vuosikymme-
nien aikana vaiheittain yha pidempia yhtamittaisia ajomatkoja ilman ihmiskuljetta-
jan puuttumista ajosuoritukseen. Automaattisen ajoneuvon suunniteltavan toimin-
taympariston turvallisuuden ja suorituskyvyn kasvattamista tukevat ajoneuvon yh-
teys muihin ajoneuvoihin ja infrastruktuuriin, joiden avulla ajoneuvot voivat kerata
tietoa ja ennakoida mm. edessa moottoritielld olevia vaarallisia liikennetilanteita
tai keliolosuhteita.

Siirtymavaiheen sekaliikenteessa, eli perinteisten ja automaattisten ajoneuvojen
muodostamassa joukossa, tulee tienpitdjan osaltaan edesauttaa liikenteen turval-
lisuutta, sujuvuutta ja vahapaastoisyytta. Vaylaviraston vastuulla olevan valtion
tieverkon fyysisen ja digitaalisen infrastruktuurin kehittdmiselld seka kunnossapi-
dolla voidaan tukea mainittujen tavoitteiden saavuttamista.

Selvityksen tavoitteena oli laatia ehdotus maantieliikenteen automaation digi-
taalinen ja fyysisen infrastruktuurin tuen vaiheittaisesta kehittamisesta, jota Vay-
lavirasto voi hyodyntaa arvioidessaan kehityskohteita osana tulevaa toiminnan-
suunnitteluaan. Selvityksessa rajauduttiin valtion maantieverkkoon seka henkil6-
autojen, raskaan liikenteen ajoneuvojen ja tietydkoneiden ja -ajoneuvojen auto-
maattiliikenteen sovelluksiin.

Selvityksen luvuissa kasitellaan tarkemmin kaytettyja menetelmia, tielilkenteen au-
tomaatiota ja tienpitdjan roolia sen kehityksessa, automaattiajojarjestelman vaati-
muksia digitaaliselle ja fyysiselle infrastruktuurille, seka lainsaadantéa ja kansallista
strategista suunnitelmaa.

Tuloksissa esitetdadn ehdotus toimenpidekokonaisuuksista ja toimenpiteistd seka
tiekartasta Vaylaviraston suunnittelutydn seka kotimaisen ja kansainvalisen yhteis-
tydn seurannan ja osallistumisen tueksi.
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2 Menetelmat

Selvityksen tutkimusmenetelmina olivat kirjallisuustutkimus, asiantuntijahaastatte-
lut ohjausryhmatapaamisissa ja tydpaja. Kuvassa 1 on esitetty selvityksen kolme
vaihetta seka niiden tulokset ja menetelmat: 1. taustaselvitys, 2. toimenpiteiden
koostaminen seka 3. toimenpidesuunnitelma ja tiekartta.

1. vaihe: 2. vaihe: 3. vaihe:
taustaselvitys toimenpiteiden toimenpidesuunnitelma ja
koostaminen tiekartta

Menetelmét:
kirjallisuustutkimus ja
asiantuntija-
keskustelut

Menetelmat:
asiantuntija-
keskustelut ja tydpaja

Kuva 1. Selvityksen kolme vaihetta sekd niiden tulosten ja menetelmien kuvaus.

Kirjallisuustutkimuksen tavoitteena oli tehda laaja-alainen taustaselvitys tienpita-
jan tieliikenteen automaatioon liittyvista toimenpiteistd. Kirjallisuustutkimuksen
paaasiallisena lahdemateriaalina toimivat taulukossa 1 esitetyt kansalliset ja kan-
sainvaliset julkaisut. Julkaisujen toimenpiteet jakautuivat kolmeen paatyyppiin: 1)
lainsdadanto, 2) kansalliset strategiset suunnitelmat ja 3) kansalliset ja kansainva-
liset toimenpidesuunnitelmat. Ensin mainitut lainsaadanto ja kansalliset strategiset
suunnitelmat linjaavat viranomaisten velvoitteet sekd kehitystavoitteet. Viimeksi
mainittu, kansalliset ja kansainvaliset toimenpidesuunnitelmat esittavat selvityksiin
ja tutkimustuloksiin perustuvia toimenpiteita.

Vaylaviraston julkaisuista merkittdvimmissa roolissa toimenpiteitd suunniteltaessa
olivat seuraavat: Automaattiajaminen moottoritielld (AUTOMOTO) (Vaylavirasto
21/2021), Litkennesaantdjen ja -rajoitusten digitalisointi — Esiselvitys (Vaylavirasto
9/2022) ja 5G Vaylaviraston toiminnassa (Vaylavirasto 52/2019).

Jokaisesta taulukossa 1 mainitusta kirjallisuustutkimuksen julkaisusta kirjattiin ylos
niissa esitetyt toimenpiteet. Kirjallisuusselvityksessa tunnistetut 134 toimenpidetta
ryhmiteltiin asiantuntijahaastatteluiden perusteella osana taustaselvitysta taulu-
koiksi (liitteet 1,2,3). Alla taulukossa 1 mainittujen julkaisuiden lisaksi lahteina kay-
tettiin myds muita tassa selvityksessa erikseen viitattuja artikkeleita ja raportteja.
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Taulukko 1. Selvityksen paaasiallinen ldhdemateriaalina kdytetyt julkaisut, jotka
on jaoteltu kolmen julkaisutyypin mukaan: lainsdadanto, strateginen suunnitelma

tai tutkimusraportti.

. Toimen-
Lihdemateriaali LT piteiden

tyyppi Ikm.
Alyliikenteen (ITS) direktiivi (Directive 2010/40/EU) ja sen de- Lainsaa- 7
legoidut asetukset (a-f) (luku 5) danto
Liikenteen automaation lainsaddant6- ja avaintoimenpide- | Strateginen 21
suunnitelma (LVM 2021:28) (luku 5) suunni-

telma
Automated Driving on Motorways (AUTOMOTO): Study of Inf- | Tutkimus- 30
rastructure Support and Classification for Automated Driving | raportti
on Finnish Motorways (Vaylavirasto 21/2021)
Esiselvitys liikennesdantdjen ja -rajoitusten digitalisoinnista | Tutkimus- 4
(Vaylavirasto 9/2022) raportti
Minimum Physical Infrastructure Standard for the Operation of | Tutkimus- 8
Automated Driving Part A — Infrastructure Investment | raportti
(Austroads Research Report AP-R665A-22)
Road map for developing road operator core business utilising | Tutkimus- 18
connectivity and automation. Making full use of Automation for | raportti
National Transport and Road Authorities (CEDR MANTRA
2020)
Connected, Cooperative and Automated Mobility Roadmap Strate_ginen 0
(ERTRAC 2022) (luku 2) suunni-

telma
Road map and action plan to facilitate automated driving on | Tutkimus- 42
TEN road network — version 2020 (EU EIP SA4.2) raportti
Planering av vagtransportsystemet I samverkan med fordon- | Tutkimus- 4
sutvecklingen (Trafikverket 2021:092 2021) raportti

Yhteensa 134

Selvitystydn ohjausryhman ja tydpajan osallistujat koostuivat Vaylaviraston toimin-
tojen Suunnittelu, Vaylanpito, Tieto, Hankkeet ja Vaylien kayttd asiantuntijaedus-
tajista. Tydpajassa Vaylaviraston asiantuntijoille esitettiin kommentoitavaksi tiivis-
telmat alustavista taustaselvityksen taulukoista. Tydpajan tuloksia hyddynnettiin

toimenpidekokonaisuuksia ja toimenpiteita arvioitaessa.
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3 Tielitkenteen automaation kehityspolut ja
tienpitajan rooli

3.1 Kehityspolut

Tieliikenteen automaation kehittyminen on moniulotteinen ja usealla tasolla ete-
neva nykyista tieliikennetta ja liikennejarjestelmaa muokkaava tapahtuma, jonka
vaikutukset ulottuvat mm. poliittiseen paatdksentekoon ja lainsaadantdon, talou-
teen, teknologiaan, sosiaaliseen vuorovaikutukseen ja ymparistoon. Automaattis-
ten ajoneuvojen kehityspolkujen, joilla tarkoitetaan tassa kehityksen vaihtoehtoisia
tulevaisuuden tapahtumia ja seurauksia, arvioidaan etenevan sekaliikenteessa,
jossa automaattiset ajoneuvot yleistyvat vahitellen maantie- ja kaupunkiymparis-
tossa seuraavien vuosikymmenien aikana korvaten ihmisten ohjaamat ajoneuvot
(Milakis ym. 2017, ERTRAC 2022). Kuvassa 2 on esitetty ERTRAC (2022) tiekartta
tieliikenteen automaation kayttétapausten yleistymisesté moottoritieliikenteessa
2030-luvulle. Kaupunkiymparistoissa robottitaksit ovat luultavasti l&hivuosina no-
peimmin yleistyva automaattiajamisen sovellus, ja voivat aiheuttaa kehittymistar-
peita myos maatieverkolla tarvittaville ratkaisuille.

Outlook on highway automation:

Hands-off / Eyes-off pLus
Hands-off / Eyes-off lite
 orving Asiancesotery Gy

Driving Assistance Comfort >>>>>>
>>>>>>>> cture Support maturi
Boost via Infrastru! ity
h i e T
Siow, &.g. during Traffic Jams Safety relevant assistance during driving | "IN sty automated, attention Transport of goods and people along ransport of goods and people on
still required highways, mostly right lane highways
<70 kph Up to 70 to 100 kph Up to 70 to 100 kph Up t0 70 to 100 kph Up to 130 kph
ildi high ild ight J {f i 1
ot igorianca Vet Sabety binafis Experience Building for higher levels of Experience Building for higher levels Relax times for truck drivers and
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Kuva 2. Automaation kayttotapausten yleistyminen moottoritieliikenteessa
(ERTRAC, 2022).

Vuorovaikutteisten, verkkoyhteydella varustettujen ja automaattisten ajoneuvojen
kehityksen tuomat hyddyt voivat onnistuessaan parantaa liikenteen turvallisuutta
ja sujuvuutta seka ymparistotaloudellisuutta (COM(2016) 766 final). Myds matkus-
tusmukavuuden parantuminen ja liikuntarajoitteisten seka vanhusten matkojen
saavutettavuus esim. terveydenhuoltoon ja vapaa-ajan viettoon voi parantua ny-
kyisestd. Lisaksi automaattinen liikenne voi tarjota uutta teknologiateollisuuden lii-
ketoimintaa ja siten edelleen luoda tydpaikkoja ja taloudellista kasvua (ERTRAC
2022; ACEA 2019).

Automaattisten ajoneuvojen kehityspolut voivat kuitenkin johtaa myds epdonnis-
tumisiin, jolloin seuraukset voivat olla kaanteisia hy6tyihin ndhden, esim. ruuhkien
ja siten paastdjen lisdantyminen ajoneuvomatkojen kysynnan kasvaessa, turvalli-
suushyotyjen jaaminen vain varakkaille sosiaalisille ryhmille, fyysisen infrastruk-
tuurin nopeampi kuluminen millimetrin tarkkojen ajolinjojen seurauksena, ihmisten
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fyysisen aktiivisuuden vahentyminen suosittaessa automaattista kutsuliikennetta
tai ajoneuvoteollisuuden kysynnan heikentyminen uusien liiketoimintamallien
myo6ta ja ajoneuvojen omistamisen vahentyessa (Milakis 2017).

3.2 Tienpitajan vastuut ja vaikuttaminen
kehityspolkuihin

Tienpitdjan vastuulla on kehittda ja yllapitaa tieverkkoa. Suomessa Vaylavirasto
huolehtii my6s lilkenteen palvelutasosta ja liikenteen seka maankdytén yhteenso-
vittamisesta. Tienpitajan kehitystoimenpiteet vaikuttavat osaltaan tieliikenteen au-
tomaation edellytysten kehittymiseen ja siten sen kehityspolkujen toteutumiseen.
Maankayton ja tieverkon fyysisen infrastruktuurin, liikenteenhallinnan ja lainsaa-
danndn lisaksi, merkittédvaa roolia turvallisen ja sujuvan tieliikenteen automaation
kehittymiselle nayttelee teknologian kehitys ja digitaalinen infrastruktuuri.

Ajoneuvojen teknologian kehittymista ja vaiheittaista siirtymista ihmiskuljettajan
ohjauksesta ajoneuvojen tietojarjestelmien ohjattavaksi kuvataan usein Society of
Automotive Engineers (SAE) esittamalla maaritelmalld (SAE J3016_202104, 2021),
jossa siirtyma on jaettu kuuteen (0-5) tasoon siten, ettd korkeammalle tasolle siir-
ryttdessa ajotapahtuman hallinnassa ihmiskuljettajan rooli vahenee ja automaat-
tiajamisen jarjestelman kasvaa (taulukko 2). Esimerkiksi useista nykyisista ajoneu-
voista 16ytyy kuljettajien tukijarjestelmia (ADAS), jotka kuuluvat SAE-tasoihin 1 ja
2.

Taulukko 2. Tieliikenteen automaation ja automaattiajamisen jarjestelmien tasot
(SAE J3016_202104 2021, mukaillen SAE Blog [websivu] ja Innamaa ym. 2015
suomennosta).

Taso 0 Taso 1 Taso 2 Taso 3 Taso 4 Taso 5
Automaa- | Ei automaa- Kuljettajan Osittainen Ehdollinen Korkea auto- | Taysi auto-
tiotaso tiota tuki automaatio automaatio maatio maatio
Ihmiskul- | Ihminen Ihminen Ihminen Ihminen EI Thminen EI Thminen EI
jettajan kuljettajana | kuljettajana | kuljettajana | OLE kuljetta- | OLE kuljetta- | OLE kuljet-
rooli jana, jana, tajana,
mutta ottaa eika ole tar- eika ota
poikkeusti- peen ottaa missaan
lanteet hal- hallintaa poikkeusti-
lintaan. poikkeusti- lanteissa
lanteissa hallintaa
Ajoneu- Varoitukset Ohjauksessa | Ohjauksessa | Jarjestelma Jarjestelma Jarjestelma
vojarjes- ja valiaikai- TAI jarrutuk- | JA jarrutuk- kattaa rajoi- kattaa rajoi- kattaa dy-
telmien nen kuljetta- | sessa / kiih- sessa / kiih- tetuissa olo- tetuissa olo- naamisen
toimin- jan avusta- dytyksessa dytyksessa suhteissa dy- | suhteissa dy- | ajotehtévan
nallisuu- minen kuljettajan kuljettajan naamisen naamisen kaikissa
det avustaminen | avustaminen | ajotehtdvan ajotehtévan olosuh-
teissa

Tienpitdjan vaikutuskanava tieliikenteen automaation vaiheittaiseen siirtymiseen ja
automaattiajamisen jarjestelmien teknologian kehityksessa on digitaalisen ja fyy-
sisen infrastruktuurin toteuttaminen ja yllapito, joilla voidaan vaikuttaa automaat-
tisten ajoneuvojen suunniteltuun toimintaymparistddn (engl. Operational Design
Domain, ODD). Suunnitellun toimintaymparistdn avulla voidaan arvioida teknolo-
gian asettamia rajoituksia ja toimintaedellytyksia kullekin automaattiajojarjestel-
malle (engl. Automated Driving System, ADS). Automaattiajojarjestelma voi hy6-
dyntda ajotapahtuman paatoksenteossa digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin
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attribuutteja, jotka kuvaavat sen hetkisia paikallisia olosuhteita tieymparistossa.
Téllaisia attribuutteja, jotka on kuvattu tarkemmin seuraavassa luvussa 4, ovat
esim. tieto kaistamerkint6jen ominaisuuksista, riittdvan tarkan satelliittipaikannuk-
sen saatavuudesta tai vallitsevista sadolosuhteista tiealueella. ODD-attribuuttien
data-arvojen keraamiseen voidaan moottori- tai maanteiden tarjoaman infrastruk-
tuurin lisdksi hyddyntaa ajoneuvojen omia sensoreita.

Koska automaattiajojarjestelmat voivat ohjata ajoneuvoa vain ODD:nsa puitteissa,
tienpitajankin periaatteessa kannattaa tukea ODD-katkopaikkojen minimointia saa-
dakseen suurimman mahdollisen hyédyn automaattiajoneuvojen turvallisuus- ja
muista vaikutuksista. ODD-katkopaikat ovat myos turvallisuusriskeja, silla vaikka
joidenkin tutkimusten mukaan (mm. Klamroth ym. 2020) kuljettajat voivat ottaa
ajoneuvon haltuunsa automaattiajojarjestelmalta keskimaarin 3,6 sekunnissa ja
maksimissaan 8,2 sekunnissa, Eriksson ja Stanton (2017) raportoivat ajoneuvon
haltuunoton vieneen koehenkilGiltda 1,9-25,7 s heiddan henkisesta kuormitukses-
taan riippuen. Lisaksi pelkka ajoneuvon ottaminen omaan ohjaukseen ei viela ta-
kaa ajoneuvon taytta turvallista hallintaa. Ellei kuljettaja ota ajoneuvon ohjausta
hallintaansa, automaattiajojarjestelma suorittaa minimiriskitoimenpiteen eli py-
sayttaa ajoneuvon ajokaistan viereiselle pientareelle ja ellei sellaista ole, ajokaistan
reunaan. Tama voi myds aiheuttaa turvallisuusriskeja.

Ajoneuvoteknologian ja -jarjestelmien kehityksessa vaikuttavat mm. paikannus-,
radioverkko- ja kamerateknologiat, seka etdisyyden ja objektien havaitsemisen
mittaamiseen kaytettavat anturit, kuten erilaiset tutkat ja laserit. Anturien keraa-
man datan perusteella voidaan tuottaa mm. entista tarkempia karttoja, niin kut-
suttuja HD-karttoja, joita automaattinen ajoneuvo voi hyddyntaa paikannuksessa
ja navigoinnissa. Ajoneuvon tietojarjestelma edelleen hyédyntaa anturien tuotta-
maa tai ulkoisista lahteistd saatua informaatiota, nk. anturifuusiossa, jossa tietoja
yhdistetddn useasta lahteestd, ja hyddynnetadn paatdksenteossa, jota edelleen
kehittyessa voidaan hyddyntda myds tekodlyssa. Tietojenkasittelyssa merkitta-
vassa roolissa ovat paitsi tietosuoja, eli kuinka mahdollisesti henkilotietoja sisalta-
vaa tietoa tulee kasitelld, seka tietoturva, eli tietojarjestelmien suojaaminen ulkoi-
silta uhkilta.

Verkottuneiden automaattiajoneuvojen kehittdmiseen liittyy ldheisesti standar-
dointityd, jossa sovitaan teknologioiden merkittavimmat toteuttamistavat. Alueen
standardointitoiminta on hajautunut moneen eri osa-alueeseen kuvan 3 mukai-
sesti. Standardointi tapahtuu pitkalti alan suurten yksityisten toimijoiden ohjauk-
sessa, ja tienpitdjien osallistuminen on ollut melko vahaista, mika voi pahimmassa
tapauksessa johtaa tienpitdjan kannalta epdoptimaalisiin ratkaisuihin.
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Kuva 3. Verkottuneiden automaattisten ajoneuvojen standardointityon
moninaisuus (Booth 2022).

Yhteenvetona, tienpitdja vaikuttaa osaltaan vaiheittaiseen siirtymiseen kohti tielii-
kenteen automaatiota digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin kehittamisella ja yl-
lapidolla. Tienpitdjan rooli ja vaikuttamismahdollisuudet automaation kehityksessa
ovat kuitenkin rajalliset, yksi osa kokonaisuutta. Tienpitdja tyoskentelee kansain-
valisessa monitoimijayhteistydssa yhdessa muiden viranomaisten, yritysten ja tut-
kimuslaitosten kanssa tieliiketeen automaation digitaalisen ja fyysisen infrastruk-
tuurien vaatimusten selvittamiseksi.
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4 Digitaalinen ja fyysinen infrastruktuuri

Automaattiajojarjestelmat on usein suunniteltu toimivaksi vain tietyn tyyppisessa
tieymparistdssa (engl. Operational Design Domain, ODD). Esimerkiksi automaat-
tiohjaus moottoritielld (engl. highway autopilot) on tarkoitettu toimivaksi vain
moottoritielld ja automaattinen pysakointipalvelu (engl. valet parking) vain pysa-
kdintilaitoksissa ja -alueilla. Automaattiajojarjestelman toiminta voi asettaa vaati-
muksia myos tien ja sen laitteiden kunnolle ja ominaisuuksille. Fyysiseen infra-
struktuuriin liittyvat keskeiset ominaisuudet on lueteltu taulukossa 3.

Taulukko 3. Fyysisen infrastruktuurin ominaisuuksia, joilla on katsottu (FTIA
2021, Khastgir ym. 2022) olevan merkitysta automaattiajojarjestelmille.

Fyysinen infrastruktuuri

Tietyyppi

Ajorata ja sen rajat

Kaistamerkintdjen takaisinheijastuvuus
Kaistamerkintjen luminanssikontrasti
Kaistamerkintdjen yhdenmukaisuus
Ajokaistan kantavuus

Paallystetyn pientareen leveys vasen/oikea
Paallystetyn pientareen kantavuus
Levennys tai levahdyspaikka
Riista-aidat

Kiinteat/muuttuvat lilkennemerkit

Tien pinnan kunto ja vauriot
Kiintopisteet (landmarks)

Kiertotie

Tietybalue

Fyysisen infrastruktuurin lisaksi automaattiajojarjestelmat tarvitsevat tietoa ympa-
ristosta ja sen ominaisuuksista ymmartadakseen missa ajoneuvo kulloinkin sijaitsee
ja miten ajoneuvojen anturien antamat tiedot ymparistosta tulee tulkita, osatak-
seen valita kaistansa ja suunnitella reittinsa ja varautuakseen erilaisiin toimiin ku-
ten esimerkiksi luovuttamaan ajoneuvon hallinta siind matkustavalle ihmiselle. Ta-
man vuoksi tarvitaan digitaalista infrastruktuuria tiedonvaihtoon infrastruktuurin ja
muiden ajoneuvojen kanssa, paikannusjarjestelmia tarkan sijainnin maarittami-
seen ja tiedotusta edella olevan reitin tilannekuvasta mukaan lukien reitilla olevat
ongelmat ja kayttdrajoitukset seka reitin soveltuvuudesta automaattiajoon. Digi-
taalisen infrastruktuurin ominaisuuksia tarkastellaan taulukossa 4.
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Taulukko 4. Digitaalisen infrastruktuurin ominaisuuksia, joilla on katsottu (FTIA
2021, Khastgir ym. 2022) olevan merkitystd automaattiajojarjestelmille.

Digitaalinen infrastruktuuri

Matkapuhelintiedonsiirto 4G / 5G

Lyhyen kantaman C-ITS-tiedonsiirto
Tiedonsiirron toimivuus
Satelliittipaikannus
Satelliittipaikannuksen tukipalvelut
Digitaalinen HD-kartta
Toérmaysvaroitukset

Hairio-, tapahtuma- vaaratilannevaroitukset
Tiety6tiedotus

Liilkennemerkkien sisalttiedotus
Tiesaatiedotus

Tiedotus liikenteen sujuvuudesta
Liikennemaaratiedot liikkujalajeittain
Reittitiedotus

Digitaaliset likennesaannot

Liikenteen- ja hairidnhallintasuunnitelmat
ODD- ja infratukitiedotus

Saa- ja keliolosuhteet voivat rajoittaa automaattiajojarjestelmien toimintaa. Syyna
voivat olla ajoneuvojen anturien toimintarajoitukset, mutta myds yleiset liikenne-
turvallisuuteen liittyvat seikat. Vaikka nama olosuhteet eivat kuulukaan infrastruk-
tuuriin, niihin voidaan vaikuttaa infrastruktuuriin liittyvin toimenpitein kuten tieva-
laistus, talvikunnossapito, tienvarren esterakenteet ja tien kuivausjarjestelyt. Saa-
, keli- ja ymparistéolojen suhteen tarkeimmat tekijat on lueteltu taulukossa 5.

Taulukko 5. Séa-, kell- ja ympadristéolosuhteet, joilla on katsottu (FTIA 2021,
Khastgir ym. 2022) olevan merkitysta automaattiajojarjestelmille.

Saa-, keli- ja ymparistoolosuhteet

Nakyvyys

Tien ja renkaan valinen kitka
Tiella oleva vesi

Tiella oleva lumi

Tielld oleva jaa

Tuulen nopeus
Elektromagneettinen hairid

Edella mainittujen tekijoiden lisaksi automaattiajojarjestelmia ja muita liikkujia pal-
velee ns. operatiivinen infrastruktuuri ja sen palvelut, jotka pyrkivat optimoimaan
tie- ja katuverkon ja yleensa liikennejarjestelman toimintaa siten, etta se olisi mah-
dollisimman toimivaa, turvallista ja ymparistdystavallista. Nama palvelut antavat
automaattiajojarjestelmien toiminnalle saantopuitteet (engl. rules of the road’),
jotka ohjaavat niiden toimintaa niiden suunnitellun toimintaympariston (ODD) si-
salla. Operatiivisen infrastruktuurin keskeiset osatekijat on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Operatiivisen infrastruktuurin osat, joilla on katsottu (FTIA 2021,
Khastgir ym. 2022) olevan merkitystd automaattiajojarjestelmille.

Operatiivinen infrastruktuuri

Liikenteen ja tiesaan seurantapalvelut
Liikenteenhallintapalvelut

Tunnelien hallintapalvelut

Vaihtuvat nopeusrajoitukset
Tilapaiset liikennemerkit

Hata- tai huoltoajoneuvo ajoradalla
Paikallinen hairiétilanteen ohjaus
Paikallinen tietdiden ohjaus
Automaattiajon vaatimat C-ITS palvelut
Liikennekeskuspalvelut

Etdohjauksen tukipalvelut
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5 Lainsaadanto ja kansalliset strategiset
suunnitelmat

Alykkaisiin liikennejarjestelmiin littyva lainsdadantd ja strategiset suunnitelmat
maadrittelevat, kuinka viranomaisen tulee suunnitella, toteuttaa ja valvoa lainsaa-
dantopuitteeseen liittyvia toimintoja ja toimenpiteitd. Tassa luvussa taustoitetaan
alykkaiden liikennejarjestelmien nk. ITS-direktiivi seka kansallinen liikenteen auto-
maation lainsaadantd- ja avaintoimenpidesuunnitelma. Tassa luvussa mainittu
lainsaadantd seka kansallinen strateginen suunnitelma olivat osana téman tyon
taustaselvityksen toimenpiteiden arviointia.

5.1 Alykkaiden liikkennejarjestelmien
lainsaadantd, direktiivi ja delegoidut
asetukset

Euroopan parlamentti ja neuvosto antoivat jasenvaltioille vuonna 2010 direktiivin
alykkaiden liikennejarjestelmien (engl. Intelligent Transport Systems, ITS) koordi-
noidusta ja johdonmukaisesta kayttéonotosta EU:ssa jasenvaltioiden rajojen yli
(Directive 2010/40/EU, Traficom Alykkaat likennejarjestelmét). Suomessa laki lii-
kenteen palveluista madrittelee ITS-direktiivin lainsaadantdohjeistuksen toimeen-
panosta ja valvonnasta (Laki liikenteen palveluista 24.5.2017/320). ITS-direktiivi
maadrittelee jasenvaltioiden ja toimijoiden varmistamaan direktiivin mukaisten tie-
tojen kaytettavyyden, mikali niita tarjotaan.

ITS-direktiivi jakautuu edelleen kuuteen ensisijaiseen toimeen (a-f), joista Euroo-
pan Komissio on antanut delegoituja asetuksia. Asetukset kattavat paaosin Euroo-
pan laajuisen liikenneverkon, niin kutsutun TEN-T-verkon. ITS-direktiivin ja sen
ensisijaisten toimien delegoitujen asetusten vaatimusten toteutusta Suomessa on
arvioitu Traficom (5/2019) selvityksessa ITS-direktiivin kansallisesta toimeenpa-
nosta. Seuraavassa taulukossa 7 on esitetty ITS-direktiivin mukaiset delegoidut
asetukset ja palveluiden saatavuus Suomessa.

Taulukko 7. ITS-direktiivin ensisijaisten toimien delegoidut asetukset ja
palveluiden saatavuus Suomessa (mukaillen Traficom 5/20189).

Palveluiden
ITS-direktiivin ensisijaisten toimien delegoitu asetus o
Suomessa
(2019/2022)
a) EU:n laajuisten multimodaalisten matkatietopalvelujen tarjoami- Kylla
nen (2017/1926)
b) EU:n laajuisten tosiaikaisten liikennetietopalvelujen tarjoaminen Kylla
(2015/962 ja C/2022/0492)
c) Datat ja menettelyt, joilla mahdollisuuksien mukaan tarjotaan lii- Kylla
kenneturvallisuuteen liittyvat yleiset vahimmaisliikennetiedot il-
maiseksi kayttdjille (886/2013)
d) yhteentoimivan EU:n laajuisen hatapuhelujarjestelman (eCall) Kylla
yhtendinen tarjoaminen
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Palveluiden
. o L. _ - saatavuus
ITS-direktiivin ensisijaisten toimien delegoitu asetus Suomessa
(2019/2022)
e) turvallisia pysakdintialueita koskevien tietopalvelujen tarjoami- Kylla
nen kuorma-autoille ja hydtyajoneuvoille (885/2013)
f) turvallisia pysakéintialueita koskevien varauspalvelujen tarjoami- Ei
nen kuorma-autoille.

Suomessa tienpitdjat ja viranomaistoimijat tekevat yhteistydssa toimenpiteet, joilla
varmistetaan voimaan tulleiden sadddsten noudattaminen niiden ajankohtaisuu-
den mukaisesti (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Alykkaat liikennejarjestel-
mat).

Suomen kansalliset yhteyspisteet liikenteen tietojen jakamiseen ovat delegoitujen
asetusten kattamien multimodaalisten liikkkumispalvelutietojen NAP-liikkumispalve-
lukatalogi, Digitransit ja Digiroad, tieliikenteen sujuvuus- ja hairidtietojen Digitraf-
fic seka rekkaparkkitietojen Avoindata.fi-yhteyspiste. Vaylavirasto vastaa kansalli-
sesta tie- ja katuverkon tietojarjestelmasta Digiroad (Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom: Alykk&at liikennejérjestelmat).

ITS-direktiivin ja sen asetusten uudistaminen kaynnistettiin vuonna 2020. ITS-di-
rektiivin uudistamista koskevat Euroopan Komission jarjestamat julkiset kuulemiset
paattyivat kevaalla 2022. Taman selvityksen valmistelun aikana ITS-direktiivin uu-
distaminen oli viela kesken (European Commission. Intelligent Transport Systems
(review of EU rules); LVM 2021:28; Liikenne- ja viestintdministerid: Direktiivin
2010/40/EU uudelleentarkastelu; LVM Liikenne- ja viestintaministerid: EU uudistaa
alyliikennetta koskevaa saantelya).

Tosiaikaisten liikennetietopalveluiden delegoitu asetus ‘b’ (2015/962), eli nk. RTTI-
asetuksen uudistus astui voimaan vuonna 2022. Uudistettu asetus tdydentaa ai-
kaisempaa asetusta mm. uusilla tietolajeilla, jotka koskevat ajoneuvojen padsyn
alueellista rajoittamista (geoaitaus), liikennesaanttja seka liikkenneverkon tilaa ja
liikennetilanteita koskevia tietoja, jotka on jalostettu ajoneuvojen tuottamasta da-
tasta. Lisdksi tietolajien tulee vaiheittain vuosina 2025-2028 valilla kattaa yha laa-
jempaa osaa Euroopan tieverkosta. Muutoksilla tavoitellaan tietojen ja palveluiden
tarkkuuden, ajantasaisuuden ja laadun parantamista. Kestavan, turvallisen ja su-
juvan liikkumisen varmistamisen lisaksi Euroopan Komissio tavoittelee tieliikenteen
automaation kehityksen edistamista (C/2022/0492, LVM 2021:28).

5.2 Tieliikenteen automaation kansallinen
strategia ja suunnitelma

Suomessa on tavoitteena hyddyntaa tulevaisuuden liikennejarjestelman automaa-
tiokehityksen mahdollisuuksia parantaa liikenteen turvallisuutta, sujuvuutta ja va-
hentad paasttja. Tavoitteita tuetaan viranomaistoimijoiden osalta varmistamalla
automaatiokehityksen vaatima saadds- ja toimintaymparistd seka asettamalla tar-
vittavia toimenpiteitd. Kehityksen tukemiseksi on aiemmin julkaistu mm. Robotit
maalla, merelld ja iimassa — Litkenteen alykkaan automaation edistamissuunni-
telma (Liikenne- ja viestintaministerid 2015) ja sita tarkentava T7ielikenteen auto-
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matisoinnin etenemissuunnitelma ja toimenpideohjelma 2016-2022 (Liikennevi-
rasto 19/2016) seka Likenteen automaation ja robotiikan kehittamistoimenpitei-
den tiekartta 201/-2019 (Liikenne- ja viestintaministerid 2017).

Viimeisimpana julkaisuna on Liikenne- ja viestintdministerion Liikenteen automaa-
tion lainsaadanté- ja avaintoimenpidesuunnitelma (LVM 2021:28), joka toteuttaa
hallitusohjelman kohtia mm. teknologisen kehityksen ja liikenteen digitalisaation
osalta. Suunnitelman kolme osaa sisaltavat 1) valtioneuvoston periaatepaatos lii-
kenteen automaation edistdmisestd, joka sisaltaa vision, linjaukset ja toimenpide-
kokonaisuudet, 2) avaintoimenpidesuunnitelma ja 3) taustaselvitys. Ensimmaisen
osan periaatepaatdksen toimenpiteet saantelyyn, digitaaliseen ja fyysiseen infra-
struktuuriin, tiedon hyédyntdmiseen, kokeiluihin ja testaamiseen, osaamisen ke-
hittémiseen ja vaikutusten arviontiin koskevat kaikkia liikennemuotoja. Periaate-
paatds linjaa liikenteen automaation kehittdmisen ihmiskeskeisesti, liikenteeseen
liittyvan tiedon vaihtamisen tehostamisen merkittavasti ja liikenteen automaation
saantelykehikon kehittdmisen kokonaisvaltaisesti.

Avaintoimenpidesuunnitelma siséltaa yksityiskohtaisemmat toimenpiteet tieliiken-
teelle saantelysta, digitaalisesta infrastruktuurista, tiedon hyédyntamisesta, fyysi-
sestd infrastruktuurista seka kokeiluista ja testaamisesta (LVM 2021:28, s. 45—47).
Kyseiset osa-alueet sisallytettiin taman tyon taustaselvityksessa Vaylaviraston toi-
mialueen toimenpiteiden arviointiin. Avaintoimenpidesuunnitelmassa huomaute-
taan, etta toimenpiteet tarkentuvat vuosittain laadittavien suunnitelmien avulla
(LVM 2021:28).



Vaylaviraston julkaisuja 11/2023 24

6 Kotimainen ja kansainvalinen yhteistyo

Tassa luvussa kuvataan tieliikenteen automaation digitaaliseen ja fyysiseen infra-
struktuuriin liittyvaa kotimaista ja kansainvalistd yhteisty6td, yhteisty6tahoja ja
Vaylaviraston roolia.

Tieliikenteen automaation kehitykseen osallistuvat ajoneuvoja, laitteistoja, kom-
ponentteja, jarjestelmia ja palveluita loppukayttdjalle tuottavat toimijat seka osal-
taan niita saatelevat ja infrastruktuuripalveluja tarjoavat viranomaistoimijat. Toi-
mijoiden valista yhteistydtd tehdaan paitsi standardointi- ja lainsaadantotydssa,
my0s eri yhteistyoryhmissa ja kokeiluhankkeissa. Alla olevassa kuvassa 4 on ku-
vattu tieliikenteen kansainvalistd yhteisty6ta strategisten linjausten seka yhden-
mukaisten toteutusten seka operoinnin osalta palveluiden ja teknologian elinkaa-
ren aikana.

Yhdenmukainen toteutus ja operointi Strategiset linjaukset
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Kuva 4. Tieliikenteen kansainvalinen yhteistyo strategisten linjausten ja
toteutusten seka operoinnin osalta palveluiden ja teknologian elinkaaren aikana
(GeiBler 2021, mukaillen Kulmala 2021).

Kuvassa 4 esitetyt palveluiden ja teknologioiden elinkaareen liittyvat horisontaali-
set tasot ja lahes kaikki toteutusten ja operoinnin seka strategisiin linjausten ver-
tikaaliset tasot kohdistuvat tieliikenteen automaation digitaaliseen ja fyysiseen inf-
rastruktuuriin. Tasot koskevat paaosin tieliikenteeseen liittyvaa yhteisty6ta, mutta
myds kaikkien liikkennemuotojen, palveluiden ja tiedon yhteistyot sisaltdvia ryhmia
tai organisaatioita, joissa suoraan tai valillisesti vaikutetaan tielilkkenteen automaa-
tion kehitykseen.

Seuraavissa alaluvuissa on esitelty kuvan 4 perusteella Vaylavirastolle tieliikenteen
automaation kansallisen ja kansainvalisen yhteistyon ja niihin liittyvien toimenpi-
teiden kannalta merkityksellista yhteisty6ta ja yhteistyéryhmia. Listaukset ryhmista
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eivat ole kaiken kattavia, osin kansainvalisen yhteistyon laajuuden takia, ja koska
kasittelyyn on otettu selvityksen toimenpiteiden kannalta tunnistettuja merkityk-
sellisia ryhmia, ja joihin viitataan luvun 7 kehittamistoimenpiteissa seka liitteen 3
taustaselvityksessa.

6.1 Kotimainen yhteistyo

Seuraavassa on esitelty kotimaisia alyliikenteen, eli myds tieliikenteen automaation
seka digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin yhteisty6té edistavia strategisia ja
operatiivisia ryhmid, niiden toimijoita ja Vaylaviraston roolia.

Liikenne- ja viestintéministerion hallinnonalan kansainvélisen yhteistydn koordi-
nointiryhmassa koordinoidaan viranomaisten alyliikenteen kansallista ja kansain-
valista yhteisty6tda. Ryhmaan osallistuu myds Vaylavirasto. Ryhmassa sovitaan vi-
ranomaisten rooleista ja osallistumisesta kansainvaliseen yhteistyohon.

ITS Finland ry on Suomen suurin alykkaan liikenteen yhteistydfoorumi, jonka ver-
koston yli sataan jasenorganisaatioon kuuluvat niin yksityisen kuin julkisen sektorin
toimijat. ITS Finland toimii aktiivisesti myds kansainvalisessa yhteistydssa muiden
maiden ITS-verkostojen kanssa. ITS Factory toimii ITS Finlandin paikallisjaostona
Tampereella. Molemmat verkostot vaikuttavat, verkottavat ja viestivét liikenteen
digitalisaation kehittémisesta Suomessa. Vaylavirasto on ITS Finlandin jasen.

Fintraffic Oy:n koordinoima Liikenteen dataekosysteemi yhdistéga Suomen liikenne-
toimijoita ja luo yhteisia datankayttdratkaisuja liikenteen liiketoimintaymparistdoon.
Liikenteen dataekosysteemin rakentajina on yli 150 (tilanne tammikuu 2023) julki-
sen ja yksityisen sektorin organisaatiota. Dataekosysteemin mahdollistaa Liiken-
teenohjausyhti6 Fintraffic Oy, joka toteuttaa alustasta sellaisia osia, joilla ei muu-
ten syntyisi liiketoimintaa. Vaylavirasto on jasen Liikenteen dataekosysteemissa.

Alyliikenteen ja automaation ajankohtaiset ryhmaa jarjestaa Liikenne- ja viestinté-
virasto Traficom, jossa teemaan liittyvaa tiedonvaihtoa jarjestetdaan nelja kertaa
vuodessa. Vaylavirasto maadrittelee osallistujansa ryhmaan itsendisesti ja tapaus-
kohtaisesti.

Muut kansalliset vaylanpitajan digitaaliseen ja fyysiseen infrastruktuurin liittyvat
ryhmat, joissa toimivat Vaylaviraston toimialojen asiantuntijat, seka liikenteenhal-
lintaan liittyva yhteistyd. Esim. yhteisty® ELY-keskusten ja Maanmittauslaitoksen
kanssa, joista jalkimmainen toteuttaa paikkatietoon ja paikannukseen liittyvaa tut-
kimusta Suomessa, joka liittyy laheisesti myds Vayldviraston toimialaan. Lisdksi
yhteistyotatapaamisia ja mm. kokeilujen tuloksia esitelladn kansallisissa konferens-
seissa.

6.2 Kansainvalinen yhteistyo

Tassa luvussa esitetdan kuvan 4 mukaisia kansainvalisia alyliikkenteen, eli myds
tieliikenteen automaation seka digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin yhteisty6ta
edistdvia strategisia ja operatiivisia ryhmia (GeiBler 2021, mukaillen Kulmala 2021),
niiden toimijoita ja Vaylaviraston roolia.
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6.2.1 Strategiset kansainvaliset ryhmat

Alykkaiden liikennejarjestelmien direktiivi (ITS-direktiivi) kokoaa jésenvaltioiden
edustajat Euroopan Komission johdolla ITS Committee -ryhmaan seka sidosryh-
mien edustajat ITS Advisory Group -ryhmaan. Lisdksi ITS-direktiivin delegoitujen
asetusten ja niihin liittyvien sdadosten valmisteluiden asiantuntijaryhmissa (engl.
expert group) edustavat jasenvaltion nimeamat edustajat. Vaylaviraston rooli ryh-
missa sovitaan kansallisesti hallinnonalan koordinaatioryhmassa.

CCAM Partnership, eli Cooperative, Connected and Automated Mobility -yhteistyo-
ryhma arvioi sosioekonomisia vaikutuksia ja harmonisoi eurooppalaista tutkimus-
ja kehitystoimintaa liittyen tieliikenteen automaation seka digitaaliseen ja fyysiseen
infrastruktuuriin (). Vaylavirasto seuraa CCAM-yhteistyéryhmaa.

CEDR, eli Conference of European Directors of Roads on yhteistyéryhma Euroopan
kansallisille tieviranomaisille, joka taydentaa PIARC-ty6ta teiden hoidon osalta eu-
rooppalaisesta nakokulmasta. Vaylavirasto on CEDR jasen.

PIARC, eli maailman tiejarjestd (World Road Association) on kansainvalinen yhteis-
tydorganisaatio teiden ja tieverkostojen yhteistyéhon (). Suomesta Vaylavirasto on
PIARC:n jasenena.

ERTRAC, eli eurooppalainen julkisen ja yksityisen sektorin yhteinen organisaatio
(European Road Transport Research Advisory Council), joka tuottaa tieliikenteen
teknologioihin ja tutkimukseen liittyvia tiekarttoja ja strategisia tutkimusaloitteita
seka toimiin neuvonantajana Euroopan komissiolle tieliikenteen tutkimuksen suun-
taamisessa. Vaylavirasto on ERTRAC:n Plenary:ssa jasenvaltion edustajana.

6.2.2 Operatiiviset kansainvaliset ryhmat

Alykkaiden likennejérjestelmien standardointitydssi laaditaan yhteiset sdannot ku-
luttajien, yrittdjien ja viranomaisten toiminnan helpottamiseksi. Standardoinnissa
mm. CEN TC 278 Intelligent Transport Systems (ITS) seka ISO TC 204 ITS ja TC
22 -tyéryhmat, joissa alyliikenne, data kommunikointi ja ajoneuvojen standar-
dointi. Suomen standardoinnin keskusjarjesténa toimii Suomen Standardoimisliitto
SFS. Standardointiin liittyvid velvoitteita hoitaa Yhteinen Toimintaliitto YTL (Kor-
kiakoski, 2020). Vaylaviraston padasiallinen rooli on seurata edelld mainittuja aly-
liikenteen standardointeja.

TN-ITS on ERTICO (European Road Transport Telematics Implementation Coordi-
nation) karttapaivitysten tiedonvaihtoa parantava julkisen ja yksityisen sektorin yh-
teistydbryhma, johon myds Vaylavirasto kuuluu.

DATEX IT on eurooppalainen standardi liikenteeseen liittyvan tiedon vaihtamiseen,
jota kaytetaan laajasti alyliikenteen jarjestelmien ja palveluiden valisessa viestin-
nassa. DATEX II standardin yhteistydryhmaa yllépitad CEDR. DATEX II -ryhma ei
ole Vaylaviraston aktiivisessa seurannassa.

Data for Road Safety on viranomaisten, ajoneuvovalmistajien ja palveluntarjoajien
yhteistydryhmd, jossa sovitaan tieliikenteen turvallisuuteen liittyvan datan vasta-
vuoroisesta vaihtamisesta ITS-direktiivin delegoidun asetuksen 886/2013 mukai-
sesti. Data for Road Safety -ryhma ei ole Vaylaviraston aktiivisessa seurannassa.



https://www.ccam.eu/
https://www.piarc.org/en/
https://tn-its.eu/
https://www.datex2.eu/
https://www.dataforroadsafety.eu/
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C-Roads Platform on vuonna 2015 kdynnistynyt Euroopan jasenmaiden tieviran-
omaisten yhteistoiminnallisten alyliikenteen (Cooperative Intelligent Transport Sys-
tems, C-ITS) palveluiden harmonisointia, eli maiden rajat ylittdvaa yhteentoimi-
vuutta toteuttava yhteistydryhma. C-Roads ohjausryhman (engl. Steering Commit-
tee, SCOM) Suomen edustajana on toiminut vuodesta 2019 Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficom. C-Roads on Euroopan Komission EU CEF -rahoitettu; rahoituksen
paattyessa C-ITS-palveluiden toteutus siirtyy Euroopassa operatiiviseen vaihee-
seen, jonka organisoimista valmistellaan C-Roadsissa. Vaylavirasto seuraa C-Road-
sin tiettyja tyéryhmia.

TISA (Traveller Information Services Association) on markkinavetoinen kansainva-
linen jasenyhdistys liikenne- ja matkatiedon informaatiopalveluiden ja tuotteiden
toteutukseen. Tyd pohjautuu mm. RDS-TMC ja TPEG teknologioiden standardeihin.
TISA ei ole Vaylaviraston aktiivisessa seurannassa.

Traffic Management (TM) 2.0 on ERTICO:n alainen yhteistyfalusta uusien ja ke-
hittyneiden liikenteenhallinnan ratkaisuiden kehittémiseen. Jasenena on koko lii-
kenteenhallinnan arvoketjun edustajat. TM 2.0 ei ole Vayldviraston aktiivisessa
seurannassa.

Kokeiluhankkeet ovat kokeilujen ja pilottien kautta yksi kansainvalinen yhteisty6-
muoto. Suomessa on tehty ja tehdaan pohjoismaista ja eurooppalaista yhteisty6ta
mm. CEF-rahoitteisissa NordicWay-hankkeissa, joissa tutkitaan ja kokeillaan alyk-
kaiden liikennejarjestelmien, ml. tielikenteen automaation vaikutuksia. Kokeilu-
hankkeiden tuloksia esitelldaan myds kansainvalisissa Euroopan ja maailman alylii-
kenteen konferensseissa.



https://www.c-roads.eu/platform.html
https://tisa.org/
https://tm20.org/
https://www.nordicway.net/
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7 Kehittamistoimenpiteet

7.1 Toimenpiteiden koostaminen

Tassa luvussa esitetyt kehittémistoimenpiteet pohjautuvat Vaylaviraston Auto-
maattiajaminen moottoritiella (AUTOMOTO) -hankkeen (Vaylavirasto 21/2021),
Lijkennesdéntojen ja -rajoitusten digitalisointi — Esiselvityksen (Vaylavirasto
9/2022) ja 5G Vaylaviraston toiminnassa -julkaisun (Vaylavirasto 52/2019) seka
téman selvityksen aikana tehdyn taustaselvityksen tuloksiin (liitteet 1, 2 ja 3).
Taustaselvityksen lahteet on esitetty tarkemmin luvussa 2 Menetelmat. Selvityksen
tuloksena koostettiin 15. ehdotettua toimenpidetta Vaylavirastolle, jotka jaoteltiin
viiteen toimenpidekokonaisuuteen (jotka esitetdan toimenpiteineen alla olevissa
taulukoissa 8-12):

1) Fyysinen infrastruktuuri (taulukko 8)

2) Digitaalinen infrastruktuuri (taulukko 9)

3) Tietamyksenhallinta (taulukko 10)

4) Kotimainen ja kansainvalinen yhteisty® seka vaikuttaminen (taulukko 11)
5) Tieverkon palvelutasot (taulukko 12)

Taulukko 8. Tieliikenteen automaation fyysisen infrastruktuurin ehdotetut
toimenpiteet Vayldvirastolle.

1. Fyysinen Infrastruktuuri

Liikenteenohjauslaitteet
Tien paallyste
Piennaralueet

Talvihoito

Tietybalueet

Passiivinen infrastruktuuri

Taulukko 9. Tieliikenteen automaation digitaalisen infrastruktuurin ehdotetut
toimenpiteet Véylavirastolle.

2. Digitaalinen Infrastruktuuri

Tieto:

Tosiaikaisten liikennetieto-palvelujen (RTTI) asetuksen toteuttaminen Vaylaviraston
osalta

Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan tiedon vaihtaminen toimijoiden kesken

Seurataan HD-karttoja tuottavien toimijoiden tietotarpeita ja tiedon kattavuus- seka laa-
tutarpeita suhteessa viranomaisten tuottamiin staattisiin ja dynaamisiin tietoihin

Asianmukaiset tienpitdjan tiedon laadun hallinnan menetelmét ja prosessit

Laitteistot, komponentit ja tietoliikenneverkot:

Automaattilikennettd edistavien laitteistojen ja komponenttien sijoittaminen tieverkolle
Tietoliikenteen "hotspotien” kriteerit seka potentiaaliset sijainnit tieverkolla
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Taulukko 10. Tieliikenteen automaation tietdmyksenhallinnan ehdotetut
toimenpiteet Vaylavirastolle.

3. Tietamyksenhallinta

Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaattilikennetta mahdollistaville toimenpiteille
Lyhyen, keskipitkén ja pitkan aikavélin infrastruktuuritarpeiden jatkuva seuranta
Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyistd tutkimuksista ja piloteista seka kokeiluista

Taulukko 11. Tieliikenteen automaation kotimaisen ja kansainvélisen yhteistyon
Jja valkuttamisen ehdotetut toimenpiteet Vaylavirastolle.

4. Kotimainen ja kasainvalinen yhteistyo ja vaikuttaminen
Tienpitajien riittava vaikutus ajoneuvojen tyyppihyvaksynnadssa ja muussa relevantissa
saantelytoiminnassa

Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneuvojen vaatimuksista fyysiselle, digitaa-
liselle ja operatiiviselle tieinfralle

Taulukko 12. Tieliikenteen automaation tieverkon palvelutasojen ehdotetut
toimenpiteet Vayldvirastolle.

5. Tieverkon palvelutasot
Moottoriteiden ja muun paatieverkon kehittdmistoimien maérittely ja pilotointi
Alemman tieverkon ja kaupunkien katuverkon palvelutasokehikon maarittely

7.2 Ehdotetut toimenpiteet

Kehittamistoimenpiteet kohdistuvat toiminnan tai prosessien kehittamiseen ja nii-
den osalta yleisin toimintamalli on seuraava:

1) Seurataan kansainvalista ja kansallista tieliikenteen automaation seka di-
gitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin kehitystd, ja tunnistetaan tapaus-
kohtaisesti muutostarpeet, jotka kohdistuvat Vaylaviraston vastuisiin tai
toimintoihin.

2) Tunnistettaessa Vaylaviraston toimintojen muutostarve, toteutetaan selvi-
tystyd, jossa maaritelladn toiminnan nykytila, vaatimukset ja muutostar-
peet sekd muutosten jalkeinen tavoitetila. Tastd saadaan kehittdmisen
suunnitelma, aikataulutus ja tarpeet esim. rajatuille kokeiluille tai pilotoin-
neille. Esiselvitysten perusteella toteutetaan tunnistetut kokeilut ja pilotit
seka lasketaan tuotantotoimenpiteiden hyoty-kustannusanalyysi.

3) Toimenpiteiden toteutus ja vaiheittainen kayttéonotto tuotantoon.
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7.2.1 Fyysinen infrastruktuuri

Toimenpidekokonaisuus sisdltaa Vaylaviraston roolin mukaisesti valtion tieverkolle
ehdotettuja fyysiseen infrastruktuuriin toimenpiteita tieliikenteen automaation na-
kdkulmasta.

Liikenteenohjauslaitteet
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Toimenpide sisaltéa tiemerkinnat ja liikennemerkit seka vaihtuvanayttoiset merkit ja
opasteet, joista jalkimmainen yhteistytssa Fintrafficin kanssa. Liikennevalot eivat sisally
toimenpiteeseen.

Seurataan aktiivisesti automaattisten ajojarjestelmien ja automaattisten ajoneuvojen ny-
kyisia ja arvioituja tulevia vaatimuksia tiemerkint6jen seka liikennemerkkien koneluetta-
vuuteen ja niiden tietoihin liittyen. Huomioidaan samalla my6s perinteisen liikenteen tar-
peet sekd mm. METR, ITS-direktiivin, C-ITS maaritysten ja muun kansainvalisen kehi-
tystyon linjaukset.

Mikali tunnistetaan muutostarve, tarkastellaan nykyiset liikenteenohjauslaitteiden elin-
kaareen liittyvat prosessit (asennus, kunnossapito, poisto, tieto) ja se milla tavoin pro-
sessit tukevat automaattista liikennetta. Selvitetadn samalla liikenteenohjauslaitteisiin
liittyvan tiedon kehitystarpeet automaattisen liikenteen vaatimusten ja tarpeiden poh-
jalta.

Selvitysten perusteella maaritelldan prosessien kehitystarpeet ja tarpeen mukaan pilo-
toidaan naita rajatusti seka tehdaan tarkoituksenmukainen arvio muutosten kayttoon-
oton kannattavuudesta.

Otetaan prosessimuutokset kayttéon vaiheittain (ajallisesti ja maantieteellisesti).

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukot 9 ja 10, Vaylavirasto 9/2022, Vaylavirasto
21/2021)

Tien paallyste
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistéda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Seurataan aktiivisesti automaattiajamisen ja automaattisen lilkenteen asettamia vaati-
muksia tien paallysteen hoitoon ja kunnossapidon prosesseihin.

Mikali tunnistetaan muutostarve, selvitetdan tieston (ajantasaisen) kuntotiedon saata-
vuuden, tarjonnan, vaatimuksien, hallinnan, keruun ja laadun nykytila seké kehitystar-
peet. Arvioidaan uusien tiedontuotannon menetelmien soveltuvuutta.

Vaylaviraston nykyisten kaynnissa olevien maanteiden hoidon ja kunnossapidon tieto-
jarjestelmien kehityshankkeiden vaatimusmaarittelysséa huomioidaan myds tulevia tielii-
kenteen automaation tunnistettuja vaatimuksia.

Tulosten perusteella arvioidaan tien paallysteen hoitoon ja kunnossapitoon liittyvien pro-
sessien muutostarpeita ja jatkokehitystoimia seké toteutetaan tarvittaessa kokeiluja ja
pilotteja seka muutosten hydty-kustannusanalyysi.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 11, Vaylavirasto 21/2021)
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Piennaralueet
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistaa ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Seurataan aktiivisesti piennaralueisiin, seka sisa- ja ulkopiennar etta paadllystetty ja
murskepintainen tukipiennar, liittyvia tieliikenteen automaation vaatimuksia seka kehi-
tystarpeita.

Mikali tunnistetaan muutostarve, toteutetaan esiselvitys, jossa huomioidaan vaikutukset
moottoriteiden piennaralueiden esteisiin, nakyvyyteen ja auraukseen (huom. talvikun-
nossapidon erillinen toimenpide). Huomioidaan selvityksessa myds automaattisten ajo-
neuvojen minimiriskitoimenpiteen vaatimukset fyysiselle infrastruktuurille tieverkolla,
kuten piennaralueen tai levahdyspaikkojen leventédmistarpeet ja painorajoituksia koske-
vat muutostarpeet.

Tulosten perusteella arvioidaan piennaralueiden rakentamisen ja kunnossapidon proses-
seja ja niihin kohdistuvia muutostarpeita.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukot 8 ja 19, Vaylavirasto 21/2021, Vaylaviraston
ohjeita 16/2021)

Talvihoito
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Seurataan aktiivisesti talvihoidon nykyisen palvelutason soveltuvuutta tieliikenteen au-
tomaation tarpeisiin.

Mikali tunnistetaan muutostarve, toteutetaan esiselvitys, jonka tulosten perusteella ar-
vioidaan (mahdollisesti osana EU-hankkeita) automaattiajoneuvojen luotettavan ja tur-
vallisen toiminnan edellyttdmaa talvikunnossapidon tasoa seka mahdollisesta palveluta-
sojen muutoksesta aiheutuvat kustannukset seka saatava hyéty. Tarvittaessa uusia suo-
situksia kokeillaan suppealla alueella Keski- tai Pohjois-Suomessa, jolloin on hyvat mah-
dollisuudet saada kokemuksia vaikeista talviolosuhteista.

Selvitysten tuloksena ja tarpeen mukaan paéivitetdan talvihoitoon liittyvat maaraykset ja
ohjeet seka palvelutasojen kuvaukset. Suunnitellaan ja toteutetaan tarvittavat muutok-
set urakoitsijoiden sopimuksiin ja uusiin kilpailutuksiin.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 2, Vaylavirasto 21/2021)

TietyOalueet
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistéda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Seurataan aktiivisesti yhdenmukaisen tiety6tiedotuksen ja paikallisten tietéiden ohjauk-
sen laadun kehittymistd automaattiajamisen nakdkulmasta, huomioiden myds perintei-
sen liikenteen tarpeet.

Mikali tunnistetaan muutostarve, toteutetaan selvitys, joka sisaltaa paikallaan olevien ja
likkuvien tietdiden merkitsemiseen seka digitaaliseen tietoon ja tiedottamiseen liittyvat
kysymykset ja nykytilan seka kehitystarpeet. Huomioidaan Vaylaviraston, ELY-keskusten
ja Fintrafficin vastuualueiden rajaukset.

Esiselvityksen tulosten perusteella valmistellaan mahdolliset prosessimuutokset ja muu-
tokset ohjeisiin ja maarayksiin kaikkien prosessiin osallistuvien osalta. Tarvittaessa pilo-
toidaan muutoksia valituissa kohteissa.
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Prosessimuutokset ja uudistuneet ohjeet seka maaraykset otetaan vaiheittain kayttéon.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 18, Vaylavirasto 21/2021)

Passiivinen infrastruktuuri
Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Tarkastellaan erityisesti Vaylaviraston 5G-selvityksen (Vayldvirasto 52/2019) jalkeen
suoritettuja maanteiden passiivisen infrastruktuurin, eli fyysisten rakenteiden, joita voi-
daan kayttaa viestintdverkkojen rakentamisessa (esim. tietoliikenneyhteyksia palvelevat
putkitukset, kaapelikaivot ja laitetilat) toimenpiteita ja tilannekuvaa. Tarkastellaan eri-
tyisesti kaapelisijoittamisen lupaprosessien ja passiivi-infran paikkatiedon ja kunnossa-
pidon nykytila seka kehitystarpeet.

Tulosten perusteella paivitetdan tarvittaessa ohjeistukset.

(Lahteet: Vaylavirasto 21/2021, Vaylavirasto 52/2019)

7.2.2 Digitaalinen infrastruktuuri

Toimenpidekokonaisuus sisaltda Vaylaviraston roolin mukaisesti maantieverkolle
ehdotettuja digitaalisen infrastruktuurin toimenpiteita tielilkkenteen automaation
nakokulmasta. Toimenpiteet jakautuvat kahteen osa-alueeseen: tietoon seka lait-
teistoihin, komponentteihin ja tietoliikenteeseen liittyviin toimenpiteisiin.

Tietoon liittyvat toimenpiteet

Tosiaikaisten liikennetietopalvelujen (RTTI) delegoidun asetuksen toteutta-
minen Vaylaviraston osalta

Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistdd RTTI-asetuksesta tulevien toimenpiteiden toteu-
tusta niilta osin, kun tehtavat Vaylaviraston toimialueelle kuuluvat.

Selvitetdan asetukseen liittyvien tietojen ja tietoprosessien nykytila seka kehitystarpeet
ja aikataulut yhteistydssa muiden viranomaisten ja vastuutahojen kanssa. Tarkennetaan
lisdksi Vaylaviraston rooli liikennesaantdjen ja -rajoitusten tietolajien vaatimusten tayt-
tamisessa (osallistuminen selvitykseen viranomaisten rooleista liikennesaantdjen ja -ra-
joitusten digitalisoinnissa ja mm. EPICS-hankkeen tulosten hyédyntaminen).

Muutos- ja kehitystarpeiden osalta suunnitellaan tarvittavat tiedon tuotannon ja yllapi-
tamisen prosessimuutokset ja pilotoidaan niitd tarvittaessa. Tehdaan muutosten hyoty-
kustannusanalyysi.

Muutosten ja kehitystdiden toteutus seka vaiheittainen kayttéonotto.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 7, Vaylavirasto 21/2021)
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Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan tiedon vaihtaminen toimi-
joiden kesken

Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistaa ja tukea tiedon vaihtamisen kehittymista yhteis-
tydssa sidosryhmien kanssa ja huomioida kehitys omissa tiedontuotannon prosesseissa.

Toimitaan kotimaisessa ja kansainvalisessa yhteistydssa viranomaisten, Fintrafficin seka
muiden tiedon tuottajien kanssa tietojen saatavuuden ja vaihtamisen parantamiseksi.

- Toteutetaan yhteistydssa viranomaisten kanssa selvitys viranomaisten rooleista
C-ITS-palveluiden kayttéonotosta ja operatiivisesta kaytdssa.

- Toimitaan kansainvalisessa yhteistydssa Fintrafficin kanssa Data for Road Safety
-ekosysteemissa tarpeen mukaan, mikali tukea tarvitaan.

- Toimitaan kansainvalisessa yhteistydssa Fintrafficin kanssa itseohjautuvien ajo-
neuvojen automaattisen toiminnan ODD-katkopaikkatiedon saamiseksi liiken-
teenhallinnan kayttéon. Kiinnostuksen kohteena ovat erityisesti sellaiset kohdat
tieverkolla, joissa tapahtuu poikkeuksellisen usein ODD-katkoksia, seka katkok-
sien syyt. Jos syyt ja/tai niiden poistaminen liittyvat Vaylaviraston tai Fintrafficin
toimintaan, arvioidaan poistamistoimenpiteiden toteuttamismahdollisuuksia.

- Osallistutaan yhteistydhon tieliikenteen tiedon laatutason parantamiseksi auto-
maattiajamista varten ajoneuvojen tuottamaa tietoa hyddyntaen.

(Taustaselvitys ja ldhteet: Liite 2 taulukot 3, 15 ja 19, Vaylavirasto 21/2021)

Seurataan HD-karttoja tuottavien toimijoiden tietotarpeita ja tiedon katta-
vuus- seka laatutarpeita suhteessa viranomaisten tuottamiin staattisiin ja
dynaamiisiin tietoihin

Véylaviraston rooli: seurata HD-karttojen kehitysta yhteistydssa sidosryhmien kanssa ja
tarjota tuottamiaan julkisia tietoaineistoja kaikille HD-karttojen valmistajille tasapuoli-
sesti. Vaylaviraston roolina ei ole toteuttaa HD-karttoja.

Seurataan HD-karttatoimijoiden ndkemyksia, palautteita ja toiveita Vaylaviraston aineis-
tojen kaytostd omien karttojensa tuottamisessa ja yllépidossa. Mahdollisista lisdyksista
ja muutoksista HD-karttojen vaatimiin tietoaineistoihin ja prosesseihin paatetdan niiden
yhteiskuntataloudellisuuden perusteella, hydty-kustannusselvitysten kautta. Tunnistetut
tietoaineistojen muutostarpeet huomioidaan mm. Digiroadin ja Tievelhon kehityksessa.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 14, Vaylavirasto 21/2021)

Asianmukaiset tienpitajan tiedon laadunhallinnan menetelmat ja prosessit

Véylaviraston rooli: seurata tieliikenteen automaation nakdkulmasta tienpitajan ja liikken-
teen hallinnan (yhteisty6 Fintraffic) staattisten ja dynaamisten tietojen laatutasojen vaa-
timuksia. Tarvittaessa tukea tiedonvaihdon kehittymistda yhteistydssa sidosryhmien
kanssa ja huomioida kehitys prosesseissa.

Nykytilan ldht6aineistona toimivat ohjeet ja dokumentit (kuten Vaylavirasto 10/2022
Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen ja seurantajarjestelmien palvelutasot) seka laitteis-
tojen ja palvelujen hankinta-, yllapito- ja huoltosopimukset, joita tdydennetdan tarpeen
mukaan otoksiin perustuvin laatumittauksin tarkan kokonaiskuvan saamiseksi. Nykyista
laatutasoa verrataan EU EIP:n esittamiin laatutasoihin ja korkean tason automaattiaja-
misen tarpeisiin arvioituihin tiedon laatutasoihin. Seurataan aktiivisesti kansainvalista
tiedon laatumaarittelyjen kehitystyota.

Mikali muutostarpeita ilmenee kunnossapidon urakoitsijoiden ja tietopalvelujen tarjo-
ajien tiedon ja tiedottamisen laatuseurannasta, toteutetaan esiselvitys, jossa maaritel-
Iaan tiedon laatuvaatimukset sopimuksiin, jotka urakoitsijoiden ja palveluntarjoajien tu-
lisi toteuttaa. Toteutetaan tiedon laatuvaatimusten kokeilu osana urakkasopimuksia,
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jonka jalkeen tulosten hyddyntdminen uusissa sopimuksissa. Uusien urakkasopimusten
laatuvaatimusten kayttéonotto, ja paivitykset oppien mukaisesti. Vaatimukset perustu-
vat liitteen 2 taulukossa 16 madritettyihin laatutasotavoitteisiin.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukot 16 ja 17)

Laitteistoihin, komponentteihin ja tietoliikenteeseen liittyvat toimenpi
teet

Automaattiliikennetta edistdvien laitteistojen ja komponenttien sijoittami-
nen tieverkolle

Véylaviraston rooli: seurata tieliikenteen automaation vaatimuksia viestintaverkoille ja
tunnistetaan mahdolliset muutostarpeet. Sallia tarvittavilla reunaehdoilla infrastruktuu-
riin tai tiealueelle tehtdva komponenttien sijoittaminen operaattorien ja automaattiliiken-
netta yllapitavien toimijoiden tarpeiden mukaisesti, ellei tama vaaranna liikenneturvalli-
suutta, tienpitoa tai sen tavoitteita. Vaylaviraston roolina ei ole rakentaa tietoliikennein-
frastruktuuria.

Tutkitaan tukiasemien, muiden verkon aktiivisten komponenttien tai muiden laitteistojen
asentamisen edellytyksia esimerkiksi siltoihin, portaaleihin ja muuhun tieinfrastruktuu-
riin.

Huomioidaan edelleen passiivi-infran toteutustarpeet ja -mahdollisuudet rakentamis- ja
perusparannushankkeissa ja pidetaan ylla toimivaa vuoropuhelua operaattorien ja mui-
den toimijoiden kanssa.

(Lahteet: Vaylavirasto 21/2021, Vaylavirasto 52/2019, Vaylavirasto 17/2022)

Tietoliikenteen "hotspotien” kriteerit seka potentiaaliset sijainnit tieverkolla

Véylaviraston rooli: seurata tieliikenteen automaation vaatimuksia tietoliikenteelle ja ar-
vioida tieverkon kehittajan ndakdkulmasta tietoliikenteen "hotspotien” kriteereja ja mah-
dollisia sijainteja.

"Hotspot” on sellainen tienkohta, jossa on muuta verkkoa suurempi tarve varmistaa lii-
kennevalineiden tietoliikenteen katkeamaton ja vahaviiveinen toiminta.

Maaritelldan tarvittaessa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin kanssa yhteistydssa tie-
toliikenteen "hotspotien” kriteerit sekd hahmotellaan niiden potentiaalisia sijainteja tie-
verkolla. Pidetaan ylla toimivaa vuoropuhelua operaattorien kanssa.

(Lshde: Vaylavirasto 21/2021, Véylavirasto 52/2019, Vaylavirasto 17/2022)

7.2.3 Tietamyksenhallinta

Toimenpidekokonaisuus sisaltda Vaylaviraston roolin mukaisesti valtion tieverkolle
ehdotettuja tietdmyksenhallintaan liittyvia toimenpiteita tieliikenteen automaation
nakokulmasta.

Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaattiliikennetta mahdollistaville toi-
menpiteille

Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistad ehdotetun toimenpiteen toteutusta.
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Suunnitellaan arviointimenettely ja kehikko. Tavoitteena on automaattiliikenteen edis-
tamiseksi tehtdvien toimenpiteiden yhteiskuntataloudellinen arviointimenetelmda. Mene-
telmaa laadittaessa kiinnitetdan huomiota tulosten vertailukelpoisuuteen Vaylaviraston
muiden infratoimenpiteiden arviointien ja kansainvalisten arviointimenettelyjen kanssa.
Hyodynnetaan kansainvalisia tutkimustuloksia soveltuvin osin. Menetelmakehityksen
yhteydessa pilotoidaan menetelmaa valituissa sovelluskohteissa.

Menetelmaa kdytetdan jatkossa arvioitaessa Vaylaviraston infrastruktuuri- ja muiden
automaattiliikennettd edistavien toimenpiteiden toteuttamista.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 6)

Lyhyen, keskipitkdn ja pitkdn aikavilin infrastruktuuritarpeiden jatkuva seu-
ranta

Véylaviraston rooli: seurata kehitysta ja olla tarvittaessa mukana toteuttamassa niita.

Seurataan tieliikenteen automaation vaikutuksia lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin
infrastruktuuri- ja lilkennejarjestelmasuunnitteluun. Toimenpide liittyy kotimaiseen ja
kansainvaliseen yhteistydhon ja vaikuttamiseen. Tarkedssa roolissa on myds Vaylaviras-
ton sisdinen tietamyksenhallinta sen omien toimintojen ja hankkeiden osalta, jossa var-
mistetaan sisdinen tiedon kulku.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 12)

Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyista tutkimuksista ja piloteista seka ko-
keiluista

Véylaviraston rooli: aktiivisesti edistéda ehdotetun toimenpiteen toteutusta.

Selvitetdan ja kehitetdan Vaylaviraston sisdista tiedonvaihtoa valmistuneista tutkimuk-
sista ja kokeiluista.

Parannetaan tiedonvaihtoa sidosryhmien ja sopimuskumppaneiden - kuten urakoitsijat -
ja Vaylaviraston seka Fintrafficin valilla, valmistuneista tutkimuksista ja kokeiluista ja
siten edelleen parannetaan tieliikenteen automaatioon liittyvaa valmistautumista tiever-
kolla tieoperaattorin ndakdkulmasta.

Tehostetaan tietojen vaihtoa kansallisista ja kansainvélisten viranomaisten, yritysten,
yhdistysten seka yliopistojen ja tutkimuslaitosten tutkimuksista ja piloteista seka kokei-
luista

Tunnistetaan merkittdvimmat tiedonvaihtokanavat ja korjataan prosessien puutteet.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 4)

7.2.4 Kotimainen ja kansainvalinen yhteistyo seka vaikuttami-
nen

Toimenpidekokonaisuus sisaltaa Vaylavirastolle ehdotettuja kotimaisen ja kansain-
valisen yhteistydn seka vaikuttamisen toimenpiteita tieliikenteen automaation na-
kdkulmasta. Toimenpide liittyy lukuun 6 Kotimainen ja kansainvalinen yhteisty6
seka liitteen 3 taustaselvitykseen.
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Tienpitdjien riittdva vaikutus ajoneuvojen tyyppihyvaksynndssa ja muussa
relevantissa sddntelytoiminnassa

Véylaviraston rooli: seurata ehdotetun toimenpiteen kehitystd viranomaisyhteistydssa ja
olla tarvittaessa mukana vaikuttamassa tienpitajén roolissa.

Madritellaan viranomaisyhteistydssa tienpitdjan rooli ajoneuvojen tyyppihyvaksynnassa
ja muussa relevantissa saantelytoiminnassa. Seurataan tyyppihyvaksyntaa kansallisesti
ja kansainvalisesti seka vaikutetaan tienpitdjan kannalta kriittisiin kohtiin. Vaikutetaan
CEDRin CAD-tydryhmassa ja mm. CEF2-ohjelman EPICS-projektissa. Lisaksi seurataan
ja vaikutetaan tarvittaessa muihin relevantteihin saantelymuutoksiin, kuten esim. kuljet-
tajan vastuuta koskevaan lainsaadantdéon yhdessa asiassa padvastuullisen Traficomin
kanssa.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 8, Vaylavirasto 21/2021)

Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneuvojen vaatimuksista fyysi-
selle, digitaaliselle ja operatiiviselle tieinfralle

Vaylaviraston rooli: aktiivisesti edistda ehdotetun toimenpiteen toteutusta seka seurata
kotimaista ja kansainvalista tieliilkenteen automaation kehitysta ja reagoida tarvittaessa
muutostarpeisiin.

Toimenpide liittyy lukuun 6 Kotimainen ja kansainvalinen yhteisty6 seka liitteen 3 taus-
taselvitykseen, joissa kuvataan Vaylaviraston sidos- ja yhteistydryhmia, joissa kdydaan
vuoropuhelua tieliikenteen automaation vaatimuksista ja tienpitdjan nakékulmista.

Tunnistetaan vuoropuhelussa sidosryhmien kanssa ne ryhmat, jotka tekevat infrastruk-
tuurien vaatimuksiin liittyvaad tutkimus- ja kehitysty6td, ja joissa Vaylaviraston roolissa
on tarkeaa olla mukana ja tarvittaessa vaikuttaa. Kaynnistetaan yhteisty® tunnistetuissa
ryhmissa.

Seurataan tassa selvityksessa tunnistettuja seuraavia aihealueita ja automaattiajoneu-
vojen vaatimuksien kehittymista kotimaisessa ja kansainvalisessé yhteistydssa (liite 3):

- Automaatiokehityksen tilannekuvan yllapito

- Vaikutetaan kansainvalisessa yhteistytssa vaylien automaattilikennevalmiuden
luokittelun kehittdmiseen seka vaylien ja ajoneuvojen vuorovaikutusta koske-
vien edellytysten maarittelyyn

- Automaattisen ajoneuvon minimiriskitoimenpiteet ja niiden vaatima infrastruk-
tuuri

- Tiensuunnittelun muutostarpeiden tunnistaminen kansallisella tasolla seka
suunnitteluohjeiden paivittdminen

- Paallysteiden elinkaarimallinnus ottaen huomioon mahdollinen automaattiauto-
jen aiheuttama lisdurautuminen

- Rekkojen letka-ajon edellytysten parantaminen, kuten ajon kannalta kriittisten
siltojen tai tieosuuksien tunnistaminen ja rekkojen letka-ajon vaikutukset silto-
jen ja tierunkojen suunnitteluun

- Yhteistoiminnallinen ja vuorovaikutteinen liikenteenhallinta (C-ITS)
- Maamerkit paikannuksen kannalta ongelmallisilla tieosuuksilla

- Satelliittipaikannuksen maa-asemat paikannuksen tarkentamiseksi
- Liikenteen hairid- ja tapahtumatiedon kehittyminen

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 5, liite 3, Vaylavirasto 21/2021)




Vaylaviraston julkaisuja 11/2023 37

7.2.5 Tieverkon palvelutasot

Toimenpidekokonaisuus sisaltéd Vaylaviraston roolin mukaisesti maantieverkolle
ehdotettuja tieverkon palvelutasojen toimenpiteita tieliikenteen automaation na-
kdkulmasta. Toimenpiteissa huomioidaan tarvittavin osin my6s kaupunkien katu-
verkko.

Moottoriteiden ja muun padtieverkon kehittamistoimien maarittely ja pilo-
tointi

Véylaviraston rooli: vastata ehdotetun toimenpiteen toteuttamisesta.

Moottoriteihin kohdistuvien kehittamistoimien madrittely, vaikutusarviointi, validointi
seka pilotointi.

Tunnistetaan yhtdjaksoiset moottoritieosuudet, jotka ovat pituudeltaan yli 50 km ja teh-
daan niille AUTOMOTO-luokituksen (Vaylavirasto 21/2021) mukainen automaattiliiken-
teen palvelutasotarkastelu.

Tunnistetaan ja pyritddn priorisoimaan tarkeimmat palvelutason parantamistarpeet ja
niiden lupaavimmat ratkaisutavat. Pilotointi ja kokeilu kohdistetaan sellaisiin ratkaisuta-
poihin, joiden yksityiskohdista, toimivuudesta ja vaikutuksista ei ole riittavasti tietoa.

Tehdaan selvitysten ja pilottien arviointien seka yhteiskuntataloudellisen tarkastelun pe-
rusteella kehittamissuunnitelma pitkille, yli 100 km:n moottoritiejaksoille.

Laaditaan AUTOMOTO-luokittelu (Vaylavirasto 21/2021) moottoriteiden liséksi myds
muulle paatieverkolle. Selvitetaan, maaritellaan seka tarvittaessa pilotoidaan kehittamis-
toimet.

(Taustaselvitys ja lahteet: Liite 2 taulukko 1, Vaylavirasto 21/2021)

Alemman tieverkon ja kaupunkien katuverkon palvelutasokehikon maarittely

Véylaviraston rooli: vastata ehdotetusta toimenpiteestd paatieverkkoa alemman tiever-
kon palvelutasokehikon maarittelylle, ja seurata kaupunkien katuverkon vastaavaa maa-
rittelya.

Seurataan tieliikenteen automaation kehitystd etenkin ottamalla huomioon alempi tie-
verkko toimintaymparisténd. Tunnistetaan moottoriteiden ja muun paatieverkon palve-
lutasokehikon muutostarpeet, jotta se palvelisi myds alempaa tieverkkoa ja mahdollisesti
kaupunkien katuverkkoa. Toimenpide suoritetaan paateiden palvelutasokehikon maarit-
telyn ja pilotoinnin jalkeen.

(Lshde: Vaylavirasto 21/2021)
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8 Tiekartta

Vaylaviraston tieliikenteen automaation digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin
suunnittelun tukemiseksi muodostettiin edeltavassa luvussa 7 Kehittamistoimenpi-
teet ehdotetuista viidestatoista toimenpiteesta kuvan 5 mukainen tiekartta.

Koska tieliikenteen automaation kehityspolut ovat viela epavarmoja, eika siten
kaikista digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin toimenpiteista voida viela varmis-
tua, on tiekartassa (kuva 5) jaoteltu Vaylaviraston toimenpiteet seuraavaan nel-
jaan kategoriaan (A-D):

A. Vélttamattomat: toimenpiteet, jotka tulee toteuttaa EU- ja kansallisen
lainsdadannon edellyttamina seka osana kansallista strategiaa.

B. T7arpeelliset: toimenpiteet, jotka hyddyntavat jo nykyisellaan tienkayttajia,
tienpitoa ja tieverkon operointia.

C. Kun varmuus tarpeesta: toimenpiteet, joita kannattaa toteuttaa vasta,
kun on varmuus niiden kannattavuudesta tai muulla tavoin osoitetusta
valttamattdmyydesta automaattiajamiselle.

D. Seurattavat kehityskulut: toimenpiteet, jotka vaativat jatkuvaa seurantaa
ja yhteisty6ta kotimaisella seka kansainvalisella tasolla.

Toimenpide-ehdotukset sijoitettiin tiekartalle. Osasta toimenpiteita tarvitaan lisa-
tietoa niiden sisallosta ja tarpeellisuudesta ennen toteutusta; talléin toimenpide
on sijoitettu kahteen kategoriaan siten, etta niiden sijainti kategorioiden valilla
riippuu toimenpiteen eri osien painottumisesta naihin kategorioihin (esim. toi-
menpide asetettu 'Tarpeelliset' ja 'Kun varmuus tarpeesta’ kategorioiden valille).
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C) Kunvarmuus tarpeesta

Tosiaikaisten liikennetietopalvelujen (RTTI)
delegoidun asetuksen toteuttaminen
Vaylaviraston osalta

Asianmukaiset tienpitdjan tiedon laadun
hallinnan menetelmat ja prosessit

Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaatti-
likennetta mahdollistaville toimenpiteille

Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan
tiedon vaihtaminen toimijoiden kesken

Tietoliikenteen "hotspotien” kriteerit seka
potentiaaliset sijainnit tieverkolla

Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyista
tutkimuksista ja piloteista seka kokeiluista.

Automaattilikennetta edistdvien laitteistojen ja
komponenttien sijoittaminen tieverkolle

Moottoriteiden ja muun paatieverkon
kehittdmistoimien maarittely ja pilotointi

Alemman tieverkon ja kaupunkien katuverkon
palvelutasokehikon maarittely

Passiivinen infrastruktuuri

Liikenteenohjauslaitteet / Tien paallyste / Piennaralueet /
Talvihoito / Tietydalueet

D) Seurattavatkehityskulut

Seurataan HD-karttoja tuottavien toimijoiden tietotarpeita ja tiedon kattavuus - seka Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneuvojen vaatimuksista fyysiselle,
laatutarpeita suhteessa viranomaisten tuottamiin staattisiin ja dynaamisiin tietoihin . digitaaliselle ja operatiiviselle tieinfralle
Lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin infrastruktuuritarpeiden jatkuva seuranta . Tienpitajien riittava vaikutus ajoneuvojen tyyppihyvaksynnassa ja muussa

relevantissa sdantelytoiminnassa

Kuva 5. Tiekartta Véyldviraston tieliikenteen automaation ehdotettujen toimenpiteiden toteutukseen.
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9 Yhteenveto

Selvityksen tavoitteena oli laatia Vaylavirastolle ehdotus alustavasta vaiheittain to-
teuttavasta toteutussuunnitelmasta tielilkkenteen automaation fyysisen ja digitaali-
sen infrastruktuurin tuen kehittamiseksi. Tutkimusmenetelmind kaytettiin paaosin
kirjallisuustutkimusta, jossa lahteind olivat kansalliset ja kansainvaliset tienpitajan
toimintaan kohdistuvat tieliikenteen automaation fyysisen ja digitaalisen infrastruk-
tuurin tutkimukset ja lainsaadantd. Tutkimuksista koottuja toimenpiteita arvioitiin
ohjausryhman asiantuntijahaastatteluissa ja yhdessa tydpajassa.

Selvityksen tuloksena tieliikenteen automaation fyysisen ja digitaalisen infrastruk-
tuurin tuen kehittamiseksi Vaylavirastolle ehdotettiin 15. toimenpidettd, jotka ja-
oteltiin viiteen toimenpidekokonaisuuteen: 1. fyysinen infrastruktuuri, 2. digitaali-
nen infrastruktuuri, 3. tietdmyksenhallinta, 4. kotimainen ja kansainvalinen yhteis-
tyd seka vaikuttaminen ja 5. tieverkon palvelutasot.

Selvityksen tuloksena kirjatuista ehdotetuista toimenpiteista muodostettiin Vayla-
virastolle tiekartta, jossa viiden toimenpidekokonaisuuden 15. toimenpidetta ja-
kautuivat neljaén kategoriaan (A-D): A) valttamattdomat, B) tarpeelliset, C) kun
varmuus tarpeesta ja D) seurattavat kehityskulut. A) Valttamattdmien toimenpitei-
den toteutukseen vaikuttavat EU- ja kansallinen lainsaadant6 seka strategiat; B)
tarpeelliset toimenpiteet hyddyttavat jo nykyiselldan tienkayttajia, tienpitoa ja tie-
verkon operointia; C) varmuus tarpeesta -toimenpiteet kannattaa toteuttaa vasta
kun toimenpiteiden laskennallisesta kannattavuudesta tai muulla tavoin todetusta
valttamattdmyydesta automaattiajamiselle on varmuus; D) seurattavat kehitysku-
lut -toimenpiteet vaativat jatkuvaa seurantaa ja yhteisty6ta kotimaisella seka kan-
sainvalisella tasolla.

Selvityksen tuloksia arvioitaessa tulee huomioida niiden rajoittuvan selvityksen ai-
kana saatavilla olleisiin merkittavimpiin tutkimustuloksiin. Tienpitdja voi osaltaan
tukea ja vaikuttaa suotuisaan tieliikenteen automaation kehitykseen, mutta sen
vaikutusmahdollisuudet ovat rajalliset; osa toimenpiteistéd odottaa edelleen auto-
maattiajojarjestelmien tarkempia vaatimuksia infrastruktuurille. Vastaavasti Vayla-
virasto toteuttaa jo nyt kehitystoimenpiteitd, jotka osaltaan tukevat tai liittyvat tie-
liikenteen automaation kehityksen tukemiseen, esim. tienhoidon laadun seuranta
ja digitaaliset mallit. Tieliikenteen automaation fyysisen ja digitaalisen infrastruk-
tuurin kehityksessa tienpitdjan rooli muodostuu ensisijaisesti viranomaiselle lain-
saadanndssa ja kansallisissa strategioissa annetuista tehtavista. Automaattiajami-
sen teknologian kehittyessa tulee tienpitdjan arvioida toimenpiteiden hydétyja ja
kustannuksia tapauskohtaisesti seka huomioida edelleen investoinnin merkitys pe-
rinteiselle liikenteelle.
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https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/173472/vj_2019-52_978-952-317-741-3.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/173472/vj_2019-52_978-952-317-741-3.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/173472/vj_2019-52_978-952-317-741-3.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://www.doria.fi/handle/10024/182620
https://www.doria.fi/handle/10024/182620
https://www.doria.fi/handle/10024/183693
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-317-946-2
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/185336/vj_2022-17_978-952-317-954-7.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/185336/vj_2022-17_978-952-317-954-7.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/185336/vj_2022-17_978-952-317-954-7.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://vayla.fi/palveluntuottajat/hankinnat/tieurakat.%20Viitattu%2018.%20lokakuuta%202022
https://vayla.fi/palveluntuottajat/hankinnat/tieurakat.%20Viitattu%2018.%20lokakuuta%202022
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2021-16_tien_poikkileikkauksen_web.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2021-16_tien_poikkileikkauksen_web.pdf
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Toimenpiteiden taustaselvityksessa kaytettyjen
taulukoiden kuvaus

Alla olevassa taulukossa kuvataan toimenpiteiden taustaselvityksen tuloksena syn-
tynyiden taulukoiden rakenne, jota kaytetaan liitteen 2 tuloksissa.

#
Toimenpidenu-
mero

[Toimenpidekokonaisuus]:
Toimenpidekokonaisuuden alakategoria

Toimenpide

Vaylaviraston
toiminnot

Suunnittelu / Vaylanpito / Tieto / Hankkeet / Vaylien kaytto

Toimenpiteen
kuvaus

Toimenpiteen oleellisten osien kuvaus

Tehtavien ajoitus

Tehtavien kuvaus kolmessa aikaikkunassa: 2023—-2024, 2025—-
2026 ja 2027—

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Madritetaan automaattiajamisen tehtdvien (European Commission
2021) mukaan:

Havainnointi [oma paikannus/tietoisuus ymparistosta (objektit, ta-
pahtumat, hairidtilanteet) /havainnoinnin parantaminen (huo-
nossa nakyvyydessa)],

Suunnittelu [ajantasainen liikennetieto ja -saannét/ turvallisen na-
vigoinnin suunnitelma (reitti, ajolinja, nopeus, jne.) / yhteistoimin-
nallinen suunnittelu], ja

Toiminta [liikkuminen/ ajoneuvon hallinnan siirto tai minimiriski-
tila]

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ne toimijat, joihin toimenpide I&hinnd vaikuttaa

Saadospuitteet Kuvaus oleellisimmista saadoksista ja mahdollisesti tarvittavista
muutoksista toimenpiteen mahdollistamiseksi
Yhteisty6 Ehdotus Vaylaviraston lisdksi toimenpiteen toteuttamiseen osallis-

tuvista tai sita seuraaviksi toimijoiksi. Roolit ja vastuut tulee sopia
tapauskohtaisesti sidosryhmien kanssa yhteistyossa.

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Vaylaviraston toimintojen roolien kuvaus (Suunnittelu / Vaylan-
pito / Tieto / Hankkeet / Vaylien kayttd)

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Tuodaan esille nahtavilld olevat riskit, jotka voivat estaa tai hi-
dastaa toimenpiteen toteuttamista

Muut seikat Kuvataan toimenpiteen toteuttamiseen merkittavasti vaikuttavia
seikkoja
Lahteet Maininnat Iahteista, joissa myds on ehdotettu toimenpiteen to-

teuttamista
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Toimenpiteiden taustaselvityksen tulokset

Taman liitteen 2 seuraavilla sivuilla kuvataan toimenpiteiden taustaselvityksen tu-
loksena syntyneita taulukoita, joihin kirjattiin tieliikenteen automaation digitaalisen
ja fyysisen infrastruktuurin toimenpiteitd kansallisista ja kansainvalisista julkai-
suista. Aihealueita taustoittavia taulukoita hyddynnettiin julkaisujen toimenpiteita
koottaessa, asiantuntijahaastatteluissa ja tydpajassa. Numeroidut taulukot 1.-19.
on kirjattu seuraavassa jarjestyksessa:

1.
2.
3.

10.

11

14.

15.

16.
17.

18.
19.

Moottoriteiden kehittdmistoimien maarittely ja pilotointi

Itseohjautuvat autot ja talvihoito

Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan tiedon vaihtaminen toi-
mijoiden kesken

Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyista tutkimuksista ja piloteista seka ko-
keiluista.

Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneuvojen vaatimuksista fyy-
siselle, digitaaliselle ja operatiiviselle tieinfralle

Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaattilikennetté mahdollistaville toi-
menpiteille

Tosiaikaisten liikennetietopalvelujen (RTTI) asetuksen toteuttaminen Vay-
laviraston osalta

Tienpitdjien riittdva vaikutus ajoneuvojen tyyppihyvaksynnassa
Tiemerkintdjen kunto ja toimivuus

Liikennemerkkien koneluettavuus ja digitaalinen malli/kaksonen

. Tieston kuntotiedon tuottamisen parantaminen
12.
13.

Lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin infrastruktuuritarpeiden priorisointi
Alykkaiden likenneratkaisujen saumaton sisallyttdminen tienpidon proses-
seihin

Vaylaviraston digitaalisten karttojen ajantasaisuus, laatu ja asema auto-
maattiautojen HD-karttojen yllapidossa

Tiedon laatutason parantaminen automaattiajamista varten ajoneuvojen
tuottamaa tietoa hyddyntaen

Asianmukaiset tienpitdjan tiedon laadun hallinnan menetelmat ja prosessit
Tiedon ja tiedottamisen laatuvaatimukset urakoitsijoiden ja palveluntarjo-
ajien palvelusopimuksiin

Yhdenmukainen tiety6tiedotus ja paikallinen tietdiden ohjaus
Itseohjautuvien ajoneuvojen automaattisen toiminnan katkopaikkatiedon
saaminen liikenteenhallinnan kayttéén
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Vayldviraston Tieto ja Suunnittelu

toiminnot

Toimenpiteen ku- | Maaritellaan moottoriteita koskevat kehittamistoimet, jotka mahdollista-
vaus vat itseohjautuvien autojen toiminnan hyvissd olosuhteissa koko mootto-

ritieyhteysvalilld. Painopiste on toimissa, jotka hyddyttavat liikkennetta
riippumatta itseohjautuvien autojen yleistymisnopeudesta. Tyo jatkaa
Vaylaviraston AUTOMOTO-hanketta (2021), jossa selvitettiin valitun
moottoritieosuuden (VT3/E12) soveltuvuus automaattisille ajoneuvoille.

Toimenpidekokonaisuus on osa kansallista strategista toimenpidesuunni-
telmaa (LVM 2021:28), jossa listataan toimenpide: “Maaritelldén ensi
vaiheessa moottoriteihin kohdistuvat kehittamistoimet ja pilotoidaan niita
todellisella noin 150 kilometria pitkalla tiejaksolla. Seuraavassa vaiheessa
kdynnistadn tarpeellisiksi todetut kehittamistoimenpiteet kaikille yli 100
kilometria pitkille moottoritiejaksoille. MyShemmin maaritelldan ja toteu-
tetaan kehittamistoimenpiteet muulle automaattiliikenteen palvelutaso-
luokituksen ylemman tason tieverkolle.”

Tarvittavien kehittdmistoimien maarittelyssa hyddynnetadan AUTO-
MOTO:ssa (Vaylavirasto 21/2021) luotua ISAD-kehikkoa, jota voidaan
hyodyntaa verkon maarittelyyn, ja josta tunnistetaan potentiaalisimmat
toimenpiteet jatkotarkasteluun. Naista toimenpiteista laaditaan alustavat
h/k-tarkastelut huomioiden vaikutukset my®s muulle kuin automaatti-
selle liikenteelle. Tassa hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan toimen-
piteen 6 arviointikehikkoa. Hy6ty-kustannustarkastelun perusteella par-
haista toimenpiteista kdydaan keskustelu sidosryhmien kanssa, jolla vali-
doidaan toimenpiteiden merkitys automaattiajamisen tuelle riittavan pit-
kalla tahtdimelld. Taman jalkeen parhaista keinoista suunnitellaan ja to-
teutetaan pilotit noin 150 km pituisella tiejaksolla, ja arvioidaan toimen-
piteiden vaikuttavuus. Pilottien kokemusten ja vaikutusarvioinnin perus-
teella laaditaan suunnitelma toimenpiteiden tarkoituksenmukaisesta to-
teuttamisesta muille yli 100 km pituisille moottoritiejaksoille seka muulle
asiaan kuuluvalle tieverkolle. Tunnistetaan yhtajaksoiset moottoritie-
osuudet, jotka ovat pituudeltaan yli 50 km.

Tehtavien ajoitus 2023-2024: Moottoriteihin kohdistuvien kehittamistoimien maarittely,
vaikutusarviointi, validointi seka pilotointi.

2025-2026: Pilottien arviointi ja laajamittaisen toteutuksen suunnittelu
ja toteutus yli 100 km pitkille moottoritiejaksoille.

2027-: Maaritelldén ja toteutetaan kehittdmistoimet muulle automaattilii-
kenteen palvelutasoluokituksen ylemman tason tieverkolle

Vaikuttavuuskohde | Ajoneuvon sensorien havaitsema ja hyédyntama fyysinen seka digitaali-

automaattiajami- nen infrastruktuuri, suunnittelu ja toiminta kaikkien toimintojen osalta.

sessa

Toimijat, joihin Ajoneuvovalmistajat, palveluntarjoajat, vaylanpito, liikenteenhallinta,

vaikutetaan tienkayttajat

Saadospuitteet Tieliikennelaki ja vaylanpitoon liittyva maantielaki, soveltuvin osin ITS-di-
rektiivi

Yhteisty6 Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, ELY-keskukset, urakoitsijat, Maan-
mittauslaitos, tutkimuslaitokset, palveluntarjoajat ja ajoneuvovalmistajat.

Vaylaviraston Tieto koordinoi, merkittéva rooli Vaylénpito, Suunnittelu ja Vaylien kayttd

toimintojen roolit | toiminnoilla.

Toimenpiteeseen Ajoneuvoteknologian kehittymiselld suuri rooli riskeissd, josta syysta ke-
vaikuttavat riskit hityksen hyddynnettava liikennetta riippumatta itseohjautuvien autojen
yleistymisnopeudesta.

Muut seikat -

Lahteet LVM 2021:28, FTIA 21/2021
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[Kansallinen toteutusstrategia]:
Kansallinen toimenpidesuunnitelma

2.
Itseohjautuvat autot ja talvihoito
Vaylaviraston Tieto ja Vaylien hoito
toiminnot
Toimenpiteen Huomattava osa Suomen liikenteestd tapahtuu talvisissa sda- ja kelioloissa. Sen vuoksi
kuvaus automaattiautojen tdysimaaraiseksi hyddyntédmiseksi niita tulee voida kayttaa myos tal-

violosuhteissa. Ajoneuvoteollisuuden vaatimukset talvihoitoon eivat ole viela selvilla.

Talviolosuhdekokeilu-toimintaa sisallyttamalld mm. EU-ohjelmiin, tavoitellaan myds au-

tonvalmistajien kiinnostusta aiheesta ja selvittdmaan vaatimuksia yhteistydssa. Paino-

pisteena ovat Suomen tyypilliset talviliikenteen ongelmat ja erillisend hankkeena talvi-
kunnossapidon ajoneuvojen automatisointi mukaan lukien pienikokoiset robotit kevytlii-
kenteen vaylien kunnossapitoon. Automaattisia ajoneuvoja hyédyntavien liilkennepalve-
lujen kohdalla tavoitteena on tulevaisuudessa talviolosuhteissa toimimisen sisallytta-
mistd sopimusvaatimuksiin, mihin tarkoitukseen suunnitellaan erilliset pilotit. Kokeiluja
tehddan sekd maantie- etta taajamaymparistossa. Pohjamateriaalina voidaan hyddyntaa

Aurora ja Arctic Challenge -hankkeiden tuloksia (Vayla 2019a, Vayla 2019b).

Toimenpide koostuu kolmesta osakokonaisuudesta:

- automaattiajoneuvojen luotettavan ja turvallisen toiminnan edellyttama talvikun-
nossapidon taso; pilotointi, arviointi ja kunnossapidon ohjeistuksen ja hankintojen
muutokset. EU-hankkeisiin sisdllytettavien pilottien tarkoitus on kokeilla automaat-
tiajojarjestelmien toiminnallisuutta tien lumi- ja jadpeitteisyyden seka kitkakertoi-
men vaihdellessa liukkaissa kelioloissa siten, ettd saadaan riittavan tarkka kasitys
tienpinnan kuntovaatimuksista talvioloissa talvikunnossapitoon liittyen.

- sopimusvaatimukset liittyen automaattisia ajoneuvoja hyddyntavien liikennepalve-
lujen toimivuuteen talviolosuhteissa; koekdyttd ja suositukset. Tama osio perustuu
edelld mainittuihin pilotteihin ja niiden tuottamaan ymmarrykseen automaattiajo-
jarjestelmien kyvykkyydesta nyt ja lahitulevaisuudessa. Ehdotettuja sopimusvaati-
muksia kokeillaan suppealla alueella Keski- tai Pohjois-Suomessa, jolloin on hyvat
mahdollisuudet saada kokemuksia vaikeista talviolosuhteista.

- talvikunnossapidon kaluston automatisointi; kokeilut ja hankinnat. Kokeillaan erilai-
sia automaattiajoneuvoja talvikunnossapidossa suljetuilla tai osittain suljetuilla alu-
eilla. Kohteena voivat olla automaattiset aura-ajoneuvot esimerkiksi lentokentilla ja
pienet suolaus- ja hiekoitusrobotit kevytliikenteen vaylilla.

Tehtdvien ajoi-
tus

2023-2024: Valmistellaan kokeiluja ja pilotteja, joissa selvitetdan automaattiajamista
talvisissa olosuhteissa ja joita voidaan hyddyntaa Horizon Europe -ohjelman hankkeissa
2025-2026: Toteutetaan kokeilut ja niita hyodyntavat hankkeet

2027-: Selvitetdan kokeilujen tulokset ja vaikutukset, jatketaan kokeilutoimintaa tulos-
ten analysoinnin perusteella.

Muutokset talvikunnossapidon ohjeistukseen ja palvelutasoon kokeilujen kokemusten
perusteella.

Vaikuttavuus-
kohde auto-
maattiajam.

Automaattiajoneuvojen ja niihin perustuvien liikennepalvelujen kaytto ja hallinta talvi-
sissa olosuhteissa — kaikki osatehtdvat.

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ajoneuvovalmistajat, automaattiajamisjdrjestelmien suunnittelijat ja tuottajat, liikenne-

palvelujen tuottajat, fyysisen ja digitaalisen tieinfrastruktuurin omistajat ja operaattorit,
Vaylavirasto, Fintraffic, Lilkenne- ja viestintdvirasto, kaupungit, tietoliikenneoperaattorit,
Maanmittauslaitos, T&K-sektori

Saadospuitteet | Kokeiluvaiheessa ei tarvittane muutoksia lainsaadanton paitsi talvikunnossapidon auto-
maattitoiminnan osalta

Yhteisty6 Fintraffic, autonvalmistajat, ADS-suunnittelijat, T&K, tietoliikenneoperaattorit, Maanmit-
tauslaitos, kunnossapitourakoitsijat, saapalvelujen tuottajat
Kaupungit, samat kuin ylla ja liséksi julkisen liikenteen palvelutuottajat

Vaylaviraston Kaikki toimialat ovat tarkeitd tuottamaan tietoja eri toimintojen tarpeista, koordinoijana

toimintojen Tieto, merkittavassa roolissa Vaylien kaytto.

roolit

Toimenpitee- Talvikausien sadolosuhteiden vaihtelu siten, ettd ei saada kaikkien olosuhteiden osalta

seen vaikutta- | Ppilotointia

vat riskit

Muut seikat -

Lahteet EU EIP SA4.2. (2020). Road map and action plan to facilitate automated driving on TEN

road network — version 2020. https://www.its-platform.eu/wp-content/uploads/ITS-
Platform/AchievementsDocuments/AutomatedDriving/EU%20EIP _SA42 %?20Delivera-
ble%20 Task 3 2020 Road Map and Action Plan v6.0.pdf

Vayla. 2019a. Arctic Challenge project’s final report. https://www.doria.fi/han-
dle/10024/173177

Vayla. 2019b. Aurora-alytie ja avoin kokeiluekosysteemi: Hankkeen loppuraportti.
https://www.doria.fi/handle/10024/168739



https://www.its-platform.eu/wp-content/uploads/ITS-Platform/AchievementsDocuments/AutomatedDriving/EU%20EIP_SA42_%20Deliverable%20_Task_3_2020_Road_Map_and_Action_Plan_v6.0.pdf
https://www.its-platform.eu/wp-content/uploads/ITS-Platform/AchievementsDocuments/AutomatedDriving/EU%20EIP_SA42_%20Deliverable%20_Task_3_2020_Road_Map_and_Action_Plan_v6.0.pdf
https://www.its-platform.eu/wp-content/uploads/ITS-Platform/AchievementsDocuments/AutomatedDriving/EU%20EIP_SA42_%20Deliverable%20_Task_3_2020_Road_Map_and_Action_Plan_v6.0.pdf
https://www.doria.fi/handle/10024/173177
https://www.doria.fi/handle/10024/173177
https://www.doria.fi/handle/10024/168739
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[Kansallinen toteutusstrategia]:
Kansallinen toimenpidesuunnitelma

3. Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan tie-
don vaihtaminen toimijoiden kesken
Vaylaviraston Tieto ja Liikenteenhallinta
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Toimenpide on osa kansallista strategista toimenpidesuunnitelmaa (LVM
2021:28), jossa toimenpide esitetdan seuraavasti: “Selvitetdan, miten liikken-
nevalineiden keraamaa liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvaa
tietoa saataisiin jaettua toimijoiden kesken kaikkia hyddyntavalla tavalla. Ke-
hitystydssa huomioidaan tietoaineistojen laadun ja kattavuuden ohella myos
kyberturvallisuus seka yksityisyydensuojaan, tietosuojaan ja liikesalaisuuk-
sien suojaan liittyvat kysymykset” (LVM 2021:28).

Alykkaiden liikennejérjestelmien ITS-direktiivin Liikenneturvallisuuteen liitty-
vien vahimmaisliikennetietojen (Safety Related Traffic Information (SRTI)
(EC 886/2013) delegoidussa asetuksessa ‘c’ velvoitetaan nk. turvatiedot ja
datojen maarittelyt, jotka tulee tarjota Euroopan laajuisella tieverkolla ja
jotka jasenvaltio raportoi Komissiolle (Traficom 5/2019). Tietoja jaetaan
talla hetkelld Fintrafficin yllapitdman Digitrafficin kautta.

Data for Road Safety -ekosysteemissa tieviranomaiset, ajoneuvovalmistajat
ja palveluntarjoajat sopivat delegoidun asetuksen 886/2013 mukaisen lii-
kenteen turvallisuuteen liittyvan tiedon vaihtamisesta olemassa olevia stan-
dardeja hyodyntaen (Data for Road Safety). Suomen Data for Road Safety
jasen on Fintraffic.

Vuorovaikutteisia alylilkenteen palveluita, eli Cooperative Intelligent
Transport Systems (C-ITS), voidaan hyddyntaa liikkenneturvallisuuteen liitty-
van tiedon valittamisessa. C-ITS-palveluiden eurooppalaisesta harmonisoin-
nista vastaa C-Roads Platform, jossa myds suunnitellaan operatiivista jatkoa
sen jalkeiseen aikaan. Traficomin tilaama selvitys Suomen viranomaisten
rooleista C-ITS-palveluiden kayttdonotossa ja operatiivisessa kaytossa val-
mistuu vuoden 2023 helmikuussa; selvitys sisdltda mm. lainséadannélliset ja
tekniset roolitukset. Selvitysten tuloksia voidaan edelleen hyddyntaa pohdit-
taessa Vaylaviraston roolia C-ITS-palveluiden toteutuksessa.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Data for Road Safety -ekosysteemissd, jossa Fintraffic Suo-
mesta jasen, selvitetadn Vaylaviraston ja Fintraffic roolit, miten liikennevali-
neiden kerdamaa liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvaa tietoa
saataisiin jaettua toimijoiden kesken kaikkia hyddyntavalla tavalla. Tietojen
saatavuus ja vaatimukset Suomessa. Tulosten perusteella voidaan toteuttaa
mahdollinen tietojenvaihdon kokeilu. C-ITS-palveluiden kayttdonotossa ja
operatiivisessa kdytdssa Suomen viranomaisten roolit ja kokeilujen seka to-
teutuksen suunnittelu.

2025-2026: Vaylaviraston roolin mukaiset toimenpiteet tiedon vaihtami-
sessa Data for Road Safety -ekosysteemissa ja C-ITS-palveluiden operatiivi-
sessa kayttoonotossa.

2027-: Vaylaviraston roolin mukaiset toimenpiteet tiedon vaihtamisessa
Data for Road Safety -ekosysteemissa ja/tai muissa vastaavissa seka C-ITS-
palveluiden operatiivinen kaytto.

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajossa

Havainnointi: tietoisuus ymparistosta ja havainnoinnin parantaminen.
Suunnittelu: ajantasainen liikennetieto ja reitin suunnittelu, yhteistoiminnal-
linen

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Liikenteenhallinta (Fintraffic), ajoneuvovalmistajat, palveluntarjoajat ja tien-
kayttdjat

toimintojen roolit

Saaddspuitteet ITS-direktiivi 2010/40/EU ja sen delegoitu asetus 886/2013

Yhteisty6 Tieoperaattorin datat Vaylavirasto ja Fintraffic, joilla sopimussuhde seka
ajoneuvovalmistajat ja palveluntarjoajat, Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom

Vaylaviraston Tieto koordinoi, merkittéva rooli Vaylien kayttd, joka osana tieliikenteen tur-

vallisuuden suunnittelua.
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3.

Liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen liittyvan tie-

don vaihtaminen toimijoiden kesken

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Toimijoiden haluttomuus jakaa tietoa seka datan saatavuus ongelmat toimi-
joilta Suomessa.

Muut seikat

Lahteet

EC 2013/886. (2013). Delegated Regulation road safety-related minimum universal
traffic information. Osoitteessa: https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/EN/ALL/?uri=celex%3A32013R0886,

Data for Road Safety [websivu], viitattu 27.9.2022, osoitteessa: https://www.data-
forroadsafety.eu/,

LVM 2021:28. Liikenteen automaation lainsdadanto- ja avaintoimenpidesuunnitelma,
Traficom. (2019). Selvitys ITS-direktiivin kansallisesta toimeenpanosta.
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/publication/Selvitys%20ITS-direktii-
vin%?20kansallisesta%20toimeenpanosta_Traficom%205 2019.pdf
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Kansallinen toimenpidesuunnitelma

Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyista tutkimuk-
sista ja piloteista seka kokeiluista.

Vaylaviraston
toiminnot

Tieto

Toimenpiteen ku-
vaus

Tieliikenteen automaatioon liittyvia merkittavia tutkimus- ja kehityshank-
keita on kaynnissa kansainvalisesti, esim. Hi-Drive (Deployment of
Higher Automation, joissa ajoneuvovalmistajat ja automaattisten ajojar-
jestelmien kehittajat tydskentelevat yhteistydssa teollisuuden, tutkimus-
laitosten, yhdistysten ja julkisen sektorin kanssa parantaakseen auto-
maattiajamisen turvallisuutta, sujuvuutta ja ymparistoystavallisyytta.
Hankkeiden tuloksista saadaan tietoa ensivaiheen ongelmista ja haas-
teista, jotka voivat koskea myds tienpitajaa.

Toimenpide on osa kansallista strategista toimenpidesuunnitelmaa (LVM
2021:28), jossa toimenpide esitetddn seuraavasti: “Tehostetaan tietojen-
vaihtoa jo tehdyista tutkimuksista ja piloteista seka kokeiluista.”

Toimenpide liittyy tieliikenteen automaatiota koskevaan kansalliseen ja
kansainvaliseen yhteistychon eri toimijoiden valillg, jota kasitelldan selvi-
tyksessa erillisessa luvussa. Lisaksi selvityksessa on kirjattu myds Vayla-
viraston mahdollisia rooleja eri yhteistyéryhmissa. Kansainvalista yhteis-
ty6ta koordinoidaan yhteistydssa Liikenne- ja viestintaministerion hallin-
nonalan viranomaisten kesken.

Taulukko sisaltda kolme toimenpidettd, jotka sisaltavat prosessien selvit-
tamisen ja parantamisen tunnistettujen kehitysehdotusten mukaisesti
seka aktiivista vuorovaikutusta sidosryhmissa:

- Selvitetdan ja kehitetaan Vaylaviraston toimintojen sisdisia proses-
seja ja tiedonvaihtoa valmistuneista tutkimuksista ja kokeiluista.

-  Tietojen vaihdon parantaminen sopimuskumppaneiden kanssa, ku-
ten urakoitsijat ja Vaylaviraston seka Fintrafficin valilld valmistu-
neista tutkimuksista ja kokeiluista, ja siten edelleen parantaa tielii-
kenteen automaatioon liittyvda valmistautumista tieverkolla tieope-
raattorin nakoékulmasta.

-  Tietojen vaihdon tehostaminen kansallisista ja kansainvalisten viran-
omaisten, yritysten, yhdistysten seka yliopistojen ja tutkimuslaitos-
ten tutkimuksista ja piloteista seka kokeiluista.

Tehtavien ajoitus

2023-2024: Vaylaviraston toimintojen sisdiset ja sopimuskumppaneiden
seka kansallisten ja kansainvalisten sidosryhmien tiedonvaihtoprosessit ja
tiedonvaihto. Tunnistetaan ja korjataan prosessien puutteet. Tunniste-
taan merkittdvimmat tiedonvaihtokanavat.

2025-2026: Tietojen vaihto



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex%3A32013R0886
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=celex%3A32013R0886
https://www.dataforroadsafety.eu/
https://www.dataforroadsafety.eu/
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/publication/Selvitys%20ITS-direktiivin%20kansallisesta%20toimeenpanosta_Traficom%205_2019.pdf
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/publication/Selvitys%20ITS-direktiivin%20kansallisesta%20toimeenpanosta_Traficom%205_2019.pdf
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[Kansallinen toteutusstrategia]:
Kansallinen toimenpidesuunnitelma

Tehostetaan tietojenvaihtoa jo tehdyista tutkimuk-
sista ja piloteista seka kokeiluista.

2027-: Tietojen vaihto

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Kaikkien automaattiajamisen tehtdvien osa-alueiden tutkimus: havain-
nointi, suunnittelu ja toiminta.

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Yksityisen sektorin ajoneuvovalmistajat, palveluntarjoajat ja viranomai-
syhteisty® seka tutkimuslaitosten hankkeet

Saadospuitteet

toimintojen roolit

Yhteisty6 Viranomaistoimijoiden yhteistyo seka liilkenteenhallinta Fintraffic, ITS Fin-
land -yhdistys, eurooppalaiset ja kansainvaliset tutkimus- ja kokeiluhank-
keet.

Vaylaviraston Tieto koordinoi, tarkea rooli kaikilla toiminnoilla: Suunnittelu, Hankkeet,

Vaylanpito ja Vaylien kayttd

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Heikko tiedonvaihto voi heikentaa suunnittelua ja toteutuksia seka siten
valmistautumista tieliikenteen automaatioon.

Muut seikat -

Lahteet LVM 2021:28. Liikenteen automaation lainsaadanto- ja avaintoimenpide-
suunnitelma.
[Kansallinen toteutusstrategia]:
Liikennejarjestelma ja vuoropuhelu sidosryhmien kanssa

5. Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneu-

vojen vaatimuksista fyysiselle, digitaaliselle ja ope-
ratiiviselle tieinfralle

Vaylaviraston Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Viranomaisten keskustelu yhdessa ajoneuvovalmistajien, automaattiaja-
misen jarjestelmien kehittdjien, karttapalvelun toimittajien, ja muiden
asiantuntijoiden, yhteisymmarryksen saavuttamiseksi automaattiajami-
sen vaatimuksista infrastruktuurille.

Varmistettava tienpitdjan ndkemykset ja vaatimukset, jotta suotuisat tie-
liikenteen automaation hyodyt toteutuvat, ja toisaalta valtetdan epasuo-
tuisia ratkaisuja, joiden seurauksena voi olla esim. heikentynyt tieliiken-

teen turvallisuus tai tieinfrastruktuurin rakennus tai yllapitokustannukset.
Esim. tiemerkintdjen ja muun tieympériston erikoistarpeiden tunnistami-
nen, jotta automaattiajaminen olisi turvallista.

Uusien esitettavien fyysisen, digitaalisen ja operatiivisen tieinfrastruktuu-
rin vaatimusten osalta tunnistettava ja arvioitava realistiset aikatavoit-
teet seka rahoitus niitd arvioitaessa.

Vuoropuhelussa tunnistaa ne sidosryhmat, joilla infrastruktuurien vaati-
muksiin liittyvaa tutkimus- ja kehitysty6ta. Esim. Maanmittauslaitos te-
kee tutkimustyéta paikannukseen liittyen. Toimenpide liittyy tieliikenteen
automaatiota koskevaan kansalliseen ja kansainvéliseen yhteistydhén eri
toimijoiden valilla, jota kasitellaan selvityksessa erillisessa luvussa, mm.
Vaylaviraston rooleja eri yhteistydryhmissa.

Toimenpide liittyy tieliikenteen automaatiota koskevaan kansalliseen ja
kansainvaliseen yhteistyéhdn eri toimijoiden valillg, jota kdsitelldén selvi-
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[Kansallinen toteutusstrategia]:
Liikennejarjestelma ja vuoropuhelu sidosryhmien kanssa

Yhteisymmarrys ja vuoropuhelu automaattiajoneu-
vojen vaatimuksista fyysiselle, digitaaliselle ja ope-
ratiiviselle tieinfralle

tyksessa erillisessa luvussa. Kansainvalisté yhteisty6ta koordinoidaan yh-
teistyossa Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan viranomaisten
kesken.

Tehtavien ajoitus

2023-2024: Tunnistetaan sidosryhmat, joissa vaikutetaan, ja niissa yh-
teistyd

2025-2026: Yhteistyd

2027-: Yhteistyo

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Kaikkien automaattiajamisen tehtdvien osa-alueiden tutkimus: havain-
nointi, suunnittelu ja toiminta.

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ensisijaisesti yksityisen sektorin ajoneuvovalmistajat, automaattiajami-
sen jarjestelmien kehittdjat ja palvelutoimittajat, seka yhteistyd julkisen
sektorin tienpitdjien ja viranomaisten kanssa.

Saadospuitteet

Liikkennetoimialan lainsaadanto

Yhteisty6 Yksityinen sektori ajoneuvovalmistajat, jarjestelmakehittdjat ja palvelun-
tarjoajat. Julkisen sektorin vastuunjako riippuen kokonaisuudesta.
Vaylaviraston Tieto koordinoi, merkittdva rooli kaikilla Vaylan toiminnoilla: Suunnittelu,

toimintojen roolit

Hankkeet, Vaylanpito ja Vaylien kayttd

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvoteknologian epasuotuisa kehittyminen tienpitdjan nakdkulmasta
on suuri rooli riskeissa.

Muut seikat -

Lahteet EU EIP SA4.2 (2020) tehtava 10.
[Kansallinen toteutusstrategia]:
Liikennejarjestelma ja vuoropuhelu sidosryhmien kanssa

6. Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaattiliiken-

netta mahdollistaville toimenpiteille

Vaylaviraston Suunnittelu ja Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Tavoitteena on laatia eri automaattiliikenteen mahdollistamiseksi tehta-
vien toimenpiteiden yhteiskuntataloudellinen hyétykustannuslaskelma,
jota voidaan kayttaa toimenpiteiden priorisoinnissa. Selvitetddan mihin
vaikutusarvio tulee kunkin toimenpiteen osalta kohdistaa ja milla mene-
telmilld vaikutukset arvioidaan. Tyo keskittyy erityisesti fyysiseen, digi-
taaliseen ja operatiiviseen (liikenteenhallinta-/ohjaus) infrastruktuuriin
liittyviin toimiin. Arvioinnissa tulee myos tarkastella erilaisten ennakoita-
vissa olevien kehityskulkujen keskinaista jarjestysta ja riippuvuuksia. On
nimittdin arvioitava, missa vaiheessa mikin toimenpide kannattaa tehds,
jotta siité saatavat hyddyt optimoidaan.

Ty6ssa kannattaa hyddyntéa Horizon Europe — ja muiden kansainvalisten
vastaavien hankkeiden tuloksia ja olla niihin vuorovaikutuksessa.

Ty6 kaynnistyy arviointimenettelyn ja kehikon suunnitteluna hyddyntaen
esimerkiksi globaalia arviointikehikkoa (Innamaa ym. 2018), jossa kuva-
taan erilaiset vaikutusmekanismit ja niiden keskindinen riippuvuus. Arvi-
ointi keskittyy etenkin siihen, milla tavoin infrastruktuuriin liittyvilla tuki-
toimilla vaikutetaan automaattiajamisen tuottamiin yhteiskuntataloudelli-
siin hy6tyihin. Hyddyt jouduttaneen arvioimaan téssa vaiheessa asian-
tuntija-arvioina saatavilla olevan kirjallisuuden ja mm. simuloitujen tulos-
ten avulla. Tallaisen automaattiajon tarkeimpien sovellusten asiantuntija-
arviointi olisi hyva myds tehda kansallisesti ja se voisi olla tdman infratoi-
menpiteiden vaikutusarvioinnin hyva pohjamateriaali, jos se onnistutaan
tekemaan riittdvan nopeasti.
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[Kansallinen toteutusstrategia]:
Liikennejarjestelma ja vuoropuhelu sidosryhmien kanssa

Yhteiskunnallinen vaikutusarvio automaattiliiken-
netta mahdollistaville toimenpiteille

Seuraavaksi kdydaan lapi viela toteuttamattomat prioriteettitoimenpiteet
arvioimalla kunkin vaikutukset ensimmaisessa vaiheessa kehitetylla arvi-
ointikehikolla ja -menettelylla. Uusien toimenpide-ehdotusten kohdalla
toistetaan vaikutusarviointi samalla menettelyllg, jotta toimenpiteet ovat
keskenaan vertailukelpoisia.

Keskusteltavaksi: Liikennejdrjestelman automatisoitumisen laajempien
mm. lilkkumisvalintoihin, vaylaston valityskykyyn ja yhdyskuntarakentee-
seen liittyvien vaikutusten arviointi tulevaisuuden muutosten ennakoi-
miseksi esim. skenaariomenetelmia ja liikennemalleja hyddyntaen.

Tehtavien ajoitus

2023-2024: Arviointimenettelyn suunnittelu ja

2025-2026: Yhteiskuntataloudellinen arviointi

2027-: Arvioinnin toistaminen tarvittaessa uusien toimenpiteiden koh-
dalla ja tapauksissa, joissa toimenpiteet ovat muuttuneet oleellisesti si-
sallltdan

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Infrastruktuurituki automaattiajamiselle ja sen kaikille tehtaville

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Kaikki toimijat, mutta etenkin fyysisen, digtaalisen ja operatiivisen infra-
struktuurin omistajat, kehittdjat, toteuttajat ja operaattorit.

Saadospuitteet

Liikennesektorin olemassa olevat puitteet

Yhteistyo

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, Fintraffic, kaupungit, T&K-sektori

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Suunnittelu ja Tieto sopivat koordinaatiosta, muut toimialat yhteistydssa
tiedon toimittamisessa

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ennakoimattomat kehityssuunnat voivat vaikuttaa huomattavasti tulos-
ten oikeellisuuteen

Muut seikat

Lahteet Antola, Juslen, Mylldrinen 2022
[Lainsaadanto]:
Digitaaliset liikennesaannot

7. Tosiaikaisten liikennetietopalvelujen (RTTI) asetuk-

sen toteuttaminen Vaylaviraston osalta

Vaylaviraston Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Kuljettajaa avustava alykas nopeudensovitin (ISA) tuli EU:ssa uusiin tyyppihyvak-
syttyihin ajoneuvoihin pakolliseksi vuonna 2022. Ajoneuvojarjestelman ISA toimin-
nallisuus voi saada tiedon liikennemerkista tai karttapalvelun tarjoajan tietokan-
nasta, joista jalkimmainen taas on palveluntarjoajille saatavilla Vaylaviraston Digi-
road-palvelusta. Liikennemerkkitiedon luotettavuuden parantamiseksi tietojen tu-
lisi olla yhtenevaiset ja liikennemerkkien sijainnin laadunhallintaprosessi automati-
soida.

Digitaalisten liilkennesaantdjen toimenpidekokonaisuus on osa kansallista strate-
gista toimenpidesuunnitelmaa (LVM 2021:28), jossa listataan toimenpide "Ediste-
taan liilkennesaantdjen saatavuutta digitaalisessa muodossa.” Tahan liittyvat mm.
digitalisoitujen lilkennesdantdjen mahdolliset vaikutukset lainsaadantoon.

Euroopan Komission uudistaman ajantasaisten liikennetietojen, eli Real Time Traf-
fic Information (RTTI) delegoitu asetus (2022) astuu voimaan vuonna 2025.
RTTI-asetuksen maantieteellinen kattavuus laajenee taman jalkeen maaraajoin.
Asetuksessa liikennesaantoja ja -rajoituksia koskevat tietolajit ovat mm. tunnelien
ja siltojen liikkennerajoitukset, pysyvat ajokiellot, nopeusrajoitukset, jakeluliiken-
netta koskevat saannét ja ehdot, raskaiden ajoneuvojen ohituskiellot, paino/pi-
tuus/korkeusrajoitukset, yksisuuntaiset kadut, UVAR-rajoitukset ja alueellinen
geoaitaus seka lilkenteenohjaussuunnitelmat. Nama tulee olla tarjolla kansallisen
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[Lainsaadanto]:
Digitaaliset liikennesaannot

Tosiaikaisten liikennetietopalvelujen (RTTI) asetuk-
sen toteuttaminen Vaylaviraston osalta

yhteyspisteen (NAP) kautta vaiheittain vuosina 2025-2028 TENT-T-verkolla ja laa-
jentuen koko tieverkon osuudelle.

Seuraavia toimenpiteitd tunnistettiin, joiden osalta Vaylaviraston rooli ja vastuut
tulee selvittda yhteistydssa Liikenne- ja viestintaministerion seka Liikenne- ja vies-
tintdvirasto Traficomin kanssa: lilkennesdantojen ja -rajoitusten digitalisoinnin tar-
kempaa madrittelya ja priorisointia, prosessikuvauksia ja vastuutahoja seka palve-
lukokeiluja. Lisaksi tieliikennelain koneluettavaa esitysmuotoa. Tydssa hyodynne-
taan taysimaaraisesti CEF2-ohjelmaan ehdotetun EPICS-hankkeen ISA- ja Digital
Transport Infrastructure -osioiden elektronisia liikennesdaantéja koskevia tuloksia.

Tehtavien ajoitus

2023-2024: Toteutus liikennemerkkien sijainnin laadunhallinnan prosessien auto-
matisoinnista ja vaikutukset lainsaadantdon. Selvitys RTTI-asetuksen vaikutuk-
sista. Osallistuminen selvitykseen viranomaisten rooleista liikennesaantojen ja -ra-
joitusten digitalisoinnissa. EPICS-tulosten hyddyntaminen.

2025-2026: Toteutukset ja laadunhallinta; EPICS-tulosten hy&dyntaminen

2027—: Toteutukset ja laadunhallinta

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Havainnoinnin parantaminen liikennemerkkitieto, suunnittelu nopeus ja reitti

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ajoneuvovalmistajat, automaattiajojdrjestelmien kehittdjat, palveluntarjoajat
(esim. karttavalmistajat), seka kunnat ja kaupungit, liikenteenhallinta Fintraffic,
LVM ja Traficom

Saadospuitteet

UNECE sopimuksiin liikennesadnnoistd, Tieliikennelaki 10.8.2018/729,
C/2022/0492. (2022).

toimintojen roolit

Yhteistyo Liikenne- ja viestintdministerid, Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, lainsdadan-
non digitaaliseen muotoon kaantdja (esim. yritykset), tiedon tuottajat, tiedon
tuottajat (viranomaiset, kaupungit, kunnat ja liilkenteenhallinta Fintraffic), tiedon
koostajat ja jakelijat seka soveltajat.

Vaylaviraston Tieto koordinoi, tarkedssa roolissa Vayldn toiminnoista on Vaylien kaytto liikenne-

merkkien ja Digiroad omistajuuden seka asiantuntijuuden osalta.

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvovalmistajien ja palveluntarjoajien tarve tiedolle on epavarmaa, silld mui-
takin lahteitd, esim. ajoneuvon kameroiden liilkennemerkkien tunnistustoiminto,
voivat tarjota tiedon. Luotettavalla tiedolla voidaan kuitenkin mahdollisesti korvata
ja parantaa laatua (redundanttisuus).

Muut seikat

ISO/TC 204/WG19 -tyéryhman METR-ty6 digitaalisista liikennesaannoista

Lahteet

Esiselvitys liikennesaantdjen ja -rajoitusten digitalisoinnista (Vaylavirasto,
9/2022), LVM 2021:28, MANTRA, EU EIP, Trafikverket 2021:092
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[Lainsaadanto]:
Ajoneuvoteknologia

8. Tienpitéjien riittéiva vaikutus ajoneuvojen tyyppihy-
vaksynnassa
Vayldviraston Tieto
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Madritellaan tienpitdjan rooli ajoneuvojen tyyppihyvaksynnassa, seura-
taan tyyppihyvaksyntda kansallisesti ja kansainvalisesti aktiivisesti seka
vaikutetaan tienpitédjan kannalta kriittisiin kohtiin. Tatad koskeva tehtdva
on onnistuttu sisdllyttamaan vuosille 20232025 CEF2-ohjelmaan ehdo-
tettuun EPICS-projektin CCAM services -osatehtavaan yhdeksi tydalu-
eeksi.

Tyyppihyvaksynndn ennakoinnissa hyddynnetaan UN ENECE-ty6ryhmien
toimintaa ja raportteja. Suomesta yhteys tydryhmiin toimii Liikkenne- ja
viestintaviraston kautta.

Ajoneuvon tyyppihyvaksynnassa voidaan vaikuttaa esimerkiksi minimiris-
kitoimenpiteen fyysisen infrastruktuurin vaatimuksiin tieverkolla (kuten
tien tai levéhdyspaikkojen leventaminen), jossa vaylanpidon ja operoin-
nin kannalta merkittava rooli.

Esimerkiksi raskaiden ajoneuvojen letka-ajon vaikutukset tien pintaan ja
tdten mahdollinen vaikuttaminen ajoneuvojen tyyppihyvaksynndssa. Au-
tomaattisen ajoneuvon turvallinen minimiriskitoimenpiteen suorittami-
nen, joka vaikuttaa liilkenteenhallintaan.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Roolin madrittely ja seuranta EPICS-projektin puitteissa
2025-2026: Seuranta ja tarvittaessa vaikuttaminen EPICS-projektissa ja
sen seuraajassa

2027-: Seuranta ja tarvittaessa vaikuttaminen

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Kaikkiin automaattiajamisen tehtaviin: havainnointi, suunnittelu ja toi-
minta

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ajoneuvojen tyyppihyvaksynndsta vastaavat tahot, ministeriét ja Euroo-
pan Komissio, ajoneuvovalmistajat, automaattiajojarjestelmien kehittajat
ja palveluntarjoajat.

Saadospuitteet

Tyyppihyvaksynnan pohjana oleva saantely, EU, EY, UNECE ja kansain-
valinen

Yhteisty6

Suomessa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom tyyppihyvaksyntéaviran-
omaisena.

Kansainvalisesti ajoneuvojen tyyppihyvaksynnasta vastaavat tahot,
EU:ssa Euroopan Komissio, ajoneuvojdrjestelmien palvelukehittdjat.

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Tieto koordinoi, tarkedssa roolissa Vaylanpito ja Vaylien kayttd

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvojen teknologian kehityksessa ja tyyppihyvaksynndssa suuntauk-
set, jotka aiheuttavat tienpitdjélle esim. liikenteen turvallisuuteen tai kus-
tannuksiin liittyvia riskeja.

Muut seikat

Lahteet

EU EIP SA4.2 (2020) tehtava 35., Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.
Tyyppihyvaksynnan pohjana oleva saantely [websivu]
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[Fyysinen infrastruktuuri]:
Tiemerkinnat

9.
Tiemerkintdéjen kunto ja toimivuus
Vaylaviraston Vaylanpito ja Vaylien kaytto
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Tiemerkinnat ovat tarkeita kaikille liikkujille ja my&s nykyisille alemman
tason (L1-L2) automaattiautoille esimerkiksi kaistavahdin toimimiseksi.
Keskeiset osatoimet ovat tiemerkintdjen kunnon parempi hallinta etenkin
paikannuksen kannalta tarpeellisilla osuuksilla, toimivat ratkaisut tiemer-
kintdjen ongelmiin erityiskohteissa kuten vaistétilojen kohdalla, seka sel-
keat tiemerkinnat ja mm. kaytosta poistettujen tiemerkintéjen poistami-
nen kokonaan nakyvistd. Téma voi vaatia muutoksia ohjeisiin seka kun-
nossapito- ja tienrakennusurakkasopimuksiin.

Ty6 kaynnistyy tarveselvitykselle, jossa kerataan tietyo- ja kunnossapi-
tourakoitsijoilta, ELY-keskuksilta ja Vaylaviraston urakoinnin hankinta-
vastaavilta tiedot tiemerkintdjen kuntoon, selkeyteen ja poistoon liitty-
vista ongelmista ja kdytanndista. Lisaksi voidaan tarvittaessa kokeilla
SAE-tason 2 automaattiajojarjestelman toimintaa valikoiduissa kohteissa,
joissa voi esiintya automaattiajoon liittyvia ongelmia. Tarveselvitys esit-
taa suositukset toimenpiteille tiemerkintdjen kunnon ja toimivuuden pa-
rantamiseksi automaattiajojarjestelmien vastaavaan laatutasoon.

Em. Suositusten perusteella maaritetdan vaatimukset kokeiluille sopivasti
ajoitettujen urakointisopimusten yhteydessa. Kokeilujen tuomien koke-
musten ja tulosten perusteella paivitetdan tietyo- ja kunnossapitourakoi-
den toiminta- ja toteutusohjeita sekd hankintasopimuksia.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Tarveselvitys (2023), kokeilun kdynnistaminen urakoitsijoi-
den sopimuskausien muuttuessa (2024) ja ohjeiden seka tulevien sopi-
musten paivitys

2025-2026: Sopimusmuutokset muihin urakkasopimuksiin, toteutus ja
kayttoé

2027-: Kayttd

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Suunnittelu — ajolinjan suunnittelu ja Toiminta — ohjaus

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Tienrakennus- ja kunnossapitourakoitsijat seka heidan sopimuksistaan
vastaavat toimialat ja henkil6t

Saadospuitteet

Nykyinen lainsaadantd

Yhteistyd

Kaupungit ja ELY-keskukset

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Vaylanpito tai vaylien kayttd koordinoivat keskeisina toimijoina, ja tarke-
assa roolissa Tieto, joka tuottaa perustiedot automaattiautojen vaati-
muksista. Liséksi Hankkeet-toiminto vie ohjemuutokset omiin sopimuk-
siinsa samoin kuin Vaylanpito.

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Tiemerkintdjen tarkeys korkean tason automaattiautoille vahentynee tu-
levaisuudessa, mutta tama ei vaikuta juurikaan toimenpiteen tarkeyteen
muille autoille ja niiden kuljettajille.

Muut seikat

Toimenpide hyodyttda kaikkea liikennetta

Lahteet

FTIA 21/2021. Physical Infrastructure 1. (Table 30.), Austroads Research
Report AP-R665A-22 (2022), CEDR MANTRA (2020), Trafikverket
2021:092 (2021).
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[Fyysinen infrastruktuuri]:
Liikennemerkit

e Liikennemerkkien koneluettavuus ja digitaalinen
malli/ kaksonen
Vaylaviraston Vaylanpito
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Tavoitteena on huolehtia liikennemerkkien nakyvyydestd, koneluettavuu-
desta ja digitaalisista malleista/kaksosista mukaan lukien muuttuvat
opasteet ottaen huomioon nykyiset hoidon kaytannét liittyen kasvillisuu-
den, lumen ja lian poistoon merkeistd, ja merkkien vikakorjauksiin.

Toimenpide sisaltda pysyvien ja valiaikaisten maaraavien liikkennemerk-
kien ja opasteiden kayttdonoton koneluettavassa muodossa ja tarvitta-
valla laatutasolla. Korvataan korvausinvestointien yhteydessa sellaiset
muuttuvat opasteet, joiden ndyttamaa sisaltda automaattiajoneuvojen
kamera-anturit eivat tunnista riittavan luotettavasti. Toimenpide sisaltaa
my0s standardien mukaisen digitaalisen kuvauksen liikkennemerkeista
mm. HD-karttojen kayttdon. Tydssa pitda varautua myds mahdollisiin ris-
tiriitatilanteisiin fyysisen merkin ja digitaalisen tiedon valilld seka naiden
tilanteiden ratkaisumahdollisuuksiin.

Liikennemerkkien sijoittaminen yhdenmukaisella tavalla eri toimintaym-
paristoissa ja eri maissa on myos tarkeda automaattiajoneuvojen kan-
nalta; tahan liittyvaan kansainvaliseen tydhdn voidaan osallistua Vaylavi-
raston vastuualueella.

Kyseessa on tienpitdjaa, automaattiajojarjestelmaa etta ihmiskuljettajaa
hyddyntava toimenpide; tienpitaja varmistaa merkkien yllapidon ja naky-
vyyden seka vastaavasti automaattiajojarjestelmat voivat hyddyntda en-
tista paremmin koneluettavien merkkien sisalta automaattiajossa seka
edistaa liikkenneturvallisuutta esittamalla oikeaa liikennemerkkitietoa ih-
miskuljettajalle. Ajantasaisten liikennetietojen delegoitu asetus 'b’, eli
RTTI-asetus sisaltda toimenpiteita digitaalisista likennesdaannoistd, joita
on taustoitettu taulukossa 7. Pelkastdan delegoidun asetuksen vuoksi lii-
kennemerkit ja niiden osoittama tieto tulee sisallyttaa tieverkon digitaali-
seen malliin/kaksoseen. Nama tulee toteuttaa siten, etta ne vastaavat
kehitteilld olevia METR (Management of Electronic Transport Regulati-
ons) -standardeja ja hyddyntavat CEF2-ohjelmaan ehdotetun EPICS-
hankkeen tuottamia eurooppalaisia yhteentoimivuus suosituksia.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Selvitetaan liikkennemerkkien koneluettavuuden maaritykset
ja vaatimukset laatutasolle. Digitaalinen malli/kaksonen — suunnittelu, to-
teutus: Liikennemerkkien digitaalisen mallin/kaksosen suunnittelu ja to-
teutus kansallisessa yhteistydssa kayttaen RTTI-asetuksen ja METR-stan-
dardien mukaisia vaatimuksia. Mahdollisten ristiriitatilanteiden ratkaise-
minen fyysisen merkin ja digitaalisen tiedon valilla.

2025-2026: Digitaalinen malli/kaksonen — toteutus ja paéivitys, koneluet-
tavuusmaaritykset ja sisallytys ohjeisiin

2027-: Kiinteiden ja muuttuvien merkkien vaihto koneluettaviin korvaus-
investointeina

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Automaattiajamisjarjestelman reitinsuunnittelu, nopeuden ja ajolinjan
valinta

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Kunnossapitourakoitsijat, Fintraffic, tienkayttajat

Saadospuitteet

Nykyinen lainsaadanto

Yhteisty6

Fintraffic, kaupungit, ELY-keskukset

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Vaylanpito keskeisena toimija, joka voi sopia koordinoinnista Tieto toi-
minnon kanssa. Vaylien kayttd ja Tieto tuottavat perustiedot automaatti-
autojen vaatimuksista.
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10.

[Fyysinen infrastruktuuri]:
Liikennemerkit

Liikennemerkkien koneluettavuus ja digitaalinen
malli/ kaksonen

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Automaattiautojen tarve fyysisten merkkien tunnistukseen omilla antu-
reilla vahenee luultavasti tulevaisuudessa

Muut seikat Toimenpide hyddyttaa kaikkea lilkennetta
Lahteet FTIA 21/2021. Physical Infrastructure 1. (Table 30.), Austroads Research
Report AP-R665A-22 (2022), CEDR MANTRA (2020)
[Fyysinen infrastruktuuri]:
Fyysisen infrastruktuurin muutokset
11. T - s :
Tieston kuntotiedon tuottamisen parantaminen
Vaylaviraston Vaylien hoito
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Toimenpiteessa kehitetddn ajoneuvojen antureihin perustuvaa tiestén
kuntotiedon keruuta. Automaattisten mittausten kayttéonotto saannélli-
sin valiajoin tai jatkuvasti tieosuuksilla, joilla automaattisten ajoneuvojen
likennetta, esim. kuoppien ja muun vastaavan infran kunnon heikkene-
misen tunnistaminen.

Tienpinnan hyva kunto tukee turvallista nykyista ja automaattista liiken-
netta. Automaattisen ajoneuvon sensoreiden havainnot tuottavat kunto-
tietoa, vaikka joitain kuoppia tai muutoksia tienpinnassa voi olla vaikea
havaita. Useat ajoneuvot ja niiden erilaiset anturit ja jarjestelmat voivat
kuitenkin yhteisesti tuottaa arvokasta tietoa, jolla tienpitaja voi mahdolli-
sesti toteuttaa entista kustannustehokkaampaa kunnossapitoa, joka hyo-
dyttaa liikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta.

Toimenpiteeseen liittyvia tehtavia:

- Selvittad mittausten saatavuus/tarjonta seka vaatimukset ja laatu
Suomessa yhteisydssa markkinatoimijoiden kanssa.

- Mittausten hankinta palveluna ja niiden kayttéénotto

- Vaylaviraston nykyisten kdynnissa olevien maanteiden hoidon ja
kunnossapidon tietojarjestelmien kehityshankkeiden hyddyntaminen
siten, etta vaatimusmaarittelyssa huomioidaan myés tulevia tielii-
kenteen automaation tunnistettuja vaatimuksia.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Valmistellaan mittausten vaatimukset, hankinta palveluna ja
toteutetaan mittausten kayttédnotto. Huomioidaan Vaylaviraston nykyi-
set kdynnissa olevat kehityshankkeet.

2025-2026: Toteutetaan ja kehitetdan aikaisempien tulosten perustella
mittausten kayttéonottoa.

2027-: Jatketaan mittausten kayttéonoton toteutusta ja kehitysta

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Ei suoraa vaikutusta, mutta tiedon jakamisesta sopiminen ja mahdolli-
sesti esim. tiedon laadun parantamisesta vaatimuksia ajoneuvon ja sen
jarjestelmien anturiteknologialle. Mahdollinen vaikutus reittisuunnitte-
luun.

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Ajoneuvovalmistajat ja automaattisten ajoneuvojarjestelmien kehittajat
seka palveluntarjoajat

Saadospuitteet

Lainsaadanto liikkennejérjestelmasta ja maanteista

toimintojen roolit

Yhteisty6 Ajoneuvovalmistajat ja automaattiajamisen jarjestelmien kehittajat seka
palveluntarjoajat, urakoitsijat ja ELY-keskukset
Vaylaviraston Koordinoinnin sopiminen Vaylanpito ja Tieto valillg, lisaksi térkedssa roo-

lissa on Vaylien kdyttd

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvoteknologian kehitykselld merkittava rooli

Muut seikat

Lahteet

FTIA 21/2021. Physical Infrastructure 1. (Table 30.)
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[Fyysinen infrastruktuuri]:
Fyysisen infrastruktuurin muutokset

12. Lyhyen, keskipitkin ja pitkin aikavilin infrastruk-
tuuritarpeiden priorisointi
Vayldviraston Suunnittelu
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Toimenpide liittyy laajempaan infrastruktuurin ja liikkennejarjestelman
suunnitteluun, jossa tienpitdjan huomioitava tieliikenteen automaation
vaatimukset. Taulukkoa numero 6. yhteiskunnallisia vaikutusarvioita au-
tomaattiliikennetta mahdollistaville toimenpiteille voidaan hyddyntaa
osana suunnittelua.

Lyhyt aikavéli: ajoradan, laitteistojen ja rakenteiden lyhyen aikavalin
muutokset, jotka avustavat nykyista ja automaattista liikennetta. Esim.
“tien reunojen ja kavelyteiden muokkaus siten, ettd ne tarjoavat paasyn
poimia ja jattaa kyytildiset...”

Keskipitka aikavalin: valmistautuminen automaattisten ja verkottuneiden
ajoneuvojen maaran lisdantymiseen keskipitkalla aikavalilla vuosien
2025-2035 valilla. Esim. Lyhyemman aikavalin toimenpiteend tunnistaa
tieverkolta kohtia, kuten moottoriteilta, joissa turvallisia pysahtymisalu-
eita tulisi lisata tai laajentaa.

Pitkdn aikavalin: suunnitelma pitkanaikavalin infrastruktuuritoimenpi-
teille. Esim. paikalliset etdpysakdintipaikat ja hubit, kun verkottuneet ja
automaattiset ajoneuvot yleistyvat markkinoilla.

Teknisten ohjeiden paivityksia todennakdisesti tarvitaan priorisoitaessa
toimenpiteita.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Auditoidaan kuinka Vaylaviraston lyhyen, keskipitkan ja pit-
kan aikavalin infrastruktuuri- ja liikennejarjestelmasuunnittelussa seka
niiden prosesseissa huomioidaan tieliikenteen automaation vaikutukset.
Tulosten perusteella paivitetdan ohjeet.

2025-2026: Suunnittelu, toteutus ja ohjeiden paivitys

2027-: Suunnittelu ja toteutus

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Kaikkiin automaattiajamisen tehtaviin: havainnointi, suunnittelu ja toi-
minta

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Yksityinen ja julkinen sektori laajasti: automaattisten ajoneuvojen val-
mistajat, jarjestelmien kehittdjat seka palveluntarjoajat, urakoitsijat, lii-
kenteenhallinta Fintraffic, ELY-keskukset, kunnat ja kaupungit, Traficom
ja LVM

Saadospuitteet

Lainsaadanto liikkennejérjestelmasta ja maanteista

toimintojen roolit

Yhteisty6 Yksityinen ja julkinen sektori laajasti, kuten kuvattu ylla “Toimijat, joihin
vaikutetaan. Tarkedssa roolissa ovat tienkadyttajat ja elinkeinoeldma.
Vaylaviraston Suunnittelu ja Tieto toiminnot tarkedssa roolissa ja sopivat koordinoin-

nista, lisaksi merkittavassa roolissa Hankkeet, Vaylanpito ja Vaylien
kaytto

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvoteknologian kehitykselld merkittdva rooli

Muut seikat

Lahteet

Austroads Research Report AP-R665A-22. (2022).
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[Fyysinen infrastruktuuri]:
Fyysisen infrastruktuurin muutokset

13. Alykkaiden liikenneratkaisujen saumaton siséllytta-
minen tienpidon prosesseihin
Vayldviraston Suunnittelu
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Tieto- ja viestintatekniikan (eli ns. alykkaitd) ratkaisuja on enenevassa
madrin sisallytetty osaksi tienpitoa ja sen prosesseja etenkin silloin, kun
niiden on tiedetty ja ymméarretty parantavan tienpidon eri prosessien te-
hokkuutta ja toimivuutta. Tilanne, jossa alykas ratkaisu muodostaa olen-
naisen osan vayldratkaisua tai korvaavan vaihtoehdon sille, vaatii viela
prosesseihin osallistuvien asiantuntijoiden perehdyttamista uudenlaiseen
ajatteluun. Tama koskee myds automaattisten ajoneuvojen hyodynta-
mista tienpidossa.

Raportissa "Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen ja seurantajarjestelmien
palvelutasot” kuvataan tapa, miten tama voitaisiin hoitaa mutta kuvattu
tapa tulisi ottaa kayttéon niin pian kuin mahdollista. Menettelyssa on tar-
keda jo esiselvitysvaiheessa arvioida liikkenteenhallinnan eri keinoja ja toi-
menpiteita monipuolisesti: 1. Ennakkoluuloton vaylaratkaisujen ja liiken-
teenhallinnan toimenpiteiden arviointi myds samanaikaisesti. 2. Liiken-
teenhallinnan keinojen kayttd osana kokonaissuunnitelmaa. 3. Kansalais-
ten ja elinkeinoelaman tasapuolinen kohtelu liikenteenhallinnan palveluita
suunniteltaessa. 4. Vdyldhankkeen ja liikenteenhallintajarjestelman alus-
tavan hyoty- ja kustannusarvion laadinta.

On luultavaa, ettd automaattisia tydkoneita tai muita ajoneuvoja hyddyn-
tavat urakoitsijat tai ajoneuvokalustojen haltijat voivat haluta sijoittaa tie-
alueelle tietoliikennettd, paikantamisen parantamista ja muuta toimin-
taansa tukevia laitteita. Luultavasti nama laitteet tehostavat em. toimijoi-
den ty6ta ja liiketoimintaa, mika hyddyntaa myods Vaylavirastoa mm. yh-
teiskuntataloudellisten lisahy6tyjen ja alentuneiden hankintakustannusten
muodossa. Taman vuoksi pitaa valmistautua yksityisen sektorin toimijoi-
den pyyntéihin sijoittaa laitteitaan tieverkolle eli milla tavalla ja milla eh-
doilla pyynt6ihin voidaan suostua.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Prosessisuunnittelu; Muiden toimijoiden laitteiden tiealueelle
sijoittelua koskeva esiselvitys, joka sisaltaa kansainvalisen benchmarkin-
gin.

2025-2026: Ehdotettujen ohjeiden koekayttd valituissa koehankkeissa,
viimeistely ja hyvaksynta; Alustavat ohjeet yksityisten toimijoiden laittei-
den sijoittamisesta tiealueelle.

2027-: Ohjeiden kayttd; Alustavien tiealueelle sijoitusohjeiden koekayttd
ja virallisten ohjeiden tuottaminen koekaytdn tulosten perusteella.

Vaikuttavuus-
kohde automaat-
tiajamisessa

Automaattiajamista tukeva fyysinen, digitaalinen ja operatiivinen infra-
struktuuri palvellen automaattiajamisen kaikkia osa-alueita (havainnointi,
suunnittelu, toiminta)

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Vaylaviraston, ELY-keskusten ja Fintrafficin uus- ja korvausinvestointeja
suunnittelevat ja hankkivat tahot

Saadospuitteet

Olemassa oleva maantielaki

Yhteisty6

ELY-keskukset, Fintraffic, kaupungit, suunnittelukonsultit

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Suunnittelu koordinoi, merkittavassa roolissa Hankkeet, Vaylanpito ja
Tieto

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Vanhojen suunnitteluperinteiden muuttaminen vie aikaa

Muut seikat

Lahteet

Vaylavirasto 10/2022 (2022). Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen ja seu-
rantajarjestelmien palvelutasot. Vaylaviraston julkaisuja 10/2022. Saata-
villa www-osoitteessa: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-317-946-2
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[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Digitaaliset kartat ja malli/kaksoset seka HD-kartat

14. Vaylaviraston digitaalisten karttojen ajantasaisuus,
laatu ja asema automaattiautojen HD-karttojen yl-
lapidossa

Vaylaviraston Tieto
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Kaynnissa olevan Vaylaviraston maantieverkon digitaalisen mallin ja kak-
sosen kehitys saatetaan loppuun. Kehitetaan ja otetaan kayttéon menet-
telyt digitaalisen mallin/kaksosen ja sen laadun ajantasaiseksi yllapita-
miseksi.

Mahdollistetaan digitaalisen mallin/kaksosen tieturvallinen kadytté auto-
maattiautojen hyddyntdmien digitaalisten karttojen tuottamisessa ja kay-
tossa tarvittaessa. Tama on tarkeda, koska kaupallisesti saatavat HD-
kartat eivat ndilld nakymin tule lahitulevaisuudessa kattamaan koko
maantieverkkoa ja ne voivat sisdltda epatarkkuuksia. Paivityksessa pit-
kalla tahtdimelld automaattiajoneuvot itse Idhinna autokaluston haltijan
(liikenndija tai muu fleet manager) kautta tuottavat tietoa muutostar-
peista.

Vaylaviraston digitaalisten kartta-aineistojen ajantasaisuus ja laatu selvi-
tetaan erillisella tutkimuksella valituilla tieosuuksilla eri tieluokilta. Téman
jalkeen kaynnistetddn keskustelut valittujen HD-karttatoimittajien kanssa
heidan nakemyksistaan Vaylavirastojen aineistoien kaytosta omien kart-

tojensa tuottamisessa ja yllapidossa. Samalla kartoitetaan tarpeita lisata

tietolajeja Vaylaviraston kartta-aineistoihin. Mahdollisista lisayksista paa-
tetdan niiden yhteiskuntataloudellisuuden perusteella.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Digitaalisen mallin/kaksosen toteutus osana kaynnissa ole-
vaa Vayldviraston tyota

2025-2026: Digitaalisen mallin/kaksosen laatu ja paivitys; tietolajien kat-
tavuuden lisadminen

2027-: Digitaalisen mallin/kaksosen laatu ja paivitys; tietolajien katta-
vuuden lisdaminen

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Etenkin ajoneuvon tarkka paikantaminen, reitinsuunnittelu seka nopeu-
den valinta

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Vaylavirasto, Fintraffic, rakentamis- ja kunnossapitotoimiala, suunnittelu-
konsultit, T&K, HD-karttatoimittajat, autokalustojen operoijat

Saadospuitteet

Vastuukysymykset digitaalisen mallin/kaksosen tietojen ajantasaisuuteen
ja oikeellisuuteen liittyvissa asioissa

toimintojen roolit

Yhteisty6 Fintraffic, Lilkenne- ja viestintdvirasto, rakentamis- ja kunnossapitotoimi-
joiden edustajat, liikenndijien edustajat, kaupungit, karttatoimittajat
Vaylaviraston Koordinoinnista sopivat Vaylien kaytto ja Tieto, lisaksi térkeassa roolissa

Vaylanpito karttojen yllapidon ja péivitysten osalta.

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Hajautetun paivitysketjun toimivuus on haasteellista toteuttaa

Muut seikat Toimenpide hyoddyttaa tienpitoa ja liilkenteenhallintaa seka niiden proses-
seja automaattiajamisen edistymisnopeudesta riippumatta
Lahteet FTIA 21/2021. Digital Infrastructure (Table 31.) , CEDR MANTRA (2020),

EU EIP 4.2 (2021)
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[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Tiedon saatavuus, laatu ja vastuukysymykset

15. Tiedon laatutason parantaminen automaattiaja-
mista varten ajoneuvojen tuottamaa tietoa hyodyn-
taen

Vaylaviraston Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku- | Automaattiajamisjarjestelmat voivat vain laadukkaan tiedon avulla muo-
vaus dostaa ns. sdhkdisen horisontin (auto "nékee” anturiensa kantamaa pi-

demman osan edella olevasta reitista) turvallisen ajon varmistamiseksi.
Merkittévin laadun parannus etenkin tiedon tieverkollisen kattavuuden
kannalta tapahtuu, jos/kun pystytadn hyodyntamaan verkottuneiden au-
tomaattiautojen itse tuottamaa tietoa ja jakamaan sita toimijoiden kes-
ken. Tama parantaa tiedon oikea-aikaisuuden lisaksi etenkin tapahtuma-
tyyppisen tiedon paikannettavuutta huomattavasti. Aiemmat pilotit ovat
osoittaneet ajoneuvotiedon keruun mahdolliseksi ja myds hyddylliseksi.
Nyt tarve saada havaintoja etenkin liikenneturvallisuuteen vaikuttavista
riskeistd kuten hairidista tai tieinfrastruktuurin ominaisuuksista/oloista ai-
heutuvista ongelmista. Autonvalmistajat ovat kehittaneet ja kehittamassa
tiedonvaihtoa itse valmistamiensa autojen valilla omien pilvipalvelujensa
kautta. Nama toimivat yleensa matkapuhelinverkkojen valitykselld mutta
eivat C-ITS-palveluille maaritettyjen tiedonvaihtopalvelimien (nk. engl.
neutral server tai interchange node) kautta. Eri ajoneuvot voisivat vaih-
taa tietoja ajoneuvojen valisen V2V-tiedonvaihdon avulla, mutta C-ITS-
ajoneuvoyksikkdja on erittdin harvassa ajoneuvossa nykyisin hyvin rajoi-
tettujen autonvalmistajien piirissa. Nain ollen ratkaisun on pakko perus-
tua lahivuosien osalta autonvalmistajien pilvipalvelujen kera@man tiedon
hyddyntamiseen.

Toimenpide liittyy taulukkoon numero 3. jossa ajoneuvoyhteistyén puit-
teena voisi toimia data for road safety -yhteisty6foorumin tai Nor-
dicWayn tiendonvaihtopalvelimen kaltainen keskittyen sellaiseen Vaylavi-
raston kannalta tarkeaan tietoon, jonka saaminen koko tieverkolta on
mahdollista vain ajoneuvojen tuottaman tiedon avulla. Yhteistydn sopi-
mista helpottaisi asian kokeilu jossakin jasenmaassa kuten Suomessa.
Tama vaatii seuraavaa askellusta:

- asiaan halukkaan autonvalmistajan tunnistaminen esim. NordicWay-
yhteistydssa mukana olevien joukosta (Scania, Volvo/Polestar) ja
heidan kytkemisensd mukaan

- esiselvitys tiedonvaihdon toteuttamisesta mukaan lukien osallistuja-
tahot ja heidan sitouttamisensa kokeiluun

- kokeilun toteutus ja varsinaiseen palveluun liittyvien vastuu ja kdyt-
tooikeuskysymysten ratkaisu

- parhaimmaksi osoittautuvan tiedonvaihtoratkaisun vieminen keskus-
teluun ja hyvaksyttavaksi eurooppalaisella tasolla

- hyvaksynnan jalkeen tiedonvaihdon kdynnistaminen

Tehtdvien ajoitus 2023-2024: Esiselvitys ja etenemissuunnitelma
2025-2026: Kokeilut ja vastuu- seka kayttdoikeuskysymysten ratkaisu
2027-: Paatoksenteko ja sen valmistelu EU-tasolla; Kayttdonotto ja

kaytto
Vaikuttavuus- Suunnittelu - reitinsuunnittelu, ajonopeuden ja ajolinjan valinta
kohde automaat-
tiajamisessa
Toimijat, joihin Vaylavirasto, Fintraffic, automaattiajopalveluiden tuottajat, ajokaluston
vaikutetaan haltijat, tienkayttajat, tietopalvelujen tuottajat
Saadospuitteet ITS-direktiivi ja etenkin sen delegoitu asetus c). Vastuukysymykset ja tie-
tojen kayttdoikeudet eri toimijoiden valilla
Yhteisty6 Fintraffic, kaupungit, autokalustojen haltijat ja liikennéijat
Vaylaviraston Vaylien kayttd ja tieto sopivat koordinoinnista. Vaylanpito ongelmatiedon

toimintojen roolit hyodyntdjéné ja tieverkon tilan muutostietojen tuottajana.
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15.

[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Tiedon saatavuus, laatu ja vastuukysymykset

Tiedon laatutason parantaminen automaattiaja-
mista varten ajoneuvojen tuottamaa tietoa hyodyn-
taen

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Tiedon kayttoon liittyvat ongelmat ovat olleet hankalia ratkottaviksi

Muut seikat -

Lihteet FTIA 21/2021. Digital Infrastructure (Table 31.) , CEDR MANTRA (2020),
EU EIP 4.2 (2021)
[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Tiedon saatavuus, laatu ja vastuukysymykset

16. Asianmukaiset tienpitajan tiedon laadun hallinnan

menetelmat ja prosessit

Vaylaviraston Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Tiedon laadun parantaminen vaatii kehittynytta tienpidon laatujarjestel-
maa ja tiedon laadun jatkuvaa seurantaa sekd nopeaa jarjestelmallista
puuttumista laatuongelmiin. Tiedon laadun parantaminen parantaa mui-
den liikkujien saamien Vaylaviraston ja Fintrafficin palvelujen laatua seka
vaikuttavuutta. Automaattiautojen kannalta laatujarjestelma on valtta-
maton, jotta automaattiajojarjestelmien toiminnasta vastuussa olevat ta-
hot voivat kayttaa tietoja hyvakseen omien tuotevastuuvaatimustensa
puitteissa.

Tyo6n lahtokohtana ovat Vaylaviraston ja Fintrafficin nykyisten tietojen
laatutasot, jotka on kirjattu ohjeisiin ja muihin dokumentteihin (esim.
Vaylavirasto 10/2022 Tieliikenteen vaihtuvan ohjauksen ja seurantajar-
jestelmien palvelutasot) tai sitten olemassa oleviin laitteistojen ja palve-
lujen huolto- ja muihin sopimuksiin. Naita voi vertailla mm. EU EIP:n laa-
tutasoihin tasolla 2 ja automaattiajamisen vaatimiin tiedon laatutasoihin
(mm. TM4CAD D3.1 — Kulmala ym. 2022) ja sen jalkeen sopia lyhyen ja
pidemman tahtdimen laatutavoitteista.

Tavoiteasetannan jdlkeen pitda suunnitella tavat mitata ja varmentaa
laatu jatkuvana prosessing, joka takaa laadun pysymisen halutulla tasolla
ja halyttaa valittémasti laatupoikkeamista tavoitetason alapuolelle. Laa-
tujarjestelman tulee olla kansainvalisesti hyvaksytty myds liikennesekto-
rin palveluntuottajien piirissa.

Lopuksi laatuvaatimukset tulee vieda erilaisiin huolto- ja muihin sopi-
muksiin, jotka vaikuttavat laadun eri osatekijoiden tavoitteiden saavutta-
miseen.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Esiselvitys ja ehdotus laatujarjestelmasta

2025-2026: Laatujarjestelman toteutus laadunarviointi ja -varmistuspro-
sesseineen

2027-: Kayttd

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Etenkin Suunnittelu - reitinsuunnittelu, ajonopeuden ja ajolinjan valinta

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Vaylavirasto, Fintraffic, automaattiajopalveluiden tuottajat, ajokaluston
haltijat, tietopalvelujen tuottajat, karttapalvelujen tuottajat, tienkayttajat

Saadospuitteet

Voimassa oleva lainsaddanto

Yhteisty6

Fintraffic, Liikenne- ja viestintavirasto ITS-direktiiviin liittyen

Vaylaviraston
toimintojen roolit

Tieto koordinoi tai sopii koordinoinnista merkittavassa roolissa olevan
Vaylien kayton kanssa. Vaylanpito tietoa hyédyntévina ja osin tuottavina
(toimenpide 17) tahoina.
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16.

[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Tiedon saatavuus, laatu ja vastuukysymykset

Asianmukaiset tienpitdajan tiedon laadun hallinnan
menetelmat ja prosessit

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Optimaalisten laatutasojen maarittaminen on haasteellista

Muut seikat -

Lahteet FTIA 21/2021. Digital Infrastructure (Table 31.) , CEDR MANTRA (2020)
[Digitaalinen infrastruktuuri]:
Tiedon saatavuus, laatu ja vastuukysymykset

17. Tiedon ja tiedottamisen laatuvaatimukset urakoitsi-

joiden ja palveluntarjoajien palvelusopimuksiin

Vaylaviraston Tieto

toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Urakoitsijat ja palveluntarjoajat ovat tietoldhde tieliikenteen tilanteiden
muutoksiin. Liikenteen turvallisuuden kannalta on térked saada data no-
peasti ja laadukkaana tieliikennekeskuksen ja liikkujien kayttoon.

Esimerkiksi Lumisateen aikana tieta aurataan ja tasta informoidaan tien-
kayttajid. Tienkdyttdjan lisdksi automaattisen ajoneuvon tulee voida luot-
taa tietoon, ja muuttaa tarvittaessa suunnitellun toimintaymparistonsa ti-
laa ja mahdollisesti reagoida ennen kunnossapitoajoneuvon kohtaamis-
pisteeseen saapumista.

Vaylavirasto kilpailuttaa tieston paivittdisestd hoidosta maanteiden hoi-

tourakat. Vaylavirasto myos maarittelee laatuvaatimukset hoitourakoille,
joissa voidaan maaritella kriteerit laatuvaatimuksille. Nama vaatimukset
perustuvat toimenpiteessa 16 maaritettyihin laatutasotavoitteisiin.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: Tarveselvitys osana Harja 2 -jarjestelman teiden hoidon laa-
tuseurantaa, jossa madritelladn laatuvaatimukset urakoitsijoiden sopi-
muksiin (2023). Urakkasopimusten kokeilut kesken sopimuskauden
(2023) ja toisessa vaiheessa tulosten hyddyntaminen uusiin sopimuksiin
(2024).

2025-2026: Uusien urakkasopimusten laatuvaatimusten kayttdéonotto, ja
paivitykset oppien osalta.

2027—-: Toteutus, uusien urakkasopimusten laatuvaatimusten kaytt6on-
otto

Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Automaattiajamisen havainnointi, suunnittelu ja toiminta, joissa mm.
reitti, ajolinja, nopeus, ja liikkkuminen

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Urakoitsijat ja palveluntarjoajat

Saadospuitteet

Lainsaadanto liikkennejérjestelmasta ja maanteista

toimintojen roolit

Yhteisty6 Urakoitsijat, ELY-keskukset, kunnat ja kaupungit, ajoneuvovalmistajat ja
jarjestelmien kehittdjat ja palveluntarjoajat
Vaylaviraston Tieto koordinoi toteutusta. Vaylanpito ja Vaylien kaytt6 tarkedssa roo-

lissa teiden hoidon laatuseurannan osalta.

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Ajoneuvoteknologian kehittyminen, tarpeeksi laadukkaan tiedon tuotta-
minen ja jakelu, sopimusriskit

Muut seikat

Lahteet

FTIA 21/2021. Digital Infrastructure 6. (Table 33.), Vaylavirasto. Maan-
teiden hoidon kilpailutus [websivu]
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[Operatiivinen infrastruktuuri]:
Tiety6t

ik Yhdenmukainen tietyotiedotus ja paikallinen tietoi-
den ohjaus
Vaylaviraston Tieto, Vaylanpito ja vaylien kayttd
toiminnot
Toimenpiteen ku- | TietyGtiedon ja —tiedotuksen laadun kehittdminen entistd ajantasaisem-
vaus maksi, jotta kaikki liikkujat hyétyvat siitd nykyistd enemman. Automaatti-

autoja etenkin hyodyttaisivat tietydmaiden ajantasaiset digitaaliset mal-

lit/kaksoset tarkkoine kuvauksineen sijainnista ja kaistajarjestelyista seka
yhdenmukainen paikallinen liikkenteen ohjaus automaattiajojarjestelmien

oikein tunnistamalla tavalla. Vaatimukset tulee sisallyttaa tietoita koske-

viin urakkasopimuksiin.

Ty0 kadynnistetdan esiselvityksella tietdista tarvittavan tiedon vaatimuk-
sista pitden lahtokohtana liikkujien ja liikenteen tietopalvelujen tarjoajien
nykyisia tarpeita seka tietoja siitd, mitd automaattiajojarjestelmien tiede-
taan tai arvioidaan tarvitsevan. Jo nyt tiedetdan tietyon ajantasaisen tar-
kan sijaintitiedon, suljettuina mahdollisesti olevien kaistojen ja mahdollis-
ten liikkennerajoitusten (esim. nopeusrajoitus) oikean kuvauksen tarkeys.
Esiselvityksessa tehdadn myos kansainvalinen benchmarking tietoita kos-
kevan tiedon tuottamisesta liikkujien ja palveluntarjoajien kayttéon —
mm. Saksan Autobahn Gmbh tarjoaa paikallaan olevista tietdistd digitaa-
lisen mallin/kaksosen palvelimelleen toimijoiden kaytettdvaksi. Tassa
hyddynnetaan CEF2-ohjelmaan esitetyn EPICS-hankkeen tietydosion tu-
loksia.

Taman jalkeen laaditaan suunnitelma tiety6tiedon laadun kehittémiseksi,
mahdollisen digitaalisen kokeilun/kokeilujen aikaansaamiseksi ja laadun
osalta urakkasopimusten valmisteluksi.

Kokeilujen jalkeen paatetdan digitaalisten mallin/kaksosen toteuttami-
sesta ja toteutustavasta, tiedotuksen laadun parantamisesta mukaan lu-
kien mahdolliset C-ITS-tienvarsiasemat tietydvaunuineen seka laadun ta-
kaavien urakkasopimusten kayttdonotosta.

Tietyotiedotuksen lisdksi tulee huolehtia siita, etta tietyot ja tietydajo-
neuvot merkitdan myds kaytanndssa kaytdssa olevien ohjeiden mukai-
sesti, jolloin seka ihmiskuljettajat ja automaattiajojarjestelmat voivat
ajaa turvallisesti ja sujuvasti tietydmaiden lapi ja liikkuvien tietydajoneu-
vojen ohi. Tietydmerkintdjen lisaksi edelld mainittu kuvaa myds tietyon
liikenteenohjausta. On ilmeistd, ettd merkint6jen ja liikenteenohjauksen
ohjeidenmukaisuuden ja turvallisuuden ylldpitaminen vaatii tietiden val-
vonnan tehostamista riittavélle tasolle.

Tehtévien ajoitus 2023-2024: Laadun kehittdminen, digitaalisen mallin/kaksosen pilo-
tointi/pilottien valmistelu, urakkasopimusten valmistelu

2025-2026: P&atos digitaalisesta malleista/kaksosista ja niiden toteutta-
misesta; Tiedotusvaatimusten sisallytys uusiin urakoihin, laadun tarkkailu
ja kehittdminen

2027-: Digitaalisia malleja/kaksosia koskevien vaatimusten sisallytys uu-
siin urakoihin, laadun tarkkailu ja kehittdminen

Vaikuttavuuskohde | Suunnittelu - reitin suunnittelu, ajolinjan ja -nopeuden valinta

automaattiajami-

sessa

Toimijat, joihin Vaylavirasto, Fintraffic, rakentamis- ja kunnossapitourakoitsijat, auto-

vaikutetaan maattiajopalveluiden tuottajat, ajokaluston haltijat, tietopalvelujen tuot-
tajat, karttapalvelujen tuottajat, tienkayttajat

Saadospuitteet Olemassa oleva lainsaadanto

Yhteisty6 Fintraffic, kaupungit, urakoitsijoiden edustajat, automaattiajopalveluiden
tuottajien edustaja, Liikenne- ja viestintdvirasto

Vaylaviraston Vaylien kayttd ja Tieto sopivat koordinaatiosta seké vaatimuksista, Vay-

toimintojen roolit lanpito ja Hankkeet urakoitsijoiden velvoitteiden maaritt&jing
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18.

[Operatiivinen infrastruktuuri]:
Tiety6t

Yhdenmukainen tietyotiedotus ja paikallinen tietoi-
den ohjaus

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Automaattiajojarjestelmien vaatimusten selville saaminen lahes kaikki
autonvalmistajat kattaen voi olla vaikeaa

Muut seikat
Lahteet FTIA 21/2021 Dynamic elements (Table 35), Austroads Research Report
AP-R665A-22 (2022), CEDR MANTRA (2020), EU EIP 4.2 (2021)
[Operatiivinen infrastruktuuri]:
Suunniteltu toimintaymparistd (ODD) ja infrastruktuurin
19 tuki automaattiajamiselle (ISAD)

: Itseohjautuvien ajoneuvojen automaattisen toimin-
nan katkopaikkatiedon saaminen liikenteenhallin-
nan kayttoon

Vaylaviraston Tieto
toiminnot

Toimenpiteen ku-
vaus

Itseohjautuvat autot kykenevat toimimaan vain kunkin auton automaat-
tiajojarjestelman suunnitellussa toimintaymparistdssa ja niiden saapu-
essa taman ympariston loppumiskohtaan auton kuljettaja ottaa auton
hallintaansa tai auto joutuu suorittamaan minimiriskitoimen eli esim. py-
sahtymaan ajoradan reunaan, mika voi aiheuttaa vaaratilanteita. Tdman
vuoksi pitaa toteuttaa mekanismi, jolla tieliikennekeskus saa tiedon
maantieverkolla olevista ODD-katkoksista, niiden kasaumapisteista ja
kaynnissa olevista minimiriskitoimista ja niiden syista. Tama vaatii tiedon
saamista automaattiajoneuvoista ja voitaneen toteuttaa vain kansainvali-
sessa yhteistydssa sovituilla tavoilla.

Vaylavirasto pyrkii vaikuttamaan siihen, etta CEDR-yhteisty6ssa ja
EPICS-hankkeen CCAM-osiossa keskustellaan tallaisen katkospaikkatie-
don tarpeesta, jonka mm TM4CAD-hanke on tuonut esille. CEDR tai
EPICS voivat puolestaan ottaa yhteytta ACEAan tai esim. Hi-Drive-hank-
keeseen halutun tiedon tuottamishalukkuuteen. Yhdysvalloissa edellyte-
taan useimmissa osavaltioissa itseohjautuvien autojen toimittajien tai
operoijien tuottavan niiden toiminnalle luvan antaneille viranomaisille ti-
lanteista, joissa autojen hallinta on siirretty automaattiajojarjestelmalta
ihmiskuljettajalle.

Kun L3-L4-tason itseohjautuvia autoja alkaa tulla markkinoille vuoden
2025 tienoilla, tehdaan aiheesta Vaylaviraston esiselvitys, johon liittyy
myo6s kansainvalinen tilannekartoitus kattaen vastaavat toimet eri puo-
lila maailmaa. Esiselvityksen perusteella kokeillaan raportointimekanis-
mia Suomessa tai naapurimaissa vastaavissa oloissa, jotta saadaan sel-
ville, miten katkospaikkojen raportointi tulee toteuttaa ja miten liikenne-
keskukset ja Vaylaviraston toiminnot voivat toiminnassaan hyddyntaa ra-
portoinnin tuottamia tietoja tieverkon kriittisista tienkohdista tai olosuh-
teista.

Koska ajoneuvon hallinnan siirtymiseen liittyy aina turvallisuusriski, tieto-
jen toimittaminen voitaisiin hoitaa data for road safety -yhteisty6fooru-
min puitteissa. Toimenpide liittyy liikenteenhallintaan ja Fintraffic-yhteis-
tyohon.

Tehtdvien ajoitus

2023-2024: -

2025-2026: CEDR- ja EPICS-yhteistyd, esiselvitys, kv-tilannekartoitus
2027-: Mekanismin kehitys ja kokeilu Suomessa, kansainvalinen yhteis-
tyd ml. MRM-standardisointi. Askeltava toteutus.
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Vaikuttavuuskohde
automaattiajami-
sessa

Toiminta - valmistautuminen auton ohjaamisen siirtamiseen ihmiskuljet-
tajalle, minimiriskitoimien (Minimal Risk Manoeuvre MRM) suorittaminen

Toimijat, joihin
vaikutetaan

Vaylavirasto, Fintraffic, kaupungit, automaattiajopalveluiden tuottajat,
ajokaluston haltijat, ISO, CEDR, rakentaminen- ja kunnossapitotoimialat,
tietopalvelujen tuottajat

Saadospuitteet Automaattiajoneuvojen tai niitd valvovan ajokaluston haltijan velvoitta-
minen tarvittavan tiedon tuottamiseen voi vaatia erillista lainsaadantoa
EU-tasolla

Yhteisty6 Fintraffic ja Liikenne- ja viestintdvirasto, kaupungit, automaattiajopalve-
luiden tuottajien edustaja

Vaylaviraston Vaylien kaytto ja Tieto koordinointivastuusta sopiminen, Vaylanpito tie-

toimintojen roolit

don hyddyntajatahona

Toimenpiteeseen
vaikuttavat riskit

Automaattiajoneuvojen velvoittaminen voi olla hankalaa ja vieda kauan
aikaa

Muut seikat

Lahteet

EU EIP 4.2 (2021); TM4CAD: Khastgir ym. (2022) ja Kulmala ym. (2022)




Vaylaviraston julkaisuja 11/2023 Lite3 /1 (3)

Kotimainen ja kansainvalinen yhteistyo —
taustaselvityksen tulokset

Taman liitteen 3 seuraavilla sivuilla kuvataan taustaselvityksen tuloksena synty-
neitd taulukoita, joihin kirjattiin tieliikenteen automaation kehityksessa kirjallisuu-
desta tunnistettuja aiheita, joita tulisi seurata osana kotimaista ja kansainvalisista
yhteisty6ta.

Automaatiokehityksen tilannekuvan ylldpito
Véyldviraston roolf: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa.

Ylldpidetaan automaatiokehityksen tilannekuvaa osana koko lilkennejérjestelmaa koskevaa ana-
lyysity6ta. Vaikutukset esim. liilkennejarjestelmén suunnitteluun ja tulevaisuuden muutostarpeisiin.

Kotimainen: LVM:n hallinnonalan kv-yhteistydn koordinointiyhma, Fintraffic-yhteisty®, ITS Fin-
land

Kansainvalinen: Horisontaalinen laaja seuranta, tydryhmat, konferenssit, yritykset

Vaikutetaan kansainvilisessa yhteistydssa vaylien automaattiliikennevalmiuden luo-
kittelun kehittamiseen seka vdylien ja ajoneuvojen vuorovaikutusta koskevien edel-
lytysten maarittelyyn

Véyldviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa.

Vaikutukset esim. digitaalisen ja fyysisen infrastruktuurin vaatimuksiin, jotka vaikuttavat mm.
tieliikenteen turvallisuuteen ja kustannuksiin.

Kotimainen: LVM:n hallinnonalan kv-yhteistyén koordinointiryhma

Kansainvalinen: Horizon Europe -projektit, CCAM Partnership, CEDR

Automaattisen ajoneuvon minimiriskitoimenpiteet ja niiden vaatima infrastruktuuri
Véylaviraston rooli; Aktiivinen seuranta ja osallistuminen.

Vaikutukset esim. automaattisen ajoneuvon poikkeustilanteisiin liittyvat turvallisuusongelmat ja
niiden ratkaisu esim. tienpientareita leventamalla.

Kotimainen: -

Kansainvdlinen. EU-tasolla CEDR ja CCAM Partnership, globaalisti 1SO ja PIARC

Tiensuunnittelun muutostarpeiden tunnistaminen kansallisella tasolla sekd suunnit-
teluohjeiden paivittaminen

Véylaviraston roolj: Aktiivinen seuranta ja osallistuminen
Vaikutukset esim. automaattisten ajoneuvojen vaatimassa infrastruktuurissa ja sen laadussa.
Kotimainen: Kokeiluhankkeet, ELY-keskukset

Kansainvalinen: CEDR, PIARC
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Padllysteiden elinkaarimallinnus ottaen huomioon mahdollinen automaattiautojen
aiheuttama lisdurautuminen

Véylaviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa

Vaikutukset esim. tienpinnan voimakas urautuminen ja siten tienpidon kustannusten kasvu, jos
automaattiset ajoneuvot ajavat tarkkaa samaa ajolinjaa toistuvasti.

Kotimainen: Tutkimus- ja yritysyhteistyo

Kansainvalinen: EU-tasolla, CEDR, globaalisti PIARC

Rekkojen letka-ajon edellytysten parantaminen, kuten ajon kannalta kriittisten silto-
jen tai tieosuuksien tunnistaminen ja rekkojen letka-ajon vaikutukset siltojen ja
tierunkojen suunnitteluun

Véyldviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa

Vaikutukset esim. hyvin ldhekkain ajavien raskaiden rekkojen vaikutus fyysisen infrastruktuurin
kulumiseen.

Kotimainen: -

Kansainvalinen: EU-tasolla, CEDR, globaalisti PIARC

Yhteistoiminnallinen ja vuorovaikutteinen liikenteenhallinta (C-ITS)
Véyldviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa
Vaikutukset esim. ajoneuvojen ja infrastruktuurin valinen viestinta ja palvelut.

Kotimainen: Fintraffic-yhteistyd etenkin suurilla kaupunkiseuduilla, Liikenteen dataekosysteemi,
viranomaisyhteistyd

Kansainvadlinen: EU-tasolla: TM 2.0, C-Roads, EC C-ITS expert group, kokeiluhankkeet (mm. Nor-
dicWay)

Maamerkit paikannuksen kannalta ongelmallisilla tieosuuksilla

Véyldviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa

Vaikutukset esim. automaattisen ajoneuvon paikannukseen, jota voidaan mahdollisesti tukea
tieinfraan asennettavilla maamerkeilld. Kuhunkin tarkoitukseen sopivat maamerkit ja niiden na-
kyvyyden varmistaminen.

Kotimainen: Maanmittauslaitos

Kansainvalinen: EU-tasolla: CEDR, CCAM Partnership, Globaalisti PIARC
Satelliittipaikannuksen maa-asemat paikannuksen tarkentamiseksi

Véylaviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa

Vaikutukset esim. automaattisen ajoneuvon paikannukseen, jota voidaan mahdollisesti tukea
maa-aseman tuottaman paikkatiedon korjauksella. Maa-asemien tarpeeseen vaikuttavat paikan-
nuksen puutoskohtien tunnistaminen ja automaation vaatimukset seka satelliitti- ja paikannus-
teknologioiden kehitys.

Kotimainen: Maanmittauslaitos, kaupungit

Kansainvalinen: EU-tasolla: CEDR, CCAM Partnership, COST European GNSS Agency
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Liikenteen hdirio- ja tapahtumatiedon kehittyminen

Véylaviraston rooli: Seurattava ja reagoitava tarvittaessa

Vaikutukset yhtendiseen paikalliseen ohjaukseen, esim. kaiteen korjaus- tai onnettomuustilan-
teessa, joissa tarvitaan kaista kohtaista opastusta. Sekaliikenteessa (esim. L0-L4-automaattiset
ajoneuvot) paikallinen hairididen ohjaus yhdenmukaisesti. Hairio- seka tapahtumatiedon laadun
parantaminen ajoneuvotiedon avulla.

Kotimainen: Fintraffic-yhteistyd, kokeiluhankkeet

Kansainvalinen: TM2.0, TISA, Datex II, Data for Road Safety, C-Roads, NordicWay
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