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RESUMEN

En este trabajo se han analizado las asociaciones de foraminiferos bentonicos del Plioceno Inferior en el sector de Elche-Crevillente, locali-
zado en el bonle norte de la Cuenca del Bajo Segura. Los géneros analizados de foraminiferos bentonicos han sido agrupados en tres grupos
paleoecoligicos, que junto con los datos sedimentolégicos han pennitido establecer la imterpretacion paleoambiental v secuencial durante ¢l

Plioceno Inferior en este sector.
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INTRODUCCION

Los foraminiferos benténicos (Orden Foramini-
ferida) son organismos unicelulares con  nicleo
diferenciado.  protoctistas  cucariotas, que  poscen

pseudépodos flexibles. Son mayoritariamente marinos y
estdn presentes en todo ¢l Fanerozoico. ya que aparecen en
¢l Cambrico. No obstante, se desarrollaron especialmente
durante parte del Paleozoico reciente (Carbonifero
y Pérmico). con grupos de pared microgranular, y a
partir del Creticico hasta la actualidad, con grupos
plancténicos y bentonicos de pared hialina y en menor
medida aglutinada. Debido a su alto potencial en relacion
con la interpretacion bioestratigrifica y paleoambiental.
han sido unc de los grupos mds estudiados dentro de
la Micropalcontologia. La taxonomia del grupo sc
fundamenta en criterios diagndsticos como la composicion
y textura de la concha, la forma. tamaiio disposicion y
organizacion de las cimaras, ademds del nimero, forma
y posicion de las aberturas, que son los mis relevantes de
cara a su clasificacién a nivel de especic.

En genceral, los estudios micropalcontoldgicos.
realizados por diversos autores en los materiales del
Nedgeno reciente de la Cuenca del Bajo Segura, sc
han centrado en aspectos bioestratigrificos. Asf, se han
realizado dataciones en materiales continentales del
Messinicnse basadas en fésiles de roedores (Alfaro el
al.. 1995; Martin Sudrez y Freudenthal, 1998). En los
materiales marinos del Plioceno inferior se han realizado
diversos  trabajos  sobre  foraminiferos  plancténicos
{Montenat ¢r al.. 1990) y nanoplancton calcdreo (Lancis,
1998).

En lo que se refiere cspecificamente a los
foraminiferos benténicos del Nedgeno reciente de la
Cuenca del Bajo Segura, Colom (1954) llevé a cabo
uno de los primeros estudios en ¢l que se analizan las
asociaciones y se propone un primer esquema zonal de

Cidaris (2004, Encro-Julio). 25-26: 5-9

utilidad para las campaiias de prospeccion petrolifera que
se realizaron ¢n aquellos anos. Mds recientemente. sc han
analizado las asociaciones de foraminiferos benténicos
del Mioceno Superior en el drea de Crevillente-Elche en
los trabajos de Sinchez-Ferris er al. (1995), y Caracucl ¢r
al. (2005). Otros autores, también han realizado estudios
de foraminiferos benténicos cuaternarios en el entorno del
sector estudiado (Blazquez er al., 1999).

En cste trabajo se analizan las asociaciones de
foraminiferos benténicos en dos secciones de edad
Plioceno Inferiorenel sector de Elche-Crevillente (margen
norte de la Cuenca del Bajo Segura). La caracterizacion
a nivel genérico de los principales grupos taxonémicos
de foraminiferos bentonicos ha permitido analizar la
cvolucion de los distintos grupos morfoestructurales
establecidos y. conestos datos. se plantcauna interpretacion
palecambiental de los depdsitos marinos de plataforma
del Plioceno Interior de este sector.

CONTEXTO GEOLOGICO

La Cuenca del Bajo Segura (CBS) es una de las
cuencas marginales del Mediterrinco que presenta un
registro estratigrifico marino y continental bastantc
continuo desde el Tortoniense hasta ¢l Cuaternario. Aflora
extensamente y en bucnas condiciones en la zona SW
de la provincia de Alicante y el E de Murcia. El borde
norte de la CBS sc extiende en direccion E-W desde las
proximidades de Albatera hasta la Ciudad de Alicante. y ¢l
presente estudio se realiza en una pequeia drea localizada
en su sector central entre los municipios de Crevillente y
Elche (Fig. 1).

De acuerdo con Soria er al. (1996, 2002, 2003), ¢l
registro estratigrifico del Nedgeno reciente en el borde
Norte esta compuesto por 3 unidades (MI 'y MII de edad
Tortoniese terminal y Messiniense, y una tercera P del
Plioceno). separadas por dos importantes discontinuidades
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Figura |- A= Localizacidn geogrdfica de las secctones estindiadas sobre un esquema geoldgice de las unidades afforantes en el borde norte de
lu Cuenca del Bajo Segura. B.- Evolucion paleoambiental v paleogeogrdfica del sector de Elche~Crevillente durante el Messiniense terminul y Plioceno
inferior: 1 = Superficie eroviva Messiniense/Plioceno (desarrollo del paleovalle encajada), 2 ~ Unidades PO v P1 (reiundacion y transgresion pliocenal.
S < Unidad P2 {regresion). C - Secctones de Crevillente v Elche con informacion sobre la evolucidn de la relacion de foramiiferos planctinicos v
bentanicos (PIP+B) v de tlas agrupaciones palenecoldgicas de foraminiferos bentinicos. Ver solwe ol wexto la interpretacion de la evolucidn de estos
arametros.
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(discontinuidad intra-Messinicnsc y fini-Messinicnse). La
unidad MI fue datada por Monicnat er al. (1990) como
Tortoniense terminal y Messiniense. Estd compuesta
por tres Sistemas de depdsito adyacente que, desde el
W, incluye areniscas y conglomerados fluviales (Mla),
margas lagunares y palustres con roedores y ostras (MIb)
y margas, areniscas y carbonatos arrccifales de medios
marinos someros (Mlc).

Sobre la  discontinuidad  intra-Messiniense.
muy cxpresiva en todo el drea por el desarrollo de un
importantc paleorelicve, aparcce la Unidad MII que ha
sido datada por Alfaro er al., (1995) y Manin-Sudrez y
Freudenthal (1998) por medio de fésiles de roedores
como Zona MNI3 (Turoliense=Messiniense Superior).
En esta unidad sc distinguen cuatro sistemas de depésito
adyacentes distribuidos de W a E ¢n el margen norte de
la cuenca. De modo similar a la Unidad anterior, en el
sector occidental aparecen arcniscas y conglomerados
fluviales (Mlla) que evolucionan hacia el E a calizas y
margas lacustres y palustres (MIIb) con fauna de roedores.
Posteriormente aparecen areniscas y lutitas aluviales con
desarrollo de suclos hidromorfos (Mllc) y finalmente,
hacia ¢l E, se desarrollan margas lacustres y palustres
con grandes cupulas estromatoliticas y arcnas de playa
(MIld).

Esta Unidad MII registra a techo otra importante
discontinuidad (fini-Messinicnse) con desarrollo de un
paleovalle inciso de hasta 30 m de profundidad y 10 Km
de amplitud (como se observa en ¢l drea de estudio en
Crevillente-Elche), sobre la que se depositan los primeros
niveles transgresivos del Plioceno. Esta Unidad pliocena
(P) esti igualmente bien registrada en el borde norte de la
Cucnca del Bajo Segura. La Unidad P esta constituida por
cuatro sistemas de dep6sito que se ordenan en la vertical.
l.ocalmente, cn el drea de estudio de este trabajo en
Crevillente-Elche, aparece a la basc un nivel transgresivo
(conglomerado de cantos y oncoides rubefactados y
colonizados por epi-endobiontes) con reducido espesor
que oscila desde escasos centimetros hasta 3 m (PO). Sobre
éste nivel se desarrolla un tramo de 6 a 14 m de margas
peldgicas. con abundantes asociaciones de foraminiferos
plancténicos y benténicos, junto a ostracodos, cspiculas
de esponjas y fragmentos de macroinvertebrados (P1), que
es el principal objeto de estudio en este trabajo. Tanto en
estos perfiles como en el resto del borde norte de la CBS,
sobre los materiales del P1, antes comentados, aparecen
areniscas calcdreas y calcarenitas de plataforma somera y
costeros (P2) que evolucionan a ambientes continentales
de llanuras aluviales con lutitas, calizas travertinicas y
conglomerados canalizados (P3).

FORAMINIFEROS BENTONICOS

Para el anilisis de las asociaciones de foraminiferos
bentdnicos se han recogido. en los perfiles de Elche y
Crevillente. un total de 23 muestras tanto en la Unidad Pl
como e¢n los niveles mas limosos de la base de la unidad
P2. Estas muestras fueron procesadas en laboratorio,
utilizando la técnica del levigado convencional en
himedo. La fraccién obtenida cn ¢l tamiz de malla 125
um fue posteriormente estudiada bajo lupa binocular. de
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acuerdo con el protocolo de estudio de Murray (1991),
segun cl cual se normaliza ¢l tamaiio de los cjemplares
y se estudian al menos 300 cjemplares de foraminiferos
por muestra. Con el propdsito de facilitar el estudio
taxondmico de los cjemplares. asi como para agilizar
la interpretaciéon palecambicntal de la asociacion, se
ha desarrollado una basce de datos sobre foraminiferos
bentdnicos del Nedgeno reciente (Corbi er al., 2004) en
la que se incluyen los datos de interés sistematico sobre
cada géncro y especic y la informacion palcoambicntal
que pucden aportar.

El cstudio de las asociaciones de foraminiferos
benténicos del Plioceno Inferior ¢n estos perfiles ha
puesto de manificsto la presencia de mas de 75 especies
identificadas (Loeblich y Tappan. 1987) que pertenecen
mayoritariamente a los géncros Ammonia, Anomalinoides,
Aubignyna, Biastigerina, Bolivina. Bulimina. Cancris,
Cassidulina, Cibicides, Cibicidoides, Cymbaloporetta,
Dorothia,  Elphidium, Fursenkoina. Globobulimina,
Hanzawaia, Heterolepa, Leniiculina, Melonis, Nonion,
Nonionella, Oridorsalis, Pulleina, Reussella, Texilaria,
Trifarina y Valvulineria (ver Limina 1).

Los foraminiferos benténicos son un grupo
que ha sido ampliamente estudiado en los materiales
Nedgenos de las cuencas circunmediterrineas (Steffahn
y Michalzik, 2000, en la Cuenca de Sorbas; Goubert et
al.. 2001, en la Cuenca de Lorca, Pérez-Muiioz et al.,
2001. ¢n la Cuenca de Almeria-Nijar, entre otros), para
la interpretacién  paleoambiental del medio. ya que
gran parte de los taxones son sensibles a cambios en
algunos pardametros ambientales. como la profundidad,
oxigenacion, salinidad. nutrientes. temperatura, ete.. de
las aguas marinas. Numerosos autores han reconocido
la existencia de una relacion entre la morfologia de las
conchas de los foraminiferos benténicos y determinados
pardmetros de los ambientes en que vivian (Berggren y
Haq. 1976: Murray, 1991: Van de Pocl. 1992, ctc).

En nuestro estudio, y de acuerdo con Murray
(1991). los géneros analizados de foraminiferos benténicos
pueden scr agrupados en tres grupos paleoecologicos: A,
foraminiferos benténicos curihalinos que habitaban en
aguas someras (Ammonia y Elphidium): B. foraminiferos
bentdnicos de aguas de profundidad intermedia (Nonion,
Cibicides. Cibicidoides, Gyroidinoides, Hanzawaia y
Nonionella); C, foraminifcros estenohalinos caracteristicos
de aguas profundas (Bulimina y Bolivina).

INTERPRETACION Y CONCLUSIONES

De acuerdo con Soria er al.. (2003) y Caracuel er
al..(2004) los perfiles analizados en ¢l drca de Crevillente-
Elche corresponden. durante el Plioceno, a un sectoren el
que se instauraron condiciones marinas en un paleovalle
encajado. El perfil de Elche ocuparia una posicion central
del paleovalle. mientras que el de Crevillente se localizaria
en el margen ocste del mismo. Dicho paleovalle fue
labrado durante el desarrollo de la discontinuidad fini-
Messinicnse, a causa de la emersion gencralizada del
drea. De este modo. durante la subsiguiente transgresion
Pliocena. este sector. que habia sufrido mayor crosion y
encajamicnto de la red de drenaje. fue de los primeros en
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Lantina 1.« Figuras idealizadas de los principales generos dererminados en ol Plioceno Inferior del sector de Elche-Crovillente. Esquemas tomadoy de
Suavedra, 1961 Morkhoven, et al, 1986 v Eystoguio, 2002, |- Ammonia Concha trocoespivaladea, abertwras relicras v el lado wnbilical semicerradn
pror dientes apertrales. 2- Anomalinoides: Concha trocoespivalada v con temdencia a hacerse planiespivalada, 3.~ Boliving: Concha biseriada aplastoda
fareralmente ¥ swtnray lobuladas. 4. Bulimina: Concla triseriada v las camaray lobosas v con o parte basal tevmingda en i espina, 5.- Caneris; Concha
trocoespiralada y aplastado axialmente. Elcrecimiento ex sapido enalira de cdamaras v la periferia es angedosa o carenada, .- Cassiduling: Condla biseriada
v oeneollada sobpe si misma de formu plusiespivadada biconvesa, La apertura principal o alargada v estrecha. 7.- Cibicides: Concha trocoespivalada v las
perfaraciones grandey. La parte dorsal se adapta el sustraso v presenta morfologia variable. 8.- Cibicidoides: Concha biconvesa trocoespivaluda. Trende u
desarmilurse de forma ploniespiradadia. Posee botones lavergles, abertura v carena eonatorial v perforaciones grandes. Y.~ Dorothia: Coneha alglutinada
con las cdamaras en espiral trocoidal, - Elphidium: Concha plantespiraluda, carena v perforaciones alargadas, Los ombliges se encuentran tapados por
hatomes de caleita gue tambidn suelen extar perforados, 1 Farsenkoina: Conelia triseriada extreeha v torsionada. 12, Globobuliming: Conchia semejante
ala Bultmina v ta abertura conun diente v un o interior Lay trey dltimas camras forman la mayor parte de la concha visible. 13.- Haneawaia; Conelia
planoconyexa con el lado dorsal plana v el ventral comvexo s involita. 14.- Heterlepa: Coneha trovoespiralade v el fado wmbilical muy convese. Posee in
engrosamiente caleitico en el lado dorsal que camufla las sutwras, 13- Lenticulivn: Concha planicspiratada involuta, v lenticular. 16.- Melonis; Concha
planiespiralada, la periferia redondeadi v fas camaras globosay. 17 Nonion: Concha planiespiralad v aplastada axiolmente, ¥ tiene bastantes cimaras por
vietta, 18- Pulleina: Concha plantespiralada con morfologia esférica y pocays cdmaras por vaelta, 19.- Reusella: Concha tiseriuda y las cdmaras ungulosas.
carenadas o espinosay, 20.- Textularin: Concha aglutinada biseviada comprindda v la abevtiera en forma de area, 21.- Tritaring: Concha triseriada v la carena
ex cimeameameral, 22- Valvalinerin: Conelier trocotdal de espina corvada v lo zona umbilical muy narcada,
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ser invadido por el mar y en ¢l se desarrollaron las facies
mas profundas.

Como se muestra ¢n la Figura | los perfiles de
Crevillente y Elche presentan un buen registro de los
sistemas PO, Pl y P2. Al inicio de la transgresién del
Plioceno inferior s¢ depositaron en todo ¢l drea un
reducido depdsito de cantos y oncoides rubefactados y
colonizados por epi-endobiontes (PO, tracto transgresivo)
cn este paleovalle. En los perfiles de Crevillente y
Elche. ¢l nivel varia tanto en su espesor como en sus
caracteristicas litologicas. Con posterioridad, el drea se
inundé ripidamente quedando sometida a condiciones
marinas de cierta profundidad durante ¢l deposito del
P1, que en ambos perfiles posee un espesor semejante.
Finalmente, tuvo lugar la generalizacidn expansiva de
la sedimentacion tanto ¢n ¢l antiguo palcovalle, ahora
colmatado, como cn las zonas alejadas del mismo. en
un contexto de menor batimetria que quedd registrada
por el desarrollo de los depdsitos marinos someros del
sistema P2. Finalmente. éstos cvolucionaron a depdsitos
continentales que caracterizan el sistema P3.

Del estudio cuantitativo de las asociaciones de
lforaminiferos se inficre que. en gencral. en el perfil de
Elche aparece un mayor porcentaje de foraminiferos
planctonicos respecto a Crevillente. dato que es congruente
con la posicion mds centrada en el paleovalle que presenta
la seccion de Elche. La Figura 1 muestra la evolucion de
la relacion de foraminiferos plancténicos y benténicos (P/
P+B) en la que se observa una tendencia a la disminucién
de base a techo (desde la base del sistema P1 hasta la base
del P2). Esta tendencia reconocida del pardametro P/P+B
s¢ interpreta como la consccuencia de una progresiva
reduccion de la batimetria. Por otra parte, esta tendencia
cvolutiva del pardmetro P/P+B es compatible con la
cvolucién de las distintas agrupaciones palcoecologicas
analizadas, ya que se registra un incremento hacia ¢l techo
del grupo A (curihalinos de aguas someras). simultanco
a un mantenimiento del grupo B (foraminileros
benténicos de aguas intermedias) y reduccidn del grupo
C (estenohalinos de aguas profundas).
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