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Resumen: El proposito de la exploracion y visualizacion de datos (DV) es
ofrecer formas de percibir y manipular informacion, asi como extraer e inferir
conocimiento. En este breve articulo presentamos avances en representaciones
visuales y técnicas de interaccion intuitivas basadas en inteligencia artificial. Esto
contribuye significativamente a la exploracion y comprension de la informacion
relacionada con las ciencias marinas representada por ontologias y datos
enlazados. Esta investigacion preliminar llevada adelante desde 2018 entre
LINVI-UNPSJB y CESIMAR-CENPAT-CONICET permitira a los cientificos y
usuarios no expertos analizar conjuntos de informacién relacionada con la
oceanografia, meteorologia y pardmetros ambientales, con el fin de promover el
conocimiento cientifico y la innovacion productiva en el océano Atlantico Sur
utilizando Datos Abiertos Enlazados (LOD por siglas en inglés).

Palabras clave: Visualizacion de Datos - Datos Abiertos Enlazados - Ciencias
Marinas.

1 Introduccion

El propésito de la DV es ofrecer formas de percibir y manipular la informacion, asi
como extraer e inferir conocimiento [1,2]. La DV proporciona a los usuarios una
manera intuitiva de explorar el contenido, identificar patrones de interés e inferir
correlaciones y causalidades, ademas de brindar un gran aporte a las actividades de
construccion de significado. Uno de los enfoques mas prometedores para abordar la
problematica asociada con la integracion y la representacion grafica es almacenar los
datos de forma estructurada y reproducirlos mediante graficos. La Web Semantica
(SW) [3] ofrece soluciones a estas necesidades al utilizar LOD [4], en donde las
entidades se identifican de forma tUnica y las relaciones entre ellas se especifican
explicitamente. LOD es un enfoque potente que permite difundir y consumir datos
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cientificos de varias disciplinas [5,6,7,8]. Implica publicar, compartir y conectar datos
en la Web.

En los ultimos afios, esta forma de publicar datos ha sido adoptada en un gran ntimero
de disciplinas LOD [9]. Esto ha hecho que la visualizaciéon y exploracion de
informacién sea una tarea crucial para la mayoria de los consumidores LOD.
Cientificos de datos, expertos del dominio y usuarios no experimentados buscan
maneras intuitivas y visuales de interactuar con estos recursos. En el campo de las
ciencias marinas, la visualizacion de datos en disciplinas como Oceanografia,
Meteorologia y la Biodiversidad enfrentan grandes desafios, ya que existe un aumento
exponencial de su volumen debido al crecimiento de las tecnologias y la multiplicidad
de plataformas, ademas de la demanda de conocimiento para contribuir globalmente a
los distintos modelos que buscan combatir el cambio climatico [10]. Ademads, existe
una gran diversidad en el tipo de registros que deben mostrarse adecuadamente, las
caracteristicas fisicas, quimicas, geoldgicas, meteoroldgicas y los valores bioldgicos
deben integrarse correctamente, y los productos de analisis/informacion deben basarse
en todos ellos para que el usuario pueda hacer una interpretacion correcta [11].

El resto de este documento breve esta estructurado de la siguiente manera: la Seccion
2 presenta diferentes iniciativas basadas en LOD para las ciencias marinas. La seccion
3 presenta una prueba conceptual de una plataforma desarrollada para visualizar
informacion relacionada a las ciencias marinas en el Atlantico Sur. Finalmente, en la
seccion 4, presentamos algunas conclusiones basadas en experiencias y la planificacion
de trabajos futuros.

2 Antecedentes y trabajos relacionados

En los ultimos afios se han introducido una gran cantidad de herramientas de
visualizacion de LD, la mayoria provenientes del ambito académico. Las herramientas
de DV en datos enlazados proporcionan representaciones graficas de un conjunto de
datos o partes de €1, con el fin de facilitar su analisis y generacion de conocimientos a
partir de informacion compleja e interrelacionada en tiempo y espacio. Las técnicas
pueden variar segin el dominio, el tipo de registro, la tarea que el usuario esta tratando
de realizar, asi como las habilidades del usuario.

Son varias las iniciativas que se llevan a cabo en el contexto argentino para publicar
datos de ciencias marinas como LD, entre ellos podemos destacar: [12] que presenta la
publicacion de metadatos de campaifias oceanograficas como LD. OceanGraph [13]
define un prototipo de grafico de conocimiento oceanografico para gestionar
informacion de expediciones, publicaciones cientificas y variables ambientales,
mientras que en [14] se propone la explotacion de OceanGraph con ejemplos concretos
de posibles usos por especialistas.

A nivel internacional también existen iniciativas para la publicacion de informacion
marina de datos cientificos como LD, entre los principales podemos mencionar
GeoLink [15], un proyecto financiado por la iniciativa EarthCube, que ha aprovechado
la principios de LOD para crear una base de datos que permite a los usuarios realizar
consultas en algunos de los repositorios de geociencias mas destacados de los Estados
Unidos. El conjunto de datos de GeoLink incluye informacion tan diversa como escalas
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en puertos realizadas por cruceros oceanograficos, metadatos de muestras fisicas,
financiacion de proyectos de investigacion y personal, y autoria de informes técnicos.
Los datos han sido publicados de acuerdo con las mejores practicas para LOD [16], y
estan disponibles publicamente a través de un endpoint SPARQL! que actualmente
contiene mas de 45 millones de tripletas RDF.

3 Visualizacion LD en Ciencias Marinas

En el contexto de las ciencias marinas, la exploracion visual es un enfoque
prometedor para explorar y analizar datos y comprender mejor la dindmica de los
complejos procesos oceanicos. Aunque la publicacion de datos como LD tiene varios
casos de éxito [15,17], la visualizacion sigue siendo un problema porque es una tarea
que difiere del clasico DV, principalmente debido a las caracteristicas de LD. Los usos
de vocabularios comunes (dominios cruzados) para la descripcion de los registros, o el
uso de propiedades tipificadas para capturar las relaciones entre los recursos dentro un
conjunto o entre diferentes conjuntos, difieren de las formas tradicionales de
visualizacion que son incapaces de captar las complejas relaciones posibles. Para las
pruebas descritas a continuacion, utilizamos informacién publica sobre especies
marinas y variables capturadas en el Atlantico Sur a través de un endpoint SPARQL
cuya URL es http://linkeddata.cenpat-conicet.gob.ar/snorgl/ . La metodologia utilizada
para la creacion y publicacion se detalla en [17].

3.1 Casos de estudio

Nuestro enfoque esta puesto en el front-end basado en la Web, mas precisamente en
herramientas de consultas y visualizacion. Hemos desarrollado una prueba de concepto
para la visualizacion interactiva de informacion oceanografica, ambiental y de
biodiversidad marina. La plataforma permite la representacion y visualizacion de
mapas interactivos con trayectorias de buques oceanograficos, y la recuperacion de
esquemas graficos de la relacion entre variables ambientales y especies. Para ello, se
llevé a cabo una seleccion de herramientas de codigo abierto compatibles con la
visualizacion de tipos especificos de informacion, por ejemplo, datos geoespaciales,
distribucion de especies, trazabilidad y registros relacionados con el medio ambiente.
La Figura 1 muestra dos visualizaciones utilizadas para interpretar informacién sobre
una especie especifica, en este caso Mirounga Leonina (elefante marino del sur). El
mapa muestra la informacion de los viajes realizados por varios individuos durante sus
viajes de alimentacion en el mar, superponiéndose adicionalmente capas con
informacion ambiental y especial. La otra visualizacion muestra informacion
bibliografica asociada a la especie.

! http://data.geolink.org/spargl
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Fig. 1. Visualizaciones utilizadas para relacionar: (i) especies marinas con informacion
bibliografica (ii) informacion geoespacial de especies con variables ambientales y
regiones marinas.

4 Conclusiones y trabajos futuros

De experiencias anteriores, podemos concluir que resulta necesario desarrollar
sistemas que sean capaces de gestionar visualmente la informacion para usos integrales
y secundarios, tanto de los colectivos participantes como de usuarios externos que
requieren informacion. Los resultados de esta investigacion preliminar constituyen un
aporte sustancial, no solo para las ciencias del mar, sino también como aporte
metodologico a visualizaciones cientificas usando LD.

Como trabajo futuro, se plantea la necesidad de formalizar la prueba de concepto.
Para ello es necesario profundizar en los siguientes aspectos: a) Estudio e investigacion
de visualizaciones cientificas tipicas de las ciencias marinas. b) Desarrollar una
plataforma de base de datos en linea para la visualizacion basada en modelos de
prediccion, con el fin de proporcionar herramientas visuales analiticas y permitir
consultas y analisis interactivos de diferentes capas de informacion. ¢) Ampliar la
plataforma o escalar los resultados a otros espacios marinos, en particular a las Areas
Geograficas Prioritarias (AGP) de la iniciativa Pampa Azul.
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