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Resumen. La ciudad inteligente (CI) gestiona de manera eficiente los flujos
urbanos a través del proceso en tiempo real de informacion sobre dispositivos,
ciudadanos y activos. Determinar un modelo conceptual de Cls estandarizado es
importante para establecer un plan completo, una comprension concisa sobre el
dominio, habilitar estrategias de desarrollo y asegurar que multiples iniciativas
estan alineadas.

En este articulo se presentan los resultados de un mapeo sistematico de la
literatura (en inglés, systematic mapping study o SMS) para establecer el estado
del arte de las contribuciones de modelado conceptual de las Cls. Se realizé una
buisqueda en las librerias digitales IEEE Xplore y ACM desde octubre del 2015 a
marzo del 2022 y se analizaron 48 estudios primarios. Se evidencié que del
modelado lo mas publicado son diagramas de arquitectura. Y dentro de los
diagramas UML, los predominantes son los diagramas de clases y diagramas de
actividad.

Palabras clave: Modelado conceptual, ciudades inteligentes, mapeo sistematico
de la literatura.

1 Introduccion

El modelado conceptual busca representar conceptualizaciones y abstracciones
relevantes del mundo real de tal manera que sea posible apoyar la comunicacion,
discusion, analisis y actividades relacionadas [1]. El modelado conceptual y el
razonamiento sobre modelos son capacidades humanas para observar, comprender e
influir en el entorno. A pesar de innumerables intentos, no existe una definicion estricta
de uso general de lo que constituye el modelado conceptual. Los intentos de definicion
son variantes de “Modelado conceptual es modelado con conceptos” e introducir estos
conceptos a través de marcos ontoloégicos mas o menos rigidos, o mediante una
explicacion simple usando lenguaje natural [2]. Los modelos conceptuales son modelos
de representaciones mentales que agentes construyen, usan y manipulan durante la
actividad cognitiva. Como tales, no son modelos de un dominio dado, sino modelos de
como concebimos ese dominio. Se los puede caracterizar como artefactos producidos
con la intencion deliberada de describir una realidad conceptualizada. De esta forma,
se puede afirmar que establecen contratos de sentido, con el requisito previo de que se
exprese una conexion un modelo que proporcione una semantica conceptual. Estos
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artefactos se comprometen con una conceptualizacion, es decir, la cosmovision
capturada por dicha conceptualizacion. En definitiva, se puede afirmar que los modelos
conceptuales captan y comunican un determinado compromiso ontologico [3].

En la practica, la Ciudad Inteligente (en inglés, Smart City) gestiona de manera
eficiente los flujos urbanos a través del proceso en tiempo real de informaciéon sobre
dispositivos, ciudadanos y activos [4].

Las experiencias tempranas de ciudades inteligentes se remontan a la década de
1970, cuando Los Angeles realiza el primer proyecto de big data urbana. Cerca del
comienzo del siglo XXI el interés aument6 significativamente como consecuencia de
la mejora tecnologica y el crecimiento de la poblacion en areas urbanas, pero a partir
de la década de 2010 es cuando este concepto emerge y se comienza a discutir [4].

A pesar de que el concepto ha sido discutido durante varias décadas, todavia no
existe una definicion del término [5]. La ciudad inteligente es todavia un concepto poco
claro sin una nomenclatura estandarizada que pueda ser efectiva describiéndose a si
mismo. La gran mayoria de la literatura define “ciudad inteligente” como
infraestructura que cumple las siguientes tres caracteristicas: (i) el grupo objetivo son
las ciudades y comunidades, (ii) se mejora la forma de vivir y trabajar en la region, (iii)
se implementan tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) [4].

De todas formas, la falta de un marco y criterios estandarizados hace que la mayoria
de las ciudades inteligentes basen su desarrollo en un marco autorregulado. Los
involucrados en este proceso no seran capaces de adecuar correctamente el concepto en
si mismo sin comprender sus fundamentos. Ademas, de la necesidad de contar con un
marco estandarizado es importante establecer un plan completo y una concisa
comprension sobre el dominio [5].

La determinacion de un modelo conceptual de ciudad inteligente habilitara a
profesionales, politicos y a la academia a establecer mejores estrategias de desarrollo y
asegurara que multiples iniciativas estan alineadas [5].

Este articulo se desarrolla en el marco del Seminario de Modelado Conceptual de la
Maestria en Ingenieria de Sistemas de Informacion de la Universidad Tecnologica
Nacional, Regional Buenos Aires. La eleccion del tema ha sido motivada por los
topicos de interés del area de “Aplicaciones avanzadas y multidisciplinarias”
propuestas en la 41 edicion del Congreso Internacional de Modelado Conceptual (ER
2022) [6]. En este articulo se presenta un mapeo sistematico de la literatura (SMS) para
analizar el estado del arte y descubrir las contribuciones que existen en relacion con el
modelado conceptual de las ciudades inteligentes. Para realizar el SMS se siguieron los
lineamientos propuestos por Kitchenham et al. [7].

El articulo se estructura de la siguiente manera: en la Seccion 2 se describe la
planificacion del SMS, en la Seccion 3 se describe su ejecucion. Los resultados se
presentan en la Seccion 4. En la Seccion 5 se presenta un analisis de las amenazas a la
validez y, finalmente, en la Seccion 6 se exponen las conclusiones y trabajos futuros.

2 Planificacion del SMS

En la presente seccion se detalla el protocolo de revision del SMS: preguntas de
investigacion (PI), estrategia de busqueda, criterios de inclusion y exclusion, proceso
de seleccion, estrategia de extraccion y sintesis de datos. El objetivo del SMS es dar
respuesta a la pregunta de investigacion (PI): ;Cudl es el estado del arte respecto al
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modelado conceptual de ciudades inteligentes? Se considera que dicha pregunta
principal puede desglosarse en una serie de sub-preguntas, éstas son detalladas a
continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1. Preguntas de investigacion (PI) y motivacion.

Preguntas de investigacion (PI) Motivacion

PIl: ;Qué tipos de contribuciones existen Encontrar y comprender qué tipo de
en el modelado conceptual de aportes otorgan en cuanto modelado
ciudades inteligentes? conceptual.

PI2:  (En qué dominios se realizaron Identificar los dominios de acuerdo con
contribuciones? la taxonomia de Wahab et al. [5].

PI3: ;Qué diagramas son utilizados para el Conocer los diagramas mas utilizados
modelado conceptual de ciudades para el modelado de las ciudades
inteligentes? inteligentes.

PI4:  ;Qué tipos de investigacion existen  Identificar los tipos de investigacion de
en los articulos? acuerdo con la taxonomia propuesta por
Wieringa et al. [8].

La buisqueda de articulos de congresos y de revistas se realizo en las bibliotecas
digitales IEEE Xplore y ACM por tratarse de bibliotecas de literatura técnica de
ingenieria y tecnologia de mas alta calidad del mundo. El periodo de busqueda
incluyendo articulos de congresos y de revistas ha sido desde octubre del 2015 hasta
marzo del afio 2022. Se consider6 como fecha de inicio para la busqueda el afio 2015,
porque en este afio se realizo la primera Conferencia Internacional sobre ciudades
inteligentes [9].

Los términos principales que se tuvieron en cuenta para establecer la cadena de
blsqueda son “smart city” y “conceptual modelling”, incluyendo términos alternativos
la cadena de bisqueda definitiva es:

(("smart city” OR "smart cities") AND ("conceptual model” OR "conceptual
modeling"))

Los criterios de inclusion y exclusion utilizados para el proceso de seleccion de
articulos se presentan en la Tabla 2.

El proceso de seleccion de los estudios consistio en los siguientes pasos: 1) realizar
la bisqueda en las fuentes definidas aplicando la cadena en el titulo y/o en el resumen,
2) eliminar los articulos duplicados, 3) aplicar los criterios de inclusion y exclusion y
4) aplicar los criterios de inclusion y exclusion al texto completo.

Para dar respuesta a cada una de las preguntas de investigacion (PI) se defini6é un
esquema de clasificacion, que por restricciones de espacio se presenta en un apéndice
en [10], junto con el formulario de extraccion de datos. Se utiliza una sintesis tematica
basada en el esquema de clasificacion que se representara a través de tablas.
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Tabla 2. Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion.

I1. Dado el caso en que varios articulos de un mismo autor contemplen la misma
investigacion, se considerara el mas completo y reciente.

12. Articulos en idioma inglés.
I3. Articulos publicados entre octubre de 2015 y marzo de 2022.

14. Articulos que contengan cadenas candidatas en el titulo, palabras clave y/o en el
resumen.

Criterios de exclusion.

E1. Articulos cuya Optica sea ajena al ambito de software.

E2. Literatura gris, tesis doctorales, presentaciones en PowerPoint.

3 Ejecucion del SMS

En esta seccion, se presenta la busqueda realizada en las bibliotecas digitales, la
seleccion de estudios primarios de acuerdo con lo definido en el protocolo de revision
del SMS. Se aplicé la cadena de busqueda en las librerias con algunas adecuaciones
necesarias en funcion de las particularidades de cada una que se encuentran en [10]. De
un total de 289 articulos encontrados, se analizaron 48 estudios primarios. El listado de
los estudios primarios analizados se presenta en [10].

4 Resultados del SMS

En la Tabla 3 se presenta una sintesis de los resultados del analisis de los estudios
primarios sobre la base de lo establecido en el esquema de clasificacion definido (Ver
apéndice, Tabla 1) [10]. A continuacidn, se pretende dar respuesta a las preguntas de
investigacion en base al material recolectado.

Tabla 3. Sintesis de los resultados obtenidos.

ID Resultados por cada PI
Ti
Contribucion Dominio Diagrama In els‘t,'; ::,(m
vestigaci
(P11) (P12) (P13) (P12)
[EP1] Modelo Transporte Diagramfa c.le arquitectura, Propl{eﬁta de
Pseudocodigo solucion

Diagrama de arquitectura,
Pseudocodigo, Modelo de Propuesta de

EP2] Model Infraestructu
[ ] odelo niracstructura conocimiento, Modelo usando solucion
informacion geoespacial
Meétricas. . . .
[EP3] ericas Infraestructura  Diagrama libre Evaluacion
Modelo
Diagrama de Pila Tecnoldgica,
. . . . : Propuesta de
[EP4] Modelo Medioambiente Diagrama de flujo, Diagrama de

. solucion
arquitectura
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ID

Resultados por cada PI

Ti
Contribucién Dominio Diagrama In els[t)'.; :ce'dn
vestigaci
P11 P12 P13
(PI1) (PI2) (PI3) P14
[EPS] Modelo Infraestruct I?iagrama de arquitectura, Diagrama Propg?sta de
ura libre solucion
[EP6] Modelo Infraestruct Diagram? (.16 arquitectura, Propgefsta de
ura Pseudocodigo solucion
. . . P ta d
[EP7] Modelo Seguridad  Diagrama de arquitectura ropgefs ade
solucion
[EP8] Modelo Gobernanza Diagrama de flujo Evaluacion
Di d itectura, Di
1agre_1ma e arquitectura, Diagrama Propuesta de
[EP9] Modelo Transporte  de flujo de datos, Modelo usando solucién
informacion geoespacial
Proceso de decision de Markov,
. Cadena de Markov discreta, P ta d
[EP10] Framework Seguridad adena 'e. ar O.V 1sereta ropl%e's ade
Pseudocédigo, Diagrama de solucion
arquitectura
. . . P ta d
[EP11] Framework Gobernanza Glosario, Diagrama libre ropq?s ade
solucion
[EP12] Framework Seguridad D%agrama de Pila Tecnolégica, Propgf,:sta de
Diagrama de arquitectura solucion
. . . P ta d
[EP13] Framework Seguridad  Diagrama libre rOpl%f,:S ade
solucion
[EP14] Metodologia, Tecnologia diagra@a de coml{nicacién,.Diagrama Propg?sta de
Framework de arquitectura, Diagrama libre, solucion
Diagrama de arquitectura, Diagrama
[EP15] Modelo Tecnologia de .Pila Tecnolbgica, D.iagrama.(?e Propg?sta de
flujo, Modelo usando informacion solucion
geoespacial
Di de bl Di d
iagrama de bloque, Diagrama de Propuesta de
[EP16] Modelo Transporte  flujo, Red de petri, Modelo usando solucién
informacion geoespacial
Diagrama de Pila Tecnologica,
[EP17] Modelo, Infraestruct Diagrama de flujo de datos, Modelo  Propuesta de
Framework ura usando informacion geoespacial, solucion
Diagrama de arquitectura
. Pseudocodigo, di de clases,
Herramienta, seu ocodigo 1agrama © C ases Propuesta de
[EP18] Transporte  Diagrama de arquitectura, Diagrama .,
Modelo . solucion
de flujo de datos
A . P ta d
[EP19] Framework guay Grafo, Pseudocodigo ropl%e,:s ade
desechos solucion
[EP20] Modelo Hébitat Metamodelo, Diagrama de Propuesta de

arquitectura, Diagrama de bloque

solucion

801



ID

Resultados por cada PI

Ti
Contribuciéon Dominio Diagrama In els[t)';::'dn
vestigaci
P11 P12 P13
(P11) (P12) (PI13) L)
. . , Propuesta de
[EP21] Modelo Transporte  Glosario, Diagrama de ontologia .
solucion
[EP22] Modelo Tecnologia Diagrama de arql.lritectura, Mo.delo Propgefsta de
usando informacion geoespacial solucion
Infraestruct . . .
[EP23] Framework Iiaraes rue Diagrama libre Evaluacion
u
Di libre, Di d P ta d
[EP24] Ontologia Gobernanza 1agrarr,1a 1ore, Lhagrama de ropl%e'sa ¢
ontologia solucion
Diagrama de arquitectura, Diagrama
. . . P ta d
[EP25] Modelo Tecnologia de Pila Tecnologica, Diagrama de ropl%e's ade
. solucion
flujo de datos
Di d itectura, Di
’ 1agrama earyqtlu ec u.ra, iagrama Propuesta de
[EP26] Modelo Tecnologia de Pila Tecnoldgica, Diagrama de .,
. solucion
flujo de datos
. . . P ta d
[EP27] Modelo Tecnologia Diagrama de Pila Tecnologica ropq?s ade
solucion
[EP28] Modelo Tecnologia Piagrama de arquitectura, Diagrama Propgf,:sta de
libre solucion
) Di d itectura, Di S
[EP29] Modelo Seguridad 1agra.1ma ¢ arquifectura, Thagrama Validacion
de flujo de datos
[EP30] Herramienta Medioambie Diagra@a de arqg}tectura, Mo.delo Propl{eﬁta de
nte usando informacion geoespacial solucion
. . P ta d
[EP31] Modelo Tecnologia Diagrama libre ropQ?sa ¢
solucion
[EP32] Modelo Tecnologia Diagrama de Pila Tecnologica Articulo
£ 1agr ! Hologt filosofico
Di de flujo, Pseudocadi .
[EP33] Framework Tecnologia ¥agrama © u]oh, seudococigo, Validacion
Diagrama de arquitectura
. . P ta d
[EP34] Modelo Tecnologia Diagrama de flujo de datos ropl%e's ade
solucion
[EP35] Modelo Tecnologia Pseu.docc’)digo, Diagrama de Propl?e':sta de
arquitectura, Caso de uso solucion
. . . P ta d
[EP36] Herramienta  Tecnologia Diagrama de arquitectura ropl%e's ade
solucion
[EP37] Herramienta  Tecnologia Diagrama de clases Evaluacion
[EP3S] Modelo', Transporte Red de Petri, Diagrama de flujo de Propl?e,:sta de
Herramienta datos solucion
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ID Resultados por cada PI

Ti
Contribucién Dominio Diagrama Invels[t)i(:g::idn
PI1 P12 P13
P11) P12) (PI13) *19
Diagrama de arquitectura, Diagrama Articul
[EP39] Framework Tecnologia de Pila Tecnologica, Diagrama de C,u ©
. filosofico
flujo de datos
Diagrama de Pila Tecnologica, ,
) ) Articulo
[EP40] Framework Transporte Diagrama de flujo de datos, Modelo ,
filosdfico

usando informacion geoespacial

Propuesta de

[EP41] Modelo Tecnologia Modelo de conocimiento .,
solucion
[EP42] Metamodelo  Tecnologia Diagrama de bloque Articulo
8 g 1 filosofico
P ta d
[EP43] Modelo Tecnologia Diagrama de maquina de estados rOpl%f,:S ade
solucion
Di flujo, di Articul
[EP44] Framework Personas iagrama de flujo, diagrama de I’th}l o
clases, Caso de uso filosofico

Modelo usando informacion
[EP45] Modelo Tecnologia geoespacial, diagrama de clases, Evaluacion
Diagrama de flujo de datos

Diagrama de arquitectura, Diagrama

. de Pila Tecnolodgica, Diagrama de Propuesta de
EP46] Model T 1 . .
[ 1 Modelo cenologla flujo de datos, Modelo usando solucion
informacion geoespacial
[EP47] Herramienta  Gobernanza Modelo de conocimiento, Grafo Evaluacion
Infraestruct . . P ta d
[EP48] Framework firaestrie Diagrama libre I‘Opl,}f':S ade
ura solucion

PI1 ;Qué tipo de contribuciones existen en el modelado conceptual de Ciudades
Inteligentes?

Pribyl et al. [EP9] basan su aporte en un acercamiento metodoldgico para describir
y modelar los subsistemas de CI. Fang et al. [EP17] se valen de la literatura para poder
contribuir con un disefio de un modelo a alto nivel, analizando arquitectura de datos y
dominios clave de las CI. Qamar et al. [EP24] presentan una ontologia a partir de la
cual puede clasificarse un amplio espectro de servicios para aplicaciones para CI.
Walletzky et al. [EP34] proponen una forma de modelar servicios que considera el
contexto para poder cumplir con los requerimientos complejos que surgen en el entorno
de las CI. La contribucion de Muvuna et al. [EP37] se basa en la utilizacion del Systems
Engineering Modelling Language para el modelado de las CI. El aporte de Zomer et al.
[EP42] es un metamodelo para inclusion del comportamiento social y los datos en
simulaciones conducidas en el contexto de una CI. Cunha et al. [EP44] sugiere a los
sistemas sociotécnicos como una metafora apropiada para modelar CI considerando la
naturaleza social y técnica de la implementacion de soluciones en la sociedad actual.
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Se puede destacar el aporte de Qolomany et al. [EP6], Taherkordi y Eliassen [EP14]
a partir del modelado de la arquitectura de un servicio que intercambia informacion de
dispositivos IoT con la nube. Robberechts et al. [EP36] proponen utilizar una
arquitectura llamada Edge to cloud as Service para modelar servicios de redes en TIC
a gran escala en CI, utilizando dispositivos [oT. Soltvedt ef al. [EP35] se basan en [oT
para disefiar un modelo de costo para realizar descubrimiento de datos. Nakamura y
Bousquet [EP43] se valen de IoT para proponer el modelado de la ejecucion de
servicios y la integracion de ciclo de vida para CI, basandose en el concepto de ciudad
como maquina de estados. La tecnologia IoT es util para proveer informacion sobre el
uso y funcionamiento de la infraestructura. Sterbenz [EP12], Wang [EP32] y Patra
[EP22], centran su aporte en modelar arquitecturas de IoT con particular énfasis en la
obtencion de informacion util a distinto nivel para diversos dominios y en la resiliencia
de las mismas. El aporte de Bhasin et al. [EP33] se vale de 1oT para proponer un
framework para la iluminacion de CI. Latif ef al. [EP19] postula otro para la gestion de
cloacas inteligentes. Labib [EP30], aplica el mismo enfoque pero introduce los sistemas
de informacion geografica para el modelado de una aplicacion para la gestion de
recoleccion de residuos.

El transporte es un dominio en el que se cuentan numerosos aportes. Hariz et
al.[EP1], Matyakubov y Rustamova [EP27], Boreiko y Teslyuk [EP16], [EP38], [EP46]
desarrollan sus contribuciones a través de realizar un modelado del sistema de
transporte publico Abberley et al. [EP21], basa su aporte en la creacion de una ontologia
para el analisis de congestiones vehiculares. A su vez Kuklova y Pribyl [EP40] basan
el suyo en el disefio de una arquitectura para sistemas de control de trafico vehicular.
Zhou et al. [EP18], contribuyen modelando un sistema que pueda manipular una
cantidad masiva de datos espacio temporales.

La seguridad es otro topico abordado en las contribuciones. Pradhan et al. [EP7,
EP29], Mohammad [EP10] y Wang et al. [EP13] proponen modelado de sistemas de
defensa, tipos de amenazas y tipos de datos utilizados por entidades militares en CI.

Dentro de los aportes de interoperabilidad entre CI se encuentra el estudio de Hwang
et al. [EP5] que consiste en el desarrollo de modelos de interconectividad entre las
mismas, llamados Inter Working Models. A su vez, Pradhan et al. [EP7] tienen como
objetivo en su contribucion la interoperabilidad de datos, pero en el contexto de una
operacion militar. Por otro lado, el aporte de Zhao y Wang [EP41] consiste en el
desarrollo de un modelo para facilitar la interoperabilidad de conocimiento entre
dominios y ciudades a través del intercambio de datos y servicios.

PI2 ;En qué dominios se realizaron contribuciones?

El enfoque de la mayoria de los estudios primarios es en el dominio de la tecnologia,
con veinte publicaciones (41.7%). Siete articulos (14.6%) estan dedicados a
infraestructura y otros siete a transporte. El resto de los estudios, se distribuyen cinco
(10,4%) en seguridad, cuatro (8,3%) sobre gobernanza, finalmente personas, vivienda
y agua y desechos cuentan con solamente una (2,1%) publicacion en cada dominio.
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PI3 ;Qué diagramas son utilizados para el modelado conceptual de Ciudades
Inteligentes?

Del total de los estudios analizados, 28 utilizan el lenguaje de modelado UML. El
diagrama mas empleado que pertenece a dicho lenguaje es el Diagrama de Arquitectura,
observado en 25 publicaciones: Hariz et al. [EP1], Cabrera y Clarke [EP2], Bharadwaj
et al. [EP4], Hwang et al. [EP5], Qolomany et al. [EP6], Pradhan et al. [EP7], Pribyl et
al. [EP9], Mohammad [EP10], Sterbenz [EP12], Taherkordi y Eliassen [EP14],
Sinaeepourfard et al. [EP15], Fang et al. [EP17], Zhou et al. [EP18], Lytra et al.
[EP20], Patra [EP22], Pradhan et al. [EP25], Khan [EP26], Anindra et al. [EP28],
Pradhan et al. [EP29], Labib [EP30], Bhasin et al. [EP33], Soltvedt et al. [EP35],
Robberechts et al. [EP36], Guinko et al. [EP39], Boreiko y Teslyuk [EP46].

PI4 ;Qué tipos de investigacion existen en los articulos?

En relacion con el tipo de investigacion de los estudios primarios analizados se
encontraron que treinta y cinco (72,9%) estudios primarios son propuesta de solucion,
seis articulos (12,6%) son evaluacion en el contexto real, cinco (10,4%) son del tipo
filosofico y dos (4,1%) corresponden a validaciones.

5 Amenazas a la validez

Se analizaron las potenciales amenazas a la validez que podrian afectar al SMS,

respecto a las cuatro categorias sugeridas por Wohlin et al. [11].

e Validez del constructo. Se establecié de forma univoca la definiciéon de modelado
conceptual [1], [2]. [3] y ciudad inteligente [4], [5] de acuerdo con articulos
especializados con revision de pares.

e Validez interna. Se disefid un protocolo de revision que ha sido revisado por la
ultima autora, docente del seminario.

e Validez externa. Se tomd la decision de utilizar dos bibliotecas digitales con amplio
reconocimiento internacional ([EEE Xplore y ACM) para la buisqueda. No se
consider6 la literatura gris, asi como articulos que no estuvieran disponibles de
forma integra, presentaciones en PowerPoint, tesis doctorales o libros.

e Fiabilidad. La seleccion de publicaciones se realizd de acuerdo con criterios de
inclusion y exclusion definidos en el protocolo de revision. Para aumentar la
confiabilidad, paralelamente los alumnos aplicaron los criterios por realizaron la
catalogacion de los estudios; se discutieron las discrepancias entre ellos y la docente,
con el propdsito de determinar si era apropiado incluir un articulo en particular o
no, y de ese modo se obtuvo el listado final de estudios primarios. Ademas, se disefid
un formulario de extraccion de los datos con Excel junto con un esquema de
clasificacion para responder a cada una de las preguntas de investigacion.

6 Conclusiones y trabajos futuros

Del analisis de los 48 estudios primarios se concluye que:

e Dada la complejidad de las ciudades inteligentes, la mayoria de los aportes de los
autores se enfocan en el modelado de un aspecto especifico como, por ejemplo:
tecnologia, infraestructura o transporte.
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Las contribuciones se enfocan en ambitos mas estrictamente tecnoldgicos, como el
modelado para soluciones de tecnologias de 10T, o similares, o el modelado para
interoperabilidad entre CI.

Otros dominios especificos destacables son el sistema de transporte o movilidad
(14.6 % de estudios), la infraestructura (14.6 % de estudios) y la seguridad (10.4 %
de estudios).

Se observa que el mas utilizado es el diagrama de arquitectura dado que el mismo
permite el modelado de sistemas considerando la dimension espacial de los distintos
dispositivos ya sean de [oT, sensores, computadoras, servidores, etc.

Cabe destacar que se descubrid el uso de otros lenguajes de modelado, como el
Systems Engineering Modelling Language.

La mayoria de los estudios (72.9%) proponen modelos terminados que
corresponden a propuestas de solucion.

Los futuros trabajos para desarrollar son: a) cubrir el area de vacancia de modelado de
cada uno de los dominios de Ciudad Inteligente y b) realizar un metamodelo de CI

comprensivo.
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