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Comparative analysis of species composition  
and quantitative analysis of udder microflora in cows  
with subclinical and clinical mastitis 
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Сравнительный анализ видового состава и количественное 
соотношение микрофлоры при субклиническом  
и клиническом мастите коров 

РЕЗЮМЕ
В связи с актуальностью проблемы маститов коров, разнообразием выделяемой при этом заболевании микрофлоры, а также для планирования лечебно-
профилактических мероприятий в хозяйствах были проведены исследования по выявлению сходства и различия видового состава микроорганизмов 
при субклинической и клинической форме воспаления молочной железы, их количественного соотношения, установлению зависимости выделяемой 
микрофлоры от формы мастита, а также изучению и сравнению ферментативных свойств золотистого стафилококка, выделенного при клиническом 
и субклиническом мастите. Установлено, что во всех обследованных хозяйствах количество коров и нетелей, больных субклиническими маститами, 
превышало число животных с клиническими формами воспаления молочной железы. В результате проведения микробиологических исследований 
182 проб секрета молочной железы, полученных от больных субклиническими и клиническими формами мастита коров из 13 сельскохозяйственных 
предприятий Вологодской, Ярославской и Костромской областей, изолировано 70 культур патогенной и условно-патогенной микрофлоры. Показано, что 
при субклиническом мастите из молока чаще всего выделяли культуры золотистого стафилококка (17,9% случаев), патогенные стрептококки (9,8% слу-
чаев), из них доля Streptococcus agalactiae и Streptococcus dysgalactiae составила 6,5 и 3,3% соответственно. В равных соотношениях изолированы куль-
туры условно-патогенных стафилококков (6,5%) и энтеробактерий (6,5%). От коров с клиническим маститом культуры золотистого стафилококка были 
выделены в 16,9% случаев, патогенных стрептококков – в 10,2% случаев, из них доля Streptococcus agalactiae и Streptococcus dysgalactiae составила 6,8 
и 3,4%. Условно-патогенные стафилококки и энтеробактерии обнаружены в равных количествах – по 3,4% случаев. Рост микоплазм на специальных 
питательных средах при указанных формах мастита не отмечен. Установлено, что при субклинических и клинических формах мастита выделяются 
идентичные патогенные и условно-патогенные микроорганизмы. Основным возбудителем является Staphylococcus aureus, индикация которого при 
скрытой форме мастита незначительно выше (на 1,0%). За ним следуют Streptococcus agalactiae и Streptococcus dysgalactiae, обнаружение которых пре-
валирует при клинической форме воспаления молочной железы в среднем на 0,2%. Частота выделения условно-патогенных стафилококков в 1,9 раза 
выше при субклиническом мастите. Стоит отметить, что при клиническом воспалении молочной железы энтеробактерии обнаруживали только в одном 
из тринадцати обследованных сельскохозяйственных предприятий.
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вому животноводству, стоит на первом месте среди 
других незаразных болезней коров.

Независимо от первопричины воспаления молоч-
ной железы у коров, в дальнейшем практически в 100% 
случаев происходит инфицирование органа различной 
патогенной и  условно-патогенной микрофлорой  [3]. 
По информации В. И. Мутовина [4], в 80% случаев при 
клинических и  субклинических маститах обнаружи-
вается микрофлора. В  большинстве случаев микро-
бы являются или непосредственными возбудителями 
мастита и могут самостоятельно вызывать патологию 
молочной железы, или осложняют его течение, насла-
иваясь на другие этиологические факторы. Микробный 
фактор может являться главной причиной возникнове-
ния вспышек мастита коров на сельскохозяйственных 
предприятиях.

Наиболее важными и частыми возбудителями ма-
стита являются стафилококки и  стрептококки  [5–7]. 
Семина  Л.  К. и  соавт. определили, что наибольший 
удельный вес в структуре микрофлоры, выделенной 
в хозяйствах Вологодской области, занимает кокковая 

ВВЕДЕНИЕ
Одной из самых серьезных проблем в молочном жи-

вотноводстве были и остаются маститы. Заболевание 
широко распространено по всей территории России 
среди коров разных пород. Клинической и скрытой 
формами мастита во всех странах мира болеют в сред-
нем от 17 до 20% коров, а в отдельных регионах – 50% 
и выше.

Экономический ущерб, причиняемый маститами, 
весьма значителен, что обусловлено потерей про-
дуктивности животных, ухудшением биологических 
и  технологических свойств молока, которое из-за 
содержания болезнетворных микробов становится 
к  тому же опасным для человека и  молодняка сель-
скохозяйственных животных. Подсчитано, что корова, 
перенесшая мастит, в текущую лактацию снижает удой 
на 150–200 кг. С учетом массового охвата поголовья по-
тери из-за мастита в молочной индустрии составляют 
10–12% производимой продукции [1].

По данным академика РАСХН Е. С. Воронина [2], ма-
стит по экономическому ущербу, наносимому миро-
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SUMMARY
Due to the great relevance of the problem of mastitis in cows, the diversity of udder microflora in the affected animals, as well as to develop therapeutic and 
preventive measures on farms, studies were conducted to identify similarities and differences in the species composition of microorganisms in animals with sub-
clinical and clinical breast inflammation, their proportion, to establish the correlation between the secreted microflora and the type of mastitis, as well as to study 
and compare the enzymatic properties of Staphylococcus aureus isolated from animals with clinical and subclinical mastitis. It was found that on all the studied 
farms the number of cows and heifers with subclinical mastitis exceeded the number of animals with clinical udder inflammation. As a result of microbiological 
studies of 182 mammary gland secretion samples collected from cows with subclinical and clinical mastitis from 13 agricultural establishments of the Vologda, 
Yaroslavl and Kostroma regions, 70 cultures of pathogenic and opportunistic microflora were isolated. It was demonstrated that, in case of subclinical mastitis, the 
following cultures were most often isolated from milk: Staphylococcus aureus (17.9% of cases), pathogenic Streptococcus (9.8% of cases), of which the proportion 
of Streptococcus agalactiae and Streptococcus dysgalactiae was 6.5 and 3.3%, respectively. Opportunistic Staphylococcus (6.5%) and Enterobacteria (6.5%) were 
isolated in equal proportions. In case of cows with clinical mastitis, Staphylococcus aureus was isolated in 16.9% of cases, pathogenic Streptococcus – in 10.2% 
of cases, of which the proportion of Streptococcus agalactiae and Streptococcus dysgalactiae was 6.8 and 3.4%, respectively. Opportunistic Staphylococcus and 
Enterobacteria were found in equal amounts – 3.4% of cases each. No growth of Mycoplasma on special nutrient media was registered in both cases. It was 
established that similar pathogenic and opportunistic microorganisms are isolated from animals with subclinical and clinical mastitis. The main causative agent 
is Staphylococcus aureus, the incidence of which in case of latent mastitis is slightly higher (by 1.0%). It is followed by Streptococcus agalactiae and Streptococcus 
dysgalactiae, which are detected more often in case of clinical udder inflammation – by 0.2% on average. The frequency of isolation of opportunistic Staphy-
lococcus is 1.9 times higher in case of subclinical mastitis. It is worth noting that with clinical udder inflammation, enterobacteria were detected only at one of 
the thirteen studied agricultural establishments.

Keywords: subclinical and clinical mastitis, cows, pathogenicity factors, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae
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микрофлора – 79,6% от общего количества изолиро-
ванных культур, причем Staphylococcus aureus составил 
23,2%, коагулазоотрицательные стафилококки – 30,2%, 
стрептококки – 26,2%. Доля энтеробактерий оказалась 
небольшой – 9,2% [7]. Исследованиями Л. Д. Демидо-
вой установлено, что среди кокковой микрофлоры 
чаще всего выделяют S. aureus, Streptococcus  agalactiae, 
Streptococcus dysgalactiae [8]. Данные Г. Н. Кузьмина так-
же свидетельствуют о наибольшем выделении из ма-
ститного молока кокковой микрофлоры: S.   aureus  – 
в  30,5–29,3% случаев, S.  agalactiae  – в  22,0–17,7% 
случаев, S. dysgalactiae – в 16,6–15,9% случаев [9]. Не-
которые исследователи обнаруживают в молоке коров 
микоплазмы [10].

Течение маститов разнообразно, в основном они 
протекают в двух формах: клинической и субклиниче-
ской. Клинические маститы проявляются явными при-
знаками воспаления молочной железы, такими как бо-
лезненность, отек, температура, а также изменением 
цвета и консистенции молока. Такое воспаление мо-
лочной железы встречается довольно редко и, по дан-
ным В. И. Мутовина [4], составляет около 20% от общего 
количества болезней вымени.

Субклинические маститы протекают скрыто или 
со слабовыраженными признаками. Наиболее харак-
терными симптомами таких маститов являются посте-
пенное снижение секреции молока в  пораженной 
четверти вымени, появление более жидкого молока, 
что является основанием для подозрений о наличии 
заболевания  [11]. В  молочных хозяйствах скрыто 
протекающее воспаление молочной железы коров 
встречается значительно чаще и создает серьезную 
экономическую проблему. По некоторым данным, 
субклинический мастит встречается в 4–5 раз чаще, 
чем клинически выраженный  [12]. Маститы, проте-
кающие в субклинической форме, наиболее опасны 
и являются основной причиной возникновения ага-
лактии и гипогалактии отдельных долей вымени ко-
ров, что может привести к утрате молочной продук-
тивности животных. При поражении субклиническим 
маститом одной доли вымени от  каждой больной 
коровы недополучают в среднем до 10–15% молока 
за лактацию [13].

Доказано, что патогенные и  условно-патогенные 
микроорганизмы обнаруживают в молоке коров как 
при клинической, так и  при субклинической форме 
мастита. По некоторым сообщениям, при клиническом 
мастите в 90–95% случаев выделяют S. aureus, S. agalac-
tiae, S. dysgalactiae, Streptococcus uberis [12]; по данным 
Б. Л. Белкина и соавт. [14], чаще обнаруживают золоти-
стый стафилококк (40,5–48,95%), а при субклиническом 
мастите  – в  одинаковой пропорции коагулазоотри-
цательный и коагулазоположительный стафилококк 
(S. aureus), а также агалактийный стрептококк.

Исследователь M.  Roguinsky  [15] установил, что 
в 30% случаев субклинический мастит обусловлен ста-
филококками, в 62% – стрептококками, в 1% – энтеро-
бактериями.

Мурська С. Д. при проведении исследований опре-
делила, что при клинической форме мастита основны-
ми возбудителями были Escherichia coli – 41,1% и Staphy-
lococcus epidermidis – 33,4%, при субклинической форме 
доминирующей микрофлорой был стафилококк – на 
его долю приходилось 90% от всех возбудителей ма-
стита [16].

Для планирования лечебно-профилактических 
мероприятий в сельскохозяйственных предприяти-
ях необходимо учитывать видовой состав патогенов, 
выделяемых при указанных выше формах мастита. 
Так, например, лечение бета-лактамными антибиоти-
ками (пенициллины, цефалоспорины, карбапенемы) 
мастита, вызванного S. aureus, будет безрезультатным, 
так как данный возбудитель обладает множественной 
устойчивостью к этим препаратам и, наоборот, дей-
ственным при выявлении S. agalactiae, S. dysgalactiae. 
Хорошо известно, что в настоящее время для лече-
ния мастита применяются комплексные препараты 
для  интрацистернального введения, причем дей-
ствие этих препаратов разделяется по  периодам 
их  введения (лактационный и  запускной), а  не по 
формам мастита.

Новизна данной работы состоит в изучении видово-
го состава микрофлоры при субклинических и клини-
ческих маститах коров.

В связи с актуальностью проблемы маститов коров, 
разнообразием выделяемой микрофлоры при этом за-
болевании, а также для планирования лечебно-профи-
лактических мероприятий в хозяйствах целью данной 
работы было выявить сходства и различия видового 
состава микроорганизмов при субклинической и кли-
нической форме воспаления молочной железы, их ко-
личественное соотношение, установить зависимость 
выделяемой микрофлоры от формы мастита. Исходя из 
того, что в научных источниках имеется незначитель-
ное количество информации о сравнении факторов 
патогенности золотистого стафилококка при той и дру-
гой форме воспаления молочной железы, также была 
поставлена цель изучить и сравнить ферментативные 
свойства этого патогена при клиническом и субклини-
ческом мастите.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Микробиологическим исследованиям подвергнуто 

молоко от коров, больных маститом в субклинической 
и клинической формах, из тринадцати животноводче-
ских хозяйств Вологодской, Ярославской и Костром-
ской областей.

Отбор проб молока и исследования проводили в со-
ответствии с «Методическими указаниями по бактерио-
логическому исследованию молока и секрета вымени 
коров»  [17], идентификацию выделенных микроор-
ганизмов – согласно ГОСТ 30347–2016 «Молоко и мо-
лочная продукция. Метод определения Staphylococcus 
aureus» [18].

Каталазную активность золотистого стафилококка 
определяли с использованием 3%-й перекиси водоро-
да, коагулазную активность S. aureus – с применением 
плазмы кроличьей цитратной сухой (ЗАО  «ЭКОлаб», 
Россия). Исследование по ферментации маннита про-
водили на маннитол-солевом агаре (среда № 10 ГРМ). 
Гемолитическую активность изучали путем высева зо-
лотистого стафилококка на кровяной агар, ДНКазную 
активность  – с  использованием элективной среды 
и 1 н раствора соляной кислоты. Гиалуронидазную ак-
тивность определяли с помощью стандартизованного 
препарата гиалуроновой кислоты и  1%-го раствора 
риванола.

Стрептококки идентифицировали с использовани-
ем набора реагентов для выявления стрептококков 
групп А, В, С, G, D, F (ООО «НПО «АКВАПАСТ», Россия).
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Математическая обработка полученных результатов 
была выполнена с помощью методического руковод-
ства «Биометрическая обработка лабораторных, кли-
нических и эпизоотологических данных» [19].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБС У ЖДЕНИЕ
По данным, полученным из пяти сельскохозяйствен-

ных предприятий, установлено, что субклиническая 
форма мастита встречается гораздо чаще, чем клини-
ческая (табл. 1). 

Так, во всех пяти исследованных хозяйствах коли-
чество коров и  нетелей, больных субклиническим 
маститом, превышало число выявленных животных 
с клиническими формами воспаления молочной желе-
зы. Наибольшая разница отмечена в третьем и пятом 
хозяйствах – в 5,9 и 2,5 раза соответственно. 

Терентьева  Н.  Ю. и  Ермолаев  В.  А. при изучении 
структуры воспалительных процессов при проведении 
исследований в хозяйствах Ульяновской области отме-
чали, что субклиническая форма мастита (70,83–83,75%) 
преобладала над клинической (16,25–29,17%) [20].

Халипаев М. Г. и Сакидибиров О. П. в своих исследо-
ваниях также установили, что коровы болели клиниче-
ским маститом реже (26 гол., или 8%), чем субклиниче-
ским (66 гол., или 20%) [21]. 

В результате проведения микробиологических ис-
следований 182 проб секрета вымени коров, больных 
маститом в субклинической и клинической формах, из 

13 сельскохозяйственных предприятий Вологодской, 
Ярославской и  Костромской областей было изоли-
ровано 70 культур патогенной и условно-патогенной 
микрофлоры.

Провели сравнительный анализ видового состава 
и количественного соотношения выделенной микро-
флоры при указанных выше формах воспаления молоч-
ной железы (табл. 2, рис.). 
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Таблица 1
Сравнение количества заболевших маститом коров  
в субклинической и клинической форме в разных хозяйствах
Table 1
Comparison of the number of cows with subclinical  
and clinical mastitis on different farms

Номер
хозяйства

Всего 
коров

Заболевших маститом, гол./% Соотношение 
субклинических 

маститов 
и клинических

всего в субклинической 
форме

в клинической 
форме

1 1232 346/28,1 228/18,5 118/9,6 1:1,9

2 452 134/29,6 75/16,6 59/13,0 1:1,3

3 800 282/35,2 241/30,1 41/5,1 1:5,9

4 1000 319/31,9 205/20,5 114/11,4 1:1,8

5 598 226/37,8 162/27,1 64/10,7 1:2,5

Таблица 2
Видовое разнообразие микроорганизмов при субклиническом и клиническом маститах
Table 2
Species diversity of microorganisms in case of subclinical and clinical mastitis

Номер
хозяйства

Виды микроорганизмов, %

субклинические маститы клинические маститы

вс
ег

о п
ро

б

S. 
au

reu
s

Sta
ph

ylo
co

ccu
s s

pp
.

Str
ep

to
co

ccu
s s

pp
.

эн
те

ро
ба

кт
ер

ии

вс
ег

о п
ро

б

S. 
au

reu
s

Sta
ph

ylo
co

ccu
s s

pp
.

Str
ep

to
co

ccu
s s

pp
.

эн
те

ро
ба

кт
ер

ии

1 9 1/11,1 1/11,1 0 0 13 1/7,7 0 1**/7,7 0

2 13 3/23,1 1/7,7 0 2/15,4 5 2/40,0 0 0 2/40,0

3 8 0 0 3*/37,5 1/12,5 2 0 0 2*/100,0 0

4 29 9/31,0 2/6,9 0 1/3,4 11 2/18,2 1/9,1 0 0

5 12 1/8,3 0 0 3/25,0 3 1/33,3 0 0 0

6 10 2/20,0 3/30,0 1*/1**

2/20,0 0 6 3/50,0 0 1*/16,7 0

7 11 3/27,3 0 4*/36,4 0 1 0 0 1*/100,0 0

8 6 0 1/16,7 1**/16,7 0 3 0 0 1**/33,3 0

9 8 1/12,5 0 1**/12,5 0 4 0 0 0 0

10 5 0 0 0 0 6 0 0 0 0

11 7 2/28,6 0 0 0 2 1/50,0 0 0 0

12 1 0 0 0 0 2 0 1/50,0 0 0

13 4 0 0 1**/25,0 1/25,0 1 0 0 0 0

Всего 123 22/17,9 8/6,5
12/9,8 
8*/6,5
4**/3,3

8/6,5 59 10/16,9 2/3,4
6/10,2
4*/6,8
2**/3,4

2/3,4

* S. agalactiae, ** S. dysgalactiae.
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Было установлено, что при субклиническом ма-
стите из секрета вымени наиболее часто выделяются 
культуры золотистого стафилококка – в 17,9% случа-
ев, патогенные стрептококки – в 9,8% случаев, из них 
S. agalactiae – в 6,5% и S. dysgalactiae – в 3,3%. В равных 
соотношениях выделены культуры условно-патоген-
ных стафилококков (в 6,5% случаев) и энтеробактерий 
(в 6,5% случаев).

От коров с клиническим маститом были изолирова-
ны культуры золотистого стафилококка в 16,9% случа-
ев, патогенных стрептококков – в 10,2% случаев, из них 
доля S. agalactiae составила 6,8%, S. dysgalactiae – 3,4%. 
Условно-патогенные стафилококки и энтеробактерии 
выделены в равных количествах – по 3,4% случаев со-
ответственно.

Рост микоплазм на специальных питательных сре-
дах при указанных формах мастита не отмечен.

Как показали исследования, при субклинических 
и клинических формах мастита выделяли идентичные 
патогенные и условно-патогенные микроорганизмы. 
Основным возбудителем все также остается S. aureus, 
идентификация которого при скрытой форме мастита 

незначительно выше – на 1,0%. За ним следуют S. aga-
lactiae и S. dysgalactiae, обнаружение которых прева-
лирует при клинической форме воспаления молочной 
железы в среднем на 0,2%. Выделение условно-пато-
генных стафилококков в 1,9 раза выше при субклини-
ческом мастите. Стоит отметить, что при клиническом 
воспалении молочной железы энтеробактерии обнару-
живали только на одном из тринадцати сельскохозяй-
ственных предприятий.

Аналогичные результаты по идентичности микро-
флоры, а  также частоте обнаружения золотистого 
стафилококка при субклиническом и клиническом ма-
стите в своих исследованиях описывает С. С. Бала [22]. 
Так, при клинической форме мастита исследователь 
выделял стафилококки (S. aureus, S. epidermidis, S. hae-
molyticus, S. auricularis) в 75,1% случаев, энтеробактерии 
(E. coli) и стрептококки – в 8,2 и 16,7% случаев соответ-
ственно. При субклинической форме заболевания су-
щественных изменений частоты выявления бактерий 
автор не обнаружил – стафилококки (S. aureus, S. epi-
dermidis, S. hominis, S. warneri) были зарегистрированы 
у  76,7%, стрептококки  – у  23,3% обследованных жи-
вотных. С. С. Бала установил, что лидирующим видом 
являлся S.  aureus, который наиболее часто выделял-
ся в монокультуре при обеих формах мастита (в 52,8 
и 50,0% случаев соответственно).

В связи с тем, что золотистый стафилококк остается 
главным возбудителем как клинического, так и  суб-
клинического мастита коров, были проведены ком-
плексные исследования, направленные на выявление 
некоторых факторов его патогенности. С этой целью 
отобраны 10 изолятов S. aureus, выделенных в трех хо-
зяйствах от коров, больных маститом, протекающим 
как с  выраженными клиническими признаками, так 
и в латентной форме.

Представленные в таблице 3 данные показывают, 
что все исследуемые изоляты S. aureus обладали набо-
ром факторов патогенности, характерным для пред-
ставителей своего вида: каталазной, коагулазной ак-
тивностью, ферментативной активностью в отношении 
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Рис. Количественное соотношение микрофлоры при субклинических 
и клинических формах мастита

Fig. Quantitative analysis of udder microflora in cows with subclinical 
and clinical mastitis

Таблица 3
Выраженность некоторых факторов патогенности у изолятов S. aureus
Table 3
Severity of some pathogenicity factors in S. aureus isolates

Номер изолята Каталаза Коагулаза Ферментация маннита Гемолиз ДНКаза Гиалуронидаза

Субклинические маститы

1 + + + β + –

2 + + + α + +

3 + + + β + –

4 + + + β + –

5 + + + α + +

Клинические маститы

6 + + + β + –

7 + + + α + –

8 + + + β + –

9 + + + α + –

10 + + + α + +
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маннита, гемолитической, ДНКазной активностью, что 
свидетельствует об их вирулентности. Гиалуронидаз-
ную активность наблюдали не у всех изолятов, а только 
у двух культур золотистого стафилококка, выделенных 
в разных хозяйствах из молока коров с субклинической 
формой мастита, и у одной культуры, изолированной 
из секрета вымени животных с клинической формой 
мастита. 

Высокая гемолитическая активность (зона полного 
лизиса, альфа-гемолиз) отмечена у изолятов № 2 и 5, 
выделенных при скрыто протекающем мастите коров, 
и у патогенов № 7, 9, 10, изолированных из проб от ко-
ров с явными симптомами мастита. Остальные культу-
ры золотистого стафилококка обладали бета-гемолити-
ческой активностью (зоной неполного лизиса), причем 
в одном и том же хозяйстве обнаруживали как альфа-, 
так и бета-гемолитические S. aureus.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, в молочных хозяйствах Вологодской, 

Ярославской, Костромской областей у коров наиболее 
широко распространена субклиническая форма масти-
та. Сравнительный анализ видового состава микро-
организмов, выделяемых из секрета вымени коров, 
больных субклиническими и клиническими формами 
мастита, показал, что обнаруживаемая микрофлора 
является идентичной, следовательно, форма заболе-
вания не зависит от видовой принадлежности микро-
организмов.

Количественное соотношение патогенных стафило-
кокков и стрептококков (S. aureus, S. agalactiae, S. dys-
galactiae) изменяется в зависимости от форм мастита, 
но незначительно – обнаружение S. aureus достигало 
от 17,9% при субклиническом мастите до 16,9% случаев 
при клиническом мастите, S. agalactiae – от 6,5 до 6,8%, 
S. dysgalactiae – от 3,3 до 3,4% случаев соответственно.

Количество выделяемых культур условно-патоген-
ных стафилококков было выше при субклинической 
форме мастита в 1,9 раза, причем энтеробактерии при 
клиническом мастите обнаруживались лишь в одном 
из тринадцати обследованных хозяйств.

Культуры золотистого стафилококка, обладающие 
набором факторов патогенности, включая высокую ге-
молитическую активность (альфа-гемолиз), выявляли 
у коров как со скрытыми, так и с явными признаками 
воспаления молочной железы. В одном и том же хо-
зяйстве у некоторых культур S. aureus отмечали  альфа- 
и бета-гемолиз, что может свидетельствовать о цир-
куляции в одном хозяйстве разнообразных штаммов 
возбудителя с различной вирулентностью.
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