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Sammanfattning

Tydliga mal och forutsittningar f6r progression dr avgorande for studenters lirande.
For att stodja studenters lirandeprogression och maluppfyllelse har vi inom de
naturvetenskapliga utbildningarna i Lund utvecklat si kallade progressionsplaner.
Progressionsplanen konkretiserar varje examensmal i etappmél med gradvis stegrade
krav. Utifran etappmalen formuleras sedan kursmal, som tillsammans banar vig for
progression mot examensmélen. Arbetet med progressionsplaner paborjades 2017 och
har lett ¢ill ate 300 av fakultetens 400 kursplaner har reviderats fram till 2022.

I denna rapport underséker jag hur den forvintade progressionen i studenters lirande
avspeglas i kursmédlen inom kandidatutbildningens &tta huvudomriden och
sjukhusfysikerutbildningen. Syftet 4r att jimféra den férvintade progressionen 2017
och 2022 inom respektive omrade. For detta syfte inventerade och analyserade jag vid
dessa bida tidpunkter omridenas obligatoriska kursmél och delade in dessa i tre etapper
per examensmal. Sammantaget visar analyserna att examensmélen ticktes in i fler
etapper 2022 in 2017. De visar ocksa att sju av examensmadlen, med enstaka undantag,
representerades av kursmal i tre etapper 2022. Jimférelserna avspeglar dirmed att den
forvintade progressionen mot dessa mal hade stirkts mellan 2017 och 2022. Nir det
giller det attonde, metakognitiva malet var den forvintade progressionen fortfarande
svag inom flertalet omréden.

Min huvudsakliga slutsats ar att arbetet med progressionsplaner 6ver lag har skapat goda
forutsittningar for lirandeprogression. Samtidigt har vi uppmirksammats pd inom
vilka delar av lirandet progressionen fortfarande behéver stirkas. I rapportens
avslutande del diskuterar och foreslar jag atgirder for hur detta kan gé ill.



En vig mot progression

For att studenter ska klara en examen behéver utbildningen ha tydliga mal. Malen bor
dven stegras gradvis under utbildningens ging. Det giller inte bara for teoretisk
dmneskunskap, utan ocksa sidant som formagan att diskutera med en bredare krets
eller formagan att virdera den egna kompetensen. Det ricker inte att trina
kommunikation eller sjilvreflektion nigon enstaka ging f6r den som ska ta en examen.
Det ir bara genom att erbjuda upprepad trining, med tydliga och successivt hogre
stillda krav, som vi ger varje student en #rlig chans att nd dnda fram till mélen.

En bra bérjan ir att inte bara studenter, utan ocksa vi lirare, kinner till examensmalen
och forstar vad de innebir. D3 kan vi formulera lirandemal i vara kurser, och utforma
undervisning och examination som leder fram till dessa mal. Om detta sker pd ett
systematiskt sitt kan vi skapa forutsittning for progression i studenters lirande, inte
bara pé kursnivd utan genom hela utbildningen. I bista fall finns da en snitslad bana
for lirande mot vart och ett av utbildningens examensmal.

Med studenters lirandeprogression som ledstjdrna har vi inom de naturvetenskapliga
utbildningarna i Lund utvecklat det vi kallar progressionsplaner. Genom detta arbete vill
vi nd en samsyn bland studenter och lirare kring vad lirandemilen pd kurs- och
programniva innebir, och skapa systematik i hur dessa mal forhaller sig till varandra.
Med en sadan samsyn och systematik som grund kan vi utveckla kurser, vars mél bygger
vidare pd varandra och foljer en progression mot examensmélen. Dirmed kan vi i
slutinden sikerstilla att alla studenter som tar en examen uppfyller samtliga krav som
examensmélen omfattar.

Progressionsplanen som sidan kan beskrivas som en matris med ett antal delmail for
varje examensmal. Delmélen 4r indelade i tre etapper med gradvis hogre stillda krav.
P4 sd vis banar etappmalen vig for lirande med progression. Arbetet med att utveckla
och implementera progressionsplaner paborjades 2017. Under loppet av tvd ar
genomfordes arbetet av en grupp bestdende av huvudomridenas studierektorer, en
studeranderepresentant, fakultetens grundutbildningsdekan och grundutbildnings-
administratorer, under min pedagogiska ledning.



Tillvigagingssittet kan beskrivas som en cyklisk process i fem steg (figur 1) som
presenteras nirmare i bilaga 1. De olika stegen innebir i korthet:

1. Kursmailen inventeras i huvudomréidenas obligatoriska kurser.
2. Kursmilen kategoriseras utifrin examensmalen och delas in i tre etapper.

3. Brister i progressionen (luckor och omotiverade dverlapp) identifieras, dtgarder
diskuteras och omridesgemensamma etappmal formuleras.

4. De omradesgemensamma etappmdlen sammanstills i en generell progressions-

plan.
5. Respektive huvudomrade specificerar etappmalen ytterligare i en dmnesspecifik
progressionsplan.
1. Inventera
kursmal
5. Konkretisera 2. Analysera och
amnesspecifika etappindela
progressionsplaner kursmal
4. Sammanstalla 3. Identifiera
generell luckor; formulera
progressionsplan etappmal

Figur 1. Process for utveckling av progressionsplaner och utbildning med larandeprogression inom naturvetenskaplig
kandidatutbildning vid Lunds universitet. Figur hamtad ur Pelger (2022) (bilaga 1).

Efter processens femte steg har de dmnesspecifika progressionsplanerna
implementerats. Det betyder att kandidat- och sjukhusfysikerutbildningen med hjilp
av planerna sedan dess har utvecklat lirandemal, liraktiviteter och examinationsformer
i sina kurser. Aven fakultetens 19 masterutbildningar har genomgitt motsvarande
process. Det har medfért att 300 av fakultetens 400 kursplaner pa grundnivd och
avancerad niva har reviderats mellan 2017 och 2022.



Som ett led i var sjilvvirdering inleddes i fjol processens andra cykel f6r kandidat- och
sjukhusfysikerutbildningen fér att folja upp hur implementeringen av progressions-
planer tar sig uttryck i kursplanernas mal. Under uppféljningen har de kursmal som
var obligatoriska i december 2022 inventerats och kategoriserats. Syftet med denna
rapport r att jimfora i hur ménga etapper respektive examensmal fanns representerat
vid de tvd inventeringstillfillena, 2017 och 2022. P4 si sitt far vi en bild av hur
forutsittningarna for lirandeprogression eventuellt har forindrats diremellan.

Jag ska strax redovisa resultatet, och direfter diskutera vad det betyder f6r den fortsatta
utvecklingen av de naturvetenskapliga utbildningarna. Eftersom fokus for analyserna ir
utbildningens mal behovs dock forst en forklaring till hur vi tolkar examensmalen. I
nista avsnitt ska jag dirfor ge en resumé av vira resonemang kring dessa mél, vad de
betyder och hur de konkretiseras i naturvetenskapliga amneskurser.



Utbildningens mal och hur vi tolkar

dem

Naturvetenskaplig kandidatutbildning leder till en generell examen dir Hogskole-
forordningens krav summeras i dtta mal. Utdver dessa mél betonar Hogskolelagen §5
nigra overgripande perspektiv som ska iakttas och frimjas i hogskolornas verksamhet:
hallbar utveckling, jimstilldhet, internationellt perspektiv, breddad rekrytering och
livslangt larande. Nir vi ligger ihop dessa olika mal och perspektiv, och betraktar dem
genom naturvetenskapliga glasogon, ser vi vad som kan sammanfattas som
naturvetenskaplig litteracitet (scientific literacy). Det omvinda har inte varit lika
sjalvklart for oss — hur mal och perspektiv kan delas upp i mindre, greppbara delar. Att
tolka vad generella formuleringar betyder i ett naturvetenskapligt ssmmanhang har varit
den stdrsta utmaningen i virt arbete med progressionsplaner. For atc forstd
formuleringarna har vi gemensamt, over en lingre tid, diskuterat och vigt olika
tolkningar mot varandra. Diskussionerna har resulterat i konkreta teman och etappmal,
som direfter har ssmmanstillts i en generell progressionsplan. Denna redovisas i bilaga

2.

KANDIDATUTBILDNINGENS EXAMENSMAL

Jag kommer hir att redogéra for hur vi tolkar kandidatutbildningens examensmil, vad
respektive mal omfattar — eller inte — och vilka formuleringar vi anvinder for att
konkretisera kraven i etappmal och kursmal. I nagra fall ger jag dven exempel pa vanligt
forekommande formuleringar i kursmal som har kategoriserats mot ett visst
examensmal.

Det ska pipekas att den femiriga sjukhusfysikerutbildningen har bade fler och mer
specifika examensmal 4n en generell kandidatexamen. I denna rapport har jag dock
anvint de generella milen som utgangspunkt 4ven for att kategorisera kursmal inom
sjukhusfysik. Det kan frimst motiveras med rapportens syfte, att jimfora
forutsittningarna for lirandeprogression vid tva tidpunkter. Ett annat motiv ir att
studenter inom ramen for sjukhusfysikerexamen 4ven har méjlighet att ta ut en generell
masterexamen i medicinsk strilningsfysik. Malen for en sidan examen kan jimforas
med dem for en generell kandidatexamen, med den huvudsakliga skillnad att kraven
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for masterexamen ar hogre och att kunskaps- och forstdelsemalen ir tva i stillet for ett.
Aven om detaljnivin i examensmalen skiljer sig mellan sjukhusfysikerexamen och de
generella examina 4r min beddmning att en kategorisering mot de generella mélen ger
en tillrickligt god bild av progressionen for att tjina sitt syfte.

Examensmal 1: visa kunskap och forstielse inom huvudomrider for utbildningen,
inbegripet kunskap om omridets vetenskapliga grund, kunskap om tillimpliga metoder
inom omridet, fordjupning inom ndgon del av omridet samt orientering om aktuella
Jforskningsfragor.

Enligt Hégskoleférordningen avser det forsta examensmaélet kunskap och forstaelse
inom omradet. Detta mal har vi tolkat som teoretisk dmneskunskap som ror till
exempel objekt, begrepp, fenomen, samband eller processer, men dven kunskap om
metoder och aktuell forskning. Det handlar alltsd om att studenten ska kunna éterge,
jimfora eller sammanstilla kunskap som redan ir kind.

For att konkretisera examensmalet har vi formulerat etappmal med hjilp av uttryck
som identifiera, beskriva, definiera, forklara, ge exempel pa, redogora for och sammanfatra.

Examensmal 2: visa formdga att soka, samla, virdera och kritiskt tolka relevant
information i en problemstillning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestillningar och
situationer.

Detta mal, liksom de tre f6ljande, avser firdighet och formaga, alltsdé nagot som
studenten praktiskt ska kunna utféra. Var tolkning av examensmal 2 ir att studenten
pa olika sitt ska kunna s6ka information, genom litteratursdkning och datainsamling i
filt eller laboratorium i imnen dir det i4r relevant. Studenten ska ocksa kunna kritiskt
virdera bide den insamlade informationen och de metoder som anvinds. I den kritiska
tolkningen av information liser vi in en aktiv bearbetning av insamlade data, det vill
siga olika former av analys eller berikning. Den kritiska diskussionen innefattar
resultatens giltighet och tillférlitlighet, och metodernas tillimpbarhet, begrinsningar
och eventuella risker.

Etappmalen innehaller uttryck som samla in, sika, analysera, tolka, virdera och
diskutera. Vanligt forekommande verb i de kursmal som har kategoriseras under
examensmdl 2 dr anvinda, utfora och berikna.

Examensmal 3: visa formdga ate sjilvstindigt identifiera, formulera och losa problem samt
att genomfora uppgifier inom givna tidsramar.

Vir tolkning av detta mal 4r att studenten, forutom att losa ett (givet) problem, som i
maél 2, dessutom ska kunna identifiera och formulera problemet. Dock har det funnits
ett visst tolkningsutrymme nir enskilda kursmal har kategoriserats under examensmal
2 eller 3. Det kan férklaras med att "problemldsning” kan ha olika inneb6rd inom olika
imneskulturer och att tolkningen dirmed beror pa imnessammanhanget. Aven om vi
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har strivat efter en enhetlig kategorisering kan det dirfor finnas en glidande grins
mellan dessa tvd mal hos olika huvudomraden.

Examensmal 3 innebir ocksé ett krav pd atc uppgifter ska losas i tid. Precis som for
ovriga examensmal speglar vira etappmdl gradvis stegrade krav pa studentens

sjalvstindighet och firdighet.

Etappmilen innehaller verb som identifiera, foresld, formulera, diskutera, anvinda,
motivera och genomfora.

Examensmdl 4: visa formdga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera
information, problem och losningar i dialog med olika grupper.

Det fjirde maélet handlar om olika sitt att kommunicera med olika malgrupper.
Studenten ska kunna kommunicera sitt mne bade muntligt och skriftligt, sdvil med
dmnesspecialister som med en bredare publik. Vi forstir det som att malets fokus ir
hur och med vem kommunikationen sker, samtidigt som innehallet ska vara relevant
och dmnesmissigt korrekt. Var tolkning inbegriper 4ven formégan att pa ett
konstruktivt sitt ge och ta emot respons.

Eftersom alla examensmal forutsitter att studenters tankar pa nagot sitt kommuniceras
ska kursmal som kategoriseras under examensmal 4 precisera vilka
kommunikationsfirdigheter som avses. Det ricker alltsd inte med verb som beskriva,
forklara eller diskutera; det behover ocksd framga pd vilket sitt eller med vilken
mélgrupp studenten ska kommunicera, till exempel muntligt presentera, skrifiligt
redogira for, eller forfatta populirvetenskaplig text.

Examensmal 5: visa sidan firdighet som fordras for att sjilvstindigt arbeta inom det
omréde som utbildningen avser.

Vi tolkar detta mal som att det avser omradesrelevanta firdigheter utéver dem som
ingar i examensmal 2—4. Studenten ska till exempel kunna vilja limpliga metoder och
anvinda utrustning som ir relevant inom omridet, och ocksd arbeta i projektform,
individuellt och tillsammans med andra.

For sjukhusfysikerutbildningen finns i stor utstrickning specificerat vilka firdigheter
som krivs. For kandidatutbildningen, som leder till en generell examen och ett brett
spektrum av méjliga vigar i yrkeslivet, dr det svérare att precisera dessa omradesspecifika
fardigheter. I var kategorisering av kursmadl ar det bara de som uttryckligen kopplar
fardigheter till arbetslivet som har sorterats under examensmal 5. Analysférmiga och
problemldsningsformdga — fardigheter som allmint betraktas som kinnetecknande for
naturvetare — har i stillet kategoriserats under examensmal 2 och 3.
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Examensmal 6: visa formdga att inom huvudomridet for utbildningen gora bedomningar
med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter.

Detta ir det forsta av de tre examensmal som avser studenters virderingsformaga och
forhallningssitt. Var tolkning 4r att detta mal handlar om att, med utgingspunkt i
dmnet och baserat pa kunskap, anta olika perspektiv och gora bedomningar. Vi forstar
malet som att det, utdver de firdigheter som ingr i examensmal 2 — att virdera, kritiskt
tolka och kritiskt diskutera — innebir nigon form av underbyggd argumentation och
bedémning dir studenten (med 6kade krav mellan progressionsetapperna) formar fatta
informerade beslut. Enligt var tolkning inbegriper maélet nagra av perspektiven i
Hagskolelagen §5, héllbar utveckling, jamstilldhet och internationellt perspektiv.

Den forvintade progressionen speglas genom de olika uttryck som férekommer i de
olika etappernas mal: ge exempel pi och beskriva i etapp 1, diskutera och jimfora i etapp
2 och virdera, argumentera och foresli i etapp 3. Exempelvis kan det handla om att
studenten till en bérjan ska kunna ge exempel pa aktuella etiska fragor eller standpunkter,
for att i slutet av utbildningen pa ett mer kvalificerat sitt kunna virdera argument och
motargument samt formulera vetenskapligt underbyggda argument for egna standpunkter i
etiska frgor.

Examensmal 7: visa insikt om kunskapens roll i sambiillet och om méinniskors ansvar for
hur den anvinds.

Vir tolkning av detta mal ir att det handlar om vilken roll Zmneskunskaper spelar for
politiska beslut, individers och samhillets utveckling, och vilket ansvar Zmnesexperter
och beslutsfattare har for hur kunskap anvinds. Medan examensmal 6 ror formagan ate
anvinda kunskap for att fatta beslut, handlar examensmal 7 alltsd om att forstd
konsekvenserna av hur kunskapen anvinds.

Etappmalen for detta examensmal innehiller, precis som for foregiende mal, uttrycken
ge exemepel pa, diskutera och vérdera, som speglar progressionen fran etapp 1 dill 3.

Examensmail 8: visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och art
utveckla sin kompetens.

Det sista examensmalet, det metakognitiva malet, handlar om att forstd sitt eget
lirande. I etappmalen har vi konkretiserat olika formagor, som att formulera egna mal,
redogéra for egna kunskaper och relatera dessa till utbildningens mal, reflektera 6ver
den egna lirprocessen, identifiera sitt behov av kunskap och kompetens och hur detta
behov kan tillgodoses. Milen i de tre etapperna speglar dirigenom en forvintad
progression mot det som kan sammanfattas som studentens férmaga att systematiske
reflektera 6ver det egna lidrandet, dess villkor och utfall. Detta mal relaterar dirmed till
det livslanga lirandet, som betonas i Hogskolelagen §5.
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KURSMALSKATEGORISERING

Vid kategoriseringen av kursmal har utgingspunkten varit att endast ta hinsyn till
explicita formuleringar, och inte sidant som antyds implicit. Det innebir till exempel
att ett kursmal som har kategoriserats under examensmal 28, inte automatiskt ocksa
har kategoriserats under examensmal 1 (dven om vi kan forutsitta att studenten ocksa
behéver kunskap och forstaelse for att na kursmalet). Det 4r alltsd enbart kursmél som
anger specifika kunskapskrav som har sorterats under kategori 1. P4 motsvarande sitt
har, som redan nimnts, kursmal kategoriserats under examensmal 4 respektive 5 endast
om det tydligt framgér vilken typ av kommunikationsfirdigheter som avses, eller vilken

koppling firdigheterna har till arbetslivet.

Over lag har studierektorerna och jag varit eniga om hur kursmalen ska kategoriseras,
men i nagra fall har vér tolkning skilt sig 4t. I dessa fall har min tolkning varit snivare
("stringare”), i linje med kravet pa explicit formulering. Aven om olika tolkningar kan
diskuteras har jag i denna rapport valt att genomgdende folja det snivare alternativet.
Det frimsta skilet dr att kursmél inom olika huvudomraden dé kategoriseras pa ett
enhetligt sitt och att utrymmet for varierande tolkningar minskar. En konsekvens av
detta val dr att vi riskerar att missa kursmél som inte ir tillrickligt explicita, men dir
kursers laraktiviteter och examination dnda stédjer lirande mot de mél som avses. Hir
handlar det alltsd snarare om att mal ar otydligt formulerade 4n att de inte existerar. En
alltfor frikostig tolkning hade 4 andra sidan riskerat att ge en skonmalad bild av
progressionen inom vara utbildningar. Med den sniva tolkning som jag har valt har
denna risk minimerats.

"ALTERNATIVOBLIGATORISKA” KURSER

Generellt har jag i denna rapport bara analyserat lirandemadl frin kurser som ir
obligatoriska. Inom huvudomradet miljovetenskap har jag ocksa tagit med vad vi kallar
“alternativobligatoriska” kurser, eftersom dessa utgor en betydande del av utbildningen.
Fo6r miljovetarstudenterna innebir de alternativobligatoriska kurserna att de far gora
tva individuella val. I det ena fallet viljer studenten “en av tvd” kurser och i det andra
fallet “tre av fyra” kurser. Valen medfor atc studenter i sin examen kan har olika
kurskombinationer, som svarar mot examensmélen i olika hog grad. I analysen av
kursméil inom miljovetenskap har jag endast tagit med den kombination av
alternativobligatoriska kurser som ticker in minst antal examensmal. Denna
kombination motsvarar alltsa den ligstaniva som studenter inom omréadet nér upp till,
medan alla andra kombinationer ger en 4n starkare progression mot examensmalen.

Aven inom andra omriden finns alternativobligatoriska kurser. Hir ir dock
valmojligheterna och de méjliga kurskombinationerna i regel fler. Av praktiska skil har
dessa kurser dirfor inte tagits med i analyserna. Detta medfor att den forvintade
progressionen i vissa fall underskattas, vilket jag dterkommer till i ndsta avsnitt.
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ETAPPINDELNING

Inom kandidatutbildningen har de obligatoriska kursmélen delats in i tre etapper.
Eftersom utbildningens struktur, antalet obligatoriska kurser och enskilda kursers
omfattning skiljer sig 4t mellan huvudomradena finns det ingen absolut grins for var
en etapp ska borja eller sluta. Etappindelningen har i stillet gjorts pa ett pragmatiske
sitt som speglar progressionen genom utbildningen. Det betyder i praktiken att etapp
1 bestar av grundliggande kurser, etapp 2 innehaller kurser som bygger vidare pa dessa
och etapp 3 utgors av examensarbetet. De skillnader som finns i struktur och
etappindelning gor att det inte blir meningsfullt att jimféra omriden sinsemellan,
vilket heller inte ir syftet med denna rapport.

For sjukhusfysikerprogrammet, som omfattar fem ér, har jag endast tagit med de tre
sista drens kurser i analysen. Denna senare del bygger vidare pa fysikomradets tva forsta
etapper. Tillsammans avspeglar dessa fem etapper alltsa sjukhusfysikerutbildningen i

sin helhet.
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Forutsittningar for progression

Som ett led i de naturvetenskapliga utbildningarnas kontinuerliga sjilvvirdering har jag
sammanstillt data frin de bdda kursmalsanalyser som gjordes 2017 respektive 2022.
Syftet dr att inom respektive omride jimféra antalet kursmal per etapp for varje
examensmdl vid dessa tidpunkter. Pi si sitt fir vi en fingervisning om hur
forutsittningarna for lirandeprogression ser ut och eventuellt har férindrats mellan de
tva analystillfillena.

Jamf6relserna visas i figur 2—10 dir varje examensmal representeras av tva staplar, som
illustrerar antalet kursmél 2017 respektive 2022. Firgerna i varje stapel visar i sin tur
hur kursmalen fordelar sig mellan de tre progressionsetapperna. En stapel som
innehiller alla firger visar alltsd att det finns kursmal i alla tre etapper, vilket avspeglar
en god progression mot examensmalet. Om en eller flera firger (etapper) saknas antyds
ddremot en svagare, eller obefintlig, progression mot ett visst examensmal.
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3. Fysik
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5. Kemi
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7. Miljévetenskap
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9. Naturgeografi
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10. Sjukhusfysik
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Figur 2-10. Antal kursmal per etapp inom olika huvudomraden av naturvetenskaplig kandidatutbildning och
sjukhusfysikerutbildning ar 2017 och 2022. Varje etapp motsvarar ett steg i progressionen mot respektive examensmal for
en generell kandidatexamen.
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En overblick 6ver figur 2-10 visar framfor allt tvd saker: 1) olika examensmal
representeras av olika antal kursmaél, och 2) antalet etapper per examensmal var totalt
sett storre ar 2022 dn 2017. Det forsta resultatet dr inte ovintat. Manga kursmal
specificerar teoretisk kunskap (examensmal 1), medan négot firre ror de firdigheter
som motsvarar méil 2—4. Inom de flesta omraden 4r det médl 5-8 som har minst antal
kursmal.

Det andra resultatet visar att antalet etapper per examensmél sammantaget har 6kat
mellan 2017 och 2022. F6r mal 1-4 fanns det tre etapper inom sex av omradena 2017.
Ar 2022 fanns det for dessa mal tre etapper inom alla omriden. Fér mal 5-7 fanns det
i flera fall bara en eller ingen etapp 2017. Ar 2022 fanns det for dessa mal, med enstaka
undantag, tre eller, i nagra fall, tvd etapper inom samtliga omraden. Fér mal 8 hade
inget omrade tre etapper 2017; fyra omriden saknade di kursmal helt. Ar 2022 fanns
det for detta mél tvd omraden med tre etapper, medan tre av omradena fortfarande
saknade kursmal, nigot som jag ska aterkomma till i nista avsnitt.

Forst finns det dock ett par saker som behover kommenteras. En etapp kan utgéras av
ett eller flera kursmél och det kan dirfor finnas progression bade mellan och inom
etapper. Figurer dir firre 4n tre etapper syns betyder inte nodvindigtvis att
progressionen dr svag, om etapperna innehdller flera kursmal. Idealet 4r dock att
kursmalen avspeglar dterkommande lirtillfillen med gradvis 6kade krav vid olika
tidpunkter under utbildningen.

Som redan nimnts dr det bara kursmal i obligatoriska kurser som har analyserats (samt
de alternativobligatoriska kurserna inom miljovetenskap). Det bor papekas att varje
student, forutom de obligatoriska kurserna, individuellt viljer ytterligare valbara eller
alternativobligatoriska kurser som ska ingd i examen. Dessa kurser ir vanligtvis
pabyggnadskurser och deras lirandemal placeras dirmed i progressionsetapp 2. I
realiteten innebir det att de flesta studenter efter sin utbildning har uppnatt fler
lirandemél inom denna etapp 4n vad som framgir av figur 2-10. Eftersom
lirandemélen i de valbara kurserna kan skilja sig &t for enskilda studenter gar det dock
inte att sdga nigot generellt om hur dessa kursers mal bidrar till lirandeprogressionen.
Som tidigare poingterats miste forutsittningar for tillricklig progression ges i de
obligatoriska kurserna — om utbildningen ska kunna sikerstilla att alla studenter nar
examensmalen.

Sammantaget visar analyserna att antalet etapper for de olika examensmélen har 6kat
mellan 2017 och 2022, vilket innebir en starkare forvintad progression i studenternas
lirande. Inte minst syns denna stirkta progression mot virderingsmilen 6 och 7.
Samtidigt framgar det tydligt att progressionen mot mél 8 inom de flesta omriden inte
ar tillricklig. Vi kan alltsd konstatera att arbetet med progressionsplaner har hjilpt oss
bide att skapa forutsittningar for lirande med progression och uppticka brister i
densamma. I det avslutande avsnittet resonerar jag om vad vi hittills har uppnétt, vad
vi behover forbittra och hur det ska gé till.
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Eftertanke och framatblick

Nir vi summerar erfarenheterna av de senaste drens utvecklings- och implementerings-
arbete kan vi konstatera att arbetsprocessen har fungerat vil. Den har skapat
forutsiteningar for kollegiala diskussioner inom och mellan omriden, nidgot som har
lett till samsyn och 6kad medvetenhet kring utbildningens mal. Vi kan ocksé konstatera
att arbetet har gett resultat. Ett konkret resultat dr det levande dokument och
tankeverktyg som progressionsplanen utgor. I bilaga 1 finns ett mer ingiende
resonemang om de mojligheter som planen erbjuder i form av stod sivil for lirande
och undervisning som utveckling av utbildningen. Ett annat resultat av vart arbete ér
de effekter vi kan se pd kursniva. Nir vi jimfor de obligatoriska kursernas lirandemal
2017 och 2022 ser vi férindringar i riktning mot en tydligare och mer systematisk
progression mot examensmalen.

Som redan betonats ir avsikten med denna rapport inte att jimfora huvudomriden
med varandra. Det kan trots det finnas skil att kommentera de skillnader i progression
som framgir av figur 2-10. I det pigiende arbetet med att revidera kurser och
kursplaner dr det huvudomridena sjilva som avgdr hur deras utbildningar ska utvecklas
och i vilken ordning detta ska ske. Medan vissa omriden har valt att bérja med
grundnivin — och med olika delar inom denna — har andra till en bérjan fokuserat pa
den avancerade nivin. Aven om arbetet inleddes samtidigt har omridena dirfor
kommit olika langt med sina revideringar pé olika nivier. Eftersom denna rapport i
huvudsak  rér grundnivin (och dll viss del avancerad nivd, inom
sjukhusfysikerprogrammet) ir det framf6r allt kursutveckling pi denna nivd som
speglas. En uppf6ljning av utbildningar pa avancerad niva ir planerad, dir de 19
masterprogrammens kursmél i tvd etapper kommer att analyseras. Dessa analyser
kommer att bidra till en mer heltickande bild av den férvintade progressionen pa olika
nivaer av naturvetenskaplig utbildning.

BRISTER OCH ATGARDSFORSLAG

Den frimsta brist som har uppdagats i denna rapport ir avsaknaden av metakognitiva
kursmal i en eller flera etapper inom de flesta huvudomraden. Denna brist har biring
pa bade examensmal 8 och Hogskolelagens perspektiv pé livslingt lirande. I praktiken
innebir bristen pa kursmal att vi inte kan examinera studenter, och dirmed inte heller
sikerstilla deras maluppfyllelse. Denna brist tar vi pa storsta allvar. Vi planerar darfor
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att vidta atgirder, som ska ge forutsittningar for studenter att successivt utveckla
formagan att systematiskt reflektera 6ver det egna ldrandet, dess villkor och utfall. Mina
dtgdrdsforslag kan sammanfattas i tre huvudpunkeer.

For det forsta ska pedagogiskt stod ges till lirare och studierektorer. Detta stod handlar
om utveckling av kursmal, liraktiviteter och examination inom ramen for enskilda
dmneskurser. Det handlar ocksa om helhet och progression mellan kurser. Med hjilp
av litteratur, goda exempel och kollegiala diskussioner — inom lirarlag och mellan
studierektorer — kan former for sjilvreflektion utvecklas och integreras som
dterkommande kursmoment, med gradvis hogre stillda mal, under utbildningen. Vi
har goda erfarenheter av sidant pedagogiskt utvecklingsarbete, inte minst frin en
tidigare satsning péd systematisk trining av studenters kommunikationsfirdigheter
(vilket har gett avtryck i kursmél och etapper for examensmal 4 i figur 2-10). Dirfor
utgdr vi ifrdn att arbetssittet kan vara gynnsamt dven for detta syfte.

For det andra ska digitala resurser riktade till studenter utvecklas. Resurserna ska besta
av videofilmade foreldsningar, litteratur och reflekterande uppgifter. Studenter ska
kunna anvinda resurserna for sjilvstudier, och lirare ska ocksi kunna integrera
materialet i sin imnesundervisning. Aven nir det giller digitala resurser for lirande har
vi goda erfarenheter att bygga pa. Fakultetens pedagogiska enhet, PLUS, har tidigare
utvecklat en digital sjilvstudiekurs i hogskolepedagogik och dven medverkat i att
utveckla en storskalig, oppen och nitbaserad kurs (mooc) i akademiskt skrivande. I
bida fallen har ocksd planer utarbetats for hur det digitala studiematerialet kan
integreras i ett kurssammanhang.

For det tredje ska ett portfoljverktyg utvecklas och integreras i de naturvetenskapliga
utbildningarna. Ett sadant verktyg ger studenter mojlighet att, kontinuerligt och
systematiskt, dokumentera sin kompetens och reflektera 6ver sitt lirande. Portfoljen
kan dven anvindas som underlag for diskussion, med studiekamrater och ldrare. Pa si
sdtt ges ocksa lirare mojlighet att folja studenters utveckling over tid. Studentportfoljer
anvinds sedan linge inom sjukhusfysikerutbildningen. En bredare satsning pa att
utveckla studentportfoljer kan, tillsammans med 6vriga freslagna dtgirder, skapa goda
forutsittningar fér undervisning och lirande 4ven mot det metakognitiva malet inom
samtliga naturvetenskapliga utbildningar. Dirigenom kan vi sikerstilla maluppfyllelsen
for alla studenter.
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Bilaga 1: Progressionsplaner som stod
for lirande, undervisning och
utveckling inom hégre utbildning
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Om maluppfyllelse ska kunna sikerstillas for alla studenter behover forutsittningar ges
for lirandeprogression mot utbildningens mél. Fér att stirka dessa forutsiteningar har
progressionsplaner utvecklats for de naturvetenskapliga utbildningarna vid Lunds universitet.
Progressionsplanen konkretiserar varje examensmal i etappmaél med gradvis 6kade krav och ger
ddrigenom en 6verblick 6ver den férvintade lirandeprogressionen. Nir planen implementeras
i utbildningen konkretiseras etappmalen ytterligare i dmneskursernas lirandemal. I denna
publikation redogdr jag for de naturvetenskapliga utbildningarnas process i fem steg for
utveckling och implementering av progressionsplaner, och resultatet av detta arbete. Vidare
diskuterar jag progressionsplaners méjligheter inom hégre utbildning. Avslutningsvis
reflekterar jag 6ver lirdomar och kritiska faktorer att beakta dd progressionsplaner utvecklas
och implementeras.

Nyckelord: hégre utbildning, lirande, naturvetenskaplig utbildning, progression, progressions-
planer

Progression plans to support learning, teaching and development in higher education
If goal attainment is to be ensured for all students, conditions need to be provided for
progression towards the learning outcomes. In order to strengthen these conditions,
progression plans have been developed for the science study programmes at Lund University.
The progression plan concretises each curriculum outcome in three stages with gradually
increased demands, thereby providing an overview of the intended learning progression. In
the implementation of the plan, outcomes at each stage are further concretised in the learning
outcomes of the subject courses. In this paper, I describe the five-step process for development
and implementation of progression plans in the science programmes, and the results of this
work. Furthermore, I discuss the opportunities that the progression plans offer in higher
education. In conclusion, I reflect on learning experiences and critical factors to consider
when progression plans are developed and implemented.

Keywords: higher education, learning, progression, progression plans, science education

INLEDNING

Hogre utbildning omfattar olika kunskapsformer och perspektiv och syftar mot de mal som
definieras for en viss examen. For akademiska lirare kan undervisning mot malen fér generella
firdigheter vara en sirskild utmaning, och ménga kinner sig osiikra och otillrickliga infér upp-
giften (Chan et al., 2017). Verktyg och stod behover dirfor ges sd att undervisning mot alla mal
skapar forutsittningar for lirandeprogression och méluppfyllelse for alla studenter. For att méta
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detta behov har de naturvetenskapliga utbildningarna vid Lunds universitet utvecklat och imple-
menterat progressionsplaner pd kandidat- och masternivé. I denna text redogér jag for processen
och de resultat den har lett till. Jag diskuterar ocksa progressionsplanens méjligheter inom hégre
utbildning och reflekterar dver lirdomar av utvecklings- och implementeringsarbetet.

Naturvetenskaplig utbildning och dess mal

For den naturvetenskapliga kandidatutbildningen i Lund giller malen for en generell examen
pa kandidatniva (SFS 1993:100, bilaga 2). Dessa kan tillsammans med hogskolelagens overgri-
pande perspektiv, hillbar utveckling, jimstilldhet mellan kvinnor och min, forstielse fér andra
linder och fér internationella férhallanden samt breddad rekrytering (SES 1992:1434, 1 kap.,
5§) — summerade och tolkade i ett naturvetenskapligt ssmmanhang — sigas motsvara vad som
ryms i begreppet naturvetenskaplig litteracitet (scentific literacy) (OECD, 2006; Rennie, 2005).
Naturvetenskapligt litterata studenter kan dirmed betraktas som utbildningens yttersta mal.
Det innebir, enligt Rennies (2005, s. 11) definition, att de: “are interested in and understand the
world around them; engage in the discourses of and about science; are able to identify ques-
tions, investigate and draw evidence-based conclusions; are sceptical and questioning of claims
made by others about scientific matters; make informed decisions about the environment and
their own health and well-being”. Att stédja lirande i denna riktning kan féljaktligen ses som
naturvetenskaplig utbildnings dvergripande syfte. PA samma siitt syftar hégre utbildning mer
allmine dill ate stddja studenters akademiska litteracitet (se t.ex. Hallett, 2013).

UTVECKLING AV PROGRESSIONSPLANER

For att stirka forutsittningarna for lirandeprogression inleddes viren 2017 arbetet med att
utveckla progressionsplaner for den naturvetenskapliga kandidatutbildningen i Lund. Beslut
om initiativet fattades av fakultetens utbildningsnimnd. Arbetet genomférdes direfter av en
grupp bestdende av huvudomridenas studierektorer, en studeranderepresentant, fakultetens
grundutbildningsdekan och grundutbildningsadministratrer under pedagogisk ledning av
mig. Under tva dr avsattes tid fér dterkommande workshoppar med arbetsgruppen.

Arbetet utgick ifrdin en modell for systematisk kommunikationstrining med progression
(Pelger & Santesson, 2012, s. 71-73), som i korthet innebir att examensmalet fér kommuni-
kationsfirdighet bryts ned i tre etapper, dir etappmél med gradvis ckade krav formuleras for
skriftlig och muntlig kommunikation med olika malgrupper och syften. Etappmalen konkreti-
seras direfter ytterligare och skrivs, tillsammans med konstruktivt linkade liraktiviteter och exa-
minationsformer, in som lirandemal i utbildningens kursplaner. Modellen bygger pa studier om
studenters utveckling av generella firdigheter, dir avgorande faktorer har visat sig vara trining
av dessa firdigheter i ett amnessammanhang (se t.ex. Badcock et al., 2010; Barrie, 2006, 2007;
Bunney et al., 2015; Drummond et al., 1998; Jones, 2009a, b), aterkommande triningstillfillen
med gradvis stegrade krav (Bunney et al., 2015), tydliga mél och bedomningskriterier (Chapman
& O’Neill, 2010) samt att firdigheterna examineras (Hughes & Barrie, 2010). I praktiken har
denna modell visat sig framgangsrik for att stirka studenters kommunikationsfirdigheter inom
naturvetenskapliga utbildningar (Pelger & Nilsson, 2018; Pelger & Santesson, 2015a), civilin-
genjorsutbildningar (Pelger & Santesson, 2015b) samt Férsvarshogskolans utbildning i militér-
teknik. Arbetet med progressionsplaner har inneburit en vidareutveckling av modellen till att
omfatta samtliga examensmal och 6vergripande perspektiv. Fr kandidatutbildningen har den
utvidgade modellen inneburit en konkretisering av dessa mal och perspektiv i tre etapper med
progression. Resultatet, sammanstillt i matrisform, utgor utbildningens progressionsplan.
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Utvecklingen och implementeringen av progressionsplaner utifrin den beskrivna modellen
har inneburit en process i fem steg (figur 1). I steg 1 inventerades samtliga obligatoriska kursers
mél inom utbildningens 4tta huvudomraden, biologi, fysik, geologi, kemi, matematik, miljs-
vetenskap, molekylirbiologi samt naturgeografi och ckosystemvetenskap. I steg 2 analyserades
och kategoriserades dessa kursmadl i forhdllande till de atta examensmalen. Kursmalen inom
varje huvudomride delades direfter in i tre progressionsetapper mot respektive examensmal.
Dessa bida steg genomfordes av mig i dialog med respektive omrades studierektor for ate siker-
stilla en imnesmissigt korrekt analys. Analysen gav pa detta sitt en 6verblick Gver de obligato-
riska lirandemalen och den progression (eller brist pi densamma) som fanns inom vart och ett
av huvudomridena.

1. Inventera
kursmal
5. Konkretisera 2. Analysera och
amnesspecifika etappindela
progressionsplaner kursmal
4. Sammanstalla 3. Identifiera
generell luckor; formulera
progressionsplan etappmal

Figur 1. Process for utveckling av progressionsplaner och utbildning med
lirandeprogression inom naturvetenskaplig kandidaturbildning vid Lunds universitet.

I steg 3 virderade och diskuterade arbetsgruppen huvudomridenas befintliga, etappindelade
kursmél. Hirigenom uppdagades luckor och 6verlapp i progressionen och behov av atgirder
kunde identifierades. Utifran dessa behov formulerades, for varje examensmil, omridesgemen-
samma etappmal som gruppen kunde enas om. Steg 4 innebar att dessa totalt 181 gemensamma
etappmal sammanstilldes i en generell progressionsplan. Exempel pa sidana generella etappmal
for respektive examensmal ges i tabell 1. I steg fem specificerades direfter de generella etappma-
len i en dmnesspecifik progressionsplan for varje huvudomride.

Etappmalen fick dirigenom ett konkret amnesinnehall kopplat till huvudomrédet. Arbetet
med dessa dmnesspecifika progressionsplaner leddes av respektive studierektor och genomfér-
des i samverkan med omridets lirare och studeranderepresentanter. De dmnesspecifika pro-
gressionsplanerna utgér, efter beslut i fakultetens utbildningsnimnd, en bilaga till respektive
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Tabell 1. Exempel pi etappmil i den generella progressionsplanen for
naturvetenskaplig kandidatutbildning. For varje examensmal, 1-8, ges exempel
pd mdl med progression i tre etapper. Huvudsakliga skillnader markeras med fet stil

Examens- Etappmal 1 Etappmal 2 Etappmal 3

mal

1 definiera, forklara och definiera, forklara och definiera, forklara och
relatera centrala begrepp relatera begrepp inom olika relatera begrepp inom &mnet
inom dmnet amnesinriktningar som helhet

2 utifrén en given utifrdn en given utifrdn en problemstillning
problemstéllning och givna problemstallning anvinda ... sjalvstandigt s6ka och samla
instruktioner anvinda ... (metod, utrustning) for att in ... (material, data,

(metod, utrustning) for att samlain ... (material, data, litteratur) samt argumentera
samlain ... (material, data) litteratur) samt motivera val for val av insamlingsmetod
av insamlingsmetod

3 i grupp foresla arbetsgang individuellt féresla individuellt planera
och metoder fér att 1osa ett  arbetsgang och metoder for arbetsgdng och metoder samt
givet problem att l6sa problem sjalvstandigt 16sa problem

4 kunna forfatta en kunna forfatta en kunna forfatta en rapport
laborations-, dvnings- eller projektrapport, ochi dver ett sjdlvstandigt
exkursionsrapport som rapporten kunna: [har féljer projekt, och i rapporten
foljer en given en detaljerad specificering] kunna: [har foljer en
dispositionsprincip, ochi detaljerad specificering]
rapporten kunna: [har foljer
en detaljerad specificering]

5 anvédnda grundléaggande motivera valet av med hjélp av teori viardera
metoder/tekniker/utrust metod/teknik/utrustning i metoders/teknikers/utrust-
ning som ar vanligt situationer med relevans for ningars lémplighet i situationer
forekommande i arbetslivet  arbetslivet inom med relevans for arbetslivet
inom dmnesomradet dmnesomradet inom dmnesomradet

6 ge exempel pa redogdra for vetenskapliga, vérdera vetenskapliga,
vetenskapliga, samhdlleliga samhdlleliga och etiska motiv samhadlleliga och etiska motiv
och etiska motiv for/emot for/emot samt konsekvenser for/emot samt konsekvenser
samt konsekvenser av av dmnets tillimpning i olika av dmnets tillimpning i olika
amnets tillimpning i olika sammanhang och for olika sammanhang och for olika
sammanhang och for olika syften syften
syften

7 ge exempel pa diskutera amnesexperters vérdera det egna ansvaret
amnesexperters och ach politiska beslutsfattares som amnesexpert for hur
politiska beslutsfattares ansvar for hur kunskap (inom kunskap (inom amnet)
ansvar for hur kunskap amnet) anvinds i samhallet anvidnds samt diskutera den
(inom amnet) anvands i egna mdjligheten att bidra
samhdllet till en hallbar

samhéllsutveckling

8 formulera mal for det egna formulera dvergripande mal formulera mal for fortsatt

ldrandet pa kursniva,
resonera om hur malen ska
nds

for fortsatt larande pa
utbildningsniva

utbildning/arbetsliv




Hégre utbildning 5

huvudomrides utbildningsplan. Som sidan ir progressionsplanen dirmed att betrakta som ett
styrdokument. Men framfor allt bor den ses som ett verktyg for kontinuerlig utvirdering och
utveckling av utbildningen.

Som stdd under processens ging holls workshoppar dir studierektorerna utbytte erfaren-
heter och diskuterade svérigheter och l6sningar med varandra och évriga inom arbetsgruppen.
En utmaning som flera studierektorer vittnade om var att motivera och férankra arbetet med
progressionsplanen inom lirarlaget. Som ytterligare stodétgird besdkte dirfor prodekanus for
grundutbildningen tillsammans med mig de olika imnesinstitutionerna for att tydliggdra vikten
av lirandeprogression och méluppfyllelse, uppmirksamma befintliga brister och forklara hur
progressionsplaner kan anvindas for systematisk utveckling av utbildningen. Bessken bidrog pa
detta sitt till ace motivera ldrare att utveckla kurser och kursplaner och dven samverka mellan
kurser for att frimja lirandeprogression och sikerstilla maluppfyllelsen. En annan effekt var att
lirare blev medvetna om det regelverk som omgirdar hégre utbildning — till exempel att det
finns examensmél — nagot som institutionsbesdken avsldjade att inte alla kiinde till.

Sammantaget har utvecklings- och implementeringsarbetet resulterat i imnesspecifika pro-
gressionsplaner for kandidatutbildningens dtta huvudomréiden, sjukhusfysikerutbildningen och
19 masterutbildningar. Dirmed har processens forsta cykel fullfsljts bade pa kandidat- och mas-
ternivi. Den ytterligare konkretisering av imnesspecifika progressionsplaner som for nirvarande
pagar har hittills lett till ate totalt 240 kursplaner har reviderats, vilket motsvarar 6o procent av
fakultetens kursplaner. Revideringarna kommer under 2023 att f5ljas upp med en ny inven-
tering och analys. Dessa steg inleder dirmed den andra cykeln i den fortsatta, kontinuerliga
utvecklingen av progressionsplaner och utbildning.

Implementering pa kursnivi — pedagogiskt stod och exempel

Den praktiska implementering av imnesspecifika progressionsplaner som foljer pa steg s (figur 1)
innebir en ytterligare konkretisering av lirandemal pa kursnivd. Som stod fér denna imple-
mentering utvecklades och gavs en tviveckors hdgskolepedagogisk kurs, Utbildning for natur-
vetenskaplig litteracitet — hillbar utveckling, lika villkor och etik, for fakultetens lirare. Kursens
overgripande lirandemal ér att “kursdeltagare ska kunna undervisa om héllbarhet, lika villkor
och etik i ett imnessammanhang, och dirigenom férbereda studenter for att kunna verka i och
bidra dill ett informerat demokratiske samhille”. Under en serie workshoppar med inbjudna
gistlirare belystes olika aspekter av naturvetenskaplig litteracitet: hallbar utveckling, genus och
lika villkor, kulturell och etnisk mangfald, etiska frigor, inkluderande undervisning, akademisk
reflektion och argumentation mot kunskapsresistens. Examination skedde formativt genom
deltagarnas aktiva medverkan i diskussioner samt individuella skriftliga reflektioner efter varje
workshop, och summativt genom en skriftlig rapport dver ett eget pedagogiskt utvecklings-
projekt samt en skriftlig metareflektion 6ver det egna lirandet under kursen. Examinationen
omfattade ocksa kontinuerlig kamratrespons pa kursprojekten.

Implementering pé kursnivi — huvudomride geologi som exempel

Som exempel pa implementering av progressionsplaner pa kursniva visar tabell 2 ett urval av
lirandemal, liraktiviteter och examination frn fyra kurser i geologi, alla med en omfattning
av 15 hp. Fokus i exemplet 4r de examensmal (mil 6 och 7 pa kandidatniva respektive 7 och
8 pd masternivd) som rér samhilleliga och etiska aspekter samt kunskapens roll i samhillet och
minniskors ansvar for hur den anvinds.
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Tabell 2. Geologikurser pi kandidatnivi (K) och masternivi (M). Lirandemil, liraktiviteter och
examination — med fokus pa sambiilleliga och etiska aspekter samt kunskapens roll i samhiillet och

it

mdinniskors ansvar for hur den anvinds — exemplifierar progressionsplanens implementering pi
kursnivd. Revideringar i samband med implementeringen markeras med kursiv

Kurs Lirandemal Liraktivi och inati
Studenten ska efter avslutad kurs kunna:
Geologi: Planeten = grgumentera fér vikten av kunskap om hur nyttjonde av Liraktiviteter Foreldsningar,

lorden—en geologiska resurser (jord- och bergmaterial, vatten och fossila litteraturse minarier,
introduktion brénslen) pdverkar vdr jord och virt samhdlle exkursioner, Gwningar,
(K} projektarbeten
Examination
Aktivt deltagande, individuella
projektrapporter
Geologi: Frin istid = bedGma hur regionala skillnader | berggrund och jordarter Liraktiviteter

1ill nutid och skapar elika férutsidttningar fGr naturresursutnyttjande och Litteraturseminarier,
Sveriges markanvindning litteraturseminarium kring
regionalgeologi = identifiers och diskutera intressekonflikter i landskapet mellon | review-artikel om naturvdrd,
14] naturresursutnyttjande, markanvindning och noturvird exkursioner, faltbaserade

fallstudier

Examination
Aktivt deltagande, individuella
exkursionsrapporter, tentamen

Geologi | samhillet
(k)

= visa firstdelse fiir problem med jordlagerstabilitet i samband
med vattenverksamhet

s redogéra fér miljdkvalitetsmilet "Giftfri milja", olika typer av
markféroreningar, hantering av féroreningsproblem samt
relevant lagstiftning

 visa firstielse fiir olika geokemiska processer i marken som
péverkar manniskors hilsa och miljén
= utfarligt dish frigor som rel,
samhillet

= kritiskt vardera och diskutera grundvattnets betydelse i ett
resursgeologiskt och samhilleligt perspektiv

= kritiskt vardera och diskutera markfororeningsproblem i ett
samhadlleligt perspektiv

& yisa forstielse for att georesurser kan betraktas som dndliga
resurser och vilka konsekvenser detta har for samhille, miljé och
forskning

 visa firstielse fir georesursernas ekonomiska virden och
samhdllsbetydelse

till georesurser i

Liraktiviteter
Féreldsningar, laborationer,
Bvningar, studiebesék

Examination

Aktivt deltagande,
deltentamina, rapporter,
inldmningsuppgifter, muntlig
redovisning

Globala
miljeférindringar i
ett geologiskt
perspektiv

(M)

« virdera pAghende globala och la klimatférandringar
samt framtida klimatscenarier | perspektivet av kvartira
klimatvariationer

 virdera sentida mansklig piverkan pé jordens klimatsystem i
relation till naturliga klimatvariationer pd olika tidsskalor

* viirdero pdgdende globala och regionala miljé- och
klimatférdndringar samt framtide scenarier i perspektivet av
naturliga variationer under geologisk tid

= identifiera geosystemtjdnster i glacialt pdverkade landskap och
kritiskt diskutera samhdllets anpassningar i farhdifande till
tidigare, pidgdende och framtida fordndringar i klimat och
nedisningsmdnster

= viirdera det moderna samhdllets beroende och nyttjande av
geosystemtjdnster | relation till planetens begransningar

Liraktiviteter

Skriftliga uppgifter med
efterféljande
“konferenspresentation” och
kamratopposition, diskussioner
kring tidslinfer, rolispel

Examination

Aktivt deltagande, individuella
skriftliga uppgifter, muntliga
presentationer, diskussioner,
rollspel, tentamen
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De tre forsta kurserna speglar progressionen under kandidatutbildningens tre etapper. Den
fjirde kursen visar den fortsatta progressionen pa masterniva. Den pedagogiska utvecklingen
av tvd av kurserna ir resultatet av tva lirares projekt inom den ovan beskrivna hogskolepedago-
giska kursen Utbildning for naturvetenskaplig litteraciter — hillbar utveckling, lika villkor och etik.
Dessa kursprojekt illustrerar den utveckling som kursen syftar till, dir utbildningens pedago-
giska utveckling och lirares professionella akademiska utveckling gar hand i hand. For att belysa
denna utveckling féljer hir en diskussion kring resonemangen i lirarnas projektrapporter. Bida
lirarna har medgett att utdrag ur rapporterna dterges i detta sammanhang.

Utveckling av kandidatkurs — progressionsetapp 2

I sitt hogskolepedagogiska projekt uppmirksammar liraren Mats Rundgren behovet av tydli-
gare progression mot kandidatutbildningens examensmal 6 och 7. Han diskuterar hur perspek-
tivet pd hallbar utveckling och etiska fragor kan stirkas i kursen Geologi: Frin istid till nutid och
Sveriges regionalgeologi inom progressionsetapp 2, och bidra till geologistudenters naturveten-
skapliga litteracitet. Som utgangspunkt formulerar han fragor som belyser och motiverar dessa
perspektiv:

*  Vad menar vi med hallbar utveckling nir ekosystem konstant forindras, dven utan minsk-
lig pdverkan?

*  Vilka ekosystem vill vi bevara, de nuvarande eller de som fanns fér nigra hundra ar sedan,
och varfor?

*  Hur motiverar vi de atgirder som behovs for ate bevara och dterskapa 6nskade ekosystem?

For att stirka progressionen mot examensmal 6 och 7 formulerar Mats ett nytt lirandemal
(tabell 2). Han planerar att ersitta ett befintligt litteraturseminarium med ett som har
sarskilt fokus pd hallbar utveckling och etik. Detta ska utgd ifrin en review-artikel som
belyser paleoekologiska studiers relevans inom naturvird. Seminariet linkar dirmed tydligt
till det nya lirandemalet och skapar forutsittningar for lirandeprogression mot de aktuella
examensmalen.

Mats betonar ocksa virdet av att géra undervisningen mer inkluderande och framhaller, med
referens till Biesta (2011), att detta kan 6ka studenternas motivation och méluppfyllelse. Han
poingterar att de naturreservat och nationalparker som beséks under kursens filtstudier troligen
kommer att vara bekanta for en del av studenterna, vilket bidrar till 6kat personligt engagemang
och frimjar sdvil inkludering som motivation. Han resonerar, utifrin Bencze et al. (2020), om
hur dessa filtbaserade fallstudier kan ses som exempel pa science-in-context teaching — en typ av
inkluderande undervisning som har visat sig gynna studenters utveckling av imnesmissiga och
generella firdigheter och naturvetenskapliga litteracitet.

Vidare resonerar Mats i sin rapport om att befintliga instruktioner till kursuppgifter behover
kompletteras med bedomningskriterier. Med referens till Biggs (2003) motiverar han detta med
att tydliga kriterier bidrar till act 8ka studenters engagemang, vilket i sin tur kan férbittra deras
prestationer. For att utvirdera de planerade forindringarna i kursen foresldr han analys av stu-
denternas 1) individuella skriftliga rapporter om exkursioner, 2) svar pé tentamensfrigor, 3) reso-
nemang under seminarier, 4) kursvirderingar samt 5) upplevda lirande, muntligt diskuterat i
grupp under den sista kursdagen. Tillsammans kan analyserna ge en samlad bild av studenters
formaga att fora informerade diskussioner om intressekonflikter i landskapet och dirmed deras
maluppfyllelse och naturvetenskapliga litteracitet.
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Utveckling av masterkurs

I sitt hogskolepedagogiska projekt reviderar liraren Dan Hammarlund masterkursen Kvartir
klimat- och glaciationshistoria. Kursen breddas for att attrahera studenter dven inom andra natur-
vetenskapliga omrdden med avsikten att frimja flervetenskapligt samarbete och inkluderande
undervisning. Dan anger tvd huvudsyften med projektet, att 1) identifiera liraktiviteter som kan
frimja studenters utveckling av naturvetenskaplig litteracitet och 2) identifiera hur kursen kan
anpassas for en bredare grupp naturvetarstudenter samtidigt som en dmnesmissig progression
bibehalls for geologistudenter.

I den reviderade kursen, med det nya namnet Globala miljoforindringar i ett geologiskt per-
spektiv, har perspektivet pa hillbarhet och etik blivit dn tydligare, vilket avspeglas i kursplanen
som har utdkats med tre lirandemal av siirskild relevans for dessa perspektiv och masterexamens
mél 7 och 8 (tabell 2). Kursen kompletteras dven med nya liraktiviteter med sirskilt fokus pa
sociala och ekonomiska aspekter av hillbar utveckling och dess koppling till etiska frigor. En
nyutvecklad aktivitet bygger pa Dans tidigare erfarenheter fran en bredare kurs i hillbarhet, dir
naturvetarstudenter pd grundniva visat stort intresse for diskussioner om samhillets beroende
av geologiska resurser och de konsekvenser det kan fa (exempelvis exploatering av den fattiga
befolkningen i utvecklingslinder). I den nya liraktiviteten planerar han att anvinda tidslinjer
som stdd for sidana diskussioner, nigot som han i andra kurssammanhang har upplevt som
gynnsamt for studenters lirande. Han framhdller att studenter genom att jaimféra olika tidsper-
spektiv — det geologiska (med forindringar i klimat, vegetations- och glacidrutbredning) och det
moderna samhillets (med befolkningstillviixt och 6kad férbrukning av fossila brinslen) — far
littare att reflektera dver och férsta samband mellan specifika geologiska material och samhillets
beroende av Jordens begrinsade resurser. Ytterligare en nyutvecklad aktivitet ir rollspel med
syftet att stirka formagan att beméta kunskapsresistens i yrkeslivet. I rollspelet fir studenter
antingen iklida sig rollen som expertférfattare av en rapport fran FN:s klimatpanel (IPCC) eller
som representant for en kritisk lobbyorganisation. Dan betonar vikten av interaktion och kom-
munikation i dmnesstudierna, och framhaller sirskilt betydelsen av argumentationsévningar
(exempel ges frin Pelger & Santesson, 2012) for studenters lirande och utveckling av naturve-
tenskaplig litteracitet.

Liksom Mats i exemplet ovan poingterar Dan behovet av tydliga skriftliga instruktioner
och bedémninggskriterier fér de olika liraktiviteterna samt responsmallar for kamratopposition.
Han diskuterar, med referens till Pelger och Santesson (2017), méjligheten att inféra skrift-
liga reflektioner for att utvirdera studenters lirandeutfall och upplevda lirande, och samtidigt
stddja deras utveckling av reflekterande formaga och naturvetenskaplig litteracitet. Dan beto-
nar de mojligheter till flervetenskapligt samarbete som kursens breddade rekrytering erbjuder,
och understryker att detta skapar férutsittningar for inkluderande undervisning dir studen-
ter kan bidra med olika specialistkunskaper och erfarenheter, inte minst i kursens filtbaserade
grupprojekt. Vidare diskuterar han frdelarna med samarbetslirande och hinvisar till Experss in
Teamwork som framgingsrikt exempel (Helgesen et al., 2010). Han uttrycker en forhoppning
att flervetenskapligt studentsamarbete ska bidra till vidgad férstaelse, inkludering och kat soci-
alt ansvar. Aven om samarbetet inom den egna kursen begrinsas till naturvetenskapliga imnen
refererar Dan till Van Ree och van Beukering (2016) och de méjligheter forfattarna pekar pa:
“we are convinced that the term geosystem services can stimulate much needed collaboration
between geologist and social scientists in a similar manner that the term ecosystem services
united ecologist and social scientists”. Samtidigt uttrycker han en farhaga att kursens breddning
ska missgynna dmnesdjupet och dirmed geologistudenters progression i amneskunskap. I sin
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rapport fordjupar han diskussionen om vad bredd och djup tillsammans kan tillfora lirandet,
och sammanfattar resonemanget i slutsatsen att ett vidgat perspektiv pd imnet kan frimja geo-
logistudenters lirandeprogression i vid bemirkelse och dirmed stodja deras utveckling av savil
imneskunskap som generella firdigheter.

DISKUSSION

Utifrén erfarenheterna frin naturvetenskaplig utbildning diskuterar jag hir vilka méjlig-
heter progressionsplaner kan erbjuda som stod for lirande, undervisning och utveckling.
Avslutningsvis reflekterar jag 6ver lirdomar av processen med att utveckla och implementera
progressionsplaner inom hégre utbildning.

Studenters lirande

For studenter ger progressionsplanen en tydlig strukeur for lirande. Studenten kan se hur
planens etappmil konkretiseras i kursplaners lirandemal, liraktiviteter och examination, hur
utbildningen stegvis banar vig mot examensmélen — och hur det egna lirandet forhéller sig
till dessa olika mél. En framtida méjlighet ér att koppla progressionsplanen till en individuell
kompetensportfél;. I en sadan portfolj dokumenterar studenten kontinuerligt sina studiepresta-
tioner (se t.ex. Klenowski, 2002), och kan pa s siitt observera och synliggora sina kompetenser
bide for sig sjilv och andra. Genom att iven reflektera éver erfarenheter och insikter och beho-
vet av fortsatt utveckling kan studenten fa fordjupad forstielse av hur det egna lirandet gar
till (Girdenfors, 2010). Progressionsplanen kan hir bidra med ramar for en sidan systematisk
reflektionsprocess.

Liirares undervisning och utveckling

For ldrare tydliggdr progressionsplanen hur den egna kursens mal, liraktiviteter och exami-
nation bidrar till progression inom utbildningen som helhet. Lirares arbete kring progres-
sionsplaner innebir kollegiala diskussioner och utbyten — nigot som frimjar utvecklingen
inte bara for den individuella liraren, utan ocksa for lirarna som kollektiv och deras under-
visningspraktik (Roxa & Mirtensson, 2009). Sddana synergier har pavisats exempelvis i sam-
band med de tidigare nimnda satsningar pd kommunikationsfirdighet (Pelger & Santesson,
20152, b), dir ldrarnas professionella utveckling tog sig uttryck i 6kad forméga att sitta ord pa
och 6vervinna utmaningar i kommunikationsundervisningen samt 6kad medvetenhet om hur
kommunikationstrining kan frimja studenters lirande i 6vrigt (Pelger, 2021). Pé liknande sitt
ir det rimligt att anta att kollegial interaktion kan utveckla lirares foSrmaga att undervisa dven
andra generella firdigheter, och bidra till deras forstaelse av hur trining av dessa firdigheter
kan frimja studenters lirande i stort. De bdda lirares pedagogiska utvecklingsprojeke som
diskuteras ovan, och som har priglats av kollegiala diskussioner och utbyten inom en hégsko-
lepedagogisk kurs, understddjer detta resonemang. Genom projektrapporterna, med fokus pd
studenters virderingsforméga och forhillningssitt, visar lirarna sin férmaga att utveckla teo-
retiskt forankrad, konstruktivt linkad undervisning som ger forutsittningar for lirandepro-
gression. Rapporterna speglar ocksé lirarnas forstdelse av hur den planerade undervisningen
inte bara siktar mot lirandemalen, utan mot det som kan ses som utbildningens yttersta mal:
naturvetenskaplig litteracitet. Exemplen illustrerar dirmed Laves och Wengers (1991) idé om
hur medlemmar inom en praktikgemenskap arbetar mot gemensamma mal, och dir sam-
verkan skapar férutsittningar for nytinkande, och utveckling och spridning av tyst kunskap
inom gruppen.
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Utveckling av higre utbildning

Arbetet kring progressionsplaner — bide inom kurser och utbildningen i stort — kan sittas i rela-
tion till de framgangsfaktorer for utveckling och implementering av generella firdigheter som
Chan et al. (2017) har identifierat inom hégre utbildning: systematiske tillvigagangssitt, stod
pa institutions- och programniva, erkiinnande av generella firdigheters betydelse, helhetsper-
spektiv pa utbildningen samt stod for den undervisande personalens professionella utveckling.
Naturvetenskapliga fakultetens utveckling och implementering av progressionsplaner har kom-
binerat dessa faktorer, vilket har skapat forutsittningar for savil amnesspecifikt som generellt
lirande med det 6vergripande syftet att stddja studenters lirandeprogression mot naturveten-
skaplig litteracitet.

De goda erfarenheterna av modellen inom naturvetenskaplig utbildning talar fér att den kan
vara anvindbar 4ven inom andra imnesomraden. En anpassning av modellen skulle dven gora
det majligt att utveckla progressionsplaner for utbildning péd forskarniva. Progressionsplanen
skulle diir kunna kopplas till doktoranders individuella studieplan, som ett verktyg for planering
och uppféljning av forskarstudier. Sammantaget kan progressionsplanen, och processen med att
utveckla och implementera den, erbjuda méjligheter for lirande, undervisning och utveckling,
oavsett imnesomrade och utbildningsnivi inom hégre utbildning.

Léirdomar

Processen for utveckling och implementering av progressionsplaner har byggt pa en beprévad
modell for kommunikationstrining och har inneburit en utvidgning av denna modell. Till en
borjan méttes initiativet med visst motsténd frén fakultetens studierektorer. Det ir inte forvé-
nande, med tanke pd den arbetsbérda och det ansvar som vilar pa de enskilda studierektorerna
och det merarbete som de formodligen befarade att progressionsplanerna skulle medfsra. Aven
om jag upprepade ginger argumenterade for initiativets syfte och langsiktiga vinster tror jag
att satsningen kortsiktigt kan ha upplevts som mer évervildigande in meningsfull. Under det
gemensamma arbetets gng 6kade dock motivationen inom gruppen och instillningen blev
allemer positiv. Senare har progressionsplanernas virde och nytta ofta framhillits, exempelvis
vid institutionernas kvalitetsdialoger med fakultetsledningen.

En faktor som bidrog till denna positiva vindning var inventeringen och analysen av kursmal
dir brister och utvecklingsbehov blev synliga — ett arbete som genomfordes av mig i dialog med
respektive studierektor. Denna form av stéd, som erbjod bade avlastning och delaktighet, bidrog
i sin tur till forankring: resultatet forankrades amnesmissigt i huvudomréidet samtidigt som pro-
cessen forankrades hos studierektorn. En annan viktig faktor var arbetsgruppens kontinuerliga
interaktion. Utbytet under aterkommande workshoppar bidrog till kollektiv férankring &ver
tid, vilket sannolikt 6kade gruppmedlemmarnas forstaelse och samsyn kring processens syfte,
mal och metoder. En tredje faktor av betydelse var prodekanus och mina institutionsbesok
med syftet att motivera och forklara satsningen fér omradenas lirare. Férutom att bidra till
en bredare forankring gav besdken ytterligare stod at studierektorerna infér de dmnesspecifika
progressionsplanernas implementering.

Ur dessa lirdomar tonar tvi ledord fram: forankring och stéd. Processen har verkat for
forankring — i de naturvetenskapliga imnena och hos lirarna — dir studierektorerna har frameritt
som nyckelpersoner. Deras aktiva medverkan, och behov av stéd, framstar dirmed som kritiskt.
Deras kollegiala utbyte genom processen har utgjort ett viktigt stéd. Fran fakultetens héll har
stddet besttt av samordning, pedagogisk kunskap och avlastning, samt kompetensutveckling
i form av en nyutvecklad hégskolepedagogisk kurs. Den overgripande slutsatsen ir dirmed att
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dessa former av férankring och stod har varit avgérande for progressionsplanernas utveckling
och implementering.
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LUND

UNIVERSITET

Lirandeprogression i
naturvetenskaplig utbildning

De naturvetenskapliga utbildningarna i Lund inledde 2017 sitt arbete med
att utveckla och implementera progressionsplaner. Progressionsplanen
konkretiserar examensmalen i etappmal och ger en 6verblick ¢ver den
forvantade progressionen i studenters larande. Utifran planen utvecklas
kursers mal, laraktiviteter och examination som skapar férutsattningar for
progression genom utbildningen. Arbetet har medfort att 300 av fakultetens
400 kursplaner hade reviderats mellan 2017 och 2022.

Denna rapport undersoker hur utvecklingsarbetet tar sig uttryck i kursernas
mal inom naturvetenskaplig kandidaturbildning och sjukhusfysikerutbildning.
En samlad analys av utbildningarnas kursmal 2017 och 2022 avspeglar en
starkt forvantad larandeprogression under denna tid. Rapporten diskuterar
vilka forutsattningar som finns fér progression mot olika examensmal, och
foreslar atgarder som ytterligare kan forbattra dessa forutsattningar.

Lunds universitet
Naturvetenskapliga fakulteten
ISBN 978-91-983907-4-2 (print)
ISBN 978-91-983907-5-9 (e-bok)

Tryckt av Media-Tryck, Lund 2023 % Svanenmarkt trycksak, 3041 0903

—
—]
—

™

—
—
—w
ety



	Tom sida
	Tom sida


 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 38 to page 38
     Mask co-ordinates: Left bottom (422.93 60.58) Right top (451.57 97.66) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     422.9337 60.5764 451.5699 97.6566 
            
                
         38
         SubDoc
         38
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     37
     c9e07843-b715-48ce-a41e-04d884a42f4c
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 37 to page 37
     Mask co-ordinates: Left bottom (422.57 598.05) Right top (453.04 628.16) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     422.5666 598.0547 453.0384 628.1594 
            
                
         37
         SubDoc
         37
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     36
     9bd86ec1-1015-4861-995a-4fc70b9718cc
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 36 to page 36
     Mask co-ordinates: Left bottom (426.61 63.15) Right top (451.57 104.26) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     426.605 63.1463 451.5699 104.2649 
            
                
         36
         SubDoc
         36
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     35
     de28f74a-5f68-48f6-9897-fe827626e472
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 35 to page 35
     Mask co-ordinates: Left bottom (420.36 605.03) Right top (453.41 633.30) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     420.3638 605.0302 453.4055 633.2992 
            
                
         35
         SubDoc
         35
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     34
     1f7863f4-b322-470d-abc9-0201885e8e5c
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 34 to page 34
     Mask co-ordinates: Left bottom (431.01 53.97) Right top (459.65 95.09) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     431.0106 53.9681 459.6467 95.0867 
            
                
         34
         SubDoc
         34
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     33
     2cda1756-0b17-4409-9dd7-e0d34346101f
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 33 to page 33
     Mask co-ordinates: Left bottom (424.77 601.36) Right top (449.73 632.56) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     424.7693 601.3589 449.7342 632.5649 
            
                
         33
         SubDoc
         33
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     32
     7881b8cd-fc05-456f-858c-df12c7b33967
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 32 to page 32
     Mask co-ordinates: Left bottom (431.01 60.94) Right top (450.10 93.99) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     431.0106 60.9436 450.1013 93.9853 
            
                
         32
         SubDoc
         32
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     31
     e0698b41-a09b-49c3-9bf1-a748f168cf4e
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 31 to page 31
     Mask co-ordinates: Left bottom (426.24 597.69) Right top (453.04 633.67) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     426.2379 597.6876 453.0384 633.6663 
            
                
         31
         SubDoc
         31
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     30
     e4848352-6e90-44f0-9f66-9d6b16e563a4
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 30 to page 30
     Mask co-ordinates: Left bottom (427.34 56.17) Right top (450.84 100.23) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     427.3393 56.1709 450.8356 100.2265 
            
                
         30
         SubDoc
         30
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     29
     d60cdc49-0eed-40d8-84eb-669ec7e530c2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 29 to page 29
     Mask co-ordinates: Left bottom (427.71 598.42) Right top (447.16 634.77) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     427.7064 598.4218 447.1643 634.7677 
            
                
         29
         SubDoc
         29
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     28
     debed2ab-65ee-496a-92b4-f57b31d395a2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 28 to page 28
     Mask co-ordinates: Left bottom (46.26 24.24) Right top (81.50 53.61) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     46.2584 24.2429 81.5029 53.6133 
            
                
         28
         SubDoc
         28
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     27
     6bc748a1-f086-4ada-ac20-7878518a977e
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 27 to page 27
     Mask co-ordinates: Left bottom (406.34 26.58) Right top (444.38 50.98) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     406.3358 26.5756 444.3849 50.9844 
            
                
         27
         SubDoc
         27
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     26
     918e2d53-0336-4d2d-a5c1-2ddbd5438bb0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 26 to page 26
     Mask co-ordinates: Left bottom (48.46 23.34) Right top (84.71 62.83) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     48.4588 23.345 84.7131 62.83 
            
                
         26
         SubDoc
         26
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     25
     d95f20cd-6029-445c-a324-36d32cf961d0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 24 to page 24
     Mask co-ordinates: Left bottom (43.43 22.27) Right top (82.20 53.50) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     43.4334 22.2681 82.2004 53.4971 
            
                
         24
         SubDoc
         24
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     23
     2acc75a7-802d-4e9b-9960-c52eddf82cd4
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 5 to page 5
     Mask co-ordinates: Left bottom (402.03 23.70) Right top (436.49 63.91) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     402.0283 23.704 436.4879 63.9068 
            
                
         5
         SubDoc
         5
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     4
     5b40192b-18a1-48c8-b000-364a5646f950
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 4 to page 4
     Mask co-ordinates: Left bottom (40.92 26.22) Right top (89.02 53.86) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     40.9207 26.2166 89.0206 53.8561 
            
                
         4
         SubDoc
         4
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     3
     aa747820-4a05-4936-b724-7f8120f5f172
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 3 to page 3
     Mask co-ordinates: Left bottom (402.39 26.58) Right top (434.69 56.37) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     402.3872 26.5756 434.6931 56.3688 
            
                
         3
         SubDoc
         3
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     2
     5ef18ccc-b9d4-4ba3-91d9-e20e94ece3d4
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 2 to page 2
     Mask co-ordinates: Left bottom (44.15 24.06) Right top (89.74 55.29) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     44.1513 24.0629 89.7385 55.2919 
            
                
         2
         SubDoc
         2
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     1
     d44ea954-914f-4310-ba73-1bb53acf1d34
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: From page 1 to page 1
     Mask co-ordinates: Left bottom (405.62 22.63) Right top (435.77 59.60) points
     Colour: Default (white)
      

        
     D:20230224134345
      

        
     1
     0
     405.6178 22.6271 435.77 59.5994 
            
                
         1
         SubDoc
         1
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus5
     Quite Imposing Plus 5.3d
     Quite Imposing Plus 5
     1
      

        
     28
     38
     0
     0ad7035a-0685-4dd0-9d69-d27aebef5d45
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





