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- ist seit 1991 bei der PTS

- arbeitet auf dem Gebiet der
Oberflachenveredelung und ist
verantwortlich fur Forschungs-
projekte und Weiterbildungs-
veranstaltungen zu dieser
Thematik.

Die Papiertechnische Stiftung

bietet ihren Kunden aus der Papierindustrie Leistungen in den Bereichen Forschung & Entwicklung,
Beratung, Messtechnik und Weiterbildung.

An den Standorten in Minchen und Heidenau forschen und beraten 150 hochqualifizierte Mitarbeiter.
In ihren Forschungseinrichtungen und Technika fiihrt die PTS Produktentwickiungen,
Prozessoptimierungen sowie Materialprifungen mit leistungsstarker Analytik durch.

Ziel ist die Steigerung der wirtschaftlichen Leistungskraft der Kunden durch innovative Produkte,
umweltvertragliche Prozesse und effiziente Produktionsablaufe.

‘ Papiertechnische Akademie PTS - PTA
i 3



Napotechnelogie bei der Papierherstellung

INHALT

Zukunft der Nanotechnologie

Zukunftige Entwicklungen und Anwendungen von Nanomaterialien - Eine Mela-Roadmap
0. Krauss, VDI TZ

Weniger ist mehr - umweltfreundliche, neue Technologien zur hydrophob / oleophob Ausriistung
G. Duschek, Rudolf GmbH

Nanotechnologie; Sicherheit und Gesundheit

Nanotechnologie und Textilien - (nur) mit Sicherheit groRes Potenzial
V. v. Arnim, ITV Denkendorf

Gesundheitliche Aspekte beim Umgang mit Nanomaterialien
R. Schierl, Klinikum Uni Miinchen
Nanomaterialiefi

Zellulosegranulat - Trager- und Filtermaterial gegen geruchsbeléstigende und schadstoffhaitige
Emissionen
H. Zélsmann, UGN-Umwelftechnik

Nanosilber fur die Papierindustrie und andere Branchen
G. Schneider, ras materials

Informationsspeicher gedruckt auf Papier - Technologien und Anwendungen
J. Adam, A. Alastalo, S. Siitonen, INM, VTT, Stora Enso

Die Ausstellung zur Nanotechnologie im Deutschen Museum
L. Kampschulte, Deutsches Museum
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Angewandte Nanotechnologie bei der Papierherstellung

Nanotechnologie fur Papierfaserstoffe - Einstieg in eine nachhaltige Nutzung lignocellulosischer
Rohstoffe 9
K. Erhard, PTS Miinchen

Maglichkeiten der funktionellen Ausstattung von Papieroberflachen mittels nanotechnologischer
Materialien 10
5. Hottmann, D. Fiedler, PTS Heidenau

Colloidale Silica in der Papierindustrie 11
W. Storbeck, Grace

Nanokristalline Schichten und nanostrukiurierte Schneidkanten zur erheblichen Standzeitverlangerung
von Schneidklingen 12
A. Fldter, GFD-Diamond

Organic nanoparticle barrier coatings with incorporated vegetable oils 13
P. Samyn, TopChim

Hochtechnologie und Netzwerkarbeit - regional, national, international o 14
M. Niichter, Cluster Nanotechnologie

geWandte Nanotechnologie

! Nanotechnologie zur Erhéhung der Gleitfahigkeit 15
é R. Braun, Kliiber Lubrication
i
1

Smarte und intelligente Farben 16
T. Schalkhammer, attophotonics

Optische Eigenschaften von Metallnanopartikeln in Beschichtungen 17
A. Heilmann, Fraunhofer IWM
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13  Organic nanoparticle barrier coatings with incorporated vegetable oils

P. Samyn, G. Schoukens, M. Deconinck, H. Van den Abbeele, D. Stanssens, | Vonck

Ghent University - Department of Textiles
Technologiepark 907

B-9052 Zwijnaarde (Belgium)

Pieter. Samyn@UGent.be

Topchim NV/SA
Nijverheidsstraat 98

B-2160 Wommelgem (Belgium)
info@topchim.be

\":'

Pieter Samyn Henk Van den
Abbeele

Information about the speakers

The Polymer Technology research Group at the Department of Textiles of Ghent University, lead by
prof. G. Schoukens, focusses on the development and characterisation of functional coatings for
packaging applications. Pieter Samyn graduated in 2001 as Master in Materials Science and
Engineering at Ghent University and received his Ph.D. in 2007 on polymer tribology. After
performing several research projects in the field of polymer adhesion and polymer surface science,
he took up a post-doc position that is funded by the Research Foundation Flanders.

Topchim N.V./S.A. is an established R&D-driven company that is specialized in the formulation and
production of paper coatings and coating additives, based in Belgium and Brazil. President-Director
R&D Henk van den Abbeele, directed the recent research efforts of Topchim towards industrial-
scale production of nano-hybrid pigments and nano-dispersed biopolymers for paper technology.

Summary

The design of ecological and repulpable barrier layers for paper and cardboard has become an
important issue in replacing traditional wax-based and laminated products. The hydrophobicity and
water barrier resistance of paper surfaces can be controlled by the adsorption of hybrid organic h
nano-particles onto the cellulosic substrates. The nanoparticles were synthesized by partial
imidisation of poly(styrene-maleic) anhydride in presence of various bio-renewable oils, such as
palm-, soy-, corn-, rapeseed- or castor-oil. The reaction parameters were.optimized in order to get a
stable aqueous dispersion of core-shell nanoparticles with a diameter of 30 to 50 nm, with a
maximum amount of 70 wt-% encapsulated oil, and solid content of maximum 65 wt.-%. Chemical
interactions between the oil and the organic phase have been studied by Raman and FTIR
spectroscopy, and are located at the carbonyl functionalities of styrene-maleic anhydride moieties
and fatty acids.

The morphology of papers coated with hybrid organic nanoparticles is more homogeneous than in
case pure organic nanoparticles were used, resulting in very low Cobb-values and high
hydrophobicity. Also dynamic contact angle measurements confirm that the coatings present a high
receding contact angle that is favourable for the development of self-cleaning surfaces. With further
thermal heat treatment of the nanoparticle coatings, the oil remained encapsulated into the
nanoparticle structure below the glass transition temperature of the organic nanoparticles (but
heated above the transition temperature of the oil) and the morphology of the nanostructured
coating remained stable, while the oil was released when heating above the glass transition
temperature of the organic nanoparticle (180°C). The presented hybrid nanoparticles offer potential
to be used in new applications for storage of oil-soluble productus (e.g. dyes, pigments, etc.) and
controlled release upon thermal stimuli at the paper surface.
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The synthesis of hybrid nopoparlicles is done by imidisation of high-molecular weight
puly{styrene-malelc anhydride] In presence of blo-renewable oils.
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