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n einem internationalen Forschungsprojekt arbeiteten belgische und deutsche Maoglichst leicht, die Bewegungsfreiheit
I Partner gemeinsam an der Verbesserung von Schutzwesten. Forscher des nicht einschrankend und dennoch sicher - dies
Instituts fiir Textiltechnik Aachen (ITA) der RWTH Aachen haben in Zusammen- sind unter anderem Anforderungen an ballisti-
arbeit mit der Universitat und Fachhochschule Gent sowie Unternehmen aus der sche Schutzwesten. Aus diesem Grund kom-
Industrie Gewebe fiir ballistische Anwendungen in einem einstufigen Herstellungs- men heutzutage oftmals Textilien zum Einsatz.
prozess entwickelt. Sie sind leicht und nehmen die Energie von Pro-
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Schussfaden
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Schussfaden

Interlocking-Garn,

direkt mit eingewebt Kettfaden

jektilen und Splittern zuverlassig auf. Der bis-
herige Ansatz fir ballistische Anwendungen
sieht vor, Pakete aus mehreren, u.a. Gewebe-
lagen aus Aramid aufeinander zu schichten und
anschlieBen zu vernéhen. Je nach Anwen-
dungsfall konnen diese Pakete als kugelhem-
ende Weste, wie beispielsweise bei der Poli-
ei genutzt, dienen oder auch als ballistischer
ahrzeugschutz zum Einsatz kommen.
Bei dem Prozess des Mehrlagenwebens
erden die Gewebelagen Uber die sogenannten
nterlocking-Garne miteinander verbunden (Ab-
ildung oben). Das Einbringen der Interlocking-
arne geschieht direkt wahrend des Webpro-
sses. Es handelt sich also um einen einstufi-

Vergleich Konventionelles Gewebe (links) - Mehrlagengewebe (rechts)

gen Prozess. Dies stellt einen grofen Vorteil ge-
genlber der bisherigen Produktion von Schutz-
textilien dar: dort mlssen die z.B. 16 notwen-
digen Schichten (die Anzahl ist abhangig von der
gewlnschten Schutzklasse) verdreht und ver-
setzt ibereinander gelegt werden. Gegentliber
dem konventionellen Verfahren wird auch das
anschlieende filamentschadigende Vernahen
der Gewebe umgangen.

Die Herstellung der 3D-Gewebe fand auf ei-
ner modifizierten Teppichwebmaschine statt.
Teppichwebmaschinen sind in Europa, beson-
ders in Belgien und der Turkei zahlreich vorhan-

den und sind durch Weben konventioneller Tep-
piche und Samt nicht ausgelastet. Neben einer
hohen Wirtschaftlichkeit weist der Prozess
ebenso eine hohe Reproduzierbarkeit der einge-
stellten Textilien auf. Aufgrund des zusatzlichen
Interlocking-Garns kénnen eine Vielzahl ver-
schiedener Gewebetypen mit unterschiedlich-
sten Eigenschaften produziert werden. Das In-
terlocking-Garn kann unter anderem die Gewe-
belagen aus Kette und Schuss orthogonal (,or-
tho*), als auch schrédg (,angle locked")
abbinden. Zudem kann variiert werden, ob das
Interlocking-Garn durch alle Gewebelagen lauft
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Mehriagengewebe im Mikro-CT und Polizist in Schutzweste nach der Anti-Terror Debatte 2001

(,,Throug-The-Thickness") oder nur einzelne La-
gen miteinander verbindet (,Layer-By- Layer”).
Durch die zuséatzliche Variation und Kombination

sind nahezu beliebige Einstellungen denkbar. In
der unten abgebildeteen Tabelle sind die Grund-
verlaufe der Interlocking-Garne abgebildet.

Von Mitgliedern der Forschungseinrichtun-
gen und dem zusatzlichen Knowhow der betei-
ligten Unternehmen wurden verschiedene Ge-
webemuster entwickelt, anschlieend herge-
stellt und ballistischen Tests, u.a. bei Seyntex

Through the Thickness (TTT)

Layer by Layer (LBL)

Orthogonal

Angle locked

Beschadigtes Gewebe nach dem Beschuss durch Norm-Splitter [Abschiussbericht Multirapier

—
‘ -
G

Fachhochschule Ghent]
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in Tielt unterzogen. Beim durchgefiihrten Frag-
ment-Test nach NATO-Norm STANAG 2920 (Pro-
jektil-Simulation, FSP) werden die Gewebe mit
Norm-Splittern beschossen, um die vb0 -Ge-
schwindigkeiten des bisher genutzten Stan-
dardgewebes mit denen der 3D-Gewebe zu ver-
gleichen. Die beschossenen Gewebeproben be-
saBen alle annahernd das gleiche Flachenge-
wicht. Die vb0-Werte sind dabei die
Geschwindigkeit, bei der 50% der Splitter das
Gewebe durchdringen. Sie geben Aufschluss
welche Qualitat der Schutz des getesteten Mus-
ters aufweist. In der Abbildung links ist ein be-
schadigtes Gewebe nach dem Test zu sehen.
Da mit 3D-Geweben bisher nur negative Er-
fahrungen auf dem Gebiet der Ballistik gemacht
wurden und die Eigenschaftsvoraussagen
durchaus komplex sind, waren bei einigen Ge-
webetypen auch schlechte Ergebnisse zu ver-
zeichnen. Speziell Gewebe mit orthogonal ab-
bindenden Interlocking-Garnen lagen mit den
gemessenen  Durchtrittsgeschwindigkeiten
deutlich unterhalb des konventionellen 2D-Ge-



webes. Eine weitere entscheidende Rolle spielt
die Dichte des Textils. Hierauf nimmt auch das
Interlocking-Garn einen gewissen Einfluss und
L0ffnet” das Gewebe. Speziell fiir unidirektio-
nale (UD) Gewebe ist dies starker der Fall. Die
drei UD-Gewebe schnitten dementsprechend
schlecht ab.

Die Ergebnisse des Forschungsprojektes
zeigen aber, dass durch die geeignete Wahl der
Interlocking-Garnabbindung die Ergebnisse der
3D-Textilien in einem Bereich mit den vernahten
konventionellen Gewebepaketen lagen, vor al-
lem aber auch dbertroffen wurden. Die Ergeb-
nisse von vier Gewebetypen waren erreichen
hohere v50-Werte als 2D-Gewebe.

Die Ergebnisse des Projektes lassen er-
kennen, dass vor allem mit schrager Abbindung
der Mehrlagengewebe bessere Ergebnisse er-
zielt wurden als mit dem konventionellen Ge-
webe. Durch den Einsatz der Mehrlagengewebe
lasst sich bei gleichbleibendem Gewicht eine
hohere Sicherheit gegen Splittergeschosse er-
reichen. Doch nicht nur in der Anwendung bie-
ten sich positive Auswirkungen: das Handling
wahrend der Produktion wird durch den einstu-
figen Herstellungsprozess deutlich einfacher,
da die einzelnen Lagen nicht mehr gedreht und
ibereinander geschichtet werden missen. Zu-
fem entfallen die Kosten fiir das Fligen der ein-
Inen Lagen. Der Einsatz von 3D-Geweben in
nallistischen Anwendungen zeigt somit groRe
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Calcutta NV, Sleidinge (BE)

De Clerq Gebr. -DECCA NV, Zottegem (BE)
Devan Chemicals NV, Ronse (BE)
DEVANTEX NV, Deerlijk (BE)

DYNATEX S.A., Mouscron (BE)
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Concordia Textiles NV, Waregem (BE)

NV Michel Van de Wiele, Kortrijk (BE)
BLUCHER SYSTEMS ® GmbH, Lobberich (DE)
Teijin Aramid GmbH, Wuppertal (DE)

Ziel

Durch den Bedarf an Mehrlagengeweben und einer hohen Kapazitat auf Web-
maschinen vor allem im belgischen und tiirkischen Raum, war es das Ziel An
wendungsmoglichkeiten fiir 3D-Gewebe zu entwickeln und den Technologie-
transfer umzusetzen. Dies bedeutete, dass eine Modifizierung konventioneller

Teppichwebverfahren vorgenommen wurde, um die Produktion von Geweben fiir

thancen fur die Zukunft.
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