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O segredo de progredir ¢ comegar. O segredo de comegar é dividir as tarefas arduas e
complicadas em tarefas pequenas e faceis de executar, e depois comegar pela primeira.

Mark Twain (1835-1910)

ANTELOQUIO

O presente guia do estudante serve de referéncia ao planeamento, desenvolvimento e avaliacdo das
atividades na unidade curricular Integradora I do 2° semestre do 1° ano do plano de estudos do
curso de Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica da Universidade do Minho.



Se eu vi mais longe, foi por estar de pé sobre ombros de gigantes.

Isaac Newton (1642-1727)
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Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica Integradora II

Deve-se aprender sempre, ate mesmo com um inimigo.

Isaac Newton (1642-1727)
1. INTRODUCAO

1.1. O ENSINO SUPERIOR

O Ensino Superior tem vivido significativas mudancas, por um lado devido a integracdo de
Portugal na Unido Europeia e, por outro em virtude das implicacdes decorrentes da adequagdo as
exigénecias preconizadas pela Declaragdo de Bolonha'. O Processo de Bolonha inclui, na sua
esséncia, dois grandes vetores, a saber: a constru¢cdo de um Espago Europeu do Ensino Superior,
atrativo e competitivo no plano internacional e a mobilidade no espaco europeu. A Lei n.° 49/2005,
de 30 de agosto, consagra os objetivos do Ensino Superior, os campos de aplicacdo, as condi¢des de
admissdo e os tipos de instituicdes. No seu artigo 11°, ponto 3, pode ler-se que “O ensino
universitario, orientado por uma constante perspetiva de promog¢do de investigagdo e de criagdo do
saber, visa assegurar uma solida preparagdo cientifica e cultural e proporcionar uma formag¢do
técnica que habilite para o exercicio de atividades profissionais e culturais e fomente o
desenvolvimento das capacidades de concegdo, de inovagdo e de andlise critica”. Estes aspetos sao
merecedores de particular destaque no curso de Metrado Integrado em Engenharia Mecénica da
Universidade do Minho [2].

Por forca das circunstancias acima mencionadas, foram feitas algumas alteragdes a legislacao
portuguesa no sentido de incluir as mudangas decorrentes do Processo de Bolonha, nomeadamente,
a alteracdo da Lei de Bases do Sistema Educativo que instituiu o sistema de trés ciclos, ou seja, 1°
Ciclo: 180-240 ECTS, 2° Ciclo: 90-120 ECTS e 3° Ciclo: ndo especificado. A metodologia proposta
para identificar o tempo médio de trabalho dos estudantes ¢ o sistema europeu de créditos
curriculares (ECTS, acrénimo de European Credit Transfer and Accumulation System’). Assim, o
trabalho anual de um estudante pode ser comparavel em diferentes sistemas de ensino e os créditos
devem ser distribuidos pelas diferentes unidades curriculares de forma proporcional ao trabalho
exigido, que varia consoante as areas disciplinares. A implementacao dos ECTS implica saber:

e Como avaliar a quantidade de trabalho dos estudantes;
e Como passar de um processo de ensino centrado nos conteudos para um processo
destinado a desenvolver competéncias.

O sistema europeu de créditos curriculares tem implicacdes nas metodologias de ensino-
aprendizagem, necessariamente ativas, cooperativas e participativas, capazes de facilitar o enfoque
na resolucdo de problemas e de criar um ambiente de aprendizagem propicio ao desenvolvimento
ndo s6 de competéncias especificas de uma éarea profissional, mas também de capacidades e
competéncias transversais [3]. Veiga Simao e Flores [4] advogam ndo ser possivel conceber o papel
do Ensino Superior como um mero transmissor de conhecimentos; ¢ necessario proporcionar aos
estudantes um desenvolvimento de competéncias que lhes permitam um papel ativo e construtivo na
aprendizagem. Para além da discussdo relativa aos novos modelos de aprendizagem, estruturas
curriculares e diferentes formas de aprendizagem, discute-se ainda sobre como se deve ensinar e
aprender, como se deve realizar a avaliacdo e como se deve desenvolver competéncias numa logica
de educagdo e formagao ao longo da vida [5].

! A Declaragio de Bolonha foi assinada, em 1999, por 29 ministros europeus do ensino superior. O seu objetivo central
era o de construir uma Area Europeia de Ensino Superior, que permitisse a mobilidade, empregabilidade e
competitividade dos seus diplomados [1].

* The European Credit Transfer and Accumulation System (ECTS) is a student-centred system based on the student
workload required to achieve the objectives of a programme, objectives preferably specified in terms of the learning
outcomes and competences to be acquired [1].
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A Universidade do Minho, reconhecida internacionalmente como uma das mais prestigiadas
Universidades portuguesas, tem vindo a promover a introdu¢do de novas metodologias de ensino-
aprendizagem no ambito do espirito decorrente da Declaragdo de Bolonha [1] e da Aprendizagem
Ativa (Active Learning) [6], onde se incluem métodos de aprendizagem baseados na participagdo
ativa, no trabalho de grupo e interdisciplinar e em estudos de casos que permitem o confronto com
situacdes da vida profissionais [7].

1.2. A INTEGRADORA 11

Tal como foi referido anteriormente, processo de Bolonha, para além de envolver mudangas de
estruturacdo de graus e de organizagdo pedagogica, pretende que o ensino superior possa ancorar-se
em metodologias que, para além dos aspetos cognitivos, estimulem o desenvolvimento de
competéncias de comunicagdo, lideranca, inovagdo e criatividade necessarias para que cada
individuo possa integrar-se, participar e usufruir das potencialidades que a sociedade do
conhecimento lhe proporciona [8]. Foi neste contexto que se propds um novo design curricular para
o curso de Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica da Universidade do Minho, com o
propdsito de melhorar a qualidade dos profissionais que forma [2].

O Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica funcionou, pela primeira vez, no ano letivo de
2006/2007, sendo um dos focos a inclusdo de unidades curriculares denominadas Integradoras, as
quais assentam nos principios associados a aprendizagem por projetos [9]. De entre os objetivos
principais destas unidades curriculares destacam-se os seguintes:

e Promover a aprendizagem centrada no estudante;
Desenvolver o espirito de iniciativa e a criatividade;
Fomentar o trabalho em equipa;

Desenvolver competéncias de comunicacao;
Desenvolver o pensamento critico;
Relacionar contetdos interdisciplinares de forma integrada.

No ano letivo de 2006/2007, o Doutor Luis Alves consubstanciou o primeiro projeto pedagdgico
no ambito da unidade curricular Integradora II, cujo &mago era subordinado ao tema Sistemas de
Transmissdao [10]. O processo de aprendizagem estava centrado na realizacdo de um projeto de
caracter aberto, isto ¢, um projeto que ndo tinha apenas uma unica solu¢ao. O grau de complexidade
dos projetos foi adequado, quer ao nivel da formagao dos alunos, quer ao nivel da sua ligacdo a
profissdo. Deve ainda salientar-se a indole multi e interdisciplinar dos projetos que t€ém sido levados
a cabo no ambito da Integradora II. Os trabalhos desenvolvidos em equipas alargadas, em que foi
exigido o conhecimento de todo o projeto por parte de toda a equipa. Os trabalhos incluiam
diferentes vertentes, tais como, a produg¢do de relatorios escritos, a elaboracao de protdtipos virtuais
e fisicos, e realiza¢do de apresentacdo orais. A avaliag@o incidiu quer no produto final obtido, quer
no processo levado a cabo durante a realizacdo do projecto integrador [3].

Com efeito, no presente ano letivo, € no ambito das atividades a realizar na Integradora II,
procurar-se-a contribuir para a consolidacao deste modelo de ensino-aprendizagem, bem como para
a criagdo de mecanismos de andlise dos seus efeitos no sucesso académico dos estudantes.

Guia do Estudante 2
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A unidade ¢ a variedade, e a variedade na unidade é a lei suprema do universo.

Isaac Newton (1642-1727)
2. EQUIPA DOCENTE

2.1. COORDENADOR E TUTORES

No presente ano letivo, a equipa docente na Integradora II ¢ constituida pelo Professor
Coordenador, responsavel pela organizagdo, planeamento e funcionamento desta unidade curricular,
e por Professores Tutores aos quais sdo atribuidas funcdes tutoriais dos diferentes grupos de alunos.
A fungdo de tutor no ambito da Integradora II é desempenhada por docentes do Departamento de
Engenharia Mecanica da Universidade do Minho. Na tabela 1 estdo listados os nomes dos docentes
envolvidos nesta unidade curricular, bem como as fun¢des a desempenhar e os respetivos contactos
institucionais.

Nome Fungéo Endereco eletronico

Jodo Paulo Flores Fernandes Coordenador pflores@dem.uminho.pt
Antonio Alberto Caetano Monteiro Tutor cmonteiro@dem.uminho.pt
Eurico Augusto Rodrigues de Seabra Tutor eseabra@dem.uminho.pt
Jorge José Gomes Martins Tutor jmartins@dem.uminho.pt
José Carlos Pimenta Claro Tutor jepelaro@dem.uminho.pt
Paulo Filipe Salgado Pinto Tutor paulopinto@dem.uminho.pt

Tabela 1 — Equipa docente envolvida na unidade curricular Integradora II.

2.2. O PAPEL DO PROFESSOR TUTOR

A atitude e a forma de intervencdo da equipa docente na Integradora II sdo necessariamente
diferentes das do ensino magistral mais tradicional. Encarando a tutoria como uma componente
inerente a formag@o universitaria, emergem um conjunto de objetivos e carateristicas, a saber: (i) a
acdo tutorial permite a integracdo ativa do estudante no mundo universitario; (if) a agdo docente,
através da funcdo de orientacdo, dirige-se a impulsionar e facilitar o desenvolvimento integral dos
estudantes nos seus diferentes ambitos: intelectual, afetivo, pessoal e social; (iii) a acdo tutorial
contribui para personalizar a educacdo universitdria, pois permite um acompanhamento
individualizado do itinerdrio de formacdo do estudante; (iv) na acdo tutorial canalizam-se e
dinamizam-se nas relagdes do estudante os diferentes segmentos da atengdo do estudante: de carater
administrativo, docente, organizativo e de servigos; (v) a atencdo ao estudante constitui um
elemento-chave de qualidade [11].

Com efeito, a funcdo do tutor no ambito da Integradora II implica os seguintes aspetos:

e Monitorizar o trabalho realizado pelo dos estudantes durante o desenvolvimento das
atividades propostas;

e Motivar o grupo (estabelecendo uma relacdo de proximidade e estimulando o trabalho
dos estudantes);

e Ajudar a resolver problemas ou dificuldades (conflitos, gestdo de tempo, realizagdo de
tarefas, etc.);

e Avaliar os alunos (quer numa logica formativa, através da monitorizagado e feedback, quer
na avaliagdo sumativa do trabalho realizado).

Guia do Estudante 3
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Dez mil dificuldades ndo constituem uma duvida.

Isaac Newton (1642-1727)
3. ATIVIDADES

3.1. CONCECAO E CONSTRUCAO DE CARRO

Tendo em consideragdo que esta unidade curricular ¢ essencialmente de cariz pratico, os alunos
sdo convidados a conceber e construir um carro com as seguintes carateristicas:
e Comprimento maximo de 150 mm
e Largura maxima de 100 mm
e O acionamento devera ser puramente mecanica (energia potencial gravitica ou eléstica)

Com esta atividade pretende-se que os estudantes:
e Identifiquem os componentes mecanicos selecionados/utilizados
Normalizem componentes mecanicos
Caraterizem os elementos acionadores e acionados
Descrevam os pares cinematicas existentes
Reconhecam os sistemas de transmissao utilizado
Descrevam os tipos de movimentos existentes
Caraterizem os tipos de materiais envolvidos
Identifiquem possiveis limitagdes ao bom funcionamento do carro.

No ambito desta atividade preparar uma memoria descritiva que inclua todos os métodos e

procedimentos adotados, nomeadamente:
e Descrigdo detalhada do carro desenvolvido

Elaboracdo de um modelo computacional completo
Caraterizacdo geométrica e posicional dos componentes
Estudos analiticos e computacionais do desempenho do carro
Técnicas de fabrico utilizadas (e.g. impressdo 3D)
Construgdo de um protétipo fisico para competi¢ao.

No final do semestre haverda uma competicdo cujo objetivo € percorrer o mais rapidamente
possivel uma distancia de 15 m. Estdo previstos prémios para os carros mais rapidos e para os
carros com desenho considerado mais inovador.

3.2. LANCADO DE PROJETEIS

Esta atividade constitui um dos principais objetos de trabalho no &mbito da Integradora II na qual
se pretende que os alunos projetem e desenvolvam um sistema mecanico que permita efetuar
langamentos de projéteis tendo em conta as seguintes especificacdes:

e Projétil: bola de ténis de mesa normalizada

e Acionamento: puramente mecanico, de preferéncia por energia potencial gravitica

e Objetivo: instalado o sistema em cima de uma mesa’, o projétil deve atingir o interior de
uma caixa retangular® colocada no solo a 2 m de distincia, medida na horizontal a desde
o bordo mais proximo da mesa, e com a sua dimensdo maior alinhada com a trajetoria
expectavel do projétil

e Lancador: deverd incluir um sistema articulado.

? Mesa de trabalho idéntica as existentes nas salas de aula (altura aproximada de 900 mm).
* Caixa utilizada no acondicionamento de resmas de papel A4.
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O sistema deve ainda obedecer aos seguintes requisitos:

e Portabilidade e simplicidade de utilizagao
Custo reduzido de matérias-primas, componentes e fabrico
Fiabilidade e reprodutibilidade de resultados
Originalidade
Seguranga.

Estudos das carateristicas do movimento global produzido pelo sistema devem também ser
efetuados, bem como uma estimativa do alcance maximo da trajetéria descrita pelo projétil. Deve
ainda ser efetuada uma simulagdo virtual pré-execucgdo do prototipo fisico.

Devem também ser apresentadas todas as justificagdes relativas a caraterizagdo dos materiais e
outros acessorios envolvidos na solugdo final, incluindo dimensdes fundamentais dos componentes
e do conjunto, e técnicas utilizadas na construgdo do protétipo fisico. E requerida a elaboragio de
um manual do utilizador contendo os procedimentos de preparacdo, utilizagdo e seguranca na
manipulag¢do do equipamento.

A realizagdo das atividades acima apresentadas requer a grande maioria das competéncias de
aprendizagem das unidades curriculares que sdo lecionadas no mesmo ano e no mesmo semestre da
Integradora 1I, sendo ainda expectavel a integracdo de conhecimentos e conceitos relativos as
unidades curriculares do primeiro semestre.
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O que sabemos é uma gota e o que ignoramos é um oceano.

Isaac Newton (1642-1727)
4. COMPETENCIAS

4.1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

As competéncias especificas que os alunos devem adquirir e desenvolver através da realizacao
das diversas atividades sdo em grande parte as competéncias estabelecidas nas principais unidades
curriculares de apoio direto a Integradora II. Assim, em consonadncia com as finalidades desta
unidade curricular, os estudantes poderdo desenvolver competéncias especificas em:

e Representagdo grafica:

o Representar e normalizar

o Interpretar e visualizar desenhos técnicos

o Utilizar ferramentas informaticas de desenho e representagdo 3D
e Constru¢ao mecanica:

o Caraterizar a intermutabilidade de pecas mecanicas

o Descrever os processos de fabricos

o Identificar os sistemas de transmissao e acionamento
e Ciéncias dos materiais:

o Selecionar materiais

o Descrever a caraterizagdo e processamento de materiais

o Identificar as condi¢des de funcionamento superficiais
e Dinamica de sistemas mecanicos:

o Descrever os mecanismos e seus componentes

o Caraterizar cinematicamente 0 movimento

o Quantificar dinamicamente o movimento
e Projeto mecanico:

o Definir especificagdes técnicas

o Avaliar solucdes alternativas

o Utilizar ferramentas informéticas do projeto.

4.2. COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

Para além das competéncias especificas anteriormente apresentadas, espera-se que os estudantes
desenvolvam igualmente um conjunto de competéncias transversais proporcionadas pela realizacdo
das atividades. Com efeito, os estudantes poderdo desenvolver competéncias transversais em:

e Gestdo de projetos
o Capacidade de investigagdo
o Capacidade de decisdo
o Capacidade de organizagdo
o Gestao do tempo
e Trabalho em equipa:
o Autonomia
Iniciativa
Responsabilidade
Lideranca
Resolugao de problemas
Relacionamento interpessoal
Motivagao
Gestao de conflitos

O O O O O O O
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Integradora I1

e Desenvolvimento pessoal:
o Criatividade
Originalidade
Espirito critico
Autoavaliagao
Autorregulacao
e Comunicagao:
o Capacidade de argumentacao
o Comunicacio escrita
o Comunicacao oral.

@)
@)
@)
@)

Guia do Estudante
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Se fiz descobertas valiosas, foi mais por ter paciéncia do que qualquer outro talento.

Isaac Newton (1642-1727)
5. EQUIPAS DE TRABALHO

5.1. ORGANIZACAO

As atividades previstas no ambito da Integradora II sdo desenvolvidas por equipas de trabalho. A
cada equipa de alunos ¢ atribuido um tutor, docente da Universidade do Minho no Departamento de
Engenharia Mecanica. As equipas de trabalho sdo organizadas de acordo com as seguintes regras
basicas:

e Constituidas preferencialmente por 10 estudantes
e A constitui¢do das equipas ¢ da responsabilidade dos estudantes

Sao trés as principais fungdes a desempenhar individualmente pelos estudantes de cada equipa de
trabalho, a saber:

e (Coordenacao:
o Preparagdo e convocagdo das reunides de trabalho
o Supervisdo e controlo das agdes a realizar
o Liga¢do com o tutor

e Secretariado:
o Sintese das decisdes tomadas nas reunides
o Elaboracao das atas das reunides
o Atualizacdo do dossié dos trabalhos

e Gestao do tempo:
o Controlo da duragado das reunides de trabalho
o Verificagdo do cumprimento dos prazos estipulados para as tarefas

A atribuicao de cada uma das fungdes aos elementos da equipa ¢ da inteira responsabilidade de
cada uma das equipas de trabalho, bem como o eventual estabelecimento de um regime de
alternancia ou qualquer mudanga de titular, pré-programada ou nao.

Dada a natureza do trabalho (isto ¢, trabalho em equipa) todos e cada um dos elementos da
equipa sdo responsaveis pelo trabalho desenvolvido, devendo ser capazes de responder a qualquer
pergunta sobre as diversas atividades da equipa.

5.2. REUNIOES

As atividades de cada uma das equipas de trabalho sdo acompanhadas por dois tipos de reunides
de trabalho distintos, designadamente reunides ordindrias e reunides de tutoria:

e Reunides ordindrias:
o A equipa devera reunir semanalmente em data e local a definir
o A convocatoria devera ser feita com um minimo de 24 horas de antecedéncia
o A ata de cada reunido deverd ser lavrada no final da reunido

e Reunides de tutoria:
o Cada equipa devera reunir quinzenalmente com o respetivo tutor
o A convocatdria devera ser da responsabilidade do tutor e da equipa
o A convocatoria devera ser feita com um minimo de 24 horas de antecedéncia.

Guia do Estudante 8
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Se fiz descobertas valiosas, foi mais por ter paciéncia do que qualquer outro talento.

Isaac Newton (1642-1727)
6. CALENDARIZACAO

6.1. CARGA HORARIA

De acordo com o plano de estudos do curso de Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica da
Universidade do Minho, a unidade curricular Integradora II tem 5 unidades de Crédito equivalentes
a 140 horas de atividades pedagogicas distribuidas do seguinte modo:

e 20 horas em que os estudantes tém contato direto com o docente:
o 10 horas tedricas
o 10 horas tutoriais
e 116 horas de trabalho independente por parte dos alunos:
o 36 horas de estudo
o 40 horas de trabalho de grupo
o 40 horas de projeto
e 4 horas de avaliagao.

No horério do 2° semestre do 1° ano Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica do ano letivo
2014/2015, esta previsto um periodo semanal fixo para realizar as atividades que envolvam todos os
alunos/equipas, nomeadamente:

e Reunides plendrias
e Seminarios

e Apresentagdes

e Avaliagdes.

6.2. PLANEAMENTO DA ATIVIDADES

A tabela 2 resume o mapa das atividades planeadas ao longo do semestre, nomeadamente no que
se refere a:

e Reunido plenaria:
o Apresentacdo da unidade curricular
o Constituicao das equipas de trabalho
o Atribuigado dos tutores

e Seminarios:
o Modelagdao CAD
o Simula¢do dindmica
o Langamento de projéteis
o Impressdo 3D

e Apresentagdes:
o Apresentacdo preliminar
o Apresentagdo intermédia
o Apresentacdo final.

Os pontos de controlo (milestones) dizem respeito a verificagcdo formal do desenvolvimento dos
trabalhos. Os principais propodsitos dos pontos de controlo sdo os de assegurar a realizacdo das
tarefas previstas e garantir um ritmo adequado ao desenvolvimento das atividades, sem, contudo,
interferir na liberdade de acdo das equipas de trabalho. O cumprimento dos pontos de controlo ¢
obrigatdrio para que as atividades obtenham aprovacao final e todos os documentos devem ser
entregues atempadamente. Os pontos de controlo estdo indicados por (PC) na tabela 2.
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Integradora I1

Semana Data Atividades Planeadas

1 16 fev a 21fev Reunido Plenéria: Apresentagdo da unidade curricular 16 fev PC
2 23 feva28 fev | Seminario I: Modelagdo CAD 23 fev

3 02 mar a 07 mar | Apresentagdo preliminar 02 mar PC
4 09 mar a 14 mar | Seminario II: Simulagdo Dinamica 09 mar

5 16 mar a 21 mar | Entrega fichas de avaliagdo 20 mar

6 23 mar a 28 mar | Semindrio III: Langamento de Projéteis 23 mar

- 30 mar a 04 abr

7 06 abra 11 abr

8 13 abra 18 abr | Entrega: Relatorio intermédio 17 abr PC
9 20 abr a 25 abr | Apresentagdo intermédia 20 abr

10 27 abra 02 mai | Seminario IV: Impressdo 3D 27 abr

11 04 mai a 09 mai | Entrega fichas de avaliagdo 04 mai

12 11 mai a 16 mai

13 18 mai a 23 mai

14 25 maia 30 mai | Entrega: Modelos CAD 3D 25 mai PC
15 01 juna 06 jun | Entrega fichas de avaliagdo 05 jun

16 08 juna 13 jun | Entrega: Relatorio final versao preliminar 12 jun PC
17 15juna20jun | Devolugdo do relatdrio preliminar ao grupo (pelo tutor) 19 jun

18 22 juna27jun | Entrega: Relatorio final 26 jun PC
19 29 jun a 04 jul

20 06 jula 11 jul Apresentagao final e discussdo 06 jul PC

Tabela 2 — Calendarizacdo das atividades planeadas ao longo do semestre.
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Nenhuma grande descoberta foi feita jamais sem um palpite ousado.

Isaac Newton (1642-1727)
7. AVALIACAO

7.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A metodologia adotada para a avaliagdo do desempenho nesta unidade curricular contempla os
seguintes aspetos:

e Componente relacionada com o produto final:
o Apresentagdes
o Relatérios
o Prototipos

e Componente relacionada com o processo:
o Pontos de controlo
o Tutorias

e Componente coletiva da equipa de trabalho:
o Apresentagdes
o Relatérios
o Pontos de controlo

e Componente individual de cada estudante:
o Participacdo nos projetos e cumprimento das tarefas
o Assiduidade.

O célculo da classificacdo final de cada estudante ¢ efectuado de acordo com as ponderagdes
listadas na tabela 3.

Componente %
Apresentagdo preliminar 5
Apresentagdo intermédia 5
Apresentagdo final e discussdo 15
Relatodrio intermédio 10
Relatério final preliminar 10
Relatério final 20
Prototipos 30
Assiduidade 5

Tabela 3 — Ponderacdo da cada uma das componentes de classificagao.

Deve referir-se que ¢ obrigatoria a frequéncia das atividades planeadas para a Integradora II,
havendo, por isso, registo e controlo de presencas.

A aprovagao na Integradora II pressupde classifica¢do positiva em cada uma das componentes de
avaliagdo, isto ¢, a nota minima exigia em cada uma das componentes ¢ de 10,0 valores.
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7.2. CRITERIOS DE AVALIACAO

Nesta seccao sdo apresentados os critérios de avaliacdo a utilizar no ambito da unidade curricular
Integradora II.

No atinente a avalia¢do dos prototipos fisicos desenvolvidos serdo tidos em contas os seguintes
aspetos:
e Relevancia dos protdtipos
e Corregao das solugdes
e Funcionalidade da solug¢ao final.

Em relagdo a avaliagdo dos relatdrios ter-se-4 em consideracao os seguintes critérios:

e Adequacio do trabalho aos objetivos:
o Revela o cumprimento dos objetivos gerais do projeto
o Revela o cumprimento dos objetivos da Integradora II
o Revela a integragdo dos contetidos das unidades curriculares de apoio
e Estrutura do relatdrio:
o Revela coeréncia interna na estrutura do Relatorio
Apresenta uma estrutura clara (Introdugdo, Desenvolvimento e Conclusao)
Identifica os objetivos do projeto na Introducdo do relatério
Expde as questdes relevantes no Desenvolvimento do relatorio
Sistematiza os resultados obtidos na Conclusao do relatério
o Expde os argumentos de forma sistematizada
e Fundamentagdo e rigor conceptual:
o Utiliza uma terminologia cientifica adequada
Recorre a vérias fontes de informagao
Seleciona bibliografia adequada
Mobiliza informacgdo pertinente
Revela clareza na interpreta¢do de conceitos
Revela espirito inovador nas propostas apresentadas
o Revela capacidade de sintese
e Capacidade de reflexd@o e analise critica:
o Apresenta uma visdo critica do trabalho efetuado e dos resultados obtidos
o Justifica as opg¢des tomadas
o Levanta questdes pertinentes para trabalhos futuros
e Formatagdo e apresentacdo grafica:
o Apresenta o texto rigorosamente formatado
o Revela qualidade na escrita (inexisténcia de erros ortograficos e de sintaxe)
o Utiliza elementos graficos de apoio ao texto (imagens, tabelas, diagramas, etc)
o Revela preocupacdo com aspetos estéticos
o Aborda os conceitos de uma forma criativa
e Respeito pelas regras de producdo académica:
o Utiliza uma linguagem propria
o Apresenta citagdes corretamente referenciadas
o Apresenta referéncias em todos os elementos graficos
o Inclui todas as referéncias citadas na bibliografia
e Cumprimento de prazos e condi¢des de entrega:
o Entrega o relatorio no prazo estipulado
o Respeita o nimero de paginas previsto.

o O O O

O O O O O
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Na avaliacdo do Relatorio Final entregue pelos alunos, serd tida em consideracdo a capacidade
de resposta as questdes e orientagdes levantadas pelo tutor e pelos docentes face ao trabalho
apresentado no relatério final preliminar.

Na avaliagdo das apresentacdes, para além da consideracdo dos critérios acima referidos, a
capacidade de comunicagdo e a criatividade serdo também objeto de avaliagao:
e (Capacidade de comunicagdo:
o Revela uma postura adequada
o Demonstra clareza na exposi¢ao dos conceitos
o Comunica eficazmente de forma verbal e ndo verbal
o Revela capacidade de argumentacdo e de problematizagao
e Criatividade:
o Apresenta ideias inovadoras
o Demonstra originalidade
o Revela espirito de iniciativa.
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Virtude sem caridade ndo passa de nome.

Isaac Newton (1642-1727)
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