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Resumo. Diante da necessidade do entendimento critico sobre o ambiente
em que existem interfaces entre conhecimentos socialmente construidos, é
importante investigar como ele é trabalhado nos livros didaticos de biolo-
gia.Analisamos o tema ambiente no livro didatico de Biologia. A metodologia
utilizada foi a anédlise de contetido, que consiste em identificar os ntcleos de
sentido de uma comunicagdo. Aplicamos a grade analitica as unidades de
registros constituidas por titulos, frases e pardgrafos que abordam o tema
ambiente. Os indicadores de enfoques abordados neste trabalho sdo: con-
texto sociopolitico-econdmico e ambiente-tecnologia. O livro apresenta de
forma reduzida e simplificada abordagens socioambientais de natureza cri-
tica. Torna-se necessdrio um maior aprofundamento sobre os conflitos que
perpassam o campo ambiental.
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QUALITATIVE APPROACH ON THE THEME ENVIRONMENT IN A BI-
OLOGY TEXTBOOK: ANALYSIS OF SOCIOPOLITICAL-ECONOMIC CON-
TEXT AND ENVIRONMENT-TECHNOLOGY

Abstract. Considering the necessity of critical understanding about the en-
vironment where interfaces between socially constructed knowledge exist,
it is important to investigate how it is presented in biology textbooks. We
examined the issue in environmental biology textbook, Linhares and Gewand-
sznajder. Content analysis methodology was used in this study to identify
the meaning cores of a communication. The analytic grid was applied to
the recording units composed of titles, phrases and paragraphs that address
the topic environment. The indicators were: sociopolitical-economic context
and environment-technology. The book presents reduced and simplified crit-
ical analysis of socio-environmental approaches. It is necessary to further
deepening the conflicts that underlie the environmental field.

Key-words: Textbooks. Environment. Biology Teaching.

Introducao

A abordagem dos estudos relacionados a problemética ambiental tem sido
incorporada as discussdes mais centrais da sociedade contemporanea. O mesmo
ocorre também no setor educacional, no qual o ambiente é entendido como um
tema transversal, que deve abranger todas as dreas, permeando toda a prética
educacional (LEFF, 2004).

As questdes ambientais também tém sido concebidas, de forma mais ro-
busta e abrangente, em temos de um saber ambiental (LEFF, 2004), que busca
superar a concep¢do de ambiente como um problema apenas relacionado aos
impactos naturais e ndo naturais, considerando aspectos mais amplos, como a
economia, a cultura e a politica. Assim, o saber ambiental vai sendo construido a
partir de relagdes interdisciplinares de forma critica e complexa, surgindo desta
forma um campo que problematiza aqueles ja estabelecidos, visando a discutir e a
elaborar uma nova racionalidade social. (LEFF, 2004).

O campo ambiental que busca solugdes para os problemas socioambientais
(CARVALHO et al., 2008) se encontra em constante construcdo e reconstrucado e é
pautado nas relagdes sociais existentes.

A reflexdo sobre a forma de disseminac¢do do saber ambiental nas escolas,
em suas multiplas abordagens, revela um predominio de praticas vinculadas a
um modelo tradicional e conservador de educagdo. Essas praticas ddo énfase
a agdes pontuais, desarticuladas e descontextualizadas. No que tange ao meio
ambiente, o enfoque dos problemas ambientais valoriza principalmente a esfera
individual, e a compreensdo da questdo ambiental restringe-se praticamente a
dimensdo ecolégica (LOUREIRO, 2004; JACOBI, 2005). Desse modo, em geral,
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ndo se contribui, na educagdo ambiental propiciada no contexto escolar, para
a formag¢do de uma compreensdo sociopolitica dos problemas ambientais, que
nao podem ser pensados separadamente de uma reflexdo sobre a constituigdo do
Estado moderno, do sistema capitalista de produgdo e consumo, e das relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Por isso, na sala de aula de Biologia torna-se mais do que necessario discu-
tir, principalmente no que se refere a questdo ambiental, as relagdes sociopoliticas
que permeiam este tema, buscando, por exemplo, retratar a intera¢do entre tra-
balho, natureza e sociedade, para entender o contexto atual, ora caracterizado
como de crise ambiental, ora de crise civilizatéria (LEFF, 2004). Além disso, é
também necessario promover, na sala de aula, discussdes mais criticas sobre o
ambiente, como parte de um campo em que transitam conhecimentos socialmente
construidos, que é perpassado por conflitos de interesses. (JACOBI, 2005; LEFF,
2004; LOUREIRO, 2004).

Na comunidade de pesquisadores em ensino de ciéncias, encontram-se
estudos que sinalizam a centralidade do livro diddtico como material curricular
utilizado nas aulas de Ciéncias e Biologia, a ponto de tornar-se um dos principais
norteadores da prética docente. (TRACANA; CARVALHO, 2012). Como chegar,
entdo, a formacdo de sujeitos criticos no contexto educacional da sala de aula de
Biologia, cuja prética é em geral norteada pelo livro didatico? Diante da impor-
tancia que se atribui ao papel que este recurso pedagdgico tem desempenhado,
torna-se importante investigar como o tema ambiente é tratado no livro didatico
de biologia.

Atualmente, com toda a discussdo sobre os impactos ambientais promovida
pela midia, pela comunidade cientifica e pelos movimentos sociais, os contetidos
escolares e os livros didaticos tém sido influenciados, tendo passado a abordar
questdes ambientais de forma mais frequente, conforme apontam, por exemplo,
Tracana & Carvalho (2012) e Marpica & Logarezzi (2010). Segundo Tracana &
Carvalho (2012), este assunto aparece mais claramente nas disciplinas ligadas as
ciéncias naturais e a geografia. Uma vez que a biologia é a ciéncia que estuda a
vida, com frequéncia enfatizando a relacdo dos seres vivos entre si e com o meio,
o tema ambiente se faz presente de modo importante em seu arcabougo disciplinar
e, por conseguinte, nos livros didéticos da disciplina. Estes livros servem como
referéncia para professores e alunos abordar os conhecimentos biolégicos em
interacdo com o contexto socioambiental.

O livro didatico de Biologia de Linhares & Gewandsnajder (2005) é o objeto
de estudo deste trabalho. Este livro foi selecionado para a investigacdo em que se
baseia este trabalho por ter sido o mais bem avaliado pelo Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio/2007, apresentando contetido em geral claro
e correto, com abordagens que propiciam a compreensdo de problemas contem-
poraneos e socialmente relevantes, como, por exemplo, aqueles relacionados as
questdes ambientais. (BRASIL. Ministério da Educacédo, 2006). Apenas um livro
foi analisado pelo propésito de realizar uma pesquisa de forma minuciosa e em
profundidade, de abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1998).
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O livro didatico como objeto de pesquisa

O debate sobre o livro didético tem recebido bastante notoriedade no ce-
nério internacional, concentrando-se as pesquisas em aspectos como anélise da
natureza da ciéncia (PORTOLES; JOSEP, 2010), recontextualizagdo pedagdgica
(CALADO, 2007), questdes conceituais (CARVALHO et al., 2008), atividades dida-
ticas (GUERRA; VALENTIN, 2011) ilustra¢des (GONZALEZ; GARCIA, 2007) e
ideologias (MOSS, 2000; GODAZGAR, 2001).

No campo de producgdo da comunidade cientifica brasileira, no que se
refere a ensino de ciéncias e de biologia, encontram-se pesquisas que versam
sobre os aspectos discursivos (MARTINS; CASSAB; ROCHA, 2001), relagdo entre
conhecimento cientifico e escolar (FRANZOLIN; BIZZO, ), analise de contetido
(CASAGRANDE, 2006; NUNEZ, 2007), tipos de explicagdes presentes no livro
didético (CARMO, 2010; MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012), e relacdes entre
sujeitos, discursos e espacos. (SILVA, 2012).

As investigagdes sobre o livro didético tém atingido grande destaque, a me-
dida que a literatura (NUNEZ, 2001) vem documentando a centralidade do uso do
manual didatico como principal recurso utilizado nas aulas de ciéncias e biologia,
podendo, portanto, ser considerado como um importante mediador discursivo
(por exemplo: discurso cientifico-escolar e discurso do cotidiano) na interagdo
entre os sujeitos (por exemplo: autor, professor e aluno) que estdo envolvidos no
contexto escolar.

A grande relevancia que o uso desse instrumento didatico evidencia é
atribuida a sua utilidade, como material de apoio para os professores, por fornecer
informages prontas, propiciando aos docentes seguranca e sistematizacdo do
contetdo ensinado. Por outro lado, este uso favorece um ensino informativo e
tedrico, que privilegia um conhecimento cientifico desvinculado dos processos
histéricos, sociais, politicos, econdmicos e culturais (CAMPOS; CACHAPUZ, 1997)
e que se configura como uma espécie de doutrinamento em que o espirito critico e
criativo é negligenciado.

Associados a isto, também existem outros aspectos a ser considerados. Um
deles estd relacionado a importancia atribuida ao livro didético, também por parte
do governo e das editoras: o primeiro, porque elabora as politicas de distribuicao
do manual did4tico aos estudantes carentes das escolas publicas brasileiras, e as
segundas, porque participam da execucdo dessas politicas, beneficiando-se de um
capital relevante Os demais recaem sobre a formacgado do professor, sobre o ntimero
excessivo de alunos por sala, sobre a falta de recursos didéticos e de incentivo
salarial.

O ambiente e suas interfaces: ciéncia, tecnologia e sociedade

Ao discorrer sobre a interface entre ambiente e tecnologia, ndo ha como
dissocid-la da relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), na medida em que
os impactos da ciéncia e tecnologia tém implicagdes nas relagdes sociais e, desta
forma, no cotidiano dos sujeitos (KIM, 2011) e também no ambiente. H4 ainda
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algo que permite acrescentar mais um elo na relagdo CTS, pois nela passa a ser
também considerada a dimensao ambiental, em que se consideram reflexdes sobre
a sustentabilidade ambiental, aspectos éticos, politicos e econdmicos.

A relagdo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) permite co-
nhecer em profundidade os aspectos dessa relagdo, principalmente no contexto
educacional, possibilitando a formacgado de sujeitos que possam compreender e
criticar os modelos, politicas e praticas que operam na sociedade (MION et al.,
2009; MONTEIRO; SANCHEZ, 2010).

Viérias discussoes tém sido travadas sobre as relacdes entre o ambiente
e a tecnologia, incluindo abordagens sobre os impactos positivos e negativos
da biotecnologia no campo ambiental (SILVEIRA; BORGES; BUAINAIN, 2005;
LACEY, 2007; LEITE, 2007), na utilizacdo de tecnologias ambientais (JABBOUR,
2010) e em criticas aos tipos de tecnologias limpas (LAYRARGUES, 2000). De um
lado, apontam os avancos tecnolégicos e sua utilizacdo para reverter os impactos
ambientais em prol do almejado desenvolvimento sustentavel, do outro lado,
a tecnologia é colocada em questdo, quando, por exemplo, ndo contribui para
a diminui¢do do agravamento de problemas sociais, como a fome, guerras e
doengas (BAZZO, 2002; MERCADO; CORDOVA, 2005). Portanto, nas concepgdes
da tecnologia como instrumento para a resolucdo dos problemas atuais, ndo se
podem desconsiderar os aspectos politicos e econdmicos que determinam as
opgoes tecnoldgicas e seus desdobramentos na sociedade. (LOUREIRO, 2004).

Mesmo com essa divergéncia sobre os efeitos da tecnologia, os meios de
comunicagdo, as pesquisas cientificas e os sistemas politicos engendram grandes
esforgos para demonstrar a viabilidade dos aparatos tecnolégicos em prol do bem-
estar das geragdes atuais e futuras (BAZZO, 2002). Para tanto, torna-se mais do
que indispensavel que, no contexto educacional, discussdes sobre CTSA possam
se tornar mais presentes, possibilitando o entendimento de que a ciéncia e a
tecnologia sdo produtos sociais que fazem parte da vida dos sujeitos, pois a
tecnologia acaba se transformando em metas sociais que se modificam ao longo
do tempo, o que combate a concepgdo linear sobre a rela¢do ciéncia e tecnologia
como um processo livre da influéncia humana (MONTEIRO; SANCHEZ, 2010).

Delineamento Metodolégico

Este trabalho apresenta a analise dos tipos de enfoques sobre o ambiente
no livro didético classificado como o mais bem conceituado pelo PNLEM-2007,
ocupando o primeiro lugar na lista dos manuais didaticos analisados, e um dos
mais selecionados pelos professores das escolas publicas brasileira. Optamos
pela abordagem qualitativa de cunho descritivo (BOGDAN; BIKLEN, 1998) por
possibilitar a andlise de forma minuciosa e em profundidade.

Com objetivo de selecionar e analisar os capitulos que abordassem o tema
ambiente nos textos principal e complementar, com a inten¢do de analisa-los para
estabelecer o tipo de enfoque veiculado sobre tal tema, o suporte metodolégico foi
inspirado na Anaélise de Contetido (BARDIN, 2004).

Saberes em perspectiva, v.3, n.6, p.29-45, maio/ago. 2013



34 Silvana do Nascimento Silva; Graga Simdes de Carvalho

No ambito da Anélise de Contetido, optou-se pela Andlise Temética, que
segundo (BARDIN, 2004, p. 114) “consiste em descobrir os nticleos de sentido
que compdem a comunicagdo e cuja presencga, ou frequéncia de aparigdo podem
significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido”.

Como ferramenta de andlise dos textos com enfoques sobre ambiente,
foi elaborado uma lista termo-chave baseados na leitura flutuante (BARDIN,
2004) dos livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro para o
Ensino Médio (PNLEM-2007). A partir da leitura flutuante dos capitulos, foram
elaborados indicadores de enfoques sobre o tratamento de questdes relativas ao
ambiente, na perspetiva do contexto sociopolitico e econdmico do ambiente e
tecnologia, conforme se apresenta de seguida.

1. Contexto sociopolitico e econdmico: consiste em um conjunto de descrigdes
voltadas para um direcionamento social, politico e econdmico das questdes
ambientais, podendo ressaltar questdes éticas e desigualdade ambiental,
quanto aos seguintes aspectos:

a. condig¢des socioambientais: o enfoque abrange as condi¢des de moradia,
satide e educacgdo, a relagdo entre a reducgdo de impactos ambientais e
reflexo na economia, na distribui¢do de renda e nos padrdes de con-
sumo;

b. responsabilidade social: o enfoque estd direcionado para pontuagdes so-
bre a responsabilidade social do governo, dos cientistas e dos cidadaos,
sobre o compromisso social e os direitos humanos, sobre a cooperacdo
ente os sujeitos e nag¢des e sobre a preservacdo do patriménio cultural.

2. Ambiente-tecnologia: consiste na descri¢do e no uso da tecnologia, biotecno-
logia e engenharia genética, destacando as transformagdes causadas pelas
técnicas utilizadas. Apresenta os seguintes aspectos:

a potencial da tecnologia: o enfoque vincula-se a utilizacdo de micror-
ganismos, plantas e animais para a producao de substancias tteis por
meio da biotecnologia e engenharia genética;

b consequéncias do uso da tecnologia: o enfoque recai sobre os riscos da
utiliza¢do das tecnologias.

O livro mais bem avaliado pela comissdo do PNLEM-2007 foi o selecionado
para ser analisado com profundidade no presente estudo: Biologia, volume tinico
de (LINHARES; GEWANDSNAJDER, 2005) da Editora Atica.

Para a exploragdo do material foi elaborada a grade analitica, tendo em
consideracdo um conjunto de elementos que auxiliaram na compreensiao dos
nucleos de sentidos da mensagem de cada unidade de registro, conforme se pode
observar na Tabela 1, que reproduz parte da grade analitica, cujo exemplo se refere
a aplicacdo do capitulo 53 do livro didtico em estudo.

O conjunto de elementos que constituem a grade analitica ora ilustrada sao
0s seguintes:

Saberes em perspectiva, v.3, n.6, p.29-45, maio/ago. 2013



Abordagem qualitativa sobre o tema ambiente. ..

35

Tabela 1 — Distribui¢do dos organismos na biosfera, ilustrando unidade de con-
texto, unidade de registro, termo-chave e observagdes sobre a unidade
de registro contida no livro didatico Biologia, de Linhares & Gewands-
najder (2005)

Unidade de contexto

Unidade de registro

Termo chave

Observagoes
sobre o conteido

Secéo
Biologia e Sociedade

Pagina 512
Parédgrafo 2

A preservacao de outras
culturas é uma obrigagdo
ética e com a destruicdo
das culturas indigenas
perde-se o conhecimento
que esses povos tém sobre
a florestas. A tradicao
indigena pode dar pistas,
por exemplo, de plantas
medicinais que merecem
ser testadas para
comprovacdo de seus
efeitos.

Preservacao

Preservacao

Preservacao
de culturas indigenas

Preservacao
como pratica social

Destruicao

Perde

Contexto socio-
politico e econdmico:
responsabilidade social

Fonte: Elaboracédo da autora

1. Unidade de contexto: apresenta o nimero do paragrafo que foi destacado
considerando-se a presenca dos termos-chave encontrados no titulo, subti-
tulo, textos principal e das se¢cdes complementares, o ntimero correspondente
ao enunciado dentro da grade analitica e 0 nimero da pagina de onde o
parégrafo foi retirado no contexto do capitulo.

2. Unidade de registro: corresponde a transcri¢do na integra do parédgrafo
selecionado.

3. Termo-chave: apresenta os termos-chave encontrados nos parédgrafos seleci-
onados.

4. Ocorréncia: apresenta o nimero de vezes que determinado termo-chave
apareceu no pardgrafo selecionado.

5. Observacdes: visa a significar os elementos anteriores elencados na grade,
estabelecendo os tipos de enfoques sobre meio ambiente.

Resultados e discussao dos dados

O livro Biologia selecionado para o presente estudo, de autoria de Sérgio
Linhares e Fernando Gewandsznajder 2005, é uma obra de volume tnico em
que os contetidos da biologia relacionados aos trés anos do ensino médio estdo
presentes.

Os capitulos do livro analisado sdo constituidos pelo texto principal e por
caixas de textos com leituras complementares (se¢des complementares) intitula-
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das “Biologia e satide”, “Aplique seus conhecimentos”, “Biologia no dia a dia”,
“Biologia e trabalho” “Biologia e tecnologia” “Biologia e sua histéria”, “Biologia
e ética”, “Aprofunde seus conhecimentos”, “Biologia e sociedade”, “Biologia e
consumo” e “Biologia e ambiente”. Tais caixas de texto complementar aparecem
distribuidas de forma diversa nos varios capitulos, ndo obedecendo a um modelo

tixo, podendo mesmo estar ausentes em alguns capitulos.

Do livro didético analisado foram coletadas 31 unidades de registro, dis-
tribuidas ao longo dos textos principal e complementar. A Tabela 2 ilustra a
sequenciacdo das unidades de contexto representadas pelas subdisciplinas da
Biologia, tal como se encontram apresentadas no livro. Destacam-se as unidades
denominadas Uma visdo geral da Biologia e A diversidade da vida que nédo sdo consi-
deradas como subdisciplinas, mas abordam uma selecdo de contetidos sobre as
caracteristicas gerais dos grupos de seres vivos.

Tabela 2 — Numero de ocorréncias das unidades de registros relati-
vas ao tema ambiente, por unidades de contexto no livro
didético Biologia, de Linhares & Gewandsnajder (2005)

Unidade de contexto Texto principal Texto complementar Total
Uma visdo geral da biologia 1 5 6
Citologia 3 1 4
Histologia animal - 1 1
A diversidade da vida - - -
Anatomia e fisiologia animal - - -
Genética - - -
Evolugado - 1 1
Ecologia 6 13 19
Total 10 - -

Fonte: Elaboracdo da autora

Verifica-se, pela Tabela 2, que foram encontradas 31 unidades de registro,
das quais 10 se encontram no texto principal e 21 estdo presentes em texto
complementar.

A unidade de contexto Ecologia foi a que mais se destacou com maior
numero de ocorréncias de unidades de registro enfocando o tema ambiente, com 19
ocorréncias, das quais 6 estdo no texto principal e 13 no texto complementar. Esse
achado era esperado, na medida em que tal unidade de contexto é direcionada
para a percepcdo do campo de estudo da ecologia e seu ensino. De acordo com os
resultados de (GOMES; SELLES; LOPES, 2009), o ensino da Ecologia nos livros
didéticos estd voltado para abordagens do campo bioldgico e seus métodos de in-
vestigacdo, enfocando os conhecimentos da ecologia de populacdes, comunidades
e ecossistemas. Os resultados aqui apresentados indicam que esta subdisciplina
é selecionada para tratar também dos impactos ambientais e, portando, o tema
ambiente se torna mais frequente em tal unidade de contexto.
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Os tipos de enfoques relacionados aos indicadores ambiente-tecnologia e
contexto sociopolitico-econdmico presentes nos textos principal e complementar
apresentam-se a seguir.

Texto Principal

No texto principal, das 10 unidades de registro, foram encontradas 4 ocor-
réncias de indicadores sobre ambiente-tecnologia, cinco ocorréncias relacionadas
ao indicador contexto sociopolitico-econdmico, e uma ocorréncia com justaposigdo,
ou seja, que apresenta os dois indicadores na mesma unidade de registro.

Ambiente-tecnologia

Das quatro ocorréncias destinadas ao indicador ambiente-tecnologia, trés
foram encontradas na unidade de contexto citologia. Tais ocorréncias, referem-se,
de forma geral, a utiliza¢do de microrganismos, plantas e animais para a produ-
¢do de substancias, e ao melhoramento genético por meio do uso da tecnologia.
Vejamos, como exemplo, a seguinte unidade de registro:

Os potenciais benéficos das plantas transgénicas sdo muitos: se-
mentes mais produtivas, mais resistentes a secas e a outros fatores
climaticos, diminuigdo no uso de agrotoxicos, etc. Mas também
ha alguns riscos que vém provocando intenso debate entre os
defensores e os criticos dessa nova tecnologia. Em alguns outros
paises ainda ha restri¢des a esses produtos, com o argumento de
que ndo ha provas suficientes de que esses transgénicos ndo cau-
sem danos a satiide ou desequilibrios ambientais a longo prazo.
(LINHARES; GEWANDSNAJDER, 2005, p. 93).

Neste exemplo, percebe-se a intengdo do livro de apresentar os pontos
positivos e os negativos do o uso da biotecnologia, o que é relevante em um livro
didatico de Biologia, principalmente para a discussdo do tema ambiente, pois
o uso da tecnologia e seus efeitos é um assunto bastante polémico. Conforme
Vasquez (2008), tal uso pode resultar tanto em beneficios como acarretar con-
sequéncias indesejadas para o ambiente, o que tem gerado grandes embates entre
ecologistas, ambientalistas e defensores de tal tecnologia. De um lado, encontram-
se pesquisadores defendendo a opinido de que os transgénicos ndo causam danos
ao ambiente, e outros enumeram os possiveis danos que causam ao ambiente e a
satide humana. (LEITE, 2007).

A outra ocorréncia do indicador ambiente-tecnologia foi encontrada na
unidade de contexto ecologia, em que é enfocado o potencial da tecnologia como
forma de reverter a poluicdo causada pelo merctrio, como podemos observar na
unidade de registro abaixo:

Controle da poluigdo nos garimpos, com a utilizagdo de tecnolo-
gias mais modernas, de aparelhos que reaproveitem o mercudrio
e eliminam 95% da poluigdo. (LINHARES; GEWANDSNAJDER,
2005, p. 518).
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Tal paragrafo do texto destaca a relevancia da tecnologia para reducdo de
poluentes, o que ultimamente tem sido denominada como tecnologias ambientais
(JABBOUR, 2010). Nesse paragrafo do texto é veiculada a mensagem de que a
tecnologia é uma técnica vidvel, contribuindo unicamente para a compreensao
dos aspectos positivos da tecnologia.

Os defensores das tecnologias ambientais tentam derrubar a tese de que
o desenvolvimento tecnolégico contribui para o desequilibrio ambiental, desem-
penhando um papel importante na redugdo dos niveis de emissdo de poluente.
Contudo, ainda existem muitos impasses impedindo a aceitacdo dessa tese, pois
recebe algumas criticas dentro da perspectiva funcional da sociedade capitalista
(LAYRARGUES, 2000). Esta é uma tematica de constante e infindavel disputa,
dada a vasta diversidade de argumentacao.

Contexto sociopolitico-econémico

As cinco ocorréncias sobre o contexto sociopolitico-econdmico foram en-
contradas na unidade de contexto Ecologia, enfocando a responsabilidade socio-
ambiental, como podemos observar na unidade de registro transcrita a seguir.

Participe de associa¢des de bairro e de movimentos ecolégicos
para pressionar o governo em todas as questdes ligadas a protegdo
do meio ambiente. (LINHARES; GEWANDSNAJDER, 2005, p.
522).

Nessa ocorréncia apela-se para a responsabilidade socioambiental do estu-
dante e, sendo assim, estimula-se sua atuagdo como sujeito ecolégico (CARVALHO
et al., 2008), disposto a participar de grupos sociais para reivindicar atengdo para
o ambiente por parte dos governantes. Enfoques dessa natureza colaboram para
formacdo ativa do aluno, engajado em questdes sociopoliticas e, como apontam
Mortimer Eduardo & Santos (2001), para o exercicio da cidadania. Consideramos
um fator positivo a presenga de pardgrafos desse teor compondo o texto princi-
pal, pois a mensagem contribui para a formacdo do estudante, visando a uma
participacdo ativa na sociedade em prol de ambiente sustentdvel.

Pardgrafos dessa natureza incentivam agdes participativas e politicas, o que
ndo foi encontrado por (BONOTTO; SEMPREBONE, 2010). Os autores sinalizam
a constante valorizacdo de a¢des individuais em detrimento das ag¢des coletivas
presentes nos livros diddticos de ciéncias naturais. O enfoque estd voltado, desta
forma, para a visdo socioambiental. (JACOBI, 2005, CARVALHO et al., 2008).

Ambiente-tecnologia e contexto sociopolitico-econdmico (justaposi¢ao
de enfoques)

A justaposicdo associa os enfoques ambiente-tecnologia ao contexto soci-
opolitico-econdmico, e s6 ocorre uma vez no texto principal. Esta justaposigao

apresenta uma sobreposi¢do entre os indicadores sobre os seguintes aspectos:
ambiente-tecnologia que enfatiza os potenciais e consequéncias da tecnologia
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e contexto sociopolitico-econdmico, salientando os problemas socioambientais
como a fome, as drogas e as doengas. Conforme podemos constatar na unidade de
registro transcrita a seguir:

A Biologia é a ciéncia que estuda a vida ou, mais precisamente,
as caracteristicas dos seres vivos. O estudo dessa ciéncia ajuda a
compreender as rapidas transformagdes cientificas e tecnolégicas —
provocadas, por exemplo, pela engenharia genética — e os grandes
problemas de nosso tempo, como a fome, a Aids, as drogas e
os desequilibrios ambientais. (LINHARES; GEWANDSNAJDER,
2005, p. 10).

Sobre este trecho, pode-se afirmar que a sobreposigdo entre tais indicadores
é bastante positiva, pois fornece conhecimento sobre o papel da biologia, desta-
cando sua utilidade para a compreensdo do avango tecnolégico e dos problemas
sociais e ambientais. Desta maneira, poderd fomentar discussdes sobre o conflito
do desenvolvimento cientifico e tecnolégico com o meio ambiente (VASQUEZ,
2008), abarcando também os problemas de ordem social, politica e econémica.

Texto complementar

Das 21 unidades de registro que estdo presentes nos textos complementares,
trés estdo relacionadas ao indicador ambiente-tecnologia, e 18 estdo relacionados
ao indicador contexto sociopolitico-econémico.

Ambiente-tecnologia

Das trés unidades de registros sobre ambiente-tecnologia, duas ocorréncias
foram encontradas na unidade de contexto A diversidade da vida, e uma na unidade
Citologia.

Nas trés ocorréncias é enfocado o potencial da biotecnologia e sua interface
com outras dreas, como apresentando no exemplo a seguir

A divisdo da biologia que estuda as plantas é a Botanica. O co-
nhecimento de Botanica nédo é importante apenas para os que
realizam pesquisas nessa drea. Ele tem também aplicagdes, entre
muitas outras, em Agronomia — ciéncia utilizada para melhorar
a produtividade de lavouras, rebanhos e produtos agricolas —,
em Biotecnologia, em Farméacia — boa parte dos medicamentos é
extraida de plantas —, nos estudos de Ecologia e de avaliacdo de
impactos ambientais. (LINHARES; GEWANDSNAJDER, 2005, p.
192).

Esta parte do texto enfatiza a drea de estudo da Botanica e a aplicagdo de
seus conhecimentos em outras dreas como a ecologia, agronomia, farmdcia e biotecno-
logia, destacando os produtos por elas gerados e a manipula¢do de organismos
vivos para fins econdmicos. (SILVEIRA; BORGES; BUAINAIN, 2005). Percebe-se
a intencdo de mostrar a articulagdo entre as areas de conhecimento cientifico, o

Saberes em perspectiva, v.3, n.6, p.29-45, maio/ago. 2013



40 Silvana do Nascimento Silva; Graga Simdes de Carvalho

que é importante para o tratamento das questdes ambientais (CARVALHO et al.,
2008; LEFF, 2004). Desta forma, tenta-se diminuir o isolamento entre as subdisci-
plinas da biologia, mostrando suas aplicagdes em algumas dreas e a relagdo com a
biotecnologia.

Contexto socioplolitico-econdmico

Das 18 ocorréncias do indicador contexto sociopolitico-econdmico, 11 estdo
relacionadas ao aspecto responsabilidade social, e estdo distribuidas da seguinte
forma: A diversidade da vida (duas), Histologia Animal (uma), Evolugido (uma) e
Ecologia (sete); e quatro estdo relacionadas a condigdes socioambientais distribuidas
nas seguintes unidades de contextos: A diversidade da vida (uma) e Ecologia (seis).

As ocorréncias de unidades de registro que se referem a responsabilidade
social enfocam, de forma geral, o compromisso social que devem ter os cientistas
e cidadaos em relacdo aos aspectos socioambientais, o que pode ser observado no
exemplo a seguir:

Nao podemos esquecer que o cientista, como todos nés, precisa
ter compromissos sociais e éticos e respeitar valores e direitos
humanos. Além disso, para resolver muitos dos problemas atuais,
ndo bastam pesquisas cientificas: é necessdrio investir mais em
educagio, saneamento bésico e servicos de saude. (LINHARES;
GEWANDSNAJDER, 2005, p. 123).

Nesta parte do texto, questdes sociais sdo colocadas de tal forma que
chegam a estabelecer uma descontinuidade, sobre os contetidos discutidos no texto
principal. O que é referido sobre a importancia da ciéncia, da atitude dos cientistas
e sujeitos com compromissos sociais, éticos, o respeito aos valores e direitos
humanos é posicionado no texto complementar, ou seja, na parte do contetido
mais especifico da biologia. Este posicionamento desencadeia a formulacdo de
perguntas como as que se seguem: Os textos complementares, no livro didatico,
ajudam a contextualizar o que é discutido no texto principal? A forma como é
apresentado o texto complementar cria um distanciamento entre os contetidos dos
dois textos?

Os resultados mostram que os textos complementares cumprem o papel
de contextualizar o contetido do texto principal com aspectos mais sociais e
relacionados ao cotidiano. Sendo assim, a forma como sdo colocados tais textos,
em boxes, ou seja, destacados do texto principal cria um isolamento (até mesmo
gréfico) entre a natureza dos dois contetidos.

Na verdade, na unidade de registro acima citada é possivel perceber a
sugestdo de algumas a¢des, porém de forma imprecisa, sem apontar os sujeitos, as
organizagdes ou os 6rgaos que deveriam atuar coletivamente para a sua realizagdo,
o que também foi encontrado por Carvalho et al. (1996), em relagdo a abordagem
da participacdo politica nos problemas ambientais nos livros didaticos, e por
(BONOTTO; SEMPREBONE, 2010) , que ainda acrescentam a observacdo sobre

Saberes em perspectiva, v.3, n.6, p.29-45, maio/ago. 2013



Abordagem qualitativa sobre o tema ambiente. .. 41

a constante valorizacdo de a¢des individuais em detrimento das acbes coletivas
presentes nos livros didéticos.

Bartinik (2004) adverte que o contexto social, histérico, econémico e cultural
na sociedade contemporanea esta direcionado para uma busca de mudancas nas
relagdes estabelecidas como, por exemplo, em prol de espagos mais democraticos,
de politicas de habitacdo, transporte, satide e educacdo. Essas questdes devem
ser mais enfatizadas no livro didético, pois esta énfase podera desenvolver, nos
futuros cidaddos, uma visdo mais critica e coletiva sobre a interagdao do homem
com o ambiente.

As ocorréncias relacionadas as condigdes socioambientais enfocam, de forma
geral, a desigualdade na distribuicdo de renda, de energia, de moradia e no
acesso a educagdo. Vejamos a seguir um exemplo que ilustra a desigualdade na
distribuicdo de consumo de energia entre os paises ricos e pobres.

Nossa sociedade de consumo estéd exercendo uma pressao exces-
siva sobre os recursos do planeta, E esse consumo excessivo estd
distribuido de forma bastante desigual: os 2% mais ricos conso-
mem 58% da energia mundial; os 20% mais pobres ficam com
apenas 4% dessa energia. Os 20% mais ricos emitem 53% do gds
carbdnico, enquanto os 20% mais pobres emitem apenas 3% desse
gés. (LINHARES; GEWANDSNAJDER, 2005, p. 467).

O que é dito nessa parte do texto retrata a incompatibilidade entre deter-
minada relacdo de formas de consumo e o equilibrio ambiental. Essa incompa-
tibilidade produz um forte isolamento entre tais aspectos, que é cada vez mais
acentuado pela dificuldade de elaboragao e efetivagdo de metas ambientais sus-
tentaveis, por configurar alguma forma de restri¢do econdmica, principalmente
pelos paises ricos.

A unidade de registro apresentada acima fornece elementos para um apro-
fundamento sobre a desigualdade ambiental que gera conflitos. Estes conflitos sdo
decorrentes de processos econdmicos e sociais em que as categorias mais pobres
(paises, regides, populagdes, sociedades, classe sociais...) pagam pelas cargas nega-
tivas do desenvolvimento, de tal forma que reforca ainda mais a discriminagdo
e a exclusdo sofrida por tais categorias. A pergunta que se levanta diante de tal
situagdo é: Como reverter o quadro do consumo desigual entre os paises ricos e
pobres? Ha solugdo para este problema?

Consideracoes finais

O livro analisado, que é considerado como o mais bem avaliado pelo
PNLEM-2007 e um dos mais selecionados pelos professores das escolas puiblicas
brasileira, apresenta de forma reduzida e simplificada abordagens socioambientais
de natureza critica. Consideramos que se orna- necessario um maior aprofunda-
mento sobre os conflitos que perpassam o campo ambiental.

Enfoques sobre a justica social e ambiental devem ser valorizados, por
exemplo, sobre as consequéncias do crescimento economico relacionado ao deslo-

Saberes em perspectiva, v.3, n.6, p.29-45, maio/ago. 2013



42 Silvana do Nascimento Silva; Graga Simdes de Carvalho

camento geogréfico dos recursos naturais e descartes de residuos. Enfoques dessa
natureza possibilitam que os estudantes possam ter uma compreensdo mais glo-
balizante e critica das questdes socioambientais, o que poderia fornecer elementos
para uma formagdo voltada para a responsabilidade social.

Nas ocorréncias que ilustram o indicador contexto sociopolitico-economico
percebemos a auséncia de enfoques direcionados a mudangas nas relagdes sociais,
como, por exemplo: a busca de espagos democraticos, de politicas de habitacdo,
satde e educacgao, considerando que tais aspectos contribuem para formagao de
uma visdo critica e coletiva sobre a relacio homem-natureza. (BARTINIK, 2004).

Nas ocorréncias que contém o indicador ambiente-tecnologia percebe-se a
tentativa de ressaltar os pontos positivos e negativos no uso da tecnologia. Maiores
esforgos devem ser engendrados por parte dos autores do livro didédtico em ques-
tdo, para que se possa contribuir para o entendimento sobre os modelos, politicas
e praticas que operam na sociedade fortalecendo a hegemonia dos grupos que
detém o poder e o controle do aparato tecnolégico (MION et al., 2009; MONTEIRO;
SANCHEZ, 2010). Assim, fortalecendo para a compreensdo mais critica sobre
o uso e consequéncia da tecnologia (LAYRARGUES, 2000; BAZZO, 2002; LOU-
REIRO, 2004; MERCADO; CORDOVA, 2005; SILVEIRA; BORGES; BUAINAIN,
2005; LACEY, 2007; LEITE, 2007).

A andlise do texto sobre ambiente contribui para uma discusséao critica
sobre a relagdo homem-natureza-sociedade, discussdo em que foram mobilizadas
referéncias que abordam os conflitos de interesses e os aspectos sociais, econdmi-
cos, culturais e politicos que se envolvem na condugdo das questdes relativas ao
campo ambiental.

Do presente estudo emergiu o interesse em se proceder a um estudo com-
parativo de livros didaticos da mesma faixa etaria (do Brasil e de outros paises)
no ambito desta temadtica por forma a identificar situagdes que permitam ser con-
sideradas de boas praticas a aplicar em futuros livros didaticos.
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