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1. INTRODUCAO

Diversos estudos evidenciam que, no ensino superior, em particular, nos cursos de engenharia, a maior
percentagem de retencéo se verifica em unidades curriculares (UC’s) baseadas na aquisicao de conceitos
matematicos (Parsons, 2005; Tavares et al. 2000; Domingos, 2003). Esta dificuldade poderd estar
relacionada com o proprio insucesso da disciplina de Mateméatica no ensino basico e secundario. Os
conceitos matematicos aprendidos no ensino secundario tm uma indole mais operacional ou prética, pelo
gue a capacidade para a aprendizagem de conceitos mateméticos mais abstratos, lecionados no ensino
superior, é reduzida. Associado a competéncia matemética, surge o conceito de literacia matematica (ver
por exemplo Aydin, 2010; Bakar et al., 2010, Yevdokimov, 2009). Os estudos ao nivel da aprendizagem de
conceitos mateméticos indiciam que a mesma pode ser condicionada por véarios fatores que se podem
classificar como fatores psicograficos ou fatores demograficos. Nos fatores explicativos psicograficos
destacam-se a personalidade do estudante, as atitudes, os aspetos sociocognitivos, a motivacdo e a
ansiedade em relacdo a Matemética. A énfase nos fatores explicativos demograficos incide no género.

E oportuno o reconhecimento da necessidade de explorar em Portugal fatores explicativos psicogréaficos na
aprendizagem de conceitos matematicos, em particular, no contexto especifico do ensino superior e do
ensino de Engenharia, uma area com forte componente matemética e de reconhecido impacto na aplicagdo
dos desenvolvimentos matematicos.

2. OBJETIVOS E METODOLOGIA

A investigacdo em curso pretende contribuir para a discusséo dos fatores de sucesso na aprendizagem do
ensino superior, introduzindo o conceito da literacia matematica e analisando as consequéncias da
competéncia matematica como fator de sucesso no estudo da Engenharia. Pretende-se igualmente
conhecer e explorar comportamentos, atitudes, influéncias e dificuldades percebidas dos estudantes de
Engenharia em relacdo a aprendizagem de conceitos matematicos. Finalmente, procurar-se-a desenvolver e
testar um modelo explicativo do sucesso da aprendizagem que contribua para consolidar a importancia da
literacia matematica na Engenharia.

Adoptaremos um modelo metodolégico misto, combinando técnicas de recolha de dados qualitativas e
guantitativas em fases iterativas do estudo (Tashakkori & Teddie, 2010). Assim sendo serdo realizados
focus group com estudantes de Engenharia, andlise exploratdria da “pegada mateméatica” do aluno (notas
em UC’s com componente matematica), realizagdo de entrevistas a professores/diretores de curso e
aplicacdo de um questionario autoadministrado que permita testar o modelo tedrico explicativo.

3. SINTESE DOS RESULTADOS

A investigacao iniciada em 2012 ja compreendeu a realizacdo de dois focus group com estudantes de
Engenharia da Universidade do Minho. O primeiro focus group foi realizado com alunos do 3°,4° e 5° anos
do curso de Mestrado Integrado em Engenharia e Gestéo Industrial (MIEGI), num total de dez alunos, cinco
rapazes e cinco raparigas, com idades compreendidas entre os 21 e 24 anos. Os participantes no segundo
focus group sdo alunos do 2° ano do curso de Mestrado em Engenharia Mecénica e do 2° ano do curso de
MIEGI. Num total de vinte e oito alunos, vinte e quatro do género masculino e quatro do género feminino,
com idades compreendidas entre os 19 e 32 anos. Pretendia-se com a realizacdo dos focus group explorar
as atitudes, percecdes e influéncias percebidas em relagdo ao conhecimento e estudo matematico por parte
dos estudantes dos diferentes tipos de cursos em Engenharia: O que determina o sucesso? Qual o efeito do
professor e/ou dos pares/turma? Que estratégias de estudo funcionam? Os resultados sugerem que a
Matematica é considerada pelos estudantes como sendo uma disciplina essencial na escolha do curso de
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Engenharia. Reconhecem que o0 método de estudo diverge em relacdo ao género do aluno e admitem ter
dificuldades na compreensédo dos conceitos matematicos nas aulas teéricas pela falta de contextualizacéo
pratica. E reconhecida a importancia do professor como um fator que interfere na aprendizagem dos
conceitos matematicos enquanto que os estudantes expressam o desejo das UC’s com base Matematica
abordarem conceitos com mais aplicabilidade na sua futura pratica profissional. As aulas tedricas, nos seus
moldes expositivos, requerem um maior cuidado ao nivel da motivacdo e percecdo da sua importancia.
Simultaneamente foram realizadas andlises exploratérias dos resultados obtidos em UC’s com componente
matematica. A primeira andlise dos resultados de alunos dos cursos de MIEGI nas unidades curriculares de
Estatistica | e Estatistica Il, com uma amostra constituida por 123 estudantes (66 alunos de Estatistica | e
57 de Estatistica Il), com 68.29% de estudantes do sexo masculino e 31.71% de estudantes do sexo
feminino, permitiu concluir que existem diferencas ao nivel do género, com os estudantes do sexo feminino
a apresentarem melhores resultados. A frequéncia as aulas também surge como um fator determinante da
obtencdo de melhores resultados (Alves et al., 2012a).

A segunda andlise incidiu nos resultados da unidade curricular de Métodos Numéricos dos alunos dos
cursos de Licenciatura em Engenharia Informatica (LEI), Mestrado Integrado em Engenharia de Materiais
(MIEMAT) e Mestrado Integrado em Engenharia Eletrénica e Computadores (MIEEIC), com uma amostra de
271 estudantes, sendo 36.90% do curso de MIEGI, 34.32% do curso de LEI, 8.12% do curso de MIEMAT e
20.66% do curso de MIEEIC (amostra maioritariamente masculina, 75.28% do sexo masculino). Os
resultados evidenciam diferencas ao nivel do género (melhores resultados para as estudantes do sexo
feminino) e em funcéo da duracéo da unidade curricular (meio semestre ou semestral) (Alves et al., 2012b).

4. CONCLUSOES

O rapido desenvolvimento tecnol6gico conduz a maiores niveis de competitividade, por via da maior
disponibilidade de informacdo e da diminuicdo dos tempos de analise e de resposta necessarios a sua
gestdo. Face a uma sociedade cada vez mais rapida, aumentam as exigéncias ao nivel da educacgéo e da
investigacdo nas ciéncias, na Matematica, na tecnologia e na Engenharia. Durante um curso em
Engenharia, os estudantes aprendem e consolidam os principios basicos de Matematica para resolver
problemas préticos, reforcando o conhecimento de conceitos matematicos nomeadamente das areas de
estatistica, métodos numéricos, otimizagdo e simulag¢do, entre muitos outros. No entanto, e apesar de a
Matemética constituir uma disciplina base na admissdo a cursos de Engenharia, sdo identificadas
dificuldades por parte dos estudantes nas unidades curriculares com base Matematica. Da experiéncia de
muitos professores resulta o reconhecimento de que as notas dos seus estudantes de Engenharia revelam
dificuldades e questfes motivacionais que vao muito além do conhecimento matematico necesséario. Como
explicar as diferencas ao nivel comportamental e 0o consequente sucesso dos estudantes? A investigacao
em desenvolvimento pretende dar um contributo para a resolugéo desta problematica.
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