na construcao interativa de significados cientificos no 1° CEB

de mediaca

como instr

Filipa Cristiana Azevedo Serra A lii

UMinho| 2012

Universidade do Minho
Instituto de Educacao

Filipa Cristiana Azevedo Serra

A linguagem como instrumento de mediacao
na construcao interativa de significados
cientificos no 1° CEB

Outubro de 2012



Universidade do Minho
Instituto de Educacao

Filipa Cristiana Azevedo Serra

A linguagem como instrumento de mediacao
na construcao interativa de significados
cientificos no 1° CEB

Relatorio de Estagio
Mestrado em Educacao Pré-escolar e Ensino do
1° Ciclo do Ensino Basico

Trabalho realizado sob a orientacao do
Professor Doutor Paulo Idalino Bal¢a Varela

Outubro de 2012



Nome: Filipa Cristiana Azevedo Serra

Endereco eletronico: filipaserra_89@hotmail.com

Telemovel: 916887832

Numero de Bilhete de Identidade: 13552536

Relatdrio de Estagio: A linguagem como instrumento de mediacao na construcéo

interativa de significados cientificos no 1° CEB

Orientador:

Professor Doutor Paulo Idalino Balca Varela

Ano de conclusao: 2012

Designacao do Mestrado: Mestrado em Educacéo Pré-escolar e Ensino do 1° Ciclo do
Ensino Basico

E AUTORIZADA A REPRODUCAQ PARCIAL DESTE RELATORIO APENAS PARA EFEITOS DE
INVESTIGACAO, MEDIANTE DECLARACAOQ ESCRITA DO INTERESSADO, QUE A TAL SE
COMPROMETE.

Universidade do Minho, /]

Assinatura:




AGRADECIMENTOS

Nesta importante fase de conclusdo de mais uma etapa da minha formacdo, ¢
determinante agradecer a um conjunto de pessoas que marcaram, de algum modo, 0 percurso
de aprendizagem que realizei ao longo da vida e que se encontra aqui presente, neste relatorio.

Assim, apresento o meu sincero agradecimento aquelas pessoas que mais marcaram o
meu caminho e que, de alguma forma, me ajudaram a seguir em frente sem nunca desistir.

Ao Professor Doutor Paulo Idalino Balca Varela, pelo apoio e orientacdo que prestou ao
longo da Pratica de Ensino Supervisionada Il. Pelos conhecimentos que, constantemente, foi
partilhando, pelo apoio prestado, nao apenas quando solicitado mas em momentos de maior
dificuldade e pela permanente motivacdo que me conseguiu transmitir.

Aos alunos do 4.° ano, turma 10, da Escola Conde Sdo Cosme, pelo carinho, pela
aceitacdo de todas as propostas, pelas questdes desafiantes, pelo interesse continuo e por toda
a sua amizade.

A professora Fatima Aratjo por me ter acolhido na sua sala, pela sua ajuda, pelo
exemplo de professora que me deu e por todos os seus conselhos.

A Escola Conde Sao Cosme, aos seus docentes e funciondrios, por me terem acolhido
de forma tdo carinhosa e me terem feito sentir, desde os primeiros dias, parte do corpo docente
daquela instituicao.

As minhas amigas, Daniela e Rosa, pela disponibilidade para me ouvirem, por sempre
me darem conselhos de forma a me tornar uma melhor profissional, pela disponibilidade em
partilhar os seus conhecimentos e, acima de tudo, pela amizade.

A minha familia, em especial aos meus pais, por todos os esforcos que fizeram para que
conseguisse chegar até esta fase, pelo apoio prestado ao longo de todos estes anos e por
sempre terem acreditado nas minhas capacidades.

Ao Marco, por ter sido um verdadeiro “porto de abrigo”, pela disponibilidade para me
escutar, pelas palavras de incentivo, por acreditar mais em mim do que eu proépria, por ter a

capacidade de me fazer ver a vida de uma forma mais positiva e por toda a sua amizade.







RESUMO

O presente relatorio resulta de um projeto de intervencdo pedagogica realizado no ambito
da unidade curricular de Prética de Ensino Supervisionada Il, do plano de estudos do 2.° ano do
Mestrado em Educacdo Pré-escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico. A intervencédo
pedagogica incorporou uma pratica de ensino experimental das ciéncias, abordando-se tdpicos
da area curricular de Estudo do Meio, numa turma com 24 alunos, do 4.° ano do 1° Ciclo do
Ensino Basico.

O projeto foi desenvolvido tendo como metodologia uma abordagem de investigacdo-acao
cujos objetivos foram: a) promover uma pratica de Ensino Experimental das Ciéncias no 1° Ciclo
do Ensino Basico; b) estimular e desenvolver, no contexto dessa pratica, a capacidade de
exprimir, fundamentar e discutir ideias pessoais sobre fendmenos e problemas do meio fisico-
natural; ¢) promover contextos de aprendizagem colaborativa, como espacos de interacdo social
que estimulam o pensamento e a reconstrucdo do conhecimento cientifico escolar; d) analisar e
ilustrar alguns processos que evidenciem a importancia da linguagem, oral e escrita, na
(re)construcado de significados cientificos, por parte dos alunos; e) avaliar o impacto dessa
abordagem pedagogica nas aprendizagens realizadas pelos alunos.

De forma a compreender e analisar todo o processo, foram elaborados diarios de aula,
resultado de uma observacao participante, onde é apresentado o processo de construcéo de
significados. A analise dos diarios, para além de ilustrar o processo de ensino-aprendizagem
ocorrido na sala de aula, revela alguns aspetos relativos a importancia da linguagem como
instrumento de mediacdo na construcao social do conhecimento cientifico escolar. . Foi, ainda,
aplicada uma ficha de avaliacdo individual. Os resultados mostram que os alunos desenvolveram

uma boa compreensao dos topicos abordados.







ABSTRACT

The present statement results from a project of pedagogical intervention accomplished
within the course Teaching Supervised Practice Il, from the study plan of the second year on the
master’s degree of Preschool and 1st cycle of Basic Education. The pedagogical intervention has
incorporated an experimental teaching practice of the sciences, and the topics of the social
studies curriculum area were broached, with a 24 student’s class of the 4th grade of the 1st
Cycle of the Basic Education.

The project was developed using the action research methodology, which goals were: a) to
promote an experimental teaching practice of the sciences in the 1st cycle of Basic Education; b)
to stimulate and develop, in that practice context, the ability to express, to evidence and to
discuss personal idea on phenomena and problems of the physical-natural environment; c) to
promote contexts of collaborative learning as spaces of social interaction that stimulate the
thought and the reconstruction of the scientific school knowledge; d) to analyse and instance
some processes that evidence the importance of the oral and written language in the
(re)construction of scientific meanings by the students; to assess the impact of that pedagogical
approach in the students learning.

In order to understand and analyse the all process, class diaries were worked out, in result
of a participant observation, where the process of the meanings construction is reported. The
diaries analysis, in addition to illustrate the teaching and learning process occurred in the
classroom, reveals some aspects relative to the importance of the language as an instrument of
mediation in the social construction of the scientific educational knowledge.. Was, also, applied
an individual evaluation form. The results show that the students developed a good

understanding of the addressed topics.
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INTRODUCAO

O presente relatério resulta de um projeto de intervencdo pedagogica realizado no
ambito da unidade curricular Pratica de Ensino Supervisionada Il, do plano de estudos do 2.°
ano do Mestrado em Educacao Pré-escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico. A intervencao
pedagogica, que decorreu numa turma do 4° ano de escolaridade da Escola Basica 1 (EBI)
Conde Sao Cosme, situada na cidade de Famalicdo, abordou o tépico “Realizar experiéncias
com a agua”, mais concretamente, estudar os efeitos da temperatura sobre a agua, da area
curricular de Estudo do Meio.

Através da sua implementacdo, pretendeu-se promover uma pratica de ensino
experimental das ciéncias, em que os alunos, em contexto de aprendizagem colaborativa, tém
oportunidade de comunicar, discutir e argumentar as suas opinides e ideias relativas aos
fendmenos fisico-naturais em estudo. Esta abordagem confere grande importancia ao uso
produtivo da linguagem, como importante meio de comunicacao e construcdo do conhecimento
escolar. Assim, este estudo teve também como objetivo relatar e analisar situaces de
aprendizagem que demonstrem a importancia da linguagem, oral e escrita, na construcao dos
conhecimentos cientificos, por parte dos alunos.

No desenvolvimento do projeto foi adotada uma abordagem metodoldgica de
investigacdo-acao, no estudo dos processos de ensino-aprendizagem. A investigacdo assumiu
ainda uma natureza interpretativa, cujo objetivo & compreender o significado que as criancas
constroem nas suas acoes Ssituadas de todos os dias, isto é acdes “situadas num contexto
cultural e nos estados mutuamente intencionais de interacdo dos particjpantes (Bruner,1990, cit.
por Varela, 2010, p.120).

Este relatério constituiu uma importante oportunidade de formacdo, investigacado e
avaliacdo, uma vez que, através dele, foi-me possivel atender a uma diversidade de aspetos
relativos & minha pratica profissional. Através da aplicacdo do projeto e consequente elaboracao
deste relatdrio foi-me possivel desenvolver capacidades no ambito da investigacdo-acdo e do
ensino experimental das ciéncias e, ainda, alargar os meus conhecimentos relativos a perspetiva
socio-construtivista, principalmente no que diz respeito a aplicacdo da mesma em situacdes e

contextos reais.




O presente relatdrio encontra-se organizado em cinco capitulos. O primeiro capitulo
surge com o intuito de dar a conhecer o contexto de intervencdo e investigacdo. E, portanto,
apresentada uma breve caraterizacdo do contexto onde decorreu a intervencao pedagogica,
dando-se um especial destaque as informacdes relativas a turma. Para além desta caraterizacao
¢, ainda, apresentada neste capitulo as problematicas que, de algum modo, suscitaram esta
intervencao pedagogica.

No segundo capitulo, apresentam-se os conhecimentos teoéricos que sustentaram a
intervencdo pedagogica. Neste sdo abordados aspetos como a importancia do ensino das
ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Basico, caracteristicas de uma abordagem experimental das
ciéncias e contribuicées da perspetiva socio-construtivista no processo de ensino-aprendizagem.
Por ultimo, serao apresentadas alguns aspetos relativos ao papel assumido pela linguagem no
processo de ensino-aprendizagem.

No terceiro capitulo, encontra-se tracado o plano geral de intervencédo, estando ai
relatadas todas as opcdes metodoldgicas, estratégias de intervencao e objetivos gerais de todo o
projeto.

No quarto capitulo, tem-se acesso a tudo aquilo que ocorreu ao longo da implementacao
do projeto. E nesta seccdo que é apresentada uma analise interpretativa do contetido de cada
um dos diarios de aula, inclusive uma analise mais especifica tendo como principal objetivo
ilustrar o papel da linguagem como instrumento de mediacéo na construcao do conhecimento
cientifico. Ainda neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos nas questdes do teste
final de avaliacao individual e uma analise relativa a esses mesmos resultados.

Por ultimo, no quinto capitulo, sdo apresentadas algumas consideracdes finais,
nomeadamente, um conjunto de aprendizagens construidas pelas criancas no ambito do projeto,
consideracdes relativas ao meu desenvolvimento enquanto profissional e, por fim, uma pequena

mencao a limitacdes sentidas com a realizacao do projeto.




1. CONTEXTO DE INTERVENCAO E INVESTIGACAO

1.1.Caracterizacdo da escola

A escola em que realizei a Pratica de Ensino Supervisionada foi a Escola Basica 1 Conde
Sdo Cosme, situada no centro de Vila Nova de Famalicdo, distrito de Braga, na rua Conde S.
Cosme. Vila Nova de Famalicao ¢ um municipio geograficamente posicionado na regiao do baixo
Minho. E um dos 14 municipios que integram o distrito de Braga. Vila Nova de Famalicdo tem
uma area de 201,8 km? e uma populacao de cerca de 130.000 habitantes, distribuida por 48
freguesias.

A escola EB1 Conde Sao Cosme é do tipo “Plano Centenario” e contém oito salas e
casas de banho compartimentadas que possibilitam que varias criancas usufruam das mesmas
em simultaneo. O logradouro é contiguo a escola com espaco coberto e descoberto, sendo
bastante amplo. Numa zona anexa, existe um outro espaco, o polivalente, onde funcionam as
aulas de Inglés, de Apoio ao Estudo e, ainda, a cantina onde almocam as criancas que
frequentam o regime normal. Esta escola funciona com trés regimes distintos: o duplo da
manha, o duplo da tarde e, ainda, o regime normal.

Nesta escola trabalham onze professores, uma coordenadora, uma professora de apoio
educativo e duas professoras de educacao especial. Trés turmas funcionam no periodo da
manha, trés no periodo da tarde e cinco em regime normal. Colaboram, ainda, duas assistentes
operacionais do agrupamento, a tempo inteiro, e trés assistentes operacionais do Centro de
Emprego.

Esta escola pertence ao Agrupamento de Escolas Julio Brandao cuja sede é a Escola EB
2,3 Julio Brandao, situada, também, em Vila Nova de Famalicao. Trata-se de um agrupamento
vertical que integra desde jardins de infancia a escolas do 3.° Ciclo. No total fazem parte da
composicao deste agrupamento, 10 escolas do 1.° ciclo, 8 jardins de infancia e uma escola do

2.° e 3.° ciclo, a sede. Qito freguesias sdo abrangidas por este agrupamento de escolas.




1.2. Projeto educativo da escola

O projeto educativo esta criado de forma a dar resposta a algumas situacdes que
parecem preocupar a populacdo escolar. Os problemas de cidadania, por parte dos alunos,
parece ser um dos aspetos mais inquietantes, nomeadamente, os relacionamentos interpessoais
e o incumprimento de regras basicas de conduta, pelo que o tema deste projeto é “Passo a
passo, construindo um futuro”.

O projeto de escola contém uma pequena lista onde estao indicadas as prioridades de
atuacdo e areas de intervencdo. Dessa lista fazem parte os seguintes topicos: “atitude civica dos
alunos; participacao dos alunos na vida escolar; participacao dos Pais e Encarregados de
Educacao; integracao mais sustentada das componentes ativas e experimentais no ensino das
ciéncias; diminuicdo do insucesso na Lingua Inglesa; intervencao atenta e privilegiada nas

disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa”.

1.3. Caracterizacdo da turma

A turma onde efetuei a minha Pratica de Ensino Supervisionada era do 4.° ano de
escolaridade, sendo constituida por 24 alunos, 13 do sexo masculino e 11 do sexo feminino. As
idades destas criancas estdo compreendidas entre os 9 e os 10 anos. Todas as criancas da sala
sao de nacionalidade portuguesa.

O agregado familiar das criancas é constituido, predominantemente, por 3 ou 4

elementos, conforme se pode observar no seguinte grafico:
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Grafico 1. Numero de pessoas que compdem o agregado familiar




Relativamente ao nivel de escolaridade dos pais dos alunos da turma, é possivel
observar-se uma grande dispersdo. O grafico seguinte mostra o nivel de escolaridade de um dos

elementos do agregado familiar, as maes.
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Gréfico 2. Grau de escolaridade das maes

Como é possivel observar-se a maioria das maes (dez) concluiram o secundario, nove
possuem uma licenciatura, trés o 2.° ciclo do ensino basico, uma o 1.° ciclo do ensino basico,
uma mestrado e uma doutoramento. O 1.° ciclo é o nivel de escolaridade mais baixo, nao
havendo nenhuma mae analfabeta e o doutoramento é o nivel mais elevado.

Relativamente aos pais destas criancas existe, também, uma grande variedade no seu

nivel de formac&o escolar, conforme se pode observar no grafico seguinte:
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Grafico 3. Grau de escolaridade dos pais




A formacéao secundaria é o nivel de escolaridade possuido por um maior numero de pais
(nove), seis dos pais possuem uma licenciatura, cinco o 3.° ciclo, dois mestrado, e um o 1.°
ciclo e outro o 2.° ciclo. Verifica-se, assim, uma diversidade muito grande no que concerne ao
nivel de escolaridade dos pais das criancas da turma.

Relativamente & demonstracao de aquisicao de conhecimentos, a turma € heterogénea,
pois existem criancas com grande facilidade em compreender conceitos e outras que revelam
uma maior dificuldade. Contudo, todas as criancas conseguem alcancar os objetivos quando
devidamente acompanhadas.

No seu conjunto, os alunos sao motivados, interessados, curiosos, empenhados, muito
participativos e responsaveis no que concerne a participacdo nas atividades desenvolvidas nas
aulas.

Em termos de comportamento, a turma é bastante exemplar. Nao existem alunos
perturbadores e todos sao bastante civilizados. Existem, porém, trés alunos que evidenciam um
elevado indice de distracao, revelando alguma imaturidade em relacdo a concretizacdo das

tarefas propostas.

1.4. A problematica que suscitou a intervencdo pedagogica de ciéncias

A turma em que trabalhei esta habituada a realizar trabalhos praticos de Ciéncias, ndo
se baseando, a professora, numa pratica transmissiva do conhecimento. Porém, pretendemos
dar uma maior énfase a dimensao social na aprendizagem, em que a linguagem assume
particular importancia, como veiculo de comunicacdo e construcdo de significados cientificos,
conforme ¢ sugerido no Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais:

(...) de atividades de aprendizagem que incluam o uso da linguagem cientifica, {(...)
de situacoes de debate que permitam o desenvolvimento de capacidades de
exposicdo de ideias, defesa e argumentacdo, (..) experiéncias educativas que
contemplem também a cooperacdo na partilha de informacdo, a apresentacdo de
resultados ...(ME, 2007, p.135).

O trabalho realizado na turma tende a privilegiar mais os momentos de trabalho
individual. Por vezes, o trabalho a pares é sugerido mas nem todas as criancas o fazem, pois as
que tém maior facilidade, tendem a avancar mais rapidamente na tarefa fazendo com que o seu
par se limite a copiar o que este resolveu. Neste sentido, a dimensao social da aprendizagem

deve ser mais privilegiada, de modo a que os alunos facam uso da linguagem, oral e escrita,
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possam verbalizar as suas ideias, partilhalas com os outros, promovendo-se a discussao e a
argumentacdo em torno das suas ideias, num ambiente de aprendizagem colaborativa (Naylor,

et al., 2007, cit. por Varela, 2010).







2. ENQUADRAMENTO TEORICO

2.1. Uma abordagem experimental das ciéncias em contexto social de aprendizagem

Por vezes, as Ciéncias da Natureza acabam por ser um pouco descuradas nas salas de
aula, sendo a falta de tempo a principal justificacdo apresentada para tal situacdo. Tende-se,
geralmente, a uma maior importancia a escrita, a leitura e ao calculo. Contudo, alguns autores,
conforme citados por Sa (2002, p.29) sustentam que estas competéncias sdo claramente
desenvolvidas quando contextualizadas noutras areas curriculares e sao colocadas ao servico
dessas areas:

A compreensdo dos numeros, das ordens de grandeza, dos processos de medicao,
elc., é claramente desenvolvida quando os alunos aplicam tais nocoes a problemas
reals que emergem, por exemplo, nas atividades de Ciéncias. Por outro lado, nas
atividades de Ciéncias, as criancas sdo estimuladas a falar, descrevendo e
Interpretando o que observam, procuram palavras novas face a insuficiéncia de
vocabuldrio para lidar com novas citacoes, fazem registos escritos, efc. (De Vito e
Krockover, 1976; Harlen, 1983, 1989; Young, 1989).

Também Harlen salienta a importancia das ciéncias no desenvolvimento de outras areas
do saber, afirmando que a compreensao dos numeros, de ordem de grandeza e o processo de
medicdo sdo reforcados consideravelmente mediante a aplicacdo a problemas reals como
acontece quando as criancas conduzem as suas tarefas cientificas (Harlen, 1994, p.27).

As ciéncias apresentam-se, portanto como uma area do saber que traz inumeras
vantagens para as criancas. Harlen, resume o contributo das ciéncias no ensino basico em
quatro pontos fundamentais:

1. Contribuir para que as criancas compreendam o mundo que as rodeia; 2.
Desenvolver formas de descobrir coisas, comprovar ideias e utilizar evidéncias; 3.
Desenvolver ideias que ajudem a aprendizagem posterior das ciéncias; 4. Gerar
atitudes mais positivas e consclentes das ciéncias enquanto atividade humana
(Harlen, 1994, p. 35).

A pratica implementada e desenvolvida em sala de aula teve subjacente uma perspetiva
de ensino experimental das ciéncias. Neste processo de ensino, as atividades de aprendizagem

nao se resumem a mera manipulacdo de materiais e objetos, por parte das criancas, ou




seguindo estas um conjunto de etapas pré-estabelecidas, fornecidas pelo professor. Pelo
contrario, sdo acdes praticas de grande intencionalidade e fortemente ligadas aos processos
mentais dos alunos. Trata-se de um ensino experimental das ciéncias “orientado para a
promocdo de uma clara intencionalidade dos alunos, o que supbe uma continuada pratica
reflexiva na planificacdo das atividades experimentais, na sua execucdo e avaliacdo” (Sa &
Varela, 2007, p.21). Assim, esta pratica de ensino é caraterizada por uma atmosfera de
liberdade de expressao e cooperacao, em que as criancas:

a) explicitam as suas ideias e modos de pensar sobre questoes, problemas e
fendmenos; b) argumentam e contra-argumentam entre si e com o adulto quanto
ao fundamento das suas fdeias, c¢) submetem as ideias e teorias pessoais a prova
da evidéncia, com recurso aos processos clentificos, d) recorrem & escrita, de
forma regular, na elaboracao de planos de investigacdo, na elaboracdo de relatorios
e no registo das observacoes e dados de evidéncia, e) avaliam criticamente o grau
de conformidade das suas teorias, expectativas e previsoes com as evidéncias; 1)
negoceiam as diferentes perspetivas pessoais sobre as evidéncias, tendo em vista a
construcdo de significados enriquecidos e partilhados pelo maior numero de alunos
(Sa, 2001, cit. por Sa & Varela, 2007, p.22).

Neste ambiente de aprendizagem, o trabalho colaborativo encontra-se muito presente,
havendo momentos de trabalho em pequeno grupo e em grande grupo. Os alunos assumem
novos papéis na aprendizagem, interagindo nao s6 com o professor mas também com o0s seus
pares. A atividade cognitiva conjunta que se promove e estabelece na sala de aula permite a
partilha e o contraste de diferentes ideias e formas de pensamento que ai emergem, facilitando
a sua apropriacao por parte das criancas com maiores dificuldades de aprendizagem.

Ao professor exige-se que estimule os alunos a pensar, de forma a que estes possam
assumir uma atitude reflexiva e profunda na sua aprendizagem. Assim, deve-se criar uma cultura
de pensamento na sala de aula, nos termos proposto por Tishman, Perkins e Jay:

Falar de uma culfura de pensamento de aula é referir-se a um dmbifo da aula em
que varias forcas (linguagem, Vvalores, expectativas e habitos) operam
conjuntamente para expressar e reforcar a utilizacdo do bom pensamento. Numa
cultura de pensamento da aula, o espirito do bom pensamento estd em todas as
partes. Existe a sensacdo de que “fodos a estdo fazendo”: todos - inclusive o
professor — se estdo esforcando para ser reflexivos, inquisidores e imaginativos; e
estas condutas recebem forte apoio no ambito da aprendizagem (1997, p.14).

Neste processo, o professor deve assumir um renovado papel na sala de aula,
designadamente: a) valorizar as ideias, opinides e estratégias sugeridas pelas criancas; b)
formular questdes estimuladoras do pensamento dos alunos; c) estimular a partilha e a

discussao; d) promover sinteses da aprendizagem desenvolvida pelos alunos; e) estimular os
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alunos a relacionarem as suas ideias com os objetos de forma a fazer com que estes planeiem
procedimentos experimentais; f) fornecer estimulos aos alunos para que estes evoluam; g)
fomentar a discussado de ideias relevantes; h) auxiliar os alunos no registo e na partilha de
sinteses (Sa, 2002).

Ora, conforme se pode observar, o papel do aluno e do professor neste tipo de processo
de ensino-aprendizagem é bastante diversificado e importante. A cada um cabem diferentes
tarefas, em que o objetivo primordial é fazer com que as criancas aprendam pensando e

refletindo e ndo, memorizando factos pré-determinados.

2.2. Uma perspetiva socio-construtivista

A intervencéo pedagogica realizada, no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada, teve
subjacente o desenvolvimento de um processo de ensino-aprendizagem assente numa
perspetiva socio-construtivista, em que o aluno devera assumir um papel ativo na construcdo do
conhecimento. Na abordagem tradicional de ensino, a crianca € geralmente entendida como um
recetor que tem como unico papel ouvir, memorizar o que lhe é dito e depois, sempre que
questionado, reproduzir o que memorizou. Neste processo de ensino-aprendizagem, o aluno é
visto como um suijeito recetor passivo de saberes transmitidos, um recipiente vazio, uma folha
de papel em branco onde é necessario despejar ou impregnar o conhecimento (Driver et al,
1999, cit. por Varela, 2010). Por seu lado, ao professor, nesta visao, cabe organizar e transmitir
a informacao que o aluno devera reter. Esta concecdo é muito redutora tendo em conta todas as
capacidades das criancas.

Para a concecao construtivista, aprender é construir e nao copiar ou reproduzir a
realidade ou o conteudo que se ensina (Fosnot, 2007). De acordo com esta concecao apenas
aprendemos quando criamos uma representacao mental acerca do assunto. Este & um processo
individual uma vez que parte dos conhecimentos prévios que se possui acerca de determinado
topico e necessita de uma apropriacédo e atribuicdo de significado relativamente aquilo que se
esta a aprender (Mauri, 2001). E, portanto, estabelecida uma relacdo entre aquilo que o aluno ja
sabe e aquilo que este deseja aprender. Segundo a perspetiva construtivista, aprender implica:

elaborar uma representacdo pessoal sobre um objeto da realidade ou sobre um
conteudo que pretendemos aprender. Essa elaboracao implica uma aproximacao a
esse objeto ou contetdo com a finalidade de o apreender, néo se trata de uma
aproximacao vazia, a partir do nada, pois parte-se de experiéncias, interesses e
conhecimentos prévios que, presumivelmente, possam resolver a nova Situacao.
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Pode dizer-se que, com o0s nossos significados, nos aproximamos de um novo
aspeto que por vezes apenas é novo na aparéncia, mas que, na realidade, se pode
Interpretar perfeitamente com os significados que ja possuimos, enquanto outras
vezes constituira um desafio a que procuraremos responder modificando 0s
significados de que ja estavamos providos, de forma a poder dar conta do novo
conteudo ou situacdo. Neste processo, ndo so modificamos o que ja possuimos
como também inferpretamos o novo de uma forma muito peculiar, de modo a
poder integra-lo e torna-lo nosso. (Solé & Coll, 2001, p.19)

Sempre que ocorre este processo, diz-se que se estd a aprender significativamente,
construindo um significado proprio para o objeto em estudo. Assim sendo, o processo de ensino-
aprendizagem é bem mais do que memorizar, € apropriar-se do produto, transformando os
conhecimentos ja existentes e interpretando os novos de forma a darlhes um sentido muito
proprio. As aprendizagens nédo vao, portanto, acumulando na nossa mente mas sim, fazendo
parte de esquemas de conhecimento ja construidos que se vao modificando a cada
aprendizagem efetuada. O processo de aprendizagem nao ¢, entdo, um acumular de ideias e
conhecimentos mas sim uma /ntegracdo, modificacdo e estabelecimento de relacdes e
coordenacdo entre esquemas de conhecimento que ja possuiamos, dotados de determinada
estrutura e organizacdo que varia, em vinculos e relacées, em cada aprendizagem realizada
(Solé & Coll, 2001, p.19). Assim sendo, a construcao do conhecimento, requer uma atividade
mental por parte do aluno:

A atividade mental do aluno joga um papel mediador na construcdo do

conhecimento em contexto escolar. O conhecimento construido pelo aluno nao é

pura repeticdo ou reproducdo do elaborado disciplinar, mas Sim uma reconstrucao

de forma pessoal, um uso e elaboracdo especificos segundo as carateristicas de

cada aluna ou aluno, os esquemas de conhecimento de que dispbe, o contexto

social, as experiéncias educativas anteriores, as Vivéncias pessoais, 0s habitos

adquiridos, as atitudes face a aprendizagem. (Alemany, 2000, p.19).

Este ¢ um processo individual, porém, é fortemente influenciado pelo contexto em que o
aluno: ndo é o dnico a intervir; os “outros” significantes, os agentes culturais, sdo pecas
imprescindivels para a construcdo pessoal... (Solé, 2001, p.18).

Ora, segundo Alemany, o fator que mobiliza a construcdo do conhecimento em contexto
escolar é a interacdo com 0s outros, que se concretiza através de diferentes modalidades: a
imitacdo, o infercambio e o contraste, a colaboracdo, o conflito sociocognitivo e a controvérsia

(2000:19). A autora acrescenta que:

Se esta parece uma tarefa cognitiva individual — as interpretacoes sdo pessoais,
diferentes de pessoa para pessoa — as construcoes e reconstrucoes levam-se a
cabo por influéncia dos outros, (...) com perspetivas, ideias, teorias e formas de ver
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que nos proporcionam os outros, (...) as pessoas que exercem influéncia sobre nos.
A pretensdo da escola &, precisamente, exercer este tipo de influéncia para
aproximar o conhecimento elaborado pelo aluno ao conhecimento cientifico
(Alemany, 2000, p.19).

A aprendizagem €, nesta perspetiva, resultado das interacdes que ocorrem no ambiente
social da sala de aula, a qual parte do plano interpsicolégico para o plano intrapsicologico. Desta
forma, “o verdadeiro curso do desenvolvimento do pensamento ndo vai do individual para o
soclal, mas do social para o individual’ (Vygotsky, 1987, p.18). Um conceito chave, proposto por
Vlygotsky, para compreender a importancia da interacao social no desenvolvimento da crianca, €
0 conceito de zona de desenvolvimento proximal. Este conceito refere-se a distancia entre o nive/
de desenvolvimento real da crianca, determinado através da capacidade para resolver problemas
de forma independente, e o niel/ de desenvolvimento potencial, determinado através da
capacidade para resolver problemas em cooperacdao com um adulto ou um colega mais
capacitado (Vygotsky, 1987).

De acordo com Vygostky, aquilo que uma crianca consegue realizar hoje com a ajuda dos
outros, sera capaz de o fazer sozinha amanha, por isso, é importante estabelecer momentos de
trabalho em grupo, onde possa haver discussdo e partilha de ideias. Quando as criancas
partilham, entre si, as suas dificuldades, conseguem muitas vezes ajudar-se de uma forma mais
compreensivel. Neste processo, tanto os alunos com duvidas como aquele que explica, acabam
por sair beneficiados uma vez que este ao prestar ajuda clarifica o seu pensamento e alcanca
niveis intelectuais superiores (Varela, 2010).

No Curriculo Nacional do Ensino Basico, é possivel observar-se o reconhecimento da
importancia desta dimensao social na construcao das aprendizagens:

(...) 0s alunos trazem para a escola um conjunto de ideias, preconceifos,
representacoes, disposicoes emocionalis e afetivas e modos de accdo proprios
(...)Estes esquemas, quando confrontados com outros mais objetivos, socialmente
partilhados e decorrentes do processo de ensino, vao sofrendo ruturas que abalam
a visdo sincrética da realidade, (...), dando origem a um conhecimento cada vez
mais rigoroso e cientifico.(...).Esta progressdo tem origem no subjetivo (o
experiencialmente vivido) e visa o objetivo (o socialmente partilhado) .... (ME, 2007,
p.77).

2.2.1. As ideias iniciais dos alunos

Todos os alunos detém algumas ideias em relacdo aos mais variados conteudos e a

concecdo construtivista assume este facto como sendo um elemento central no processo de
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ensino-aprendizagem. Conforme referido anteriormente, de acordo com a perspetiva
construtivista, aprender ¢ um processo no qual se atribui um determinado sentido e se
constroem significados. Essa construcdo nao se faz a partir do nada mas sim com base em
significados construidos previamente. De facto, é essa base de significados construidos
anteriormente que permite que a aprendizagem se continue a processar. Tal como afirma Coll

(...) quando o aluno depara com um novo conteudo a aprender, fd-lo sempre
munido de uma Série de conceitos, concecoes, representacoes e conhecimentos
adquiridos no decurso de experiéncias anteriores, que utiliza como instrumentos de
leitura e interpretacdo e que, em boa parte, vdo determinar as informacoes a
selecionar, a forma de as organizar e o tipo de relacoes que vai estabelecer entre
elas. Assim, gracas ao que ja sabe, o aluno pode 1azer uma primeira leifura do novo
conteudo, atribuindo-the um primeiro nivel de significado e sentido, e iniciar o
processo de aprendizagem do mesmo (cit. por Miras, 2001, pp.57-58).

Também, no programa do 1.° Ciclo do Ensino Basico da area curricular de Estudo do
Meio é salientada a importancia das ideias prévias dos alunos.

Todas as criancas possuem um conjunto de experiéncias e saberes que foram
acumulando ao longo da sua vida, no contacto com o meio que as rodeia. Cabe a
escola valorizar, reforcar, ampliar e iniciar a sistematizacdo dessas experiéncias e
saberes, de modo a permitir, aos alunos, a realizacao de aprendizagens postetiores
mais complexas (M.E., 2006, p.101).

Os conhecimentos que a crianca ja tem em relacdo ao tépico em estudo sdo, portanto,
fundamentais para que novos significados sejam construidos. Se os alunos forem devidamente
auxiliados e orientados, grande parte da atividade mental construtiva dos alunos deve consistir
em mobilizar e atualizar os seus conhecimentos anteriores, a fim de entenderem a relacdo ou as
relacoes que eles mantém com o novo conteudo. (Miras, 2001, p.58)

De acordo com S3,

A aprendizagem néo &, pois, um processo de incorporacdo por parte das criancas
de ideias fornecidas do extetior como produto j& acabado. E antes um processo de
extensdo das suas ideias a novas experiéncias, quando estas se revelam eficazes, e
de modificacdo das suas ideias para aceder a outras novas com melhor poder de
explicacdo das suas experiéncias. Num tal modelo de aprendizagem a memorizacao
Jjoga um papel pouco importante. O que é determinante é o processo de
permanente sujeicao das ideias a prova da evidéncia, ou seja, a experimentacao e o
alo de pensar sobre as evidéncias. (Sa, 2002, p.44)

De acordo com a teoria construtivista, os conhecimentos prévios sao concebidos como
esquemas de conhecimento (Miras, 2001). Um esquema de conhecimento, segundo Coll, é a
representacdo que uma pessoa tem, num determinado momentfo da sua historia, de uma

parcela da realidade (cit. por Miras 2001, p.60). Isto significa, portanto, que os alunos possuem
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um conhecimento, nao acerca da globalidade da realidade, mas sim relativamente a alguns
aspetos da mesma com os quais foram tendo a possibilidade de contatar de diferentes modos. A
quantidade de esquemas de conhecimento que cada um dos alunos possui, depende, entao, do
contexto no qual se desenvolvem, das suas experiéncias e das informacdes a que tém acesso.
Estes conhecimentos tém origens muito variadas, podendo ter sido adquiridos no meio familiar,
em livros, meios audiovisuais, no préprio meio escolar e na relacdo que estabelece com a
realidade (Carrascosa, 2005, cit. por Varela, 2010).

E normal que cada um dos alunos possua diferencas relativamente ao numero de
esquemas de conhecimento que possui, no entanto, o numero ndo reflete a coeréncia e
organizacdo dos mesmos. Duas mesmas criancas podem possuir quantidades diferentes de
esquemas de conhecimento, o que ndo significa que a que possui uma maior quantidade revele
a maior coeréncia e organizacao. Neste sentido, os esquemas de conhecimento nao podem,
unicamente, ser caraterizados pela quantidade mas, também, pela sua coeréncia e organizacao,
ou seja, pelas relacdes que se estabelecem entre os conhecimentos que se integram num
mesmo esquema, e pelo grau de coeréncia entre eles (Miras, 2001, p. 61). Os esquemas de
conhecimento podem, ainda, possuir diferentes validades, ou seja, podem apresentar-se com
um maior ou menor nivel de adequacdo relativamente a realidade a que se referem (Miras,
2001).

Se o professor iniciar o processo de ensino de determinado contetdo sem que os alunos
possuam os conhecimentos prévios necessarios, provavelmente, a aprendizagem sera superficial
e baseada na memorizacao ou entdo as criancas estabelecerao relacbes com conhecimentos
que ja possuem mas essas relacdes ndo serdo corretas nem validas. O professor deve, portanto,
estar atento aquilo que as criancas ja sabem e ter sempre bem presentes os objetivos do novo
conteudo.

Saber quais os conhecimentos que determinado aluno possui em relacao a determinado
tema, nem sempre é um processo simples. O dialogo entre alunos e professores com questoes
mais ou menos abertas, permite uma exploracao flexivel, o que faz com que a dindmica da aula
possa ser mantida e aquele momento seja entendido como um ponto de partida para novas
aprendizagens (Sa, 2002). A linguagem oral &, portanto, um meio por exceléncia para que o

professor consiga conhecer os conhecimentos prévios dos seus alunos.
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2.3. O papel da linguagem no processo de ensino-aprendizagem

De acordo com a perspetiva anterior, a relacao do individuo com o mundo externo esta
mediada por instrumentos e signos que fazem parte da cultura dessa comunidade, sendo a
linguagem verbal o principal sistema de signos e 0 mais generalizado meio de comunicacao e
interacdo social (Alemany, 2000). Nesse processo de interacdo social, com o0s outros colegas e
com o professor, o uso da linguagem desempenha um papel fundamental, ndo s6 de
comunicacao de ideias e pensamentos, mas também de construcao e estruturacao de novas e
melhores ideias (Varela, 2010). E através do discurso e do contraste de diferentes pontos de
vista que os significados sdo construidos, negociados e compartilhados entre os diversos sujeitos
da turma (Candela, 1998, cit. por Varela, 2010). Por outro lado, ¢ também através da
linguagem, usada na interacdo e na comunicacao, que o individuo toma consciéncia de si
proprio e dos outros, tornando-se possivel a formacdo e o desenvolvimento de todos os
processos mentais que nos distinguem enquanto seres humanos (Alemany, 2000; Daniels,
2003, cit. por Varela, 2010). Neste sentido, o uso produtivo da linguagem possibilita que as
pessoas possam tornar publicas, comparar, negociar e, finalmente, modificar as suas
representacoes da realidade no transcurso das relacoes que mantém com outras pessoas, o que
transforma a linguagem em ferramenta essencial para a construcdo do conhecimento (Coll &

Onrubia, 1998, p.79)

Monfort & Sanchez referem um conjunto de aspetos acerca da importancia da funcéo
linguistica no processo de ensino aprendizagem, designadamente:

a) a linguagem é o nosso principal meio de comunicacdo; a linguagem oral assume aqui
uma importancia preponderante. A aprendizagem da linguagem nao se faz somente
para comunicarmos com 0s outros, mas sempre através da comunicacao com 0s
outros;

b) a linguagem é o elemento estruturante do pensamento e da acdo. Aspeto, alias,
largamente discutido nos ultimos anos, comecando a imergir um certo acordo sobre o
paralelismo do desenvolvimento das duas funcdes a partir de raizes diferentes.

c) a linguagem atua como fafor estruturante e regulador da personalidade e do
comportamento social

d) a linguagem oral constitui o principal (e as vezes o unico) meio de informacdo e

culfura; é um fator importante de identificacdo de um grupo social (2001, pp.19-21).
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Gracas a linguagem ¢ possivel haver educacao, uma vez que esta é uma atividade social e
soclalizadora (Alemany, 2000, p.22), cujo principal objetivo é a integracdo do ser humano numa
cultura e o desenvolvimento das suas capacidades. A linguagem atua como sendo um regulador
nesta atividade social, uma vez que permite uma grande diversidade de acdes, como por

exemplo, ajudar a tornar o processo consciente, dirigir uma acao, entre outros.

No processo de interacdo social em sala de aula, com os outros colegas e com o
professor, o uso da linguagem desempenha um papel fundamental, ndo s6 de comunicacdo de
ideias e pensamentos, mas também de construcao e estruturacao de novas e melhores ideias.

E através do discurso e do contraste de diferentes pontos de vista que os significados s&o
construidos, negociados e compartilhados entre os diversos sujeitos da turma (Candela, 1998,
cit. por Varela, 2010). A linguagem permite

...construir e reestruturar o conhecimento organizando-o em esquemas de
conhecimento elaborados em torno de temas concretos. Quando se da um nome as
colsas, quando se descrevem, definem ou explicam, faz-se em funcdo de teorias
existentes sobre o mundo (Alemany, 2000, p.22).

Por outro lado, é também através da linguagem, usada na interacdo e na comunicacao,
que o individuo toma consciéncia de si proprio e dos outros, tornando-se possivel a formacéo e o
desenvolvimento de todos os processos mentais que nos distinguem enquanto seres humanos
(Alemany, 2000). Quantas mais oportunidades tiver um aluno de explicar o seu ponto de vista ao
professor e aos colegas, quer seja oralmente ou por escrito, mais facilidade tera de construir as
suas explicacdes sobre o mundo, isto €, ao explicitar as suas ideias, comunicando-as, o aluno ira
construir uma melhor explicacdo acerca do tema que esta a explicitar, conseguindo, desta
forma, clarificar a sua ideia acerca do topico. Isto porque, comunicar algo, de forma consciente,
implica pensar sobre o que se pretende transmitir, obrigando o sujeito a rever e a ajustar as
suas ideias e a forma como as comunica (Varela, 2010). Para além disto, o facto de os alunos
dialogarem entre si acerca dos topicos em estudo, nao estdo somente a estruturar mentalmente
as suas ideias, mas também a auxiliar os colegas com maiores dificuldades na compreensao
dos mesmos. Tal ocorre devido a distancia entre as competéncias de um e outro serem menores
do que a existente entre os alunos e os professores. Desta forma, por vezes, ¢ mais simples um
aluno explicar a outro um dado assunto do que o mesmo ser explicado pelo professor, uma vez
que as estratégias usadas sao diferentes e as explicacdes entre companheiros acabam por ser

mais eficazes (Alemany, 2000, p.27).
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Qualquer que seja o discurso, este pode ser considerado como um processo de
construcao compartilhada onde estao envolvidos participantes heterogéneos. Uma vez que ha
esta heterogeneidade, o discurso torna-se um recurso bastante importante para o
desenvolvimento de todos aqueles que se encontram envolvidos (Valsiner, 1998, p. 35). E o que
ocorre na sala de aula, uma vez que cada uma das criancas tem um diferente nivel de
conhecimentos e desenvolvimento, 0 que cria uma heterogeneidade que torna o discurso como
um promotor de desenvolvimento.

E possivel verificar que o Curriculo Nacional do Ensino Basico atribui grande importancia
ao uso e ao desenvolvimento da linguagem, oral e escrita, nas aulas de ciéncias. De acordo com
este documento, devem ser criadas situacdes em que seja incluido o

uso da linguagem cientifica, (...) a vivéncia de situacoes de debate que permitam o
desenvolvimento de capacidades de exposicdo de ideias, defesa e argumentacédo
(...) e a producdo de textos escrifos e/ou orais (ME, 2001, p.135).

Assim, quando nas aulas de ciéncias se criam oportunidades para o0s alunos se
envolverem no uso da linguagem estéo a criar-se momentos de aprendizagem da propria lingua.

Um dos objetivos das aulas de ciéncias &, precisamente, ensinar a ler e a escrever
ciéncias, uma vez que para aprender os fenomenos cientificos, os alunos necessitam de se
expressar através da linguagem oral, escrita, iconica, etc. A linguagem, oral e escrita,
desempenha, portanto, um papel fundamental na aprendizagem das ciéncias. “A /linguagem oral
é um veiculo fundamental de acesso as ideias intuitivas dos alunos' (Sa & Varela, 2004). Tendo
0 professor acesso as ideias que os alunos possuem acerca de um dado assunto, pode adequar
a situacdo de forma a fazer com que estes revejam e reformulem as mesmas

é por via da linguagem oral que se estabelecem pontes entre o conhecimento do
quotidiano — que explica os fendmenos na linguagem informal — e o conhecimento
cientifico, para que se caminha, no processo de exploracdo intencional dos
fendmenos, conhecimento esse expresso numa linguagem mais especifica e mais
elaborada. (Sa & Varela, 2004, p.36).

A linguagem cientifica desenvolve-se em simultdneo com a construcdo de significados.
Quando novos significados sdo construidos, nem sempre os alunos conhecem vocabulos que
exprimam esses mesmos significados. E nesta situacdo de caréncia que o aluno sente
necessidade de incorporar novos vocabulos no seu discurso. Ora, é desta forma que se processa
a aquisicdo da linguagem cientifica. Os novos vocabulos devem, portanto, ser incorporados no
discurso do aluno, unicamente, depois de este ter construido um significado pois nao faz sentido

que seja de forma inversa, isto &, aprender um novo vocabulo sem que anteriormente tenha sido
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construido o seu significado. E importante realcar que a linguagem cientifica, ao contrario da
linguagem do quotidiano, é bastante precisa. Enquanto na linguagem do dia-a-dia uma palavra
pode ter uma multiplicidade de significados e existem diversificadas formas de se expressar uma
mesma ideia, na linguagem cientifica os termos designam ideias e conceitos bastante precisos.
Também a linguagem escrita detém um papel fulcral na aprendizagem das ciéncias. A
escrita, no ensino das ciéncias, deve ser entendida, pelos alunos, como uma necessidade de

producao acerca de algo que é realmente relevante e significativo para cada um.
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3. PLANO GERAL DE INTERVENGAO

3.1. Opcoes metodologicas e estratégias de intervencéo

Como metodologia de investigacdo adotou-se uma abordagem de investigacao-acao,
integrada no quadro tedrico da investigacao interpretativa, aplicada ao estudo dos processos de
ensino e aprendizagem em contexto de sala de aula (Erickson, 1989, cit. por Varela, 2010). Ao
contrario de outras perspetivas de investigacao, na investigacdo interpretativa o investigador
torna-se parte integrante da realidade a estudar nao sendo, portanto, um observador externo
mas sim um agente de inovacdo e mudanca, porque € nesse contexto que a pratica se pode
assumir como teoria aplicada, e a teoria se renova e reconstrof em resultado da sua submissao
a prova da pratica (Sa, 1996 cit. por Sa & Varela, 2004).

Uma investigacao interpretativa considera os seguintes aspetos:

aj) a aula como um meio social e culturalmente organizado; b) o ensino (acdo do
professor) como apenas um dos contributos para uma aprendizagem reflexiva, e c)
a natureza e conteudo das perspetivas de significado dos alunos e professores
como elementos intrinsecos do processo educativo (Erickson, 1989 cit. por Sa &
Varela, 2004, p.17).

Uma turma do quarto ano de escolaridade (7=24 alunos) foi sujeita a uma intervencado
pedagodgica, segundo uma abordagem experimental e socio-construtivista das Ciéncias. As aulas
abordaram topicos de Ciéncias da area curricular de Estudo do Meio e foram lecionadas pela
professora-estagiaria, em colaboracao com a professora titular de turma.

A intervencao pedagogica realizada na turma contemplou as seguintes estratégias de
ensino, colocando particular énfase no papel da linguagem, oral e escrita, como veiculo de
comunicacao e (re)construcdo conjunta de significados cientificos, em sala de aula:

a) Promover contextos colaborativos de aprendizagem, de forma a estimular o uso da

linguagem e favorecer a reconstrucao do conhecimento na sala de aula.

b) Promover a verbalizacao das ideias dos alunos e o aparecimento de diversas maneiras

de observar, interpretar e explicar os fenémenos e as evidéncias experimentais com
gue sao confrontados, de modo a que os alunos possam contrastar os seus pontos de

vista com os outros;
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c) Estimular o aluno a expressar as suas ideias, para que possa partilha-las e contrasta-
las com as ideias dos outros;

d) Promover a discussdo e a argumentacdo, em torno das diferentes opinides
emergentes na sala de aula;

e) Estimular e favorecer o aparecimento da diversidade de ideias em sala de aula.

f) Promover a (re)construcdo dessas ideias, por via de um questionamento reflexivo
indutor da melhoria do pensamento dos alunos;

g) Colocar perguntas significativas em relacdo aos significados teéricos que se
pretendem que os alunos construam;

h) Promover o debate e a reflexdo sobre as evidéncias experimentais, de modo a que os
alunos possam construir ideias mais concordantes com os fendmenos fisico-naturais
objeto de estudo;

i) Valorizar e estimular as intervencdes dos alunos, caso contrario, poderdo desmotivar-
se ou inibir-se de expor as suas ideias e de pensar sobre elas.;

i) Promover a utilizacdo de uma grande diversidade de linguagens para expressar o

pensamento.

A componente de Ciéncias da Natureza da area curricular de Estudo do Meio, do

programa do 4.° ano de escolaridade foi organizada em trés topicos, conforme a tabela seguinte:

Tabelal. Planos de ensinoc-aprendizagem utilizados na intervencao de ciéncias.

Data Aula n° Plano de ensino-aprendizagem
27 -01-2012 1 Fusao e Solidificacdo
31-01-2012 2 Evaporacao
02 -02-2012 3 Condensacao

Os topicos de ciéncias abordados nos planos fazem parte do bloco “A Descoberta do

|n

Ambiente Natural”, do programa do Estudo do Meio do 1° ciclo. Na introducéo ao bloco, existem

algumas sugestdes acerca da forma como deve ser explorado pelos professores, podendo ler-se:

A curiosidade infantil pelos fendmenos naturais deve ser estimulada e os alunos
encorajados a levantar questoes e a procurar respostas para eles através de
experiéncias e pesquisas simples.

Os estudos a realizar terdo por base a observacdo direta, utilizando fodos os
sentidos, a recolha de amostras, sem prejudicar o ambiente, assim como a
experimentacao (M.E., 2006, p.115).
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Cada aula teve subjacente um plano de ensino-aprendizagem a implementar de forma
flexivel, em funcao da realidade da turma e da dindmica gerada em sala de aula. O primeiro
plano de ensino-aprendizagem, sobre a fusao e a solidificacao, foi construido e os dois ultimos,
que abordam a evaporacdo e a condensacdo, foram adaptados de Sa (2002). Cada plano
contém informacao cientifica para o professor, objetivos de aprendizagem, indicacdo do material
necessario e orientacdes metodoldgicas para o professor de forma a desenvolver o processo de
ensino-aprendizagem.

Os objetivos especificos definidos para cada aula aparecem sob a forma de objetivos de
aprendizagem que se espera que cada uma das criancas consiga atingir. Os objetivos
apresentados pressupdem um envolvimento ativo, por parte dos alunos, no pensamento e acao,
sendo formulados com o intuito de se promover a qualidade do pensamento e dos processos de
construcdo do conhecimento. Ou seja, os objetivos foram pensados de forma a integrar o
dominio conceptual, dominio dos processos cientificos e técnicas e procedimentos.

As orientacdes para o processo de ensino-aprendizagem contém indicacdes daquilo que
se espera que o professor e o aluno facam, tendo em conta os objetivos de aprendizagem e a
perspetiva de ensino-aprendizagem preconizada. Os planos possuem também uma ficha de
registo para os alunos, sendo a sua utilizacado parte integrante do processo de ensino-
aprendizagem. As atividades presentes nas fichas promovem o /incremento da capacidade de
reter (atencdo) e processar mentalmente (memdria de trabalho) a informacdo necessaria no ato
de pensar (Sa & Varela, 2004). Desta forma, a aprendizagem individual é promovida e a
capacidade reflexiva dos alunos é elevada.

Na sala de aula, a observacao da acdo pedagogica recaiu, tal como refere Varela,

sobre duas dimensdes mutuamente interdependentes: i) preferencialmente,
sobre a acdo individual e coletiva dos alunos, ou seja, no modo como os diferentes
significados sdo gerados, reconstruidos e negociados no seio da comunidade turma;
/i) e sobre a atuacdo do investigador-professor no decurso do processo de ensino-
aprendizagem, de forma a moniforizar e autorregular a sua acéo (2010, p.133).

Neste sentido, durante o processo de observacdo participante em sala de aula, foram
efetuados registos escritos e gravacoes audio, de forma a captar os dialogos ocorridos entre os
alunos e entre estes e a professora. No final de cada aula, tendo por base esses dados,
elaboraram-se diarios de aula, num total de trés. Estes constituiram, por um lado, o principal
método de registo de dados e, por outro lado, uma estratégia de reflexdo e modelacdo do

processo de ensino-aprendizagem (Sa, 2002b; Zabalza, 2004). Os diarios sdo instrumentos de
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analise da pratica docente que nos permite ter acesso ao desenvolvimento dos processos de
ensino-aprendizagem. Através destes, ¢ possivel, ao docente, distanciar-se da sua pratica,
tomando consciéncia da mesma e tomando-a como objeto de analise e reflexdo e identificar
algumas regularidades e padrdes (Sa, 2002b). Segundo Zabalza (2004), os diarios de aula sao
0os documentos onde os professores recolhem as suas impressdes acerca do que vai
acontecendo na sua aula.

Tendo em conta a perspetiva de ensino-aprendizagem ocorrida na sala de aula, os diarios
de aula contém informacdes criticas acerca dos seguintes elementos:

aj a acao do investigador-professor na promogao do pensamento e acdo dos alunos;
b) o papel ativo que os alunos assumem na aprendizagem, c) as interacoes verbais
(brofessor-alunos e alunos-alunos) e formas de cooperacdo que ilustram na turma
uma atmosfera de pensamento e aprendizagem como processos sociais; d) as
ldelas que o0s alunos apresentam sobre determinadas questoes e fendmenos
cientificos;, e) o recurso dos alunos aos processos cientificos para testarem
experimentalmente as suas ideias; 1) as mudancas que ocorrem nas ideias e
processos de pensamento dos alunos; h) sentimentos e atifudes demonstradas
pelos diversos sujeffos participantes (Sa, 2002, cit. por Varela, 2010, p.152)

Procedeu-se, posteriormente a analise interpretativa do contetdo de cada diario de aula
elaborado, com o objetivo de ilustrar a natureza dos processos de ensino-aprendizagem
promovidos em sala de aula e, mais especificamente, caracterizar o papel da linguagem, como
veiculo de comunicacao e (re)construcdo de significados cientificos em contexto de sala de aula.

Foram ainda utilizados testes de avaliacdo das aprendizagens realizadas pelos alunos

acerca dos topicos curriculares abordados nas aulas.

3.2. Objetivos

Os principais objetivos gerais deste relatorio de estagio sdo: a) promover uma pratica de
Ensino Experimental das Ciéncias numa turma do 1° Ciclo do Ensino Basico; b) estimular e
desenvolver, no contexto dessa pratica, a capacidade de exprimir, fundamentar e discutir ideias
pessoais sobre fendmenos e problemas do meio fisico-natural; c) promover contextos
colaborativos da aprendizagem, como espacos de interacao social que estimulam o pensamento
e a reconstrucao do conhecimento cientifico escolar; d) analisar e ilustrar alguns processos que
evidenciem a importancia da linguagem, oral e escrita, na (re)construcdo de significados
cientificos, por parte dos alunos; e) avaliar o impacto dessa abordagem pedagogica nas

aprendizagens realizadas pelos alunos.
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4. DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO DA
INTERVENCAO PEDAGOGICA

4.1. Analise do processo de ensino-aprendizagem desenvolvido em sala de aula

Apresenta-se de seguida a analise dos diarios de aula e dos resultados da avaliacao das
aprendizagens efetuadas pelos alunos, durante as aulas dedicadas a implementacdo e

desenvolvimento do projeto de Pratica de Ensino supervisionada.

4.1.1. Analise do diario de aula n.° 1: Fusdo e a solidificacdo

1. Que ideias apresentam os alunos acerca do que é a neve e o granizo?

— 0O que é a neve e o granizo?

Eu acho que é dgua no estado sdlido (Pedro, 9 anos); Ld em cima estdo as gotas de dgua,
mas quando chegam ca em baixo estdo muito frias e elas congelam e transformam-se em
neve ou granizo (Ana, 9 anos); £u acho que a chuva quando chega a uma certa altura
congela e na neve as particulas soltam-se e caem e quando é granizo ficam todas juntas e
congelam ficando gelo (Diogo, 10 anos).

Interpretacao:

Os alunos evidenciam conhecer que a neve e o granizo sao agua no estado solido. Alguns
tentam explicar o processo de passagem do estado liquido para o estado solido, por acao do frio.
As sucessivas contribuicoes, verbalizadas em contexto social de aprendizagem, traduzem-se em

respostas de elaboracao cognitiva progressivamente mais elevada.

— 0 que acontece a neve ou ao granizo guando pegamos neles?

Peco que levantem o dedo as criancas que alguma vez ja pegaram em neve ou granizo. As
vinte e quatro criancas levantam o dedo e, por isso, questiono-as no sentido de descobrir o
gue acontece quando pegam em neve ou em granizo. £les desmancham-se (Tatiana, 9 anos);
Fica em dgua (Jodo P., 9 anos); Derrete (Matilde, 10 anos).

Interpretacao:

Com base na sua experiéncia pessoal do quotidiano, os alunos tém consciéncia de que o
gelo e 0 granizo — agua no estado sélido - “derretem” e “ficam em agua” - agua no estado

liguido, quando pegamos neles.
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2. 0 que acontece ao gelo quando o deixamos fora do congelador?

— As criancas elaboram previsoes.

Mostro os cubos de gelo trazidos para a sala de aula e questiono os alunos acerca do que
acontecera se os deixarmos em cima de um tabuleiro. Com o sol vai derreter e ficar em dgua
(Daniel 10 anos). Como a crianca refere o sol, pergunto: e se ndo houver sof? Aqui na sala
néo ha sol. O que acontecera ao gelo? Uma crianca intervém: O gelo vai derreter na mesma.
Como o gelo tem uma temperatura muifo gelada quando se coloca em cima de qualquer
coisa com uma temperatura mais elevada, quente, o gelo derrete (Ana, 9 anos) — justifica a
crianca. Perante esta explicacdo, ha quem discorde e argumenta: mas aqui ndo hd uma
temperatura muito elevada (Jodo A., 9 anos); Pode ser numa temperatura ambiente (Rodrigo,
9 anos) - refere uma outra crianca, tentando explorar melhor o que foi dito pela colega.
Tento, entdo, que concluam o pensamento relativo aquilo que ira acontecer ao gelo. Em
unissono respondem Va/ derreter. Propus, entao, que testassemos de forma a corroborar, ou
nao, as suas ideias.

Interpretacao:

Os alunos reconhecem que o gelo, quando deixado fora do congelador, acaba por se
transformar em agua liquida - “derreter”. As varias respostas apontam como causa, o facto de a

temperatura fora do congelador ser mais elevada.

— As criancas testam as suas previsdes — evidéncia experimental.

Enquanto observam vao relatando o que esta a acontecer: estd a ficar com dgua no tabuleiro
(Catarina, 9 anos). Apos todo o processo, as criancas comentam: ggora estd tudo em dgua
(Ana, 9 anos); O gelo derreteu (Diogo M., 9 anos). Se até agora ndo havia agua no tabuleiro e
agora temos 1 dgua como é que ela apareceu? — Pergunto. Apesar de todos anteriormente
terem dito que o gelo tinha derretido e sido transformado em agua, neste momento hesitam
em responder a questdo. Coloco-a novamente, usando outras palavras. Agora as criancas
comecam a responder: se nds colocarmos dgua no congelador, ela congela, se tirarmos o
gelo para fora, como o congelador esta maris frio ele derrete (Tatiana, 9 anos); o gelo estava a
derreter e ficou em dgua (Carolina, 9 anos); o gelo transforma-se em dgua (Daniel, 9 anos); a
agua é a mesma, nao se meteu nada de novo (Diogo M., 9); o gelo derrete um bocadinho e
esse bocadinho fica em dgua (Joao P., 9 anos); o gelo é dgua no estado sdlido e passou a
agua no estado liquido, por isso é que ai esta agua (Guilherme, 9 anos).
Interpretacao:

As previsdes dos alunos sdo confirmadas — “o gelo derrefeu-se’; transformou-se em agua
liguida. As suas observacdes comecam por incidir na passagem da agua do estado sélido para o
estado liquido - fusdo. Porém, quando questionados, sobre o aparecimento de agua liquida no
tabuleiro, verifica-se o seguinte: a) a fusdo como a transformacao inversa da solidificacdo - se
nos colocarmos dgua no congelador, ela congela, se tirarmos o gelo para fora, como o
congelador esta mais frio ele derrete,; b) o aparecimento de agua liquida no tabuleiro resulta da

transformacao do gelo — fusdo - O gelo é dgua no estado sdlido e passou a dgua no estado
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liquido, por isso é que ar estd dgua, c) a conservacao da matéria durante o processo de fuséo - A

agua é a mesma, nao se meteu nada de novo.

— Reflexdo sobre a evidéncia experimental — o efeito da temperatura.

Por que sera que a dgua no estado sdlido, o gelo, passou a dgua no estado liquido? (...). Por
causa do tempo e do calor (Pedro A., 9 anos). Questiono a crianca sobre o que quer dizer
com a palavra “tempo”. Explica que se refere a passagem do tempo - espaco de tempo.
Outros intervém noutro sentido: euv acho que se transformou por causa do calor (Pedro F., 9
anos); O gelo ndo estd habituado a graus um bocadinho elevados e comeca a derreter. Ele so
estd habituado a temperaturas baixas (Joao A., 9 anos); Ele gosta de temperaturas baixas
porque é gelo (Ana, 9 anos). Como se referem constantemente a temperaturas baixas,
introduzo uma nova situacao, o que aconteceria, entdo, se tivéssemos feifo esta experiéncia
numa sala muito fria, com uma temperatura muito baixa? O gelo ndo derretia assim (Inés F.,
9 anos); O gelo ndo derretia (Afonso, 9 anos) Pois, ndo derretia porque esta no habitat dele.
O habitat dele sdo as temperaturas baixas (Diogo P., 10 anos); Ele ficava ainda malor se
tivesse alguma dgua a beira dele (Rodrigo, 9 anos); Fois, ela congelava (Jodo P., 9 anos).
Entdo o que é mesmo necessario para a dgua passar do estado sdlido para o estado liquido?
Uma crianca responde apressadamente: estarem temperaturas muito muito frias (Inés, 9
anos). Pergunto-lhe: serd que a dgua passa de sdlido a liquido quando estido temperaturas
muito, muito baixas? A crianca toma consciéncia do erro e rapidamente o corrige: ndo! E|
preciso estarem temperaturas muito elevadas (Inés, 9 anos); Ndo é preciso serem muito
elevadas! Na sala ndo esta uma temperatura muito elevada e o gelo derreteu (Rodrigo, 9
anos); £ preciso algum calor (Jodo P., 9 anos); £ preciso estar mais do que zero graus
centigrados (Diogo P., 10 anos). As criancas como ja tém nocao da temperatura acabam por
concordar que nao ha necessidade de estar uma temperatura muito alta para que o gelo
derreta.

Interpretacao:

Através das sucessivas questoes, estimuladoras da reflexdo, as criancas vao organizando
0 seu pensamento e construindo explicacdes mais corretas acerca do fenomeno da fusao do
cubo de gelo. Para que este fendmeno ocorra, tomam consciéncia de que é necessario que a
temperatura exterior seja superior a zero graus centigrados. E interessante observar que os
alunos referem as temperaturas negativas como sendo o habitat do gelo, fazem, portanto, uma

analogia com 0s seres vivos, pois ja haviam sido estudados nas aulas anteriores.

— Introducéao do termo fusdo — do significado construido para o significante.

Refiro aos alunos que aquilo que aconteceu ao gelo, ou seja, a passagem de solido (gelo) a
liguido (agua), se designa de fusdo. As criancas ficam animadissimas e comecam, logo, a
querer utilizalo. A fuséo eu acho que é uma transformacdo (Ana M., 9 anos); £ a
transformacdo da dgua no estado sdlido para a dgua no estado liguido (Varios); £ uma
passagem (Joao P., 9 anos).

Interpretacao:
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Depois de os alunos terem passado pelo processo de construcdo do significado, € com
relativa facilidade que eles se apropriam do significante, ou seja, do termo que da rotulo ao
significado previamente construido e o incorporam no seu discurso. Agora o fenomeno estudado
tem uma designacdo, um termo preciso, para significar a transformacdo do gelo em agua

liquida.

3. O que acontece agora a dgua se a voltarmos a colocar no congelador?

— As previsdes dos alunos.

Apds o termo fusao ter sido facilmente apropriado pelas criancas, questiono-as acerca do que
acontecera agora se colocarmos a agua no estado liguido num congelador. As criancas
comecam logo a responder: a dgua congela (Mariana, 9 anos); Se pusermos ai dgua e
levarmos ao congelador, ao fim de algum tempo ela congela, fica em estado sdlido (Maria, 9
anos); £u ja fiz essa experiéncia em casa. Pus dgua no estado liquido num copo e depois pus
no congelador e um dia depois fui Ia ver e a dgua estava congelada, no estado sdlido
(Rodrigo, 9 anos).

Interpretacao:

As previsdes das criancas sdo concordante com o facto de a dgua congelar (fica no estado

solido), ao fim de um determinado periodo de tempo, quando colocada no congelador.

— Introducéao do termo solidificacdo: do significado construido para o significante.

Alguém sabe como se chama agora esta passagem, de liquido a sélido? O Afonso responde
de imediato e surpreende-me: essa passagem chama-se solidificacdo (Afonso, 9 anos).
Outras criancas acrescentam: a solidificacdo é o contrério da fusdo (Diogo P., 10 anos); £ a
passagem da agua no estado liquido para o estado sdlido (Matilde, 10 anos).

Interpretacao:

0 termo solidificacdo é mais facilmente incorporado pelas criancas, existindo inclusive
algumas que ja o conheciam. As criancas passam agora a incorporar no seu discurso os dois
termos adquiridos, solidificacdo e fusao. Alguns definem a solidificacdo como “a passagem da
agua no estado liquido para o estado sdlido”. Outros tornam agora bem explicito que a

solidificacao é o fenomeno inverso da fusao: a solidificacéo é o contrario da fusao.

— Reflexdo - o efeito da temperatura.

Questiono agora as criancas sobre 0 que € necessario para que ocorra a solidificacdo da
agua. O Rodrigo (9 anos) comeca por dizer que: o frigorifico tem que estar muito frio para
haver solidificacdo. O Afonso (9, anos) contra-argumenta: no frigorifico estd frio mas ndo ha
solidificacdo. Para a dgua solidificar tem que estar muito, muito frio, temperaturas negativas.
Pergunto, entdo, em que local do frigorifico ocorre a solidificacdo. As criancas referem que é
no congelador, porque ai esta muito frio. Apelo a participacao de outras criancas, mas mais
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ninguém se manifesta e, como tal, questiono-as se concordam com os colegas. Em coro
respondem que sim.

Interpretacao:

Os alunos demostram maior facilidade em compreender o efeito da temperatura no
processo de solidificacdo. Tém nocdo de que, por exemplo, no frigorifico as temperaturas
também sdo baixas mas nao o suficiente para que ocorra a solidificacdo. As temperaturas

negativas sdo apontadas como necessarias a ocorréncia da solidificacao da agua.

4. Aplicacao dos significados construidos a novos contextos.

— 0 que acontece na Natureza.

Apés os significados de fusado e solidificacdo estarem amadurecidos na turma, retomo a
discussao relativa a neve e ao granizo. Pretendo que as criangas transfiram e apliquem agora
0 conhecimento construido, acerca dos significados anteriores, para 0 que acontece na
natureza. Como serd que se formam a neve e o granizo? - Pergunto. Formam-se com
temperaturas baixas (Jodo P., 9 anos); Neve e granizo é dgua em temperaturas baixas, no
estado sdlido. Fica no estado sdlido porque as vezes esta muito frio e elas solidificam
(Carolina, 9 anos); Cai neve e granizo quando a temperatura esta muito baixa. As nuvens
deixam cair agua mas como é muito frio essa dgua congela e transforma-se em neve e em
granizo (Ana M., 9 anos); /sso é solidificacdo (Ana, 9 anos), £Ea temperatura que determina
se cai dgua no estado liguido ou se cai no estado sdlido (Rodrigo, 9 anos).
Interpretacao:

Os alunos comecam por ser questionados sobre situacdes do dia-a-dia em que podem
observar o efeito da fusado ou da solidificacdo da agua. A formacdo de geada num jardim de uma
das criancas foi um dos exemplos dados e discutidos, pois a crianca julgava que era neve que
caia no seu jardim. Porém, com a ajuda dos colegas, consegue perceber que a geada se forma

devido as baixas temperaturas.

5. Registo das aprendizagens realizadas pelos alunos.

A aula termina com o registo, na ficha de registo, das aprendizagens efetuadas pelos

alunos.

Apresenta-se, de seguida, um exemplo de um registo efetuado por um aluno da turma:
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4. O que acontecerd quando colocas um recipiente com dgua no
congelador?

4.1. Completa a seguinte frase.

A. Ao fim de algum tempo a dgua__

B. Esse fenémeno chama-se:

/

4.2. Escrevo uma frase sobre o que ¢ a solidificagdo.

i

| Solidifieadio & & neaatn Li G me A B b
{ 1 (

{ 2\ .
i .

e e a— /

llustracdo 1- Registo das aprendizagens realizadas pelos alunos

4.1.2. Andlise do diario de aula n.°2: Evaporacdo

A aula inicia com a seguinte questao:
1. Se deixarmos este copo com dgua em cima desta mesa, o que ird acontecer a agua, ao fim
de alguns dias?

— As previsdes dos alunos.

A maioria das criancas responde que a agua ira comecar a evaporar. Va/ secar (Jodo P., 9

anos); A dgua vai evaporar (Rodrigo, 9 anos); A dgua vai ficar choca (Catarina, 9 anos).

Uma vez que as criancas nao desejam arriscar mais previsdes, questiono-as de novo: serd

que a quantidade de dgua, ao fim de alguns dias, vai ser a mesma? As opinides dividem-se

bastante, o que revela que apesar de terem afirmado que a agua iria evaporar, alguns nao

tém consciéncia de que a quantidade de agua, passados esses dias, sera menor.
Interpretacao:

As respostas das criancas comecam por fazer referéncia a evaporacdo da agua. Porém,
quando questionados explicitamente sobre se a quantidade de agua serda a mesma, ao fim de
alguns dias, as opinides dividem-se. Surgem, assim, na turma duas previsdes divergentes: uns

sustentam que a quantidade de agua sera a mesma e outras acham que sera diferente.

— Reflexdo e discussdo coletiva sobre as diferentes previsoes.

Eu acho que vai ter mais dgua porque se metermos o copo ao sol ele vai encher mais (Inés
F., 9 anos). Sera que a quantidade de agua do copo vai aumentar pelo facto de o colocar ao
sol? — Pergunto. O Pedro (10 anos) responde: O copo ndo vai encher mais! Vai ter a mesma
agua, val ficar tudo fgual! Outros participam na discussao: £u acho que vai evaporar e ficar
sem dgua nenhuma daqui a dois dias. (Ana, 9 anos); A dgua vai evaporar e fica com menos
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agua por causa do sol que vai transformar a dgua no estado gasoso (Rodrigo, 9 anos); £la vai
desaparecer mas muito devagar por causa do sol e da temperatura (Afonso, 9 anos).

Interpretacao:

As diferentes opinides sao sujeitas a reflexdo e discussao coletiva. Apds esses processos,
verificam-se mais e melhores argumentos a favor da diminuicdo da quantidade de agua no copo,

pelo facto de esta estar sujeita ao fendmeno de evaporacéo.

— Registo das previsdes na ficha individual do aluno.

As criancas sao agora solicitadas a responder a algumas questdes presentes nas fichas de
trabalho. (...) Apenas duas criancas referem, na ficha, que a quantidade de dgua se mantera,
enquanto a maioria responde que a agua se evaporara, passando a existir, ao fim de algum
tempo, menos agua no copo.

Interpretacao:

A grande maioria das criancas (22; 91.6%) nao tem duvidas, em afirmar, sob a forma de
registo na ficha, que a quantidade de agua no copo sera menor ao fim de algum tempo, porque

se evaporara.

2. 0 que deveremos fazer para sabermos quem terd razao?

— Construcao e consenso coletivo acerca da melhor estratégia para dar resposta ao
problema.

Apds algum tempo, comecam por sugerir: podemos pegar no copo que tem agua e fazer um
risquinho onde esta a dgua e meté-lo ali na janela e depois na quinta-feira vamos ver se tem a
mesma quantidade de dgua (Jodo A., 9 anos). O que é que acham da estratégia do Jodo? -
Pergunto. O Rodrigo (9 anos) intervém, ndo para se pronunciar sobre a estratégia do Joao,
mas para avancar uma nova: Nds podiamos pesar e anotavamos o peso que a agua tinha e
depois deixamos ao sol dois ou trés dias, depois pesamos outra vez e Vemos como estd o
peso. Solicitados a pronunciarem-se sobre uma e outra estratégia, a turma acaba por
concordar com esta ultima. Pergunto, entdo, aos alunos o que acham que ira acontecer, ao
fim de alguns dias, ao peso da agua contida no copo. Todos, exceto um, afirmam que o peso
ira diminuir, como, por exemplo, o Jodo L. (10 anos): a dgua vai perder peso porque ao
evaporar val tirar o peso que perdeu naqueles dias. A crianca que afirma que o peso se
mantera, ndo da uma justificacdo plausivel — ¢ a mesma crianca que anteriormente tinha
referido que a quantidade de dgua se manteria.

Interpretacao:

Os alunos sdo estimulados a pensar de forma a construirem e executarem um conjunto
de acdes estratégicas para dar resposta ao problema, de como fazer para verificar qual das
previsdes formuladas é a correta. Nesse processo, surge uma estratégia, que apesar de ser boa,
ha quem avance uma outra que acaba por reunir o consenso da turma, pois a pesagem da
agua, antes e depois de um determinado periodo de tempo, parece ser aos olhos das criancas
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um procedimento mais rigoroso — medir a quantidade de agua inicial e final, em termos da
variacao do seu peso.

Questionados de novo, agora sobre o que ira acontecer ao peso da agua, as criancas
afirmam que, passados alguns dias, o peso da agua sera menor, porque esta ira evaporar-se.
Outros que, anteriormente, afirmavam que o peso se iria manter, ndo encontram agora razdes

plausiveis para sustentar a sua opinido.

3. O que ird acontecer, ao fim de alguns dias, a um pano molhado? E a terra humida?

— Introducdo de novos contextos, onde esta presente o fendmeno da evaporacio

Se deixar este pano molhado no copo, o que lhe acontecerd ao fim de alguns dias? -
Pergunto. Va/ secar (Ana, 9 anos); O peso vai diminuir porque o pano vali secar e depois ja
néo tem tanto peso (Mariana, 9 anos). £ o que acontecera, ao fim de alguns dias, ao peso da
terra humida? - Pergunto. Vai estar mais leve porque a dgua como tem peso, ao evaporar
esse peso vai desaparecer e ficar mais leve (Joao A., 9 anos); A dgua vai evaporar por ISSo
tem mesmo que ficar menos pesado (Maria, 9 anos).

Interpretacao:

E com relativa facilidade que os alunos transferem o conhecimento anterior e o aplicam
aos novos contextos introduzidos na sala de aula. Nesse processo, torna-se relevante constatar
que: i) as previsdes acerca do que ira acontecer ao pano molhado e a terra himida, ao contrario
do que se verificou anteriormente com o copo com agua, sao agora convergentes com o facto de
a quantidade de agua ao fim de alguns dias diminuir; ii) as variacées da quantidade de agua,
que ocorrerao nas duas situacdes, devido ao processo de evaporacado, sao agora referidas em

termos da variacao do peso.

— Pesagem inicial e registo dos dados

Os grupos efetuam as pesagens e registam numa pequena tabela o peso indicado na

balanca. A aula termina com a pesagem e colocacdo dos copos num local escolhido pelas

criancas. Os parapeitos das janelas foram os locais sugeridos por elas para deixar 0s copos.
Interpretacao:

Os alunos procedem a pesagem inicial dos copos, um com agua, outro com um pano
molhado e outro com terra humida. Registam os pesos de cada um numa tabela fornecida para

o efeito. Os copos sao, no final, colocados no parapeito da janela da sala de aula.

— Apéds dois dias, os alunos recapitulam as atividades realizadas

Pergunto as criancas se ainda se recordam do que tinham dito e feito nessa aula. As criancas
conseguiram relatar, minuciosamente, todos os passos que efetuaram na aula inicial, o que
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foi para mim muito surpreendente e bastante positivo, pois percebi que tinham estado a
acompanhar todo o processo, mesmo aqueles que, nessa altura, tinham permanecido
calados.

Interpretacao:

Passados dois dias, verifica-se que os alunos ainda tém bem presente nas suas mentes
todos os procedimentos efetuados, aquando da realizacao das atividades. Tal facto significa que

a natureza destas atividades teve para os alunos uma profunda relevancia e significado.

— Interpretacdo do significado das possiveis situacdes que poderdo ocorrer

O que deveremos, entao, fazer para saber quem tinha razio, quanto as variacoes de peso. —
Pergunto. Em coro, as criancas respondem: pesando! Estimulo-as a refletir sobre o que
acontecera caso a balanca apresente um maior peso. As criancas respondem: significa que o
peso subiu (Inés, 9 anos); Que hd mais agua no copo (Diogo P., 10 anos). £ se o peso estiver
[gual, ou seja, se se mantiver, o que significa isso? — Pergunto. Ndo aconteceu nada, ficou
tudo jgual (Ana M., 9 anos); Ndo hd nem mais dgua nem menos, ficou como tinha ficado no
outro dia (Rafael, 9 anos). £ se em vez de aumentar ou manter, o que significa se o peso tiver
diminuido? - Questiono. £ porque a dgua se evaporou (Rodrigo, 9 anos); Sim, se evaporou é
porque ficou com menos agua e assim é menos pesado (Jodo L., 10 anos); 7em menos dgua
(Inés, 9 anos).
Interpretacao:

Antes da pesagem final e interpretacdo dos resultados, os alunos sdo estimulados a
pensar sobre as varias possibilidades que poderao ocorrer: i) aumento de peso, da situacao
inicial para a final, significa maior quantidade de agua nos copos - “ Que ha mais dgua no copo”;
ii) auséncia de variacao do peso, significa que a quantidade de agua se mantém a mesma -
“Néo ha nem mais dgua nem menos, ficou como tinha ficado no outro dia”™ iii) diminuicao de
peso, significa que a quantidade de agua diminui — ocorreu evaporacdo — “£ porque a dgua se

evaporou, Sim, se evaporou é porque ficou com menos agua e assim é menos pesado.”

— Pesagem final e registo dos dados

Depois de compreendido o que significaria cada uma das situacdes na balanca, os grupos

passam ao momento da pesagem. Enquanto pesam o0s copos, algumas criancas fazem

alguns comentarios: significa que ficou com menos! (Rodrigo, 9 anos); Afé desceu

pouquinhos gramas (Matilde, 10 anos). Em todos os grupos verifica-se uma diminuicao do

peso nos trés casos: copo com agua; copo com um pano molhado e copo com terra humida.
Interpretacao:

As evidéncias experimentais sdo concordantes com as previsdes anteriormente

formuladas por todos os grupos.

33



— Discussao e reflexdo coletiva sobre as evidéncias experimentais

Estimulo os alunos a refletirem sobre o que tera, entado, acontecido. Houve alteracdo de peso
em todos (Afonso, 9 anos); Sim, diminui em fodos os copos (Catarina, 9 anos); Entdo
evaporou (Varios). Se evaporou, para onde terd ido a dgua’? — Pergunto. Respondem os
alunos: Foi para o céu (Diogo M., 9 anos) Para as nuvens (Jodo A., 9 anos) £u acho que ela
néo foi logo para as nuvens, ela primeifro fica aqui no ar (Rodrigo). De modo a estimular a
participacdo de outras criancas, pergunto de novo: O que terd, entdo, acontecido a dgua que
estava ali no copo e que agora ja ndo esta? — Pergunto. Alguns tentam agora dar respostas
mais explicativas do que aconteceu: foi assim, nds tinhamos um copo com agua ali e depois
ela voou, o vento levou-a (Catarina, 9 anos); £/a ndo voou! Ela evaporou e ficou no estado
gasoso (Ana, 9 anos); A dgua transforma-se em particulas muito pequeninas no estado
£asoso que ndo se vém mas que existem, é como o actcar na dgua (Rodrigo, 9 anos).

Interpretacao:

Na discussao e reflexao coletiva, gerada em torno das evidéncias experimentais, os alunos
concordam que a diminuicao do peso ocorrida, nas trés situacdes experimentais, se deveu a
evaporacao da agua. No entanto, quando se lhes pergunta para onde tera ido a agua evaporada,
surgem explicacoes com diferentes niveis de evolucao:

a) uma minoria apresenta explicacdes que assumem um carater irrefletido, referindo que a agua
evaporada - o vapor de agua - vai diretamente para as nuvens. Trata-se de uma concecao
intuitiva que, a ser aceite, nao contempla sequer a mudanca de estado, pois nas nuvens a agua
ja se apresenta no estado liquido;

b) outros, opdem-se a tal ideia e sustentam que o vapor de dgua se encontra agora no ar, sem
sugerirem, contudo, uma teoria mais explicativa;

c) a maioria dao respostas mais explicativas, revelando uma boa aprendizagem, como € 0 caso
do Rodrigo: “A dgua transforma-se em particulas muifo pequeninas no estado gasoso que nao se
Vém mas que existem, é como o acucar na dgua’. Nesta teoria explicativa, partilhada pela
turma, a agua evaporada nao deixou de existir (conservacdo), mas sofreu uma mudanca de

estado, permanecendo agora no estado gasoso sob a forma de pequenas particulas invisiveis.

4. Registo das aprendizagens realizadas

A aula termina com uma pequena revisao acerca da evaporacao € com a realizacao dos
registos das aprendizagens realizadas na ficha de registos. A titulo ilustrativo, apresenta-se o tipo

de registo contemplado na ficha de registos.
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Qual é o fenémeno que ocorre nas trés situacdes representadas?

5. Prencho os espa¢os em branco.

a) Copo com agua; b) Terra hiimida; ¢) Roupa a secar

E o fenémeno de ,,. horophe A oo B ¢ a passagem de

uma substéncia do estado 0.l 20 qanene a
5 T

temperatura ambiente. o

Tlustracio 2- Registo das aprendizagens realizadas pelos alunos

4.1.3. Analise do didrio de aula n.°3: Condensacdo/ciclo da agua

1. Que ideias apresentam as criancas acerca da dgua que se evapora e das nuvens?
A aula inicia com a seguinte questao:

— Sera que a agua que se evapora voltara algum dia a Terra?

... eu acho que sim. /sso é o ciclo da dgua, a dgua desce das nuvens, com o vento volta a
subir para as nuvens e depois desce outra vez das nuvens (Ana, 9 anos); £u acho que é
assim: a agua esta no mar e nos rios e ela evapora, depois sobe até I cima e forma as
nuvens. Depois, as nuvens sao empurradas pelo vento e quando ficam muito carregadas elas
deixam a chuva cair que volta outra vez para o rio (Rodrigo, 9 anos); A dgua sobe no estado
gasoso mas desce no estado liquido (Diogo P., 10 anos); Mas ja estd nas nuvens no estado
liquido — acrescenta o Rodrigo (9 anos).

Interpretacao:

As respostas expressas evidenciam o conhecimento de que a agua que se evapora voltara
um dia a Terra, sob a forma de chuva - agua no estado liquido, revelando as suas justificacoes a
ideia de ciclo da agua. Outra ideia curiosa é verificar que alguns ja possuem o conhecimento de
gue nas nuvens a agua ja se apresenta no estado liquido, pois ja ocorreu o fenomeno de
condensacao. Porém, ninguém refere a possibilidade de a agua voltar a Terra sob a forma de

neve ou ganizo — estado solido.

— Serd que a dgua que se evapora so volta & Terra sob a forma de chuva?

Alguns comecam logo a referir que “sim”, mas outros, apos alguns instantes, referem: a neve
também é dgua (Diogo P., 10 anos); a dgua também cai em bolinhas, que é o... (Inés, 9
anos); ... granizo — acrescenta o Rodrigo. E agua no estado sélido - refere o Rafael (9 anos).

Interpretacao:
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Quando questionados, as criancas contemplam a possibilidade de a agua cair sob a forma
de neve ou granizo, sendo assim capazes de mobilizarem os conhecimentos adquiridos nas

aulas anteriores. Ha quem acrescente ainda que se trata de agua no estado sélido.

— Depois de chover, serd que as nuvens desaparecem?

Nzo, quando chove as nuvens néo desaparecem! (Diogo P., 10 anos); £ porque elas ainda
néo descarregaram foda a dgua (Rodrigo, 9 anos); As nuvens sdo como pessoas, por
exemplo, se eu pegar num tjjolo consigo aguentar bem mas se pegar em muitos outros eu
néo consigo aguentar com éles todos, entdo, deixo cair. As nuvens também conseguem
aguentar com alguma agua mas quando ja fica muito carregada deixa a agua cailr (Jodo L.,
10 anos).

Interpretacao:

Estimulados a refletir, os alunos tomam consciéncia de que as nuvens nao desaparecem
depois de chover. Ha quem explique esse facto recorrendo a uma boa analogia: “se eu pegar
num tijolo consigo aguentar bem mas se pegar em muitos outros eu nao consigo aguentar com
eles todos, entdo, deixo cair. As nuvens também conseguem aguentar com alguma agua mas

quando ja fica muito carregada deixa a dagua cair’.

— Serdo as nuvens uma espécie de recipiente que transportam a agua?

(...) focalizo a atencao da turma para a analogia que o0 Joao estabeleceu e pergunto-lhe se as
nuvens sao uma espécie de recipiente que transportam a agua ou se sao elas proprias
pequenas gotas de agua. O aluno responde que sdo pequenas gotas de agua e que estas
guando ficam mais pesadas acabam por cair: sdo gotinhas de dgua e depois quando ficam
mais pesadas caem (Jodo L., 10 anos).

Interpretacao:

Na sequéncia da reflexdo anterior, as criancas tomam também consciéncia de que as
nuvens nao sao uma espécie de recipiente que transporta a agua, mas sao elas proprias agua,
sob a forma de pequenas “gotinhas”. Apenas uma crianca responde, mas, ao fazé-lo em
contexto social de aprendizagem, esta a promover a aquisicao de tal conhecimento por parte dos
outros. A ideia do Jodo contempla ainda o fendmeno da precipitacdo. Ninguém se opde a tal
ideia, o que revela um certo consenso na turma. As nuvens sdo, entdo, “gotinhas de dgua e

depois quando ficam mais pesadas caem”.

2. ldeias das criancas quanto a existéncia de vapor de agua no ar da sala de aula.

— Sera que existe dgua no ar desta sala?

Estimulo agora as criancas a pensar e pergunto-lhe se existira agua no ar da sala. Sim -
respondem varias. Mas se eu fizer assim (mexe com uma das maos) euv ndo sinto dgua
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nenhuma (Ana, 9 anos). Mas se a dgua evapora, tem de ir para algum sitio antes de chegar
as nuvens, por isso tem de haver aqui agua (Rodrigo, 9 anos). Como ninguém mais se
manifesta, peco que levante o dedo aqueles que acham que ndo ha agua no ar da sala.
Apenas uma das criancas o faz e, curiosamente, ndo ¢ a mesma que afirma que mexendo
uma das maos nao sente a agua. Dirijo a minha atencdo para esta crianca e volto a
questiona-la se existe agua no ar da sala. Responde agora que sim e da como exemplo 0
“fuminho” que vé quando toma banho. A crianca parece ter alterado a sua ideia inicial e
acrescenta: entdo ha vapor de dgua aqui! Mas é uma coisa que néo se vé (Tatiana, 9 anos).

Interpretacao:

Apesar de varias criancas referirem que existe dgua no ar da sala de aula, assumindo
estas respostas, provavelmente, um carater impulsivo, apenas duas se manifestam e
apresentam ideias mais explicativas.
a) N&o ha agua no ar da sala, porque nés nao a sentimos: “Ndo, porque se eu fizer
assim (mexe com uma das maos) ew ndo sinto agua nenhuma”;
b) Ha agua no ar da sala sob a forma de vapor, porque a agua que se evapora nao vai

logo para as nuvens.

Solicitados a pronunciarem-se individualmente e depois de ouvirem estas ideias, ganha
forca a ideia da existéncia de agua no ar da sala sob a forma de vapor. Apenas uma crianca se
manifesta contrariamente a existéncia de agua. Porém, quando confrontada, a crianca relaciona
com o “fuminho” que observa quando toma banho, tornando-se agora mais plausivel a

existéncia de agua sob a forma de vapor invisivel.

3. Desenvolvimento da no¢do de condensacao
3.1. Se existe dgua no ar desta sala, sera possivel retird-la no estado liquido?

— |deias sugeridas pelos alunos.

(...) As respostas de alguns focalizam-se nas nuvens: /@ nas nuvens deve haver um processo
para fazer isso (Diogo P., 10 anos); Nas nuvens deve haver mas eu acho que nds nao
conseguimos fazer isso (Inés, 9 anos). Outros manifestam nao saber como: ev acho que se
deve conseguir mas nao sef como (Rafael, 9 anos). No entanto, o Diogo P. (10 anos) refere:
as vezes as paredes ficam humidas, se calhar essa dgua, antes estava no estado gasoso e
depois mudou para liguido (Diogo P., 10 anos). Entdo, se as paredes ficam humidas, sera
gue chove aqui na sala? — Pergunto. A maioria das criancas responde que “nao” e outras
comecam a avancar a possibilidade de essa humidade resultar da agua existente no ar da
sala. Neste sentido, introduzo a situacao do copo com agua onde sao colocados alguns cubos
de gelo.
Interpretacao:

0 pensamento dos alunos comeca por se focalizar nas nuvens, onde a agua, depois de se

evaporar, ja se encontra no estado liquido, em resultado do processo de condensacédo. Porém,
37




ninguém sugere uma estratégia acerca de como retirar agua, no estado liquido, do ar da sala.
Alguns admitem que é impossivel (acho que nds ndo conseguimos fazer isso), outros que €
possivel, mas manifestam desconhecer como proceder (eu acho que se deve conseguir mas nao
sei como). Na sequéncia desse processo de comunicacdo, ha quem apresenta a titulo de

possibilidade uma situacdo que ocorre frequentemente na sala, em dias frios e humidos

3.2. Se colocarmos dentro deste copo alguns cubos de gelo, o que acham que ira acontecer?

— Os alunos elaboram previsdes:

As respostas das criancas nao sao concordantes com o objetivo da questao: a dgua var ficar
“geladinha” (Jodo A., 9 anos); vai ficar mais dgua (Carolina, 9 anos); o gelo vai derreter
(Daniel, 9 anos). Reformulo a questdo, focalizando o pensamento das criancas para o que
acontecera na parte exterior do copo. As criancas permanecem alguns instantes em siléncio.
Entdo o que acham que acontecerd? — Pergunto. O Guilherme é o primeiro a sugerir uma
previsdo: o vidro vai ficar embaciado. Em vez de ficar assim transparente, como &, vai ficar
um bocadinho branco. Outros colegas concordam com a previsdo do Guilherme e
respondem: sim! Vai ficar embaciado! Parece que fica com um nevoelro colado ao copo
(Rafael, 9 anos). Todas as criancas parecem concordar com o facto de as paredes externas
do copo de vidro ficarem embaciadas. De forma a ter certezas, peco que cologuem o dedo no
ar aqueles que consideram que ira acontecer algo diferente. Ninguém se manifesta.

Interpretacao:

As previsdes “a dgua vai ficar geladinha”, “vai ficar mais dgua”, “o gelo vai derreter’,
apesar de serem validas, pdem em evidéncia uma situacdo muito comum no ensino: a
discrepancia entre o professor e os alunos quanto ao proposito de uma atividade ou questao.
Reformulada a questao, a previsdo dominante é que o copo de vidro vai ficar embaciado, depois

de serem nele colocados alguns cubos de gelo.

— Sugerem testar as previsoes elaboradas, para as confirmar os ndo a luz da evidéncia.

0 que devemos, entdo, fazer para ver o que ira acontecer? — Pergunto. Os grupos respondem
gue devem experimentar. Cada grupo coloca o gelo no copo com agua e digo que teremos de
esperar um pouco, para verem o que ira acontecer.

Interpretacao:

As criancas sugerem experimentar para confrontarem as previsdes elaboradas com a

evidéncia experimental. Os grupos realizam a atividade experimental.
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3.3. Introducdo de uma nova situacdo. o embaciamento de um espelho.

— Os alunos elaboram previsdes:

Enquanto o processo de condensacao no copo ocorre, introduzo a situacao do espelho que é
bafejado e pergunto o que acham que lhe ird acontecer. Vai ficar embaciado — dizem as
criancas em coro.

Interpretacao:

Os alunos sdo unanimes em preverem que, ao bafejar para o espelho, ele ird ficar

embaciado.

— Os alunos testam as previsoes elaboradas.

Peco que experimentem e vejam se realmente ira acontecer o que preveem. Ficou! 7 muito!
(Rodrigo, 9 anos); Ficou embaciado (Ana, 9 anos). Pergunto-lhes o que quer dizer “o espelho
ficou embaciado”. Embaciar é ficar com dgua no estado gasoso (Diogo P., 10 anos). O
Rodrigo (9 anos) corrige o colega e diz: estado gasoso ndo! Gasoso nido se vé! A Ana (9 anos)
também intervém e refere: o embaciado é tipo dgua no estado liquido so que estd em
particulas muifo pequeninas. O Rodrigo (9 anos) apresenta uma outra situacdo do quotidiano,
em que ocorre 0 mesmo fendmeno: na minha casa de banho tem um espelho muito grande
e quando eu formo banho aquilo fica tudo embaciado.

Interpretacao:

Os alunos testam as suas previsdes e verificam que o espelho, depois de bafejado, ficou
embaciado - vapor de agua que passou ao estado liquido (...em particulas muito pequeninas).
Ha quem relacione o embaciamento do bafejar do espelho com uma situacdo que ocorre
frequentemente no quotidiano — na minha casa de banho tem um espelho muito grande e

quando eu tormo banho o aquilo fica tudo embaciado.

3.4. De novo o copo com gelo, agora embaciado.

— Observacdo e reflexao

Entretanto um dos alunos chama a atencéo para o copo que ja se encontra embaciado.
Espontaneamente, as criancas comecam a fazer comentarios em relacéo ao que observam:
esta embaciado (Varios); estda meio molhado (Pedro F., 9 anos); estd humido (Carolina, 9
anos); ficou com dgua do lado de fora do copo (Jodo P., 9 anos). Recorro a intervencdo desta
crianca e pergunto, Serd dgua o que estd na parte de fora do copo? Em unissono respondem
que sim e algumas argumentam: é dgua. Se passarmos o dedo ele fica molhado (Maria, 9
anos); mas nao é no estado gasoso porque essa agua nao se vé, esta no ar, é agua no estado
liquido (Rodrigo, 9 anos).
Interpretacao:

Os alunos focalizam, espontaneamente, a sua atencdo no copo de vidro, que contém o

gelo no seu interior e cujas paredes exteriores ja se encontram embaciadas. Os primeiros
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comentarios comecam por referir que o copo estd embaciado, estd molhado e esta humido.

Quando questionados nao revelam duvidas em afirmar que é agua no estado liquido.

— De onde terd vindo a agua gue embaciou o copo?

Como tera aparecido ai a agua? As criancas comecam por apresentar algumas teorias
explicativas: O gelo como estda muito frio focou nas paredes do copo e embaciou (Ana, 9
anos); Como o gelo estd no copo ha muifo tempo e ainda néo derreteu todo, focou muitas
vezes no vidro e como esta gelado embaciou (Inés, 9 anos). Pergunto-lhes: sera que a agua,
gue embaciou as paredes de fora do copo, veio do interior do copo com agua e gelo? A Ana
(9 anos) responde: £u acho que é a dgua de fora no estado gasoso que toca no vidro e
embacia, Eu acho que tem de haver dgua no estado gasoso e frio (Pedro A., 9 anos); Ah ja
sel! A dgua no estado gasoso que anda aqui no ar bateu no copo que esta frio e fica a notar-
se a humidade que essa dgua deixa (Diogo P., 10 anos); £ntdo é jgual no espelho! O ar que
nos mandamos, tocou no espelho que estava um bocadinho frio e ficou embaciado (Ana, 9
anos); Transformou-se no estado liguido (Ana M., 9 anos). O Rodrigo (9 anos) volta a
estabelecer uma analogia com o que acontece, por vezes, no dia-a-dia: /sso também
acontece no carro do meu pal. Chove e depoils no fim se tocar assim no vidro ele também
esta molhado e embaciado. As criancas que nao respondem concordam com as respostas
dos colegas e parecem compreender o que ocorreu. Peco ao Diogo, que havia dado a
resposta mais completa, para a repetir, em voz alta, e volto a perguntar se todos concordam
com aquela explicacao. Em coro todos respondem que sim.
Interpretacao:

As primeiras explicacbes das criancas parecem contemplar a ideia de que o
embaciamento das paredes externas do copo se deveu ao facto de o gelo ter tocado nas paredes
internas. Nas suas mentes podera estar a ideia de que as goticulas de agua, que apareceram
nas paredes exteriores, vieram do interior do copo. Quando confrontadas, algumas criancas
rejeitam essa possibilidade e afirmam que a agua liquida que surgiu nas paredes externas do
copo provém da agua no estado gasoso, existente no ar da sala de aula. As respostas, por
influéncia das anteriores, vao assumindo um nivel crescente de elaboracdo mental; Ah jg sei! A
agua no estado gasoso que anda aqui no ar bateu no copo que esta frio e fica a notar-se a
humidade que essa dgua deixa. Ha também quem relacione a situacdo atual com o que
aconteceu na situacdo anterior. o bafejar do espelho: Entdo é igual no espelho! O ar que nds

mandamos, tocou no espelho que estava um bocadinho frio e ficou embaciado.

— O que serd necessario para que ocorra, entao, a condensacdo?

Varias criancas respondem, em simultaneo, afirmando que é necessario haver “uma
temperatura fria”. O Diogo P. vai mais além e afirma que: precisamos de ter dgua no estado
gasoso e um Sitio um bocadinho frio. As restantes criancas mantém-se em siléncio e
pergunto se alguém tem uma ideia diferente. Nenhuma das criancas se manifesta e, como
tal, peco que levante o dedo quem concorda com a explicacdo dada pelo colega. Todos
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concordam e alguns explicam: Sim, é verdade. Nos sabemos que ha aqui vapor de dgua e
tinhamos o copo que estava muifo frio e depois o vapor ao bater no copo, transformou-se em
agua no estado liguido (Rodrigo, 9 anos); Precisamos de ter um sitio frio para o vapor de
agua tocar 1a e ficar liquido (Guilherme, 9 anos).

Interpretacao:

Perante uma questdo mais sintetizante, nem todos os alunos conseguem explicar o
fendmeno com um bom nivel de elaboracdo. Porém, quando questionados, um aluno explica o
processo de forma simples, enquanto outras ddo o seu contributo e manifestam uma maior
elaboracdo mental: Nds sabemos que ha aqui vapor de dgua e tinhamos o copo que estava

muito frio e depois o vapor ao bater no copo, transformou-se em agua no estado liquido.

— Recapitulacao oral das aprendizagens realizadas.

Tinhamos um copo com dgua e metemos gelo para lhe baixarmos a temperatura. Depois o

copo comecou a ficar embaciado porque a agua no estado gasoso que ha no ar da sala focou

naquela parte fria e passou para o estado liguido (Ana M., 9 anos); /sfo chama-se

condensacdo (Rodrigo, 9 anos); Depois pegamos no espelho e bafejamos. Como o ar da

nossa boca era quente e o espelho mais frio, ficou embaciado (Carolina, 9 anos).
Interpretacao:

As criancas sao estimuladas a recapitular oralmente e de forma coletiva as atividades e as

aprendizagens realizadas. O relato oral demonstra uma boa aprendizagem das criancas:

— Transferéncia das aprendizagens para situacoes familiares do guotidiano.

Pergunto, entdo, por que razao no inverno vém uma espécie de fumo a sair da nossa boca
quando expiramos e 0 mesmo nao acontece no verao. Porque no inverno, quando nos
estamos a respirar o nosso ar é mais quente e a temperatura é fria por isso é que sai o fumo
(Tatiana, 9 anos). S6 vemos no inverno por causa da mudanca de temperatura porque o ar|
na nossa boca é quente e quando chega ca fora estd muito frio e a dgua que estd no ar
passa do estado gasoso para o estado liguido (Rodrigo, 9 anos); £ o nosso respirar quente
que toca no ar frio e fica no estado liguido (Joao P., 9 anos).
Interpretacao:

A transferéncia das aprendizagens realizadas na aula, para situacées familiares do
quotidiano, ocorre sem grandes dificuldades, o que é revelador do profundo sentido que estas
tiveram para as criancas. Mesmo aquelas criancas que se mostraram mais reticentes, em

participar nas discussdes que ocorreram, conseguem dar uma explicacdo plausivel para a

questao levantada.
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— Aplicacao das aprendizagens ao ciclo da agua que ocorre na natureza.

(...) o que é necessario haver para que a agua passe do estado gasoso para o liquido. Em
coro, respondem que é necessario haver vapor de agua que encontra uma superficie mais
fria. Retomo a questao relativa as nuvens e ai as criancas ja conseguem responder a questado
inicialmente colocada: A dgua que se evapora estd no estado gasoso e nos nao a vemos, ela
sobe até encontrar uma parte fria. Quando encontra, ela muda do estado gasoso para o
liquido e forma as nuvens (Rodrigo, 9 anos); Quando ela sobe ja era dgua (Diogo P., 9 anos);
Era dgua mas estava noutro estado. Era gasoso e depois ficou liquido (Afonso, 9 anos).
Questiono as restantes criancas de forma a observar se concordam com 0s colegas. Todos
afirmam concordar com o que foi referido, acerca da formacdo das nuvens. E depois o que
acontece as gotinhas de agua liquida que se encontra nas nuvens, quando elas ficam muito
pesadas? Acabam por cair e chove (Rodrigo, 9 anos). Outros referem-se também a chuva
ainda a reve (Ana, 9 anos) e ao granizo (Daniel, 9 anos).

Interpretacao:

Através de questdes, como forma de ajuda, os alunos conseguiram, sem demonstrar
grandes duvidas, recorrer as aprendizagens construidas nas ultimas trés aulas acerca dos

estados fisicos da agua e, assim, explicar como ocorrem todos os fendmenos, na natureza.

4. Registo das aprendizagens realizadas
No final da aula, as criancas registam as suas aprendizagens na ficha de registos.

Apresenta-se, portanto, um exemplo de um registo efetuado por um aluno.

Pensa nas experiéncias que realizaste com o espelho e com o copo

contendo agua e gelo...O que observaste?

2. Descrevo o que observei em cada uma das experiéncias:

Ao bafejar o @ > ok e i M X9 U o
= ] ] 7 /

) AL X oo . Y\ LA 3 AN

" N
1)
No copo com gelo g e ne 2 Vsa o s 4.0

: |

T PDND| >

O que podes concluir sobre a existéncia ou néio de 4gua no ar da sala?

3. Concluo que...

Tlustracio 3- Registo das aprendizagens realizadas pelos alunos.
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4.2. Analise interpretativa especifica dos diarios de aula: a linguagem como instrumento de

mediacdo na construcdo social do conhecimento cientifico escolar.

Segundo Coll e Onrubia (1998), o ensino e a aprendizagem sdo processos interativos e
comunicativos, através dos quais se constroi, de maneira sistematica e planeada, com os outros,
uma série de significados relativos a determinadas parcelas da realidade fisica e social,
progressivamente compartilhados e cada vez mais ricos, complexos e adequados sobre a
realidade em questao. Neste processo de construcéo de significados a linguagem - ou melhor, a
atividade discursiva — representa um dos instrumentos mais poderosos para a construcao
conjunta na sala de aula. Neste sentido, procedeu-se a uma analise mais especifica com vista a
identificar e caracterizar alguns aspetos relativos & importancia da linguagem no processo de
construcao de significados compartilhados entre o professor e os alunos e entre os alunos, em
sala de aula. Foram identificadas varias situacoes, ainda que nao sejam mutuamente exclusivas

de uma determinada categoria, das quais destacamos as seguintes:

A- O professor, através de guestdes, estimula e orienta a atividade discursivo-cognitiva dos

alunos na construcdo de significados cientificos progressivamente mais elaborados e

culturalmente validos. Exemplo:

Por que serd que a dgua no estado sdlido, o gelo, passou a agua no estado liguido? (...). Por
causa do tempo e do calor (Pedro A., 9 anos). Questiono a crianca sobre o que quer dizer
com a palavra “tempo”. Explica que se refere a passagem do tempo - espaco de tempo.
Outros intervém noutro sentido: ew acho que se transformou por causa do calor (Pedro F., 9
anos); O gelo ndo esta habituado a graus um bocadinho elevados e comeca a derreter. Ele so
estd habituado a temperaturas baixas (Jodo A., 9 anos); Ele gosta de temperaturas baixas
porque é gelo (Ana, 9 anos). Como se referem constantemente a temperaturas baixas,
introduzo uma nova situacdo, O que aconteceria, entdo, se tivéssemos feito esta experiéncia
numa sala muito fria, com uma temperatura muifo baixa? O gelo ndo derretia assim (Inés F.,
9 anos); O gelo nao derretia (Afonso, 9 anos) Pois, ndo derretia porque esta no habitat dele.
O habitat dele sdo as temperaturas baixas (Diogo P., 10 anos); Ele ficava ainda maior se
tivesse alguma dgua a beira dele (Rodrigo, 9 anos); Pois, ela congelava (Jodo P., 9 anos).
Entdo o que é mesmo necessario para a dgua passar do estado solido para o estado liguido?
Uma crianca responde apressadamente: estarem temperaturas muifo muito frias (Inés, 9
anos). Pergunto-he: serd que a dgua passa de sdlido a liquido quando estido temperaturas
muito, muito baixas? A crianca toma consciéncia do erro e rapidamente o corrige: ndo! E
preciso estarem temperaturas muito elevadas (Inés, 9 anos); Ndo é preciso serem muito
elevadas! Na sala ndo estd uma temperatura muito elevada e o gelo derrefeu (Rodrigo, 9
anos); £ preciso algum calor (Jodo P., 9 anos); £ preciso estar mais do que zero graus
centigrados (Diogo P., 10 anos). As criancas como ja tém nocao da temperatura acabam por
concordar que nao ha necessidade de estar uma temperatura muito alta para que o gelo
derreta. — Excerto do diario n°® 1.

43



B-

A comunicacdo a turma, por parte dos alunos, de ideias e estratégias pessoais, promove 0

aparecimento de sucessivas contribuicoes que se traduzem em respostas de elaboracéo

cognitiva progressivamente mais elevada. Exemplos:

B:- Questiono agora as criancas sobre o que é necessario para que ocorra a solidificacéo da
agua. O Rodrigo (9 anos) comeca por dizer que: o frigorifico tem que estar muito frio para
haver solidificacdo. O Afonso (9, anos) contra-argumenta: o frigorifico esta frio mas néo ha
solidificacdo. Para a dgua solidificar tem que estar muito, muito frio, temperaturas negativas.
Pergunto, entdo, em que local do frigorifico ocorre a solidificacdo. As criancas referem que é
no congelador, porque ai esta muito frio. Apelo a participacao de outras criangcas, mas mais
ninguém se manifesta e, como tal, questiono-as se concordam com os colegas. Em coro
respondem que sim. — Excerto do diario n°1.

B £ acho que é dgua no estado sdlido (Pedro, 9 anos); Ld em cima estdo as gotas de dgua,
mas quando chegam cd em baixo estdo muifo frias e elas congelam e transformam-se em
neve ou granizo (Ana, 9 anos); Eu acho que a chuva quando chega a uma certa altura
congela e na neve as particulas soltam-se e caem e quando é granizo ficam todas juntas e
congelam ficando gelo (Diogo, 10 anos). — Excerto do diario n°1.

B: - Serd que a dgua que se evapora voltard algum dia a Terra?... eu acho que sim. /sso é o
ciclo da dgua, a dgua desce das nuvens, com o vento volta a subir para as nuvens e depois
desce outra vez das nuvens (Ana, 9 anos); £u acho que é assim. a dgua esta no mar e nos
rios e ela evapora, depois sobe até la cima e forma as nuvens. Depois, as nuvens sao
empurradas pelo vento e quando ficam muito carregadas elas deixam a chuva cair que volta
outra vez para o rio (Rodrigo, 9 anos); A dgua sobe no estado gasoso mas desce no estado
liquido (Diogo P., 10 anos); Mas jd esta nas nuvens no estado liquido — acrescenta o Rodrigo
(9 anos). — Excerto do diario n°3.

B: - (...) As respostas de alguns focalizam-se nas nuvens: /4 nas nuvens deve haver um
processo para fazer isso (Diogo P., 10 anos); Nas nuvens deve haver mas eu acho que nos
ndo conseguimos fazer isso (Inés, 9 anos). Outros manifestam ndo saber como: ew acho gue
se deve consegulr mas ndo sei como (Rafael, 9 anos). No entanto, o Diogo P. (10 anos)
refere: ds vezes as paredes ficam humidas, se calhar essa dgua, antes estava no estado
£asoso e depois mudou para liquido (Diogo P., 10 anos). — Excerto do diario n°3.

A verbalizacdo a turma das suas ideias promove nos alunos a tomada de consciéncia sobre

as suas proprias ideias, que se traduz na necessidade de as reestruturar ou modificar face a

outras mais plausiveis e consensuais surgidas no contexto social da turma. Exemplo:

Estimulo agora as criancas a pensar e pergunto-lhe se existirda agua no ar da sala. Sim -
respondem varias. Mas se eu fizer assim (mexe com uma das maos) eu ndo sinto dgua
nenhuma (Ana, 9 anos). Mas se a dgua evapora, tem de ir para algum sitio antes de chegar
as nuvens, por isso tem de haver aqui dgua (Rodrigo, 9 anos). Como ninguém mais se
manifesta, peco que levante o dedo aqueles que acham que nao ha agua no ar da sala.
Apenas uma das criancas o faz e, curiosamente, ndo ¢ a mesma que afirma que mexendo
uma das maos nao sente a agua. Dirijo a minha atencao para esta crianca e volto a
questiona-la se existe agua no ar da sala. Responde agora que sim e da como exemplo o
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“fuminho” que vé quando toma banho. A crianca parece ter alterado a sua ideia inicial e
acrescenta: entdo ha vapor de dgua aqui! Mas é uma coisa que ndo se vé (Tatiana, 9 anos).
- Excerto do diario n° 3.

D- A atividade discursiva gerada na sala de aula, em torno das previsdes elaboradas pelos

F-

alunos, melhora consideravelmente a qualidade dessas mesmas previsoes, traduzidas

verbalmente ou por escrito. Exemplos:

D: - Mostro os cubos de gelo trazidos para a sala de aula e questiono os alunos acerca do que
acontecera se os deixarmos em cima de um tabuleiro. Com o sol vai derreter e ficar em dgua
(Daniel 10 anos). Como a crianca refere o sol, pergunto: e se ndo houver sol? Aqui na sala
nédo ha sol. O que acontecera ao gelo? Uma crianca intervém: O gelo vai derreter na mesma.
Como o gelo tem uma temperatura muito gelada quando se coloca em cima de qualquer
colsa com uma temperatura mais elevada, quente, o gelo derrete (Ana, 9 anos) — justifica a
crianca. Perante esta explicacdo, ha quem discorde e argumenta: mas aqui ndo hd uma
temperatura muito elevada (Jodo A., 9 anos) Pode ser numa temperatura ambiente (Rodrigo,
9 anos) - refere uma outra crianca, tentando explorar melhor o que foi dito pela colega. -
Excerto do diario n° 1.

D. - As criancas sdo agora solicitadas a responder a algumas questdes presentes nas fichas
de trabalho. (...) Apenas duas criancas referem, na ficha, que a quantidade de agua se
mantera, enquanto a maioria responde que a agua se evaporara, passando a existir, ao fim
de algum tempo, menos agua no copo. — Excerto do diario n° 2.

Os termos cientificos, introduzidos pelo professor, sdo facilmente incorporados no discurso

dos alunos, depois de estes terem sido sujeitos a um processo de construcdo conjunta do

seu significado. Exemplo:

Refiro aos alunos que aquilo que aconteceu ao gelo, ou seja, a passagem de solido (gelo) a
liquido (dgua), se designa de fusdo. As criancas ficam animadissimas e comecam, logo, a
querer utilizalo. A fusdo eu acho que é uma transformacdo (Ana M., 9 anos); £ a
transformacdo da dgua no estado sdlido para a dgua no estado liguido (Varios); £ uma
passagem (Joao P., 9 anos). — Excerto do diario n° 1.

E por via da linguagem, em situactes de discussdo e argumentacdo, que o conhecimento

dos alunos se vai reconstruindo e refinando na sala de aula. Exemplos:

F. -Estimulo os alunos a refletirem sobre o que tera, entdo, acontecido. Houve alteracao de
peso em todos (Afonso, 9 anos); Sim, diminui em todos os copos (Catarina, 9 anos); £ntdo
evaporou (Varios). Se evaporou, para onde fterd ido a dgua? — Pergunto. Respondem os
alunos: For para o céu (Diogo M., 9 anos) Para as nuvens (Joao A., 9 anos) £u acho que ela
nao fol logo para as nuvens, ela primeiro fica agui no ar (Rodrigo). De modo a estimular a
participacdo de outras criancas, pergunto de novo: O que terd, entdo, acontecido a dgua que
estava ali no copo e que agora ja ndo esta? — Pergunto. Alguns tentam agora dar respostas
mais explicativas do que aconteceu: foi assim, nos tinhamos um copo com agua ali e depois
ela voou, o vento levou-a (Catarina, 9 anos); Ela ndo voou! Ela evaporou e ficou no estado
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gasoso (Ana, 9 anos); A dgua transforma-se em particulas muito pequeninas no estado
£asoso que nao se Vém mas que existem, é como o acucar na agua (Rodrigo, 9 anos). —
Excerto do diario n° 2.

F. -o frigorifico tem que estar muito frio para haver solidificacdo. O Afonso (9, anos) contra-
argumenta: no frigorifico esta frio mas nio ha solidificacdo. Para a dgua solidificar tem que
estar muito, muito frio, temperaturas negativas. — Excerto do diario n°® 1.

G- E no processo de interacdo social, por via da linguagem, gue se vio estabelecendo os

consensos coletivos acerca das melhores ideias e estratégias para que os alunos possam

dar resposta aos problemas com que sdo confrontados. Exemplo:

Apos algum tempo, comegam por sugerir: podemos pegar no copo que tem agua e fazer um
risquinho onde estd a dgua e meté-lo ali na janela e depois na quinta-feira vamos ver se tem a
mesma quantidade de dgua (Jodo A., 9 anos). O que é que acham da estratégia do Joao? -
Pergunto. O Rodrigo (9 anos) intervém, ndo para se pronunciar sobre a estratégia do Joao,
mas para avancar uma nova: Nds podiamos pesar e anotavamos o peso que a agua tinha e
depois deixamos ao sol dois ou trés dias, depois pesamos outra vez e vemos como estd o
peso. Solicitados a pronunciarem-se sobre uma e outra estratégia, a turma acaba por
concordar com esta ultima. Pergunto, entdo, aos alunos o que acham que ira acontecer, ao
fim de alguns dias, ao peso da agua contida no copo. Todos, exceto um, afirmam que o peso
ira diminuir, como, por exemplo, o Jodo L. (10 anos): a dgua vai perder peso porque ao
evaporar val tirar o peso que perdeu naqueles dias. A crianca que afirma que o peso se
mantera, ndo da uma justificacdo plausivel — ¢ a mesma crianca que anteriormente tinha
referido que a quantidade de agua se manteria. — Excerto do diario n° 2.

H- Recapitulacéo oral das aprendizagens realizadas estrutura e organiza o pensamento dos

alunos, verificados através da fluéncia com os alunos narram os factos vivenciados na sala

de aula. Exemplos:

H. - 7inhamos um copo com dgua e metemos gelo para lhe baixarmos a temperatura. Depois
0 copo comecou a ficar embaciado porque a agua no estado gasoso que ha no ar da sala
focou naquela parte fria e passou para o estado liguido (Ana M., 9 anos); /sto chama-se
condensacdo (Rodrigo, 9 anos); Depois pegamos no espelho e bafejamos. Como o ar da
nossa boca era quente e o espelho mais frio, ficou embaciado (Carolina, 9 anos). — Excerto
do diario n° 3.

H: - Pergunto as criancas se ainda se recordam do que tinham dito e feito nessa aula. As
criancas conseguiram relatar, minuciosamente, todos os passos que efetuaram na aula
inicial, o que foi para mim muito surpreendente e bastante positivo, pois percebi que tinham
estado a acompanhar todo o processo, mesmo aqueles que, nessa altura, tinham
permanecido calados. — Excerto do diario n° 2.
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4.3. Analise dos resultados obtidos no teste de avaliacdo

Com os diarios de aula, é possivel avaliarem-se algumas das aprendizagens construidas
pelos alunos, porém é importante que haja um método de avaliacédo individual, uma vez que nos
diarios de aula nao estéo presentes informacdes relativas a todos os alunos da turma.

No final das trés aulas foi, entdo, aplicado um teste de avaliacdo com o intuito de avaliar
0s conhecimentos que as criancas construiram ao longo de todo o processo de ensino
experimental das ciéncias.

Apresentam-se, agora, os resultados obtidos pelos 24 alunos nas diferentes questdes
presentes na ficha de avaliacdo. Os resultados sao apresentados em tabela de modo a facilitar a

leitura dos mesmos.

Tabela 2- Resultados obtidos na questao 1, incluida na ficha de avaliacao.

Questao 1: Qual das seguintes frases Numero de respostas Percentagem de respostas
melhor explica a fusao? assinaladas. assinaladas.

a) Fusao é uma alteracao que a agua 0 0%

sofre

b) Ocorre uma fusao sempre que 1 4,17%

temos agua no estado sélido.

c) Fusao ¢é a passagem da agua no 23 95,83%

estado solido para o estado liquido.

Tal como é possivel observar, a grande maioria dos alunos, 95,83%, respondeu de forma
correta a questdo numero 1. Apenas uma crianca assinalou uma resposta errada, afirmando,
que a melhor expressdo para explicar o termo fusdo é “ocorre uma fusdo sempre que temos

agua no estado solido”.

Tabela 3 - Resultados obtidos na questao 2, incluida na ficha de avaliacao.

Questao 2: Para que a agua no estado Numero de respostas Percentagem de respostas
liquido passe para o estado sélido, o assinaladas. assinaladas.

que é necessario? E como se chama

esse fenémeno?

a) E necessario meter a agua no 0 0%

estado liquido no congelador. O

fendmeno chama-se condensacao.

b) E necessario colocar a agua num 24 100%
local com temperatura negativa. O

fendmeno chama-se solidificacéo.

c) Nao é necessario fazer nada porque 0 0%
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a agua no estado liquido, ao fim de
algum tempo, passa para o estado
s6lido. O fenomeno chama-se
solidificacao.

Na questdo numero 2, todas as criancas responderam acertadamente, afirmando que é
necessario que a agua no estado liquido esteja sujeita a temperaturas negativas para que passe

para o estado sélido. O nome deste fendmeno nao causou, também, qualquer duvida.

Tabela 4 - Resultados obtidos na questao 3, incluida na ficha de avaliacao.

Questao 3: A evaporacao é a passagem Numero de respostas Percentagem de respostas
de agua no estado liquido para o estado assinaladas. assinaladas.
gasoso a temperatura ambiente. O que

acontece quando ocorre a evaporagao?

a) A agua desaparece e deixa de existir. 1 4,17%
b) A dgua desaparece e vai para o céu. 5 20,83%
c) A agua transforma-se em particulas muito 18 75%

pequeninas que ndo se veem.

0 fendmeno da evaporacao parece causar, ainda, algumas duvidas nos alunos. Mesmo
apos todo o processo experimental, existem seis alunos que ndo conseguem responder de forma
acertada a questao trés, onde ¢é solicitado que selecionem aquilo que acontece a agua no estado
liguido quando evapora. Apenas 4,17% afirma que essa agua desparece, deixando simplesmente
de existir, contudo 20,83% refere que a agua evaporada vai para o céu e 75% compreende que a

agua se transforma em particulas de tal forma pequenas que sdo invisiveis.

Tabela 5 - Resultados obtidos na questao 4, incluida na ficha de avaliacao.

Questao 4: Existe agua no ar? Numero de respostas Percentagem de respostas
assinaladas. assinaladas.

a) Sim, ha sempre vapor de 21 87,5%

agua no ar da sala.

b) N&o, s6 ha vapor de agua no 2 8,33%

ar da sala quando chove.

c) Nao, so ha vapor de agua no 1 4,17%

ar da sala quando esta frio.

Esta mesma questdo ja havia sido colocada na ficha de registos da aula correspondente,
aula n.° 3, cujo principal topico abordado foi a condensacao. E interessante observar que no dia

dessa mesma aula, apenas uma crianca escolheu uma resposta errada, tendo, portanto, vinte e
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trés alunos escolhido a resposta correta. Na questao presente na ficha de avaliacdo, no entanto,
¢ possivel ver-se que trés criancas responderam erradamente a questdo “Existe agua no ar?”.
Isto revela, portanto, que nem todas as criancas conseguiram construir um conhecimento sélido
no que diz respeito a este aspeto. Seria, por isso, importante retomar esta tematica de forma a

que todos os alunos compreendessem estes assuntos sem que restassem quaisquer duvidas.

Tabela 6 — Resultados obtidos na questéo 5, incluida na ficha de avaliacéo.

Questdao 5: Para que ocorra a Numero de respostas Percentagem de respostas
condensacdo (passagem da agua no assinaladas. assinaladas.
estado gasoso para o estado liquido)

0 que € preciso acontecer?

a) E preciso estar sol. 1 4,17%
b) A agua no estado gasoso precisa 16 66,67%
de sofrer um arrefecimento.

c) A dgua no estado gasoso precisa 7 29,16%

de sofrer um aquecimento.

O facto de oito alunos errarem esta questdo surpreendeu-me um pouco quando me
encontrava a corrigir o teste de avaliacdo. Porém, apds uma reflexdo um pouco mais profunda
da minha parte julgo que em parte, todas estas questdes erradas se devem aos termos
“arrefecimento” e “aquecimento” que utilizados na elaboracdo das expressdes. Quando
confrontados estes termos com aqueles que fomos utilizando ao longo de toda a aula, presentes
no diario de aula, vejo que “arrefecimento” nunca foi usado o que pode ter causado alguma
confusdo nos alunos. E provavel que todos conhecam estes termos até porque nenhum
questionou quanto ao seu significado mas julgo que a principal duvida possa residir ai pois

pareceu-me que esta parte havia ficado bem entendida por todos os alunos na aula.

Perante tais resultados, posso concluir que a maioria das criancas que participou neste
processo de ensino experimental, desenvolveu uma boa compreensao dos contetdos em estudo.
E-me possivel fazer tal afirmacéo, baseando-me ndo sé nos resultados da ficha de avaliacdo que
se revelaram bastante positivos, havendo uma pequena percentagem de respostas erradas, mas

também nas aprendizagens patentes nos diarios de aula.
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5. CONCLUSOES GERAIS, LIMITAGOES E
RECOMENDAGOES

5.1. Aprendizagens dos alunos

Os alunos participantes neste projeto de intervencao pedagogica tiveram a oportunidade
de vivenciar uma experiencia educativa diferente e realizar varias aprendizagens. Com este, a
turma comecou a perceber que, de uma forma partilhada, era possivel construir os seus
conhecimentos. O professor ndo necessitou de “transmitir” os contetidos, objeto de estudo, para
que estes fossem compreendidos por todos. Com o auxilio do professor e dos seus pares é
possivel, num ambiente de liberdade de comunicacao e expressao do seu pensamento, 0s
alunos construirem coletivamente um conhecimento da realidade mais rico, profundo e
partilhado. Para além de todas as aprendizagens de contetdos programaticos, estes alunos
conseguiram adquirir uma nova forma de aprender: aprender com 0s Sseus pares, uma vez que,
em contexto social de aprendizagem, foram estimulados a partilhar ideias, debater e respeitar as
opinides divergentes dos outros e a argumentar, em varias situacées, com novas ideias e
estratégias.

Para além destas competéncias sociais que conseguiram desenvolver com a aplicacéo
deste projeto, é observavel, através dos diarios de aula e respetivas analises, que o0s
conhecimentos foram construidos de uma forma gradual e partilhados socialmente por um
grande numero de alunos. Ora, esta construcdo de conhecimentos de forma partilhada e com
sentido para as criancas permitiu que estas desenvolvessem uma boa compreensao dos temas
em estudo, tal como se pode constatar perante os resultados obtidos no teste de avaliacao
individual. De facto, se observarmos os resultados dos testes de avaliacao realizados por estas
criancas, relativos a outros temas, verifica-se uma percentagem de alunos que obtém resultados
pouco satisfatérios mas 0 mesmo nédo se pode afirmar perante os temas trabalhados aquando a

aplicacao do projeto.

51



5.2. Desenvolvimento de Atitudes e Formacao Profissional

Todo este projeto permitiu-me desenvolver um conjunto de atitudes e capacidades
relativos a pratica pedagogica uma vez que, pela primeira vez, tive necessidade de colocar em
pratica um ensino experimental das ciéncias. Ao longo da minha formacao académica ja tinha
vivenciado um pouco esta pratica, pois esta foi a abordagem adotada nas aulas de ciéncias, pelo
meu orientador pedagogico, mas nunca tive a oportunidade de vivenciar na pratica, enquanto
professora e, por isso, esta foi uma situacdo nova, desafiante e muito enriqguecedora. Uma das
aprendizagens que realizei com o desenvolvimento e implementacdo deste projeto foi, sem
duvida, a capacidade de escutar e interpretar as acoes e verbalizacdes das criancas. Deixa-las
partilhar as suas ideias, fazendo das mesmas, a mais importante fonte de novos conhecimentos
para cada um dos alunos. De forma tedrica tinha plena consciéncia e conhecimento de que este
papel do professor era de grande importancia, mas na pratica nem sempre a conseguia
implementar pois os tempos eram reduzidos e a pressao sentida para avancar era muita. Assim,
fazia sempre com que as criancas partilhassem as suas opinides mas nao lhes dava o espaco
suficiente para essa partilha. Com a implementacédo do projeto tornou-se imperativo saber ouvir
as criancas, fazer com que estas escutassem também os colegas, conseguir que todas
respeitassem opinides mas dando a possibilidade de contrapor ideias e estimular a reflexdo
acerca do que diziam e ouviam. Ora, como estas eram atitudes bastante importantes para o
meu projeto uma vez que a linguagem era o centro da minha analise, comecei a dedicar mais
tempo a partilha e discussdo o que, de facto, foi uma grande aprendizagem para mim pois esta
forma de agir trouxe resultados bastante positivos nas criancas, o que me permite concluir que
desta forma as criancas constroem os seus conhecimentos de forma mais sélida e coerente.

O questionamento reflexivo foi também uma grande aprendizagem para mim pois com
este conseguia que os alunos alcancassem um pensamento mais produtivo e de maior nivel de
elaboracdo mental. Por vezes, escutava alguns docentes afirmar que nao se devia questionar
constantemente os alunos, sobrecarregando-os com questdes. Perante estas afirmacdes eu
concordava com 0s mesmos pois tinha consciéncia de que nao seria correto questionar a todo o
momento. Contudo, com este projeto alterei um pouco a minha visdo em relacdo a este aspeto.
De facto, concordo que ndo ha necessidade de se questionar a todo 0 momento os alunos se
esse questionamento nao for intencional, desafiante e ndo assumir o carater de ajuda a atividade
cognitiva dos alunos. As questdes que o professor vai introduzindo tém neste trabalho o objetivo

de estimular o pensamento das criancas e fazé-las evoluir para patamares de cognicdo cada vez
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mais elevados. Elas assumem o carater de ajuda, em funcao das necessidades especificas dos
alunos, sentidas a cada momento pelo professor, situando a exigéncia da tarefa numa zona
Otima de dificuldade (Sa & Varela, 2004).

Relativamente as funcdes desempenhadas pela linguagem enquanto instrumento
mediador na construcao social dos conhecimentos cientificos, sem duvida que ao aplicar este
projeto tomei consciéncia de que manter um clima de abertura e discussao, em que haja uma
grande liberdade para que os alunos possam dialogar entre si e com o professor, acerca dos
topicos escolares traz uma infinidade de vantagens. Quando devidamente orientadas, através da
comunicacao de ideias, por parte dos alunos, e de questdes, por parte do professor, as criancas
conseguem construir significados cada vez mais elaborados; tomar consciéncia das suas ideias,
organiza-las e modifica-las perante outras mais coerentes; aumentar o nivel de qualidade das
previsdes elaboradas; estruturar e organizar o seu pensamento. Perante esta tomada de
consciéncia relativa aos beneficios trazidos pela atividade discursiva, as minhas praticas futuras
terdo, sem duvida, uma forte componente discursiva pois sei que dessa forma os alunos
construirao conhecimentos sélidos e coerentes.

Nao s6 com a implementacdo do projeto, mas ao longo de toda a Pratica de Ensino
Supervisionada, tentei fazer com que os alunos sentissem que as suas intervencdes eram
validas, necessarias e valorizadas, estimulando-as, assim, a nao se retrairem sempre que
desejavam ou eram solicitados a expor as suas ideias. Esta € uma atitude que necessito de ter
sempre muito presente, pois se os alunos se inibam dificilmente havera troca de ideias, debate e
discussao das mesmas. Os alunos assumem um papel fundamental no processo de construcao
de conhecimentos de modo que é de extrema importancia estimular e valorizar as suas
contribuicdes, tornando-os sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem.

Por dltimo, uma breve referéncia aos diarios de aula, elaborados na sequéncia da
observacao participante realizada na sala de aula. A necessidade imposta de os elaborar no final
das aulas, permitiu-me ter uma constante consciencializacdo dos diferentes acontecimentos
decorridos na sala de aula. Gracas a estes, consegui rever as minhas atitudes e os diferentes
momentos das aulas e refletir acerca de tudo o que foi realizado e referido. Permitiu-me,
também, refletir e detetar algumas falhas na minha pratica, como por exemplo, ideias das
criancas que nao foram, por mim, devidamente exploradas; questdes que deveriam ter sido
colocadas para que se esclarecessem alguns equivocos, por parte das criancas, mas que no

momento em que ocorreram passaram-me um pouco despercebidos e s6 com uma reflexdo
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mais profunda é que consegui deteta-los. Com os diarios de aula, foi-me, também, possivel
identificar a importancia da linguagem no processo de ensino-aprendizagem.
Este foi, inquestionavelmente, um momento de grande aprendizagem e desenvolvimento

profissional e pessoal.

5.3. Limitacdes e recomendacdes

Considero que o projeto, do qual resultou este relatério de estagio, esteve um pouco
limitado devido ao curto periodo de tempo em que foi realizado. E muito dificil tirar concluses
devidamente sustentadas, quando sao lecionadas, unicamente, trés aulas como ocorreu. Na
minha opinido, seria bastante importante dedicar mais tempo a este projeto para que os
resultados pudessem, verdadeiramente, mostrar e revelar o impacto que este tipo de abordagem
das ciéncias pode ter na aprendizagem das criancas e, ainda, permitir que as conclusoes, neste

caso, relativas ao papel da linguagem na aprendizagem, fossem mais evidentes e sustentadas.
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Anexo | - Exemplo de um plano de ensino-aprendizagem: Aula n°® 2

Evaporacao - Plano de aula:

Informagéo ao professor para a aprendizagem dos alunos

Vaporizacao: evaporagao e ebulicdo

A vaporizacao é o processo de transicao do estado liquido de uma substancia ao estado
gasoso. A agua no estado gasoso tem a designacéo de vapor de agua. Quando esta mudanca de
estado se faz a uma temperatura inferior a 100 °C, abrangendo apenas as particulas da camada
superficial do liquido, a vaporizacdo tem a designacao de evaporacdo. E o que se passa com a
agua dos rios, lagos e oceanos, com a roupa a secar, ou quando deixamos um copo com agua
em cima de uma mesa. Quando porém, a agua é aquecida até uma temperatura de 100 °C (em
condicoes de pressao normal), a transicao do estado liquido ao gasoso é turbulenta, abrangendo
quaisquer particulas da massa liquida. Neste caso, estamos em presenca do fenomeno de
ebulicdo; € 0 que se passa com a agua a ferver numa panela ao lume.

A vaporizacdo (que pode ocorrer na forma de evaporacao ou de ebulicdo) & um processo
endotérmico, quer dizer, a agua para passar do estado liquido ao gasoso precisa de absorver de
calor; no caso da roupa a secar € o sol que fornece calor a agua e no caso da agua a ferver é a
chama do fogao que fornece calor.

No caso da evaporacao, as particulas da agua a superficie livre, ao receberem calor,
entram num estado de agitacao, que lhes permite libertarem-se da massa liquida e passarem
para o ar. Quando estamos molhados e expostos ao ar a evaporacdo da agua a superficie da
pele requer calor que é em parte retirado do nosso corpo: é essa perda de calor do corpo que
causa a sensacao de frio. Nas varias situacdes de vaporizacdo a fonte de calor pode ser o

proprio ar atmosférico, os raios solares, uma chama, etc.

Do conhecimento quotidiano a aprendizagem
No quotidiano, evaporacao & a expressao que vulgarmente se utiliza para significar a

passagem da agua no estado liquido ao estado gasoso (vapor de agua). Mas, para além da agua,

1 Extraido e adaptado de Sa, J. G. (2002). Renovar as Praticos no 1° Ciclo Pela Via das Ciéncias da Natureza. Porto:
Porto Editora.
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a evaporacao ocorre com muitos outros liquidos. Por outro lado, a evaporacdo nao compreende
a ebulicao, sendo incorreto pensar-se que a evaporacao € toda e qualquer mudanca do estado
liguido ao gasoso. Assim o uso corrente do termo evaporacdo pode conter alguma imprecisao
cientifica. Todavia, por razdes de natureza pedagdgico-didatica vamos ocupar-nos por agora
apenas da evaporacao.

A compreensdo do fendmeno de evaporacdo pelos alunos requer capacidade de
abstracdo: a agua liquida, que se vé e se sente, transforma-se em vapor de agua, um corpo
material constituido por pequenissimas particulas, que ndo se veem e nao se sentem. Quatro
aspetos sao de considerar no desenvolvimento do conceito de evaporacao pelos alunos:

- a nocdo de conservacao da matéria, apesar da transformacéo ocorrida: a agua continua
a existir apesar de ter deixado de se ver;

- a mudanca de localizacdo da agua evaporada. Para onde vai a agua?;

- as condicdes ou fatores que influenciam a velocidade de evaporacao;

- a natureza da transformacao que a agua sofre no processo de evaporacao.

Um estudo levado a cabo em Inglaterra por Russel e Watt (1990) revela que as criancas
apresentam concecdes intuitivas acerca da evaporacao que se podem agrupar em trés
categorias:

a) nao ha conservacdo da quantidade de agua. A agua evaporada simplesmente deixa de
existir.

b) ha mudanca de localizacdo sem ocorréncia de transformacado da agua. Podem ser
agentes de tal mudanca de local o homem ou animal - que terao agido na auséncia da crianca -,
o0 sol, o calor e 0 ar em movimento. As nuvens, o sol e 0 solo (no caso de roupa a secar) sdo as
novas localizacdes possiveis da agua evaporada.

c) ha mudanca de localizacdo da agua com ocorréncia de transformacao, podendo a agua
apresentar-se numa forma visivel ou nao.

E de sublinhar o facto de o ar atmosférico quase nunca ser referido como lugar para onde

vai a agua evaporada.

Material por grupo
- Um copo de vidro
- Copos de iogurte

- Terra
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- Pano

- Balanca

As questdes-chave

— Se deixarmos um copo com agua em cima da secretaria, teremos a mesma quantidade
de agua ao fim de alguns dias?

— 0 peso da agua ao fim de alguns dias sera o mesmo?

— Que acontece a uma porcao de terra humida se a deixarmos exposta ao ar durante
alguns dias?

— Como poderemos saber se a terra perdeu agua?

— 0 que acontece a roupa molhada quando a suspendemos no arame?

— 0 pano molhado ao fim de alguns dias mantém o mesmo peso?

— Como poderemos obter a resposta a estas perguntas recorrendo as balancas?

— Por que razao o peso se alterou?

— Que quantidade de agua se evaporou em cada caso?

— Em que caso a agua se evapora mais depressa?

— Para onde foi a agua que se evaporou?

0 que o aluno aprende

Dominio Dominio dos Técnicas e
Aprendizagens conceptual processos procedimentos
cientificos
Faz previsdes quanto & variacdo da quantidade de v v
agua num copo destapado, em terra hiimida e
num pano molhado, ao fim de alguns dias.
Imagina procedimentos para testar as previsoes v v
efetuadas.
Propde e executa processos de verificacao da v v
variacdo da quantidade de agua num copo
destapado:

a) medir as quantidades de agua antes e depois
e estabelecer a diferenca entre ambas;
b) marcar o nivel da agua no inicio e comparar
com o nivel da adgua no final;
c) utilizar uma balanca para pesar a agua no
inicio e no final
Faz inferéncia, reconhecendo a diminuicdo da v v
quantidade de agua, por comparacao do peso
apresentado inicialmente e o apresentado no final
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Interpreta observacdes, reconhecendo o mesmo v
fendmeno de evaporacao em diferentes contextos.

Interpreta observacoes, admitindo que no processo v
de evaporacdo a agua liquida (visivel) se

transforma em pequenas particulas invisiveis

(estado gasoso).

Faz a inferéncia de que a dgua muda de lugar v v
guando se evapora.
Formula hipoteses, admitindo que as particulas v v

invisiveis do vapor de agua sao sustentadas pelo ar
existente a nossa volta.

O professor ensina os alunos a investigar

® Apresenta a turma um copo com agua e introduz as seguintes questoes:.
— Sera que se eu deixar este copo em cima da secretaria, ao fim de alguns dias, terei a
mesma quantidade de agua?

— Como poderemos saber?

[ Os alunos poderao sugerir como solucdes: a) marcar o nivel da agua do copo e comparar o

nivel final da agua com a marca inicial; b) medir com um recipiente graduado a quantidade

inicial e final e fazer a diferenca entre ambas. Mas uma outra abordagem da quest&o

consiste em fazer as criancas entenderem as variacdes de quantidade em termos de
variacao do peso. /)

— 0O peso da agua ao fim de alguns dias sera o mesmo?

— Como poderemos confirmar?

® Apresentar as balancas digitais e pedir que reflitam acerca do que poderao fazer para
confirmar se existiu, ou nao, variacao de peso.

- O que acontecera ao peso da agua se deixarmos este copo em cima da mesa?

e Orienta os alunos a registarem as suas previsdes na ficha de trabalho, colocando um X
numa das trés possibilidades ai apresentadas, e que justifiguem a previsao indicada (item 2

da ficha).
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Introduz um outro contexto de evaporacao, antes de os alunos passarem a execucao da

estratégia de investigacao relativo ao contexto do copo de agua.

— Que acontece a uma porcao de terra humedecida se a deixarmos exposta ao ar durante
alguns dias?

— Como poderemos saber se a terra perde agua, utilizando as nossas balancas?

Introduz, ainda, um outro contexto de evaporacao, o da roupa a secar.
— 0 que acontece a roupa molhada quando a suspendemos no arame?
— 0 pano molhado ao fim de alguns dias mantém o mesmo peso? Porqué?

— Como poderemos obter a resposta a esta pergunta recorrendo as nossas balancas?

Orienta a turma no sentido de que cada grupo investigue um dos trés contextos de
evaporacao: agua exposta ao ar, terra humida exposta ao ar e roupa a secar. Trata-se de

resolver o item 3 da ficha do aluno.

Os grupos devem ser ajudados face as suas necessidades, bem como a escolherem locai

apropriados onde deverao ficar suspensas as balancas durante o tempo que for acordado

dois dias é suficiente.

e I e

— Depois do tempo fixado, estimula os alunos a recordarem o que havia sido planeado
fazer para confirmar as alteracdes de peso.

— Como vamos, entdo, confirmar se o peso tera aumentado, mantido ou diminuido?

— Por que ficou esse copo com agua (pano huimido, terra humida) mais leve?

— Qual a diferenca existente entre o peso inicial e o peso atual?

( E importante que os alunos adquiram o conceito de evaporacdo com a compreensdo de

que a agua evaporada nao deixou de existir mas sofreu uma transformacao, sendo o vapor
de agua resultante uma quantidade de agua igual a agua que antes se apresentava no
estado liquido: ha conservacdo da matéria. Ha transformacdes que sado 6bvias para os

alunos e que facilitam a compreensado da conservacdo da matéria: a) um cubo de gelo é
agua que continua a ser a mesma quantidade quando passa ao estado liquido; b) um
pedaco de cera continua a ser a mesma quantidade de cera depois de derretida; d) uma

esfera de plasticina pode ser transformada em salsicha, mas continua a ser a mesma
gquantidade de plasticina. Vi
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® [Estimule a reflexdo em torno destes diversos casos, como exemplos de transformacdes, de
modo a que o aluno as entenda como modificacdes de algumas das caracteristicas da
matéria, continuando, no entanto, esta a existir. Entdo, poder-se-da passar a uma
transformacao mais abstracta como a evaporacao.
— Que aconteceu a agua que se evaporou? Deixou de existir ou sofreu uma transformacao?

— Para onde foi a agua que se evaporou?

[ O facto de o produto final da evaporacdo ser invisivel exige que o aluno seja ajudado a

construir um modelo mental para representar a agua no estado gasoso e, assim,
compreender que se transformou e nao deixou de existir. Isso nao se afigura dificil, a avaliar

pela compreensao de alunos do 1° ano do fendémeno de dissolucdo: o acucar misturado
com a agua desfaz-se em bocadinhos muito pequeninos que se espalham e deixam de se

ver. J)

— Nao podera a agua ter-se transformado em particulas (bocadinfios) muito pequenas que

nao se veem?

— Quando dissolvemos acucar em agua, ele deixa de existir ou continua na agua? Por que

ndo o vemos entao?

— 0O ar é algo que existe mas ndo o vemos. Sera que no ar existe agua que nao

conseguimos ver?

/
A ideia de que ha conservacdo da matéria no processo de evaporacdo esta presente em

formulacdes de alunos do 4° ano do seguinte teor: na evaporacdo ha pequeninas bolinhas

de dgua que o calor puxa para as nuverns.

® Finalmente, solicite aos alunos que refiram situacées da natureza em que ocorra o

fendmeno de evaporacao.
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Anexo Il -=Ficha de registo do aluno

Estudo do Meio — 4.° ano
Nome: Data: / /

Se deixar este copo em cima da mesa, sera que terei a mesma quantidade de agua ao fim de

alguns dias?

1. Registo o que acho que ira acontecer.

Havera alguma variacédo de peso ao fim de alguns dias?

2. Registo a minha previsao e justifico...

Peso Peso Peso

Atualmente Daquiauns Atualmente Daquiauns Atualmente Daqui a uns
dias dias dias

Porque
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Como poderemos saber se, ao fim de alguns dias, houve evaporacdo de agua do copo da

balanca (com agua, com pano molhado, com terra humida)?

3. Descrevo o que deveremos fazer...

Para conseguirmos comparar os dois pesos € necessario registar o peso no inicio da atividade e

0 peso apresentado alguns dias depois.

4. Registo o peso obtido através das medicdes na balanca.

Copo com agua

Copo com terra humida

Copo com pano molhado

Qual é o fendbmeno que ocorre nas trés situacoes representadas?

5. Prencho os espagos em branco.

a) Copo com agua; b) Terra humida; c¢) Roupa a secar
E o fendmeno de A € a passagem de uma substancia do
estado ao a temperatura ambiente.
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Anexo Il - Diario de aulan®° 1

DIARIO DE AULA
Tema: Fusao e solidificacao
Dia: 27 de janeiro de 2012

Turma: 24 alunos, 4.° ano escolaridade

A aula inicia-se com a questao: Jd alguma vez viram neve ou granizo 7 Imediatamente,
as criancas comecam a querer manifestar-se. A resposta € comum a todos, todas as criancas ja
viram, pelo menos uma vez, neve ou granizo. Uma vez que nao estamos a falar acerca de nada
desconhecido para nenhuma das criancas questiono Do que serd feita a neve e o granizo? Qual
serd a sua constituicdo?. Eu acho que é dgua no estado solido (Pedro, 9 anos); Ld em cima
estdo as gotas de dgua, mas quando chegam ca em baixo estdo muifo frias e elas congelam e
transformam-se em neve ou granizo (Ana, 9 anos); Eu acho que a chuva quando chega a uma
certa altura congela e na neve as particulas soltam-se e caem e quando é granizo ficam todas
Jjuntas e congelam ficando gelo (Diogo, 10 anos). O Pedro é o Unico a assumir que a neve e 0
granizo sao agua no estado solido, os colegas tentam explicar o processo de passagem de um
estado para o outro falando numa transformacdo por acdo do frio. Questiono se alguém mais
quer dar a sua opiniao, todos parecem concordar com as propostas apresentadas pelos colegas.

Peco que levantem o dedo as criancas que alguma vez ja pegaram em neve ou granizo.
As vinte e quatro criancas levantam o dedo e, por isso, questiono-as no sentido de descobrir o
que acontece quando pegam em neve ou em granizo. £les desmancham-se (Tatiana, 9 anos);
Fica em dgua (Joao P., 9 anos); Derrete (Matilde, 10 anos).

Mostro os cubos de gelo trazidos para a sala de aula e questiono os alunos acerca do
gue acontecera se os deixarmos em cima de um tabuleiro. Com o sol vai derreter e ficar em
agua (Daniel 10 anos). Como a crianca refere o sol, pergunto: e se ndo houver sol? Aqui na sala
ndo ha sol. O que acontecera ao gelo? Uma crianca intervém: o gelo vai derreter na mesma.
Como o gelo tem uma temperatura muifo gelada quando se coloca em cima de qualquer coisa
com uma temperatura mais elevada, quente, o gelo derrete (Ana, 9 anos)- justifica a crianca.
Perante esta explicacao, ha quem discorde e argumenta: mas aqui ndo ha uma temperatura
muito elevada (Jodo A., 9 anos) Pode ser numa temperatura ambiente (Rodrigo, 9 anos) - refere

uma outra crianca, tentando explorar melhor o que foi dito pela colega. Tento, entdo, que
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concluam o pensamento relativo aquilo que ira acontecer ao gelo. Em unissono respondem Va/
derreter. Propus, entdo, que testassemos de forma a corroborar, ou ndo, as suas ideias.

Enquanto observavam vao relatando o que estd a acontecer: estd a ficar com dgua no
tabuleiro (Catarina, 9 anos). Apos todo o processo, as criangas comentam: agora esta tudo em
agua (Ana, 9 anos); O gelo derreteu (Diogo M., 9 anos). Se até agora ndo havia dagua no tabuleiro
e agora temos la dgua como é que ela apareceu? — Pergunto. Apesar de todos anteriormente
terem dito que o gelo tinha derretido e sido transformado em agua, neste momento hesitam em
responder a questdo. Coloco-a, novamente, usando outras palavras. Agora as criancas comecam
a responder: se nds colocarmos dgua no congelador, ela congela, se tirarmos o gelo para fora,
como o congelador esta mais frio ele derrete (Tatiana, 9 anos); O gelo estava a derreter e ficou
em agua (Carolina, 9 anos); O gelo transforma-se em dgua (Daniel, 9 anos); A dgua é a mesma,
ndo se meteu nada de novo (Diogo M., 9 anos); O gelo derrete um bocadinho e esse bocadinho
fica em dgua (Joado P., 9 anos); O gelo é dgua no estado sdlido e passou a dgua no estado
liquido, por isso é que ai estd dgua (Guilherme, 9 anos).

Como uma crianca referiu os estados fisicos, achei que deveria conversar um pouco
acerca deste assunto. Rapidamente, as criancas referiram que o gelo é agua no estado solido e
gue a agua que bebemos se encontra no estado liquido. O estado gasoso como nao é possivel
observar causou muitas questdes mas como esse sera abordado numa das proximas aulas,
deixei que colocassem as duvidas mas nao lhes dei respostas de forma a nao influenciar as suas
ideias.

De forma a descobrirem fatores que influenciam a fusao, questiono: Por gue serd que a
agua no estado sdlido, o gelo, passou a dgua no estado liquido? Algumas criancas comecam a
querer intervir. Por causa do tempo e do calor (Pedro A., 9 anos). Questiono a crianca sobre o
que quer dizer com a palavra “tempo”. Explica que se refere a passagem do tempo — espaco de
tempo. Outros intervém noutro sentido: ew acho que se transformou por causa do calor (Pedro
F., 9 anos); O gelo ndo esta habifuado a graus um bocadinho elevados e comeca a derreter. Ele
SO estd habituado a temperaturas baixas (Jodo A., 9 anos); £le gosta de temperaturas baixas
porque é gelo (Ana, 9 anos). Como se referem constantemente a temperaturas baixas, introduzo
uma nova situacdo, O que aconteceria, entao, se tivéssemos feito esta experiéncia numa sala
muito fria, com uma temperatura muito baixa? O gelo ndo derretia assim (Inés F., 9 anos); O

gelo ndo derretia (Afonso, 9 anos) Pois, ndo derretia porque esta no habitat dele. O habitat dele
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S80 as temperaturas baixas (Diogo P., 10 anos); £le ficava ainda maior se tivesse alguma agua a
beira dele (Rodrigo, 9 anos); Pois, ela congelava (Jodo P., 9 anos).

Retomo a questado que havia ficado pendente, £nfdo o que é mesmo necessario para a
agua passar do estado solido para o estado liguido? Uma crianca responde apressadamente
estarem temperaturas muito muito frias (Inés, 9 anos). Pergunto-lhe: serd que a dgua passa de
solido a liquido quando estdo temperaturas muito muito baixas? Para a dgua passar do estado
solido para o liguido é necessario estarem temperaturas muito baixas? A crianca toma
consciéncia do erro e rapidamente o corrige: ndo! E preciso estarem temperaturas muito
elevadas (Inés, 9 anos); Ndo é preciso serem muifo elevadas! Na sala ndo estd uma temperatura
muito elevada e o gelo derreteu (Rodrigo, 9 anos); £ preciso algum calor (Jodo P., 9 anos); £
preciso estar mais do que zero graus centigrados (Diogo P., 10 anos). As criancas como ja tém
nocao da temperatura acabam por concordar que nao ha necessidade de estar uma
temperatura muito alta para que o gelo derreta.

Refiro aos alunos que aquilo que aconteceu ao gelo, ou seja, a passagem se solido (gelo)
a liquido (dgua), se designa de fusdo. As criancas ficam animadissimas e comecam, logo, a
querer utiliza-lo. A fusdo eu acho que é uma transformacéo (Ana M., 9 anos); £ a transformacéo
da dgua no estado sdlido para a dgua no estado liquido (Varios); E uma passagem (Jodo P., 9
anos).

Apds o termo fusdo ter sido facilmente apropriado pelas criancas, questiono-as acerca
do que acontecera agora se colocarmos a agua no estado liquido num congelador. As criancas
comecam logo a responder: A dgua congela (Mariana, 9 anos), Se pusermos ai dgua e levarmos
ao congelador, ao fim de algum tempo ela congela, fica em estado sdlido (Maria, 9 anos); £u ja
fiz essa experiéncia em casa. Fus agua no estado liguido num copo e depois pus no congelador
e um dia depois fui 1 ver e a dgua estava congelada, no estado sdlido (Rodrigo, 9 anos).

Alguém sabe como se chama agora esta passagem, de liquido a sdlido? O Afonso
responde de imediato e surpreende-me: essa passagem chama-se solidificacdo (Afonso, 9 anos).
Outras criancas acrescentam: a solidificacdo é o contrério da fuséo (Diogo P., 10 anos); £ a
passagem da agua no estado liquido para o estado sdlido (Matilde, 10 anos).

Questiono agora as criancas sobre o que é necessario para que ocorra a solidificacdo da
agua. O Rodrigo (9 anos) comeca por dizer que: o frigorifico tem que estar muito frio para haver
solidificacdo. O Afonso (9, anos) contra-argumenta: no frigorifico estd frio mas ndo ha

solidificacdo. Para a dgua solidificar tem que estar muifo, muito frio, temperaturas negativas.
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Pergunto, entdo, em que local do frigorifico ocorre a solidificacéo. As criancas referem que é no
congelador, porque ai estd muito frio. Apelo a participacdo de outras criancas, mas mais
ninguém se manifesta e, como tal, questiono-as se concordam com os colegas. Em coro
respondem que sim.

Apds os significados de fusdo e solidificacdo estarem bem amadurecidos na turma,
retomo a conversa relativa a neve e ao granizo. Pretendo que as criancas transfiram e apliquem
agora o conhecimento construido, acerca dos significados anteriores, para o que acontece na
natureza. Como serd que se formam a neve e o granizo?- Pergunto. Formam-se com
temperaturas baixas (Joao P., 9 anos); Neve e granizo é dgua em temperaturas baixas, no
estado sdlido. Fica no estado solido porque as vezes esta muito frio e elas solidificam (Carolina,
9 anos); Cai neve e granizo quando a temperatura esta muito baixa. As nuvens deixam cair agua
mas como é muito frio essa dagua congela e transforma-se em neve e em granizo (Ana M., 9
anos); /sso é solidificacéo (Ana, 9 anos), £ a temperatura que determina se cai dgua no estado
liquido ou se cai no estado sdlido (Rodrigo, 9 anos).

Sem serem solicitados, ainda, as criancas comecam a falar acerca de experiéncias do
dia-a-dia em que observam a fusdo ou solidificacdo. A formacao de geada num jardim de uma
das criancas € um dos exemplos dados e discutidos pois a crianca julgava que era neve que caia
no seu jardim, porém, com a ajuda dos colegas, consegue perceber que a geada se forma
devido as baixas temperaturas.

A aula termina com a revisao dos termos fusdo e solidificacdo e com os registos nas

fichas de registo
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Anexo IV - Diario de aula n® 2

Tema: Evaporacao
Dia: 31 de janeiro de 2012
Turma: 24 alunos, 4.° ano escolaridade

De forma a dar inicio a aula questiono Se deixarmos este copo com dgua em cima desta
mesa, o que ird acontecer a agua ao fim de alguns dias? A maioria das criancas responde que a
agua ira comecar a evaporar. Vai secar (Joao P., 9 anos); A dgua vai evaporar (Rodrigo, 9 anos);
A dgua vai ficar choca (Catarina, 9 anos).

Uma vez que as criancas nao desejam arriscar mais previsdes questiono-as de novo:
serd que a quantidade de dgua, ao fim de alguns dias, vai ser a mesma? As opinides dividem-se
bastante, o que revela que apesar de terem afirmado que a agua iria evaporar, alguns nao tém
consciéncia de que a quantidade de agua, passados esses dias, sera menor. £u acho que vai ter
mais agua porque se metermos o copo ao sol ele vai encher mais (Inés F., 9 anos); Sera que a
quantidade de agua do copo vai aumentar pelo facto de o colocar ao sol? — Pergunto. O Pedro
(10 anos) responde: O copo ndo vai encher mais! Vai ter a mesma agua, vai ficar tudo igual!
Outros participam na discussao: £u acho que vai evaporar € ficar sem agua nenhuma daqui a
dois dias. (Ana, 9 anos); A dgua vai evaporar e fica com menos agua por causa do sol que vai
transformar a agua no estado gasoso (Rodrigo, 9 anos); £la vai desaparecer mas muito devagar
por causa do sol e da temperatura (Afonso, 9 anos).

As criancas sdo agora solicitadas a responder a algumas das questdes presentes nas
fichas de trabalho. E interessante ver que algumas das criancas que defendiam ideias menos
corretas, acabaram por modificar as ideias. Apenas duas criancas referem que a quantidade de
agua se mantera, enquanto a maioria responde que a agua se evaporara, passando a existir, ao
fim de algum tempo, menos agua no copo.

Existem diferentes ideias em relacdo ao que acontecerd a dgua do copo. Entdo, digam-
me o que poderemos fazer para ver quem tem razdo, questionei. Apds algum tempo, comecam
por sugerir: podemos pegar no copo que tem adgua e fazer um risquinho onde estd a dgua e
meté-lo ali na janela e depois na quinta-feira vamos ver se tem a mesma quantidade de dgua
(Jodo A., 9 anos). O que é que acham da estratégia do Joao? — Pergunto. O Rodrigo (9 anos)

intervém, nao para se pronunciar sobre a estratégia do Jodo, mas para avancar uma nova: Nds
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podiamos pesar e anotavamos o peso que a dgua tinha e depols deixamos ao sol dois ou trés
dias, depois pesamos outra vez e vemos como esta o peso. Solicitados a pronunciarem-se sobre
uma e outra estratégia, a turma acaba por concordar com esta ultimaz. Pergunto, entdo, aos
alunos o que acham que ira acontecer, ao fim de alguns dias, ao peso da agua contida no copo.
Todos, exceto um, afirmam que o peso ira diminuir, como, por exemplo, o Jodo L. (10 anos): a
agua val perder peso porque ao evaporar val tirar o peso que perdeu naqueles dias. A crianca
que afirma que o peso se mantera, ndo da uma justificacao plausivel — € a mesma crianca que
anteriormente tinha referido que a quantidade de agua se manteria.

Apresentei a turma as duas outras situacdes, um pano molhado e um pouco de terra
humida. Se deixar este pano molhado no copo, o que lhe acontecera ao fim de alguns dias -
Pergunto. Va/i secar (Ana, 9 anos); O peso vai diminuir porque o pano vai secar e depois ja néo
tem tanfo peso (Mariana, 9 anos). £ o que acontecerd, ao fim de alguns dias, ao peso da terra
humida? - Pergunto. Vai estar mais leve porque a dgua como tem peso, ao evaporar esse peso
vai desaparecer e ficar mais leve (Joao A., 9 anos); A dgua vai evaporar por isso tem mesmo que
ficar menos pesado (Maria, 9 anos).

Os grupos efetuam as pesagens e registam numa pequena tabela o peso indicado na
balanca. A aula termina com a pesagem e colocacdo dos copos num local escolhido pelas

criancas. Os parapeitos das janelas foram os locais sugeridos por elas para deixar 0s copos.

Dois dias depois, este tema foi retomado. Pergunto as criancas se ainda se recordam do
que tinham dito e feito nessa aula. As criancas conseguiram relatar, minuciosamente, todos os
passos que efetuaram na aula inicial, o que foi para mim muito surpreendente e bastante
positivo, pois percebi que tinham estado a acompanhar todo o processo, mesmo aqueles que,
nessa altura, tinham permanecido calados.

O que deveremos, enta, fazer par saber quem tinha razao quanto as variacoes de peso. -
Pergunto. Em coro, as criancas respondem pesando! Estimulo-as a refletir sobre o que
acontecera caso a balanca apresente um maior peso. As criancas respondem: s/gnifica que o
peso subiu (Inés, 9 anos); Que ha mais dgua no copo Diogo P., 10 anos). £ se o peso estiver

fgual, ou seja, se se mantiver, o que significa isso?- Pergunto. Ndo aconteceu nada, ficou tudo

ZTentei que sugerissem outras estratégias, mas, talvez, o facto de terem lido a palavra “peso” na ficha de registo tenha
influenciado os alunos ndo s6 a aceitar esta proposta mas também a nao avancarem com outras propostas de resolucéo
alternativas a pesagem da quantidade de agua, antes e apds um determinado periodo de tempo.
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igual (Ana M., 9 anos); Ndo ha nem mais dgua nem menos, ficou como tinha ficado no outro dia
(Rafael, 9 anos). £ se em vez de aumentar ou manter, o que significa se o peso tiver diminuido?-
Questiono. £ porque a dgua se evaporou (Rodrigo, 9 anos); Sim, se evaporou é porque ficou com
menos dgua e assim é menos pesado (Jodo L., 10 anos); 7em menos dgua (Inés, 9 anos).

Depois de compreendido o que significaria cada uma das situacdes na balanca, os
grupos passam ao momento da pesagem. Enquanto pesam os copos, algumas criancas fazem
alguns comentarios: significa que ficou com menos! (Rodrigo, 9 anos); Afé desceu pouquinhas
gramas (Matilde, 10 anos). Em todos os grupos verifica-se uma diminuicdo do peso nos trés
€asos: Copo com agua; copo com um pano molhado e copo com terra humida.

Estimulo os alunos a refletirem sobre o que tera, entdo, acontecido. Houve alteracéo de
peso em fodos (Afonso, 9 anos); Sim, diminui em fodos os copos (Catarina, 9 anos); Entdo
evaporou (Varios). Se evaporou, para onde terd ido a dgua? — Pergunto. Respondem os alunos:
Foi para o céu Diogo M., 9 anos) Para as nuvens (Joao A., 9 anos) Eu acho que ela ndo foi logo
para as nuvens, ela primeiro fica aqui no ar (Rodrigo). De modo a estimular a participacdo de
outras criancas, pergunto de novo: O gue terd, entdo, acontecido a dgua que estava ali no copo e
que agora ja ndo esta?- Pergunto. Alguns tentam agora dar respostas mais explicativas do que
aconteceu: foi assim, nds tinhamos um copo com agua ali e depois ela voou, o vento levou-a
(Catarina, 9 anos); £la ndo voou! Ela evaporou e ficou no estado gasoso (Ana, 9 anos); A dgua
transforma-se em particulas muifo pequeninas no estado gasoso que ndo se Vvém mas que
existem, é como o acucar na agua (Rodrigo, 9 anos).

A aula termina com uma pequena revisdo acerca da evaporacao e com a realizacdo dos

registos das aprendizagens realizadas na ficha de registos.
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Anexo V - Diario de aula n® 3

DIARIO DE AULA
Tema: Condensacao/ Ciclo da agua
Dia: 2 de fevereiro de 2012

Turma: 24 alunos, 4.° ano escolaridade

A aula inicia-se com a questao: jd sabemos que a dgua se evapora, quero que me digam,
entdo, para onde irda essa agua que evapora. Serd que ela algum dia voltard para a Terra ou
desaparecerd por completo? As criancas comecam a manifestar-se £u acho que sim. [sso é o
ciclo da dgua, a dgua desce das nuvens, com o vento volta a subir para as nuvens e depois
desce outra vez das nuvens (Ana, 9 anos); £u acho que é assim: a dagua esta no mar e nos rios e
ela evapora, depois sobe até la cima e forma as nuvens. Depois, as nuvens sao empurradas pelo
vento e quando ficam muito carregadas elas deixam a chuva cair que volta outra vez para o tio
(Rodrigo, 9 anos); A dgua sobe no estado gasoso mas desce no estado liquido (Diogo P., 10
anos); Mas ja esta nas nuvens no estado liquido — acrescenta o Rodrigo (9 anos).

Serd que a dgua que se evapora SO volta a Terra sob a forma de chuva? — Pergunto.
Alguns comecam logo a referir que “sim”, mas outros, apos alguns instantes, referem: a neve
também é dgua (Diogo P., 10 anos); a dgua também cai em bolinhas, que € o... (Inés, 9 anos);
... granizo - acrescenta o Rodrigo. E agua no estado sélido — refere o Rafael (9 anos)

Depois de chover as nuvens desaparecem? — Pergunto. Ndo, quando chove as nuvens nao
desaparecem! (Diogo P., 10 anos); £ porque elas ainda nédo descarregaram toda a dgua
(Rodrigo, 9 anos); As nuvens sdo como pessoas, por exemplo, se eu pegar num tijolo consigo
aguentar bem mas se pegar em muitos outros eu ndo consigo aguentar com eles todos, entao,
deixo cair. As nuvens também conseguem aguentar com alguma agua mas quando ja fica muito
carregada deixa a agua cair (Jodo L., 10 anos). Uma vez que é apresentada por uma das
criancas, uma analogia bastante interessante, focalizo a atencédo da turma para a analogia que o
Joao estabeleceu e pergunto-lhe se as nuvens sao uma espécie de recipiente que transportam a
agua ou se sao elas préprias pequenas gotas de agua. O aluno responde que sdo peguenas
gotas de agua e que estas quando ficam mais pesadas acabam por cair: sdo gotinhas de dgua e

depois quando ficam mails pesadas caem (Joao L., 10 anos).
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Estimulo agora as criancas a pensar e pergunto-lhe se existira agua no ar da sala. Sim -
respondem varias. Mas se eu fizer assim (mexe com uma das maos) ev ndo sinfo agua
nenhuma (Ana, 9 anos); Mas se a dgua evapora, tem de ir para algum Sitio antes de chegar as
nuvens por [sso tem de haver aqui dgua (Rodrigo, 9 anos). Como ninguém mais se manifesta,
peco que levante o dedo aqueles que acham que ndo ha agua no ar da sala. Apenas uma das
criancas o faz e, curiosamente, ndo é a mesma que afirma que mexendo uma das maos nao
sente a agua. Dirijo a minha atencao para esta crianca e volto a questiona-la se existe agua no
estado gasoso no ar da sala. Responde agora que sim e da como exemplo o “fuminho” que vé
quando toma banho. A crianca parece ter alterado a sua ideia inicial e acrescenta: entdo hd
vapor de dgua aqui! Mas é uma coisa que ndo se vé (Tatiana, 9 anos).

Como ninguém tem uma ideia contraria, avanco e pergunto Se existe dgua no ar desta
sala, sera possivel retiré-la no estado liquido? As respostas dos alunos focalizam-se nas nuvens:
/4 nas nuvens deve haver um processo para fazer isso (Diogo P., 10 anos); Nas nuvens deve
haver mas eu acho que nos nao conseguimos fazer /sso (Inés, 9 anos). Outros manifestam nao
saber como: ew acho que se deve conseguir mas ndo sei como (Rafael, 9 anos). No entanto, o
Diogo P. (10 anos) refere: as vezes as paredes ficam humidas, se calhar essa dgua, antes estava
no estado gasoso e depois mudou para liquido. Entao, se as paredes ficam humidas, serd que
chove aqui na sala? - Pergunto. A maioria das criancas responde que “nao” e outras comecam
a avancar a possibilidade de essa humidade resultar da agua existente no ar da sala. Neste
sentido, introduzo a situacdo do copo com agua onde sao colocados alguns cubos de gelo. As
respostas das criancas nao sao concordantes com o objetivo da questdo: a dgua vai ficar
“geladinha” (Joao A., 9 anos); var ficar mais dgua (Carolina, 9 anos); o gelo vai derreter (Daniel,
9 anos). Reformulo a questao, focalizando o pensamento das criancas para o que acontecera na
parte exterior do copo. As criancas permanecem alguns instantes em siléncio. £ntdo o que
acham que acontecera? — Pergunto. O Guilherme é o primeiro a sugerir uma previsao: o vidro vai
ficar embaciado. Em vez de ficar assim transparente, como é, val ficar um bocadinho branco.
Outros colegas concordam com a previsao do Guilherme e respondem: sim! Vai ficar embaciado!
Parece que fica com um nevoeiro colado ao copo (Rafael, 9 anos). Todas as criancas parecem
concordar com o facto de as paredes externas do copo de vidro ficarem embaciadas. De forma a
ter certezas, peco que coloquem o dedo no ar aqueles que consideram que ira acontecer algo

diferente. Ninguém se manifesta. O que devemos, entio, fazer para ver o que ira acontecer? —
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Pergunto. Os grupos respondem que devem experimentar. Cada grupo coloca o gelo no copo
com agua e digo que teremos de esperar um pouco, para verem o0 que ira acontecer.

Enquanto o processo de condensacao no copo ocorre, introduzo a situacao do espelho
que ¢ bafejado e pergunto o que acham que lhe ira acontecer. Vai ficar embaciado - dizem as
criancas em coro. Peco que experimentem e vejam se realmente ira acontecer o que preveem.
Ficou! T7a muito! Rodrigo, 9 anos); Ficou embaciado (Ana, 9 anos). Pergunto-lhes o que quer
dizer “o espelho ficou embaciado”. Embaciar é ficar com dgua no estado gasoso (Diogo P., 10
anos); O Rodrigo (9 anos) corrige o colega e diz: estado gasoso nao! Gasoso néo se vé! A Ana (9
anos) também intervém e refere: o embaciado é tipo dgua no estado liquido so que esta em
particulas muito pequeninas. O Rodrigo (9 anos) apresenta uma outra situacdo do quotidiano,
em que ocorre 0 mesmo fendmeno: na minha casa de banho tem um espelho muito grande e
quando eu tormo banho aquilo fica tudo embaciado.

Entretanto um dos alunos chama a atencao para o copo que ja se encontra embaciado.
Espontaneamente, as criancas comecam a fazer comentarios em relacdo ao que observam: estd
embaciado (Varios); estd melio molhado (Pedro F., 9 anos); esta humido (Carolina, 9 anos); ficou
com agua do lado de fora do copo (Jodo P., 9 anos). Recorro a intervencao desta crianca e
pergunto, Serd dgua o que estd na parte de fora do copo? Em unissono respondem que sim e
algumas argumentam: é dgua. Se passarmos o dedo ele fica molhado (Maria, 9 anos); Mas nao
é no estado gasoso porque essa agua nao se vé, esta no ar, é dgua no estado liqguido (Rodrigo, 9
anos). Como afirmam ser dgua a substancia presente na zona exterior do copo, questiono-0s,
Como terda aparecido ai a dgua’ As criancas comecam por apresentar algumas teorias
explicativas: O gelo como esta muito frio tocou nas paredes do copo e embaciou (Ana, 9 anos);
Como o gelo estd no copo ha muifo tempo e ainda ndo derreteu todo, focou muitas vezes no
vidro e como estd gelado embaciou (Inés, 9 anos). Pergunto-lhes: serd que a dgua, que
embaciou as paredes de fora do copo, veio do intetior do copo com dgua e gelo? A Ana (9 anos)
responde: £u acho que é a dgua de fora no estado gasoso que toca no vidro e embacia, Eu
acho que tem de haver agua no estado gasoso e frio (Pedro A., 9 anos); Ah jg sei! A dgua no
estado gasoso que anda aqui no ar bateu no copo que esta frio e fica a notar-se a humidade gue
essa agua deixa (Diogo P., 10 anos); £Entdo é jgual no espelho! O ar que nds mandamos, tocou
no espelho que estava um bocadinho frio e ficou embaciado (Ana, 9 anos); 7ransformou-se no
estado liguido (Ana M., 9 anos). O Rodrigo (9 anos) volta a estabelecer uma analogia com o que

acontece, por vezes, no dia-a-dia: /sso também acontece no carro do meu pai. Chove e depois
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no fim se tocar assim no vidro ele também estd molhado e embaciado. As criancas que nao
respondem concordam com as respostas dos colegas e parecem compreender 0 que ocorreu.
Peco ao Diogo, que havia dado a resposta mais completa, para a repetir, em voz alta, e volto a
perguntar se todos concordam com aquela explicacdo. Em coro todos respondem que sim.

Pergunto, o que sera necessario para que ocorra, entdo, a condensacdo? Varias criancas
respondem, em simultaneo, afirmando que é necessario haver “uma temperatura fria”. O Diogo
P. vai mais além e afirma que: precisamos de ter dgua no estado gasoso e um Ssitio um
bocadinho frio. As restantes criancas mantém-se em siléncio e pergunto se alguém tem uma
ideia diferente. Nenhuma das criancas se manifesta e, como tal, peco que levante o dedo quem
concorda com a explicacao dada pelo colega. Todos concordam e alguns explicam: sim, é
verdade. Nds sabemos que ha aqui vapor de dgua e tinhamos o copo que estava muito frio e
depois o vapor ao bater no copo, transformou-se em dgua no estado liquido (Rodrigo, 9 anos);
Precisamos de ter um Sitio frio para o vapor de agua tocar 1a e ficar liquido (Guilherme, 9 anos).

Peco que as criancas, oralmente, recapitulem o que aconteceu. 7inhamos um copo com
agua e metemos gelo para lhe baixarmos a temperatura. Depois o copo comecou a ficar
embaciado porque a dgua no estado gasoso que ha no ar da sala tocou naquela parte fria e
passou para o estado liguido (Ana M., 9 anos); /sto chama-se condensacdo (Rodrigo, 9 anos);
Depois pegamos no espelho e bafejamos. Como o ar da nossa boca era quente e o espelho mars
frio, ficou embaciado (Carolina, 9 anos).

Pergunto, entdo, por que razdo no inverno vém uma espécie de fumo a sair da nossa boca
quando expiramos e 0 mesmo nao acontece no verao. Porque no inverno, quando nos estamos
a respirar o nosso ar é mais quente e a temperatura é fria por isso é que sai o fumo (Tatiana, 9
anos); SO vemos no inverno por causa da mudanca de temperatura porque o ar na nossa boca é
quente e quando chega ca fora esta muito frio e a dgua que estd no ar passa do estado gasoso
para o estado liguido (Rodrigo, 9 anos); £ o nosso respirar quente que toca no ar frio e fica no
estado liquido (Joao P., 9 anos).

Pretendo agora que as criancas relacionem as aprendizagens realizadas com o que
acontece, uma vez mais, na natureza, ou seja, com a formacao das nuvens. Pergunto se alguém
consegue explicar o que acontece para que as nuvens se formem. As criancas comecam a
vaguear e manifestam alguma dificuldade em dar uma resposta. Vou introduzindo gradualmente
questdes mais especificas, como forma de ajuda e pergunto o que é necessario haver para que

a agua passe do estado gasoso para o liquido. Em coro, respondem que € necessario haver
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vapor de agua que encontra uma superficie mais fria. Retomo a questao relativa as nuvens e ai
as criancas ja conseguem responder a questdo inicialmente colocada: - A dgua que se evapora
estd no estado gasoso e nds ndo a vemos, ela sobe até encontrar uma parte fria. Quando
encontra, ela muda do estado gasoso para o liquido e forma as nuvens (Rodrigo, 9 anos);
Quando ela sobe ja era dgua (Diogo P., 9 anos); £ra dgua mas estava noutro estado. Era gasoso
e depois ficou liguido (Afonso, 9 anos). Questiono as restantes criancas de forma a observar se
concordam com os colegas. Todos afirmam concordar com o que foi referido, acerca da
formacao das nuvens. £ depois o que acontece as gotinhas de dgua liquida que se encontra nas
nuvens, quando elas ficam muito pesadas? Acabam por cair e chove (Rodrigo, 9 anos). Outros
referem-se também a chuva e ainda a neve (Ana, 9 anos) e ao granizo (Daniel, 9 anos).

A aula termina com a partilha de algumas situacdes em que observam o processo de

condensacao e com o registo das aprendizagens realizadas na ficha de registos.
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Anexo IV- Ficha de avaliacao das aprendizagens dos alunos

Ficha de avaliacao
Estudo do Meio - 4.° ano

Nome: Data:__/__ /_

1. Qual das seguintes frases melhor explica a fusao?

a) Fusao é uma alteracdo que a agua sofre.

b) Ocorre uma fusdo sempre que temos agua no estado solido.

c) Fusao ¢ a passagem da agua no estado solido para o estado liquido.

2. Para que a agua no estado liquido passe para o estado sdlido, o que é
necessario? E como se chama esse fendmeno?

a)E necessario meter a agua no estado liquido no congelador. O fenémeno chama-

se condensacao.

b) E necessario colocar a agua num local com temperatura negativa. O fenomeno

chama-se solidificacao.

c) Nao é necessario fazer nada porque a agua no estado liquido, ao fim de algum

tempo, passa para o estado sélido. O fendmeno chama-se solidificacao.

3. A evaporacao é a passagem de agua no estado liquido para o estado gasoso a

temperatura ambiente. O que acontece quando ocorre a evaporac¢ao?

a) A agua desaparece e deixa de existir.

b) A dgua desaparece e vai para o céu.

c) A agua transforma-se em particulas muito pequeninas que nao se veem.

4. Existe agua no ar?

a) Sim, ha sempre vapor de agua no ar da sala.

b) Nao, s6 ha vapor de agua no ar da sala quando chove.
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c) Nao, so ha vapor de agua no ar da sala quando esta frio.

5. Para que ocorra a condensacao (passagem da agua no estado gasoso para o

estado liquido) o que é preciso acontecer?

a) E preciso estar sol.

b) A dgua no estado gasoso precisa de sofrer um arrefecimento.

c) A agua no estado gasoso precisa de sofrer um aquecimento.
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