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RESUMO

A partir do estudo das principais cheias no rio Tamega (bacia do Douro), pela sua passagem na cidade de
Amarante, pretende dar-se um contributo sobre alguns aspectos metodoldgicos a considerar no cumprimento
da Directiva 2007/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2007, que tem, por
objectivo, “reduzir o risco e as consequéncias negativas das inundacoes na Unido Europeia”.

Palavras chave: Directiva 2007/60/CE, cheias, grau de exposicao.

RESUME

Avec l’étude des grandes inondations de la riviere Tamega (bassin du Douro) par son passage dans la ville
d’ Amarante, on vise a donner une contribution sur certains aspects méthodologiques a prendre en considération
dans le respect de la directive 2007/60/CE du Parlement Européen et du Conseil du 23 octobre 2007, qui a, par
objectif, “réduire les risques et les conséquences négatives des inondations dans I’Union européenne”.

Mots-clé: Directive 2007/60/CE, crues, degré d”exposition.

ABSTRACT

From the study of major floods in the river Tamega (Douro basin) by its passage in the town of Amarante, aims
to give a contribution on some methodological aspects to be considered in compliance with Directive 2007/60/
EC of the European Council of 23 October 2007, that has, by objective, “reduce the risk and the negative
consequences of floods in the European Union.

Key words: Directive 2007/60/EC, floods, degree of exposure.
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Introducéo

A posicao comum aprovada pelo Conselho em
23 de Novembro de 2006, tendo em vista a
aprovacao de uma directiva do Parlamento Europeu
e do proprio Conselho relativa a avaliacao e gestao
dos riscos de inundacoes, pressupde que “as cheias
sao fendmenos naturais que nao podem ser evitados”
e reconhece a necessidade de reduzir o risco de
consequéncias prejudiciais associadas as
inundacoes, especialmente para a saude e a vida
humanas, o ambiente, o patrimonio cultural, as
actividades economicas e as infra-estruturas.

A Uniao Europeia reconhece assim a hecessidade
de um planeamento das medidas de proteccao das
cheias ao nivel da bacia hidrografica que va ao encontro
da existéncia das diferencas na percepcao e na
aceitacao do risco de cheia entre os Paises-Membros.

Ponto de Partida: a Directiva 2007/60/CE
(Directiva relativa a Avaliacdo e Gestao dos Riscos
de Inundagdes - DAGRI)

A Directiva 2007/60/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 23 de Outubro de 2007, tem por
objectivo elaborar um quadro para a analise e a
gestao dos riscos ligados as inundacoes para a satide
humana, o ambiente, o patrimonio cultural e as
actividades economicas. Exigira um estudo inicial dos
riscos de inundacao, a cartografia das inundacoes
em todas as zonas com risco significativo de
inundacao, a coordenacao no interior de bacias
hidrograficas comuns e a elaboracao de planos de
gestao dos riscos de inundacao gracas a um amplo
processo de participacao.

Sao varios os tipos de inundacoes que ocorrem
em toda a Comunidade: cheias de origem fluvial,
cheias repentinas, inundacoes urbanas e inundacoes
maritimas em zonas costeiras. Os danos causados
pelas inundagoes podem também variar entre paises
e regioes da Comunidade. Por esse motivo, a DAGRI
aponta para objectivos de gestao dos riscos de
inundacdes baseados nas particularidades locais e
regionais, fixados pelos proprios Estados-Membros.

Afim de dispor de um instrumento de informacao
eficaz, bem como de uma base valiosa para
estabelecer prioridades e para tomar decisoes
técnicas, financeiras e politicas ulteriores em matéria
de gestao de riscos de inundacoes, a DAGRI reconhece
a necessidade da elaboracao de cartas de zonas
inundaveis e de cartas de riscos de inundacoes
indicativas das potenciais consequéncias prejudiciais
associadas a diferentes cenarios de inundacoes. No
sentido de evitar e reduzir os impactos negativos das
inundacoes nas zonas em causa, a DAGRI prevé a

elaboracao de planos de gestao dos riscos de
inundacoes que deverao ter em conta as caracteristicas
proprias das zonas a que se referem e prever solucoes
especificas para cada caso, de acordo com as
necessidades e prioridades de tais zonas, assegurando
ao mesmo tempo uma coordenacao adequada no
interior das regioes hidrograficas.

Dada a diversidade da Uniao Europeia em termos
geograficos, hidroldgicos e de ordenamento do
territorio, a DAGRI da bastante flexibilidade aos
Estados-Membros para determinarem os objectivos
para a gestao dos riscos de inundacao, as medidas
a adoptar para atingir esses objectivos e os
calendarios para implementar os planos de gestao
dos riscos de inundacao.

Andlise preliminar dos riscos de inundagéo

A DAGRI refere-se ao conceito de «inundacao»
como “a cobertura temporaria por agua de umaterra
normalmente nao coberta por agua. Inclui as cheias
ocasionadas pelos rios, pelas torrentes de montanha
e pelos cursos de agua efémeros mediterranicos, e as
inundacdes ocasionadas pelo mar nas zonas
costeiras, e pode excluir as inundacoes com origem
em redes de esgotos.”

Tendo por base esta definicao, a analise
preliminar dos riscos de inundacoes previstana DAGRI
deveraincluir, pelo menos, os seguintes elementos:

- as cartas da regiao hidrografica a escala

apropriada, incluindo as sub-bacias hidrograficas;

- uma descricao e avaliacao das inundacoes
ocorridas no passado que tenham tido
impactos negativos importantes, nos casos em
que continue a existir uma probabilidade
significativa de inundacoes semelhantes
voltarem a ocorrer no futuro;

- uma descricao das inundacoes significativas
ocorridas no passado, sempre que se possam
prever consequéncias prejudiciais significativas
resultantes da ocorréncia de inundacoes
semelhantes no futuro;

- umaestimativa das potenciais consequéncias
prejudiciais das futuras inundacoes para asalde
humana, o ambiente, o patrimonio cultural e as
actividades economicas. Neste ambito, devem
ser considerados, tanto quanto possivel, o
impacto da variabilidade climatica na ocorréncia
de inundacoes, bem como questoes
relacionadas com a topografia, a posicao dos
cursos de agua e as suas caracteristicas
hidroldgicas e geomorfoldgicas gerais, incluindo
as planicies aluviais enquanto zonas de retencao
natural, a eficacia das infra-estruturas artificiais
existentes de proteccao contra as inundacoes, e
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a dinamica, a longo prazo, das populacoes e
das actividades econdmicas.

A carta de zonas inundaveis

Segundo a DAGRI, as cartas de zonas inundaveis
cobrem as zonas geograficas susceptiveis de ser
inundadas, de acordo com os seguintes cenarios:

a) Fraca probabilidade de cheias ou cenarios de

fendmenos extremos;

b) Probabilidade média de cheias (periodicidade

provavel igual ou superior a 100 anos);

c) Probabilidade elevada de cheias, quando

aplicavel.
Paracada um dos cenarios referidos, devemindicar-se os
seguinteselementos:

a) Amplitude da inundacao;

b) Profundidades de agua ou nivel de agua,

quando aplicavel;

¢) Quando aplicavel, igualmente, a velocidade da

corrente ou o caudal da cheia correspondente.

A carta de riscos de inundagoes

A DAGRI refere-se ao conceito de «risco de
inundagcao» como “a combinacao da probabilidade
de inundacdes e das suas potenciais consequéncias
prejudiciais para a salide humana, o ambiente, o
patrimonio cultural e as actividades econdmicas”.
Tendo em conta esta definicao, as cartas de riscos de
inundagoes devem indicar as potenciais consequén-
cias prejudiciais associadas as inundacdes nos cena-
rios referidos, expressos em termos de:

a) numero indicativo de habitantes potencialmente

afectados;

b) tipo de actividade econdmica da zona
potencialmente afectada;

¢) instalacoes, referidas no anexo | da Directiva
96/61/CE do Conselho, de 24 de Setembro
de 1996, relativa a prevencao e controlo
integrados da poluicao, que possam causar
poluicao acidental em caso de inundacoes, e
zonas protegidas identificadas nos pontos i),
iii) e v) da seccao 1 do anexo IV da Directiva
2000/60/CE, potencialmente afectadas;

d) outras informacoes que os Estados-Membros con-
siderem Utteis, como a indicacao das zonas onde
podem ocorrer inundacoes que arrastemumele-
vado volume de sedimentos e detritos, e informa-
coes sobre outras fontes importantes de poluicao.

Os planos de gestdo dos riscos de inundagées

As conclusoes da analise preliminar dos riscos
de inundacoes devem permitir uma lefturasob a forma

de um mapa sumario da bacia hidrografica ou da
unidade de gestao, delineando as zonas que sao
objecto do plano de gestao dos riscos de inundacoes.
Assim, com base nas cartas de zonas inundaveis e nas
cartas de riscos de inundacoes, bem como nas
conclusoes que podem ser extraidas dessas cartas,
sao identificados varios elementos a prever nos
primeiros planos de gestao dos riscos de inundacoes,
sendo de referir a descricao dos objectivos adequados
de gestao dos riscos de inundacoes e o sumario das
medidas destinadas a atingir os objectivos adequados
de gestao dos riscos de inundacoes.

Um contributo metodoldgico para o estudo das
inundagbes em Amarante

O interesse pelo conhecimento do regime das
cheias e das areas inundaveis, assim como dos
processos que as condicionam, foi sempre um
dominio privilegiado da investigacao, em geografia
fisica. Infelizmente, no que respeita ao rio Tamega,
nomeadamente as inundacées na cidade de
Amarante, os estudos estao ainda numa fase inicial
(Pebrosa e CosTa, 1999).

Identificacdo das zonas com riscos potenciais
significativos de inundagoes

A DAGRI aponta a identificacao e analise das
zonas com riscos potenciais significativos de
inundacoes, a partir dum conjunto de informacoes, a
seguir descriminados.

Testemunhos histdricos e referéncias jornalisticas

Destacam-se aqui os jornais locais, o0 mais antigo,
“Flor de Tamega”, e os mais recentes, “Jornal de
Amarante”, “Reporter do Marao” e “Tribuna de
Amarante”. A consulta destes jornais permitira a
criacao duma base de dados com noticias associadas
as cheias, nomeadamente aquelas que afectaramde
forma mais significativa a cidade de Amarante (figs.
1 e 2) e estabelecer uma cronologia dos principais
acontecimentos ligados as inundacoes (Quapbro ).

Existem outros elementos a ter em contae a
recolher, nomeadamente, os registos fotograficos (fot.
1), ou alguns aspectos da arquitectura local (fot. 2),
e mesmo os relatos dos habitantes locais mais
afectados, através de entrevistas e inquéritos.

Marcas de cheias
Sao varias as placas que marcamo nivel da altura

das principais inundacoes da cidade de Amarante,
1909, 1939, 1962 e 2001, localizando-se ao longo
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Queda de dgua

causa prejuizos

A forie queda de dgua que no

passado dia 4 eclodiu causou
grandes inundagbes em oda a
regilio de Amaranie, dandoorigem a
elevados prejuizos.

Em algumas zonas da cidade as
ruas  transformaram-se  em

auténticos rios. Nos largos de Santa
Luzia e do Arquinho algumas lojas
foram inundadas por 4guasbem mal
cheirosas porque até as condutas de
esgotos transbordaram pelas
respectivas lampas. Os bombeiros,
servigos da Clmara e alguns

Natal fempestuocso

RIOS GALGARAMAS M

AQuadra Nataliciaque
atravessamos tem sido
marcads por chuve abun-
dantas.

Durante o dltimo fim- |

de-semana a chuva cafu de
uma tal forma que originou
algumas dores de cabega
#os habitantes das zonas
ribeirinhes do concelho.
Aolongo do Rio Mendes
(entre Gondare Padronelo)
a digua galgou as margons
inundando as terras de cul-
tive ¢ arrastando grande
quantidads da Tenha que
#e encontrava ao longo das

ARGENS

populares logo s¢ mobilizaram no margens, muita dela
senlido de obstar mais graves provenients da poda das
|Consegudneia videiras,

Fig. 1 - Noticia do Jornal “Flor do

Fig. 2 - Noticias do Jornal “Flor do Tamega”, do dia 28.12.95.

Tamega”, do dia 10.12.92.

Quaoro | - Algumas das principais inundacoes de Amarante depois de 1960.

DATA AREA DESCRIC/
AFECTADA

NOV 1960 - Parte baixa || - Chuvas torrenciais...Navegou-se na Rua 31 de Janeiro até quase a Ponte de S. Gongalo...O rio
da cidade tentou por 3 vezes invadir este local.
[iaN 1961 | | - Chuva hi 4 meses.
ABR 1962 - Parte baixa || - Chuva continua...Inundag¢do que obrigou a fazer o trajecto da parte alta para a baixa por meio de
da cidade barcos...As aguas do rio atingiram as pedras angulares dos 3 arcos da Ponte S. Gongalo...Caudal
superior a 2000 m3/s.
JAN 1963 - Parte baixa || - Chuvas fazem crescer o rio até as lojas destinadas aos arrumos.
da cidade
JAN/FEV -Lg. - Chuvas constantes...O rio atingia uma elevada altitude, galgando as oficinas e inundando o Lg.
1966 Conselheiro Conselheiro Antonio Candido.
Anténio
Candido
MAR 1969 -Rua31de - Chuvas diluvianas constantes...Galgou a Av. Beira-Rio e obrigou a fazer a passagem em parte da
Janeiro e Rua 31 de Janeiro de barco...O rio Tamega baixou lentamente ao seu leito normal.
Av. Beira-
Rio
| FEV 1972 " | - O Tamega andou nas ruas
MAR e -Rua 31 de - 3 cheias quase seguidas com prejuizos materiais...Inundagdo de todas as casas da parte baixa da
DEZ Janeiro e cidade...Lago no Lg. Conselheiro criado pela subida das aguas através dos esgotos...O rio subiu
1978 Lg. cerca de 7 metros.
Conselheiro
JAN 1979 - Parte baixa || - Cerca das 14 horas, a PSP foi alertada por Mondim de Basto que o rio Tadmega estava a sofrer uma
da cidade forte cheia. Por volta das 15 horas, as dguas comecaram a subir & média de um metro por hora,

atingindo o nivel da cheia de Abril de 62. Eram cerca de 22 horas quando o Tamega comegou a
baixar lentamente.

JAN 1982 -Lg.

- Faltava apenas um palmo para o Tamega invadir o Lg. Conselheiro.

Conselheiro
OUT 1987 - Praias - A agua cobriu a Praia Aurora e até meio das arvores da Praia do Areal.

fluviais
DEZ 1992 - Em toda - Forte queda de agua...Grandes inundagdes provocadas pelo transbordamento através das condutas

cidade dos esgotos em consequéncia do rapido aumento do caudal do rio Tamega.
DEZ/JAN Parte baixa - Inverno chuvoso...Temporal com uma hora de chuvas torrenciais continuas...O rio ameagou o Lg.
1995/96 da cidade Conselheiro e a Rua 31 de Janeiro, tendo invadido o jardim Amadeu Sousa Cardoso. A ribeira de

Sdo Lazaro galgou as margens.
MAR - - Subida do rio mais de 10 metros; derrocadas de muros e de terras; estabe'lecimentos comerciais
2001 completamente destruidos e sujos de lama; bombas de gasolina arrancadas; Insua dos Frades ficou
Em toda a submersa.
cidade

(Fonte: Gomes e Costa, 2004)
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Fot. 1 - Cheia de 1939.

Fot. 2 - Painel de azulejo relativo a cheia de 1939.

da rua mais afectada por estas, a rua 31 de Janeiro,
e no largo Conselheiro Antonio Candido. Trabalhos
de topografia permitiram calcular a cota atingida
por cada uma destas cheias, tendo em conta as
alturas que estas atingem nos diferentes locais onde
se encontram afixadas (fots. 3, 4e 5).

Niveis maximos registados
Aevolucao da altura das cheias é feitacomrecurso

a duas escalas hidrométricas - uma situada na
margem esquerda do rio Tamega, cerca de 300

Esr |

metros a jusante da Ponte de Sao Goncalo (fot. 6), a
funcionar com um sensor de nivel desde 2003
(estacao 061/05H, propriedade do INAG) e outra
sobre o pilar mais proximo da margem direita da
Ponta Sao Goncalo (estacao 061/01H, extinta desde
1957, fot. 7).

1

Fot. 6 - Escala hidrométrica de Cepelos.

Seria, sem dlvida, importante reiniciar a
actividade desta Ultima, bem como montar novas
escalas, nomeadamente na parte jusante da mesma
ponte, e sobre um dos pilares da Ponte Nova, situada
cerca de 500 metros para montante, por formaaobter
alturas que permitissem inferir da importancia dos
factos locais na sua variabilidade.

Fots. 3, 4 e 5 - Nivel das cotas atingidas pelas principais cheias em Amarante e respectivas alturas.
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Fot. 7 - Escala hidrométrica de Sao Gongcalo.

Registos hidrométricos

Os registos relativos aos caudais sao, sem divida,
fundamentais na descricao e na explicacao dos
regimes de cheia. Tendo em conta a necessidade de
encontrar séries suficientemente longas em termos
temporais, e ndo sendo possivel obté-las a escala
local, sao necessarios os registos relativos a mais
trés estacoes, Fridao, 7 quildmetros amontante, Ponte
de Canavezes, a jusante de Amarante. e Ponte de
Cavez, situada a montante, ja no concelho de Ribeira
de Pena (Quapro Il e fig. 3).

Tendo em conta as caracteristicas dos locais onde
estao instaladas estas estacoes hidrométricas,
nomeadamente, no que diz respeito ao perfil do vale
fluvial (fots. 8, 9, 10 e 11), sera necessario proceder
aponderacao dos dados relativos a Fridao, Ponte de
Canavezes e Ponte de Cavez, a partir da area drenada
e por comparacao com a de Amarante, por forma a
validar todos registos em funcao da localizacao desta
nacidade.

A consulta descritiva das cheias, com maiores
efeitos no espaco urbano de Amarante, permite retirar
algumas ilacoes que sao reforcadas com a analise
dos caudais médios diarios, os maximos diarios
instantaneos e comos valores referentes as influéncias
integrais mensais. A analise de cheias deve conduzir
aestimativa dos picos de caudais de cheia e asua
frequéncia de ocorrénciaem cada seccao transversal
considerada (Peprosa € CosTa, 1999).

0 caudal médio diario constitui a nocao de base
e o ponto de partida para estabelecer os caudais
caracteristicos, necessarios para descrever o
comportamento de um rio. No entanto, o caudal
meédio diario & s6 um reflexo do verdadeiro caudal
maximo atingido no momento mais forte da cheia (o
pico de cheia que é registado sob a designacao de
maximo instantaneo diario). Em cada ano, o rio atinge
um caudal diario momentaneo maximo,
independentemente de o facto causar ou hao
inundacao (Pebrosa e Costa, 1999).

Quabro Il - Relacao das estacdes hidrométricas.

AREA
DRENADA (km?)

[06))) (e]0) CONCELHO ENTRADA ESTADO

FUNCIONAMENTO
(CONVENCIONAL)

06I/02H PONTE 3163.33 MARCO DE 09-12-1955 EXTINTA 30-
CANAVEZES CANAVESES 03-1988
06I/04H AMARANTE 2846.2 AMARANTE 28-05-1985 ACTIVA (EDP)
(EDP)
06I/03H FRIDAO 2616.42 AMARANTE 07-10-1985 ACTIVA (EDP)
043/05H PONTE CAVEZ 1995.99 RIBEIRA DE 24-10-1957 ACTIVA (EDP)
PENA
(Fonte: INAG, 2009)
7]
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Ric Emega & pancgais slluenies T
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Fig. 3 - Localizacao das estacoes hidrométricas.
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Fots. 8,9, 10 e 11 - Local de implantacao das estacées hidrométricas de Ponte de Cavez, Fridao, Amarante
e Ponte de Canavezes (Fots. INAG, 2009).

Para uma anlise rigorosa do regime das cheias atingidos em cada ano (Quapro lll), mas também aos
em Amarante sera assim necessario recorrer aos caudais médios diarios, que permitem uma
maximos anuais instantaneos, que revelam os picos caracterizacao temporal das mesmas (figs. 4e 5).

Quaoro [l - Maximos anuais instantaneos nas estacoes hidrométricas de Ponte de Canavezes e Ponte de Cavez,
no periodo 1960-1986.

Ponte de Canavezes Ponte de Cavez
Max. diarios inst. Ordenacio Max. diarios inst. Ordenacio
1960 1594 1962 1961 1960 1053 1966 1152
61 936 78 1882 61 688 62 1082
(iY] 1961 72 1653 62 1082 69 1057
63 1145 69 1640 63 660 60 1053
64 712 60 1594 64 424 72 730
65 1057 66 1553 65 575 81 711
66 1553 79 1334 66 1152 79 702
67 631 81 1296 67 377 61 688
68 834 84 1262 68 477 63 660
69 1640 77 1214 69 1057 70 624
70 1210 70 1210 70 624 85 594
71 627 74 1193 71 323 65 575
72 1653 63 1145 72 730 77 502
73 815 65 1057 73 393 84 486
74 1193 85 1041 74 478 74 478
75 422 83 956 75 200 68 477
76 561 61 936 76 180 64 424
77 1214 86 854 77 502 86 410
78 1882 68 834 78 157 73 393
79 1334 73 815 79 702 67 377
80 478 82 757 80 209 83 349
81 1296 64 712 81 711 71 323
82 757 67 631 82 315 82 315
83 956 71 627 83 349 80 209
84 1262 76 561 84 486 75 200
85 1041 80 478 85 594 76 180
1986 854 1975 422 1986 410 1978 157

(Fonte: Peprosa e Costa, 1999)
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| 2001 — Amarante
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Fig. 4 - Evolucao do caudal médio diario durante as cheias
de Marco de 2001.
(Fonte: Gomes e Costa, 2004)

ms I 9 52' | o Ponte de Canavezes
1600 L l — Ponte de Caves

27 26 203031 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16
Marga Abril

Fig. 5 - Evolucao do caudal médio diario durante a cheia
de Abril de 1962 (Fonte: Peprosa e CosTa, 1999).

A observacao dos graficos relativos a evolucao
dos caudais médios diarios permite inferir da variacao
do regime do rio e possibilita a distincao entre dois
tipos de cheias - cheias simples e cheias complexas
(Parok, 1968). As afluéncias integrais mensais devem
também ser analisadas ja que podem ajudar a
descrever os diferentes comportamentos hidrologicos
das cheias anuais (fig. 6).

=

—

' D ______JI Afluéncias integrals mensals

Fig. 6 - Afluéncias integrais mensais durante os anos
hidrolégicos de 1962 e 2001 (Fonte: Gomes e Costa, 2004).

- Registos pluviométricos - Amarante possui
numa das freguesias de Amarante (Madalena) uma
estacao udografica a funcionar desde 1915 (Quabro
Iv, fot. 12).

Quabro |V - Estacao Udografica de Amarante.

ENTRADA

ALTITUDE FUNCIONAMENTO ESTADO

CcODIGO NOME FIABILIDADE

i 13-07-1915
061/01G | AMARANTE 146m 'UDOGRAFICA (14-03-2006) ACTIVA 15

(Fonte: INAG, 2009)

Fot. 12 - Estacdo udografica de Amarante
(Fonte: INAG, 2009)

Os registos desta estacao permitem uma melhor
compreensao do regime das cheias ja que do conjunto
das variaveis climaticas, aquela que mais directamente
interessa aos processos de escoamento fluvial € a
precipitacao (Peprosa e CosTa, 1999). A evolucao da
precipitacao diaria ao longo das principais
inundacdes revela um comportamento idéntico a
variacao dos caudais médios diarios (figs. 7 e 8).

W Precipitagdo diaria

Margo

Figs. 7 e 8 - Precipitacao diaria durante a cheia de Abril de
1962 (Fonte: Gomes e Costa, 2004).



territorium 16

Compreender o comportamento hidrologico de
uma cheia implica conhecer as variacoes sazonais, no
decorrer do ano, que sao claramente expressas pelas
variacoes dos caudais mensais. As afluéncias integrais
mensais podem ajudar a descrever os diferentes
comportamentos hidrologicos das cheias. A variacao
dos quantitativos totais mensais, ao longo do ano,
revela-se, muitas vezes, fundamental nacompreensao
da amplitude revelada pelas cheias (fig. 9).

700 E S —
1] E 662, 1 - 1
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~ Precipitagdo mensal "_'_‘4,
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Fig. 9 - Variacao mensal da precipitacao durante os anos
pluviométricos de 1962 e 2001 (Gomes e Costa, 2004)

Informacgbes da Proteccdo Civil

0 Plano Municipal de Emergéncia deve assumir
neste contexto um papel importante, quer na
identificacao dos factores de risco e delimitacao das
areas de vulnerabilidade, quer na definicao do
organigrama da proteccao civil ao nivel local. As
cheias e inundacoes sao aqui referenciadas como
“factores de risco” (?) o que determina a identificacao
dos leitos dos cursos de agua e zonas ameacadas no
concelho, no troco a jusante de Fridao até a Ponte de
Sao Gongcalo deve ser tomado como cota maxima
de cheia o valor 71 metros e a jusante da Ponte de
Sao Gongalo e até ao limite do Concelho a cota
maxima é de 70,5 metros (Gomes € Costa, 2004).

Os relatdrios de ocorréncia dos Bombeiros locais
sao também importantes fontes de informacao,
nomeadamente na parte que diz respeito a descricao
dacheia. Veja-se o exemplo do relatdrio de ocorréncia
dos BV de Amarante para o dia 21 de Marco de
2001 que relata uma intervencao que se iniciou as 15
horas e 16 minutos, tendo terminado 15 horas depois,
no dia seguinte, onde refere que “..Foi este corpo de
bombeiros alertado...para o crescimento anormal do
rio Tamega. Para o local deslocaram-se 4 viaturas,
28 homens e 2 barcos. A nossa actuacao baseou-se
no apoio que prestamos aos moradores do largo
Conselheiro Antonio Candido e da rua 31 de Janeiro,
na evacuacao de pessoas e bens, conforme o caudal

do rio ia aumentando. O ponto alto da cheia
aconteceu no inicio do dia 22, atingindo nessa altura
arua Antonio Camneiro. Foi considerada a maior cheia
dos Ultimos 100 anos. No dia 22 procedemos a uma
vistoria das ruas mais atingidas e verificamos que a
maior parte dos estabelecimentos comerciais estavam
seriamente danificados, principalmente os da rua 31
de Janeiro” (Gomes e CosTa, 2004).

A carta das zonas inundaveis

A elaboracao de uma carta de zonas inundaveis
envolve um conjunto de estudos e andlises especificas,
enquadradas genericamente no campo dos estudos
hidrologicos, em que a analise das condicoes
hidrologicas é efectuada tendo em conta as
caracteristicas morfologicas das zonas diferenciadas
darespectiva areaem andlise.

Fundamental na compreensao da area inundada
dacidade de Amarante, esta a definicao dos factores
de maior impacto na sua extensao. Aspectos como as
curvaturas pronunciadas do rio imediatamente a
montante, originadas por razdes tectonicas, bemcomo
aocupacao do leito pela extensa insua dos Frades,
com cerca de 400 metros de extensao e a Praia do
Areal, sao, sem dlivida, factores fisicos importantes na
génese das cheias, a nivel local (fig. 10).

0 5Km

MADALENA

CEPELOS

Fig. 10 - Elementos da geomorfologia fluvial local
(Fonte: CosTa, 2002).

Qutros factores, mas de ordemhumana, devemtam-
bém ser referenciados, principalmente o estrangula-
mento do rio, provocado pela ocupacao urbana do
leito de cheia, ou o assentamento dos pilares das pontes
Nova (amontante, fot. 13) e de Sao Goncalo (principal-
mente esta, situada a jusante, fot. 14) no leito do rio.

Neste contexto, e tendo em conta os factores refe-
renciados, torna-se necessaria a elaboracao de perfis
transversais de pormenor, que permitam visualizar o
vale fluvial nestas diferentes seccoes do rio.
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Fot.13 - Pilares da Ponte Nova durante a cheia de 2001.

O grau de exposicéo

ORisco de Cheia (RC) € o resultado da interaccao
entre:a ameaca de crise - AA - (a probabilidade de
ocorréncia fisica), o grau de exposicao de uma
comunidade - GE - (a maior ou menor proximidade
das linhas de agua) e a sua vulnerabilidade - V- (grau
de preparacao para acidentes, diminuicao do risco
através da reducao da vulnerabilidade). A medicao
da exposicao dever-se-a efectuar através de
parametros quantitativos: - n° de habitantes, tipo e
n° de actividades econdmicas potencialmente
afectadas. O grau de exposicao, quantificado a partir
dos parametros enunciados em funcao de valores
estabelecidos (Quabro V), é depois avaliado numa
escala qualitativa (Quabro VI).

Fot. 14 - Pilares da Ponte de Sao Gongalo durante a cheia de1995.

Adrea afectada

A area urbana atingida pelas inundacoes em
Amarante situa-se na margem esquerda, ao longo da
rua 31 de Janeiro, Jardim Amadeu Souza Cardozo e
Largo Conselheiro Antonio Candido, enquanto na
margem direita fica apenas submerso o piso inferior
do Mercado Municipal (fot. 15).

Populacées, actividades e patrimonio afectados

Um dos indicadores a ter em conta para a
definicao do grau de exposicao é a populacao
afectada. A principal area urbana inundada integra-
se no centro historico de Amarante, com graves
problemas no que respeita a sua ocupacao humana.

Quabro V - Indicadores a ter em conta no grau de exposicao

Graus de Exposican (GE)

Indicadares Baiia | Media

1.Populacional afectada (hab) <100] 1000-3000 >3000
1 I 2 [ 3

ﬁpﬂ &n° de actividade economica afectada Agr. Agr+5er. Agr+5er +Ind.
1 | 2 | 3

3. Tipo & nP de Patrimonio natural afectada (ICN)* MN+PP Pri+Rn+PP RMR+PN+Pn
1 | 2 | 3

. poe T e PAMMENio CURUIA Slettat t PR EA" I [1F+]IM Phi+MN
1 2 3

b e estenadn Sonas Sensivies (Directivasulst. Pengosas) 1 pl 3

B. " & extensao Zonas Vulneraveis (Directiva Nitratos) 1 2 3

* Cateporias: Rede Mundial de Resenvas da UNESCO (RMR); Pangue Nacional (PN); Pamue Natural (Pnj;Reserva Natural (Rn);Paisagem Protegida (PP); Monumento Natural (MN)
* Categorias:Parmanic Mundial (FM), Menuments Nacional (MN): Imove! de Interesse Pubdica (IIPY, Imdved de inferesse Municipal (1IM)

(INAG, 2009)

Quapro VI - Avaliacao final do
grau de exposicao.

Graus de Exposicﬁn
Inferior a &
entre S e 14

Avaliacao ﬁnal
Baixa
Media

(INAG, 2009)

Temos assim um reduzido nimero de habitantes
residentes, constituido por uma populacao
envelhecida, resultado do abandono das geracoes
mais jovens e associada a falta de condicoes de
habitabilidade (fot. 16) e uma populacao movel e
volatil, constituida por classes mais desfavorecidas
e, muitas vezes, por imigrantes.
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Fot. 15 - Area do centro urbano de Amarante afectada
pelas maiores inundacdes (elaboracao propria).

Fot. 16 - Aspecto das habitacoes do largo Conselheiro
Antonio Candido durante a cheia de 1939.

Torna-se assim importante actualizar os dados
relativos a populacao local, quer a residente, quer a
presente, a partir de um levantamento insitu, referindo
aqui o papel que poderao ter os presidentes das duas
juntas de freguesia mais afectadas pelas cheias na
margem esquerda, Cepelos e Madalena.

No que se refere as actividades econdmicas, &
nitido o predominio do sector comercial associado a
restauracao e afins. Quase todas as casas comerciais
possuem caves, anexos, arrecadacoes ou armazém
e varandas, que, em periodo de cheia, sao os primeiros
espacos a ser inundados (fots. 17 e 18).

Fots. 17 e 18 - Aspecto das casas situadas ao longo da
rua 31 de Janeiro na margem esquerda situadas do rio
Tamega, antes e durante as cheias de 2001.

Também existem servicos, nomeadamente, ligados
a actividades financeira e seguradoras, bem como
ao sector dos transportes publicos e venda de
combustiveis (fots. 19 e 20).

Fot. 19 - Sectores ligados aos servicos e transportes
afectados durante a cheia de 2001.

Fot. 20 - Sectores ligados aos servicos e transportes
afectados durante a cheia de 1962.

Além dos fluxos relacionados com a
acessibilidade e mobilidade serem praticamente
inviabilizados durante as inundacdes, o que se traduz
nos prejuizos decorrentes da paragem destas
actividades econdmicas, outros impactes, por
exemplo, ambientais, devem ser considerados, dada
aexisténcia de bombas de gasolina e duma rede de
saneamento basico bastante antiquada neste local.

Quanto ao patrimonio construido, destaca-se a
Ponte de Sao Goncalo (monumento nacional, Dec.
de 16.06.1910, DG 136, de 23-06-1910), que chegou
asofrer danos resultantes da rotura de uma das
pedras de cunhal de um dos 2 pilares centrais, durante
as cheias de 2001 (fot. 21).

Fot. 21 - Efeito da cheia de 2001 sobre o pilar
da Ponte de Sao Gongalo (Fot. INAG, 2009).
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Fot. 22 - Centro histérico durante a cheia
de 22 de Margo de 2001.

Fot. 23 - Centro histdrico apds a cheia
de 22 de Marco de 2001.

0O centro Histdrico de Amarante esta classificado
como Imével de Interesse Publico (Dec. 735/74, DG
297, de 21-12-1974), integrando varias ruas, entras
as quais a Rua 31 de Janeiro e o Largo Conselheiro
Antonio Candido (fots. 22 e 23).

No que respeita ao patrimonio natural, nao
existem no local areas classificadas ou sob algum
estatuto de proteccao natural. No entanto, a area
ribeirinha e as ilhas locais ja foram, por varias vezes,
objecto de estudo e tentativa de classificacao no
IPPAR, a partir de iniciativas autarquicas.

Asmargens apresentam caracteristicas morfologicas
e biogeograficas distintas. Na margem esquerda, com
declives mais suaves, sao visiveis algumas manchas de
retalhos de aluvides actuais. A margem direita, voltada
aos quadrantes do sul, de perfil mais irregular, &
aproveitada para a pratica agricola, nomeadamente,
nas encostas, onde sao plantados os vinhedos.

Sao diversificados os elementos naturais presentes
ao longo das margens: rochas nuas, matas ribeirinhas,
matos e culturas arbustivas, manchas de floresta
mista, areas agricolas. Subsistem ainda alguns
nlcleos de vegetacao ribeirinha autoctone, além de
uma fauna propria de ecossistemas fluviais. A
hidrodinamica fluvial também intervém no

desenvolvimento de algumas formas relacionadas
com processos de sedimentacao, que se manifestam
de duas formas diferentes no troco urbano do Rio
Tamega: as ilhas (ou insuas, como sao designadas
localmente) e as praias fluviais. O exemplo mais
espectacular é representado pela Insua dos Frades,
uma ilha de contornos irregulares, situada entre o
acude da Feitoria e a Ponte Nova.

As cheias de Marco de 2001 levaram esta Insua
asua completa degradacao fisica e ambiental (fotos
24 e 25), o que motivou o vereador responsavel pela
Proteccao Civil a solicitar, junto da Companhia
Portuguesa de Producao de Electricidade, S. A.
(proprietaria) “...autorizacao para uma intervencao
de caracter ambiental numa insua atingida pelos
efeitos das Ultimas cheias, operacdes de limpeza,
corte de arvores derrubadas e recuperacao de plantas
e plantacao, regularizacao de terras...”, tendo obtido
parecer favoravel (Gowmes e Costa, 2004).

Fots. 24 e 25 - Aspectos da destruicao provocada
pelas cheias de Marco de 2001 na Insua dos Frades

Os impactes das cheias desse ano também
obrigaram os responsaveis autarquicos e os BVA a
intervir na recuperacao das margens e das ilhas fluviais.

Notas conclusivas

ADirectiva 2007/60/EC relativa a gestao do risco
de inundacoes, tem por objectivo reduzir o risco e as
consequéncias negativas das inundacoes na Uniao
Europeia. Trata-se, sem duvida, duma directiva que
revela um grande avanco no campo da avaliacao
preliminar das cheias, através de varias metodologias:

- acartografia de risco;

- a descricao das cheias que ocorreram no

passado;

- adescricao dos planos de desenvolvimento e



territorium 16

de ocupacao do solo futuros com implicacao
no risco e cheias;

- a caracterizacao da probabilidade de
ocorréncia de cheias tendo em conta as
mudancas climaticas e de uso do solo;

- aprevisao das consequéncias estimadas das
cheias futuras na seguranca (salide) de pessoas,
do ambiente e das actividades econdmicas.

Neste sentido, € considerada premente a
elaboracao dos planos de gestao do risco de
inundacao aescala de bacia hidrografica. Estes planos
apontam objectivos claros na reducao e gestao do
risco de cheia, na andlise dos riscos, na definicao do
nivel de proteccao e naidentificacao e implementacao
de medidas de prevencao sustentavel. Trata-se de um
instrumento muito importante de planeamento e de
comunicacao, que também visa aumentar a
sensibilizacao do publico através da disponibilizacao
dos planos de gestao do risco, do ordenamento do
territorio e planos de emergénciae, assim, justificar os
processos de decisao. A informacao e participacao
do publico tornar-se-a fundamental. Para isso, serao
colocados a sua disposicao o estudo preliminar do
risco de inundacao e os mapas de risco, por forma a
assegurar uma participacao activa de todas as partes
interessadas na producao, reexame e actualizacao
dos planos de gestao dos riscos de inundacao.

As cheias em Amarante sao fenomenos que
sempre marcaram e continuarao a marcar a vivéncia
do centro historico da cidade. Conviver com as cheias
implica, sem divida, uma nova forma de abordagem
deste tipo de fenomeno e por isso assumir e
compreender o risco - uma nova filosofia de risco,
saber gerir as incertezas, promover a gestao integrada
e garantir a sustentabilidade. Trata-se sem duvida
duma nova visao onde a responsabilidade da
autarquia, do Estado e do cidadao sao partilhadas.
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