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Tdmén kandidaatintyén tavoitteena oli selvittdd raskaiden ajoneuvoyhdistelmien
vaatimuksia Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Vaatimuksia ovat muun muassa akseli-,
teli- ja kokonaismassat, mitat sekd rengasméairdykset. Lisdksi pyrittiin selvittdmain,

minkélaisia moduuliyhdistelmid saa ajaa missidkin Pohjoismaassa.

Tutkimuksessa hyddynnettiin eri maiden tielitkennelainsdddantdd sekd viranomaisten ja
muiden alan toimijoiden julkaisuja. Selvisi, ettd Suomen enintdin 76-tonniset ja 34,5-

metriset ajoneuvoyhdistelmit ovat télla hetkelld Pohjoismaiden raskaimpia ja pisimpid.

Pohjoismaiden vélilld on jonkin verran hajontaa vaatimuksissa erityisesti yhdistelmien
enimmadismittojen ja kokonaismassojen osalta. Ruotsi on sallimassa liikennekdyttoon
enintdidn 74-tonniset yhdistelmédt vuonna 2023 ja Tanska suunnittelee aloittavansa

lahitulevaisuudessa testiajot enintdén 34-metrisilld 72-tonnisilla yhdistelmilla.
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ABSTRACT

Requirements for combined vehicles in Finland and the Nordic countries
Arttu Hinkkanen

University of Oulu, Degree Programme of Mechanical Engineering
Bachelor’s thesis 2023, 27 pp. + 2 Appendixes

Supervisor at the university: Miro-Tommi Tuutijirvi

The aim of this thesis is to investigate the requirements for combined vehicles in Finland
and other Nordic countries. The requirements include axle masses, bogie masses and total
masses, dimensions, and tire regulations. In addition, the aim is to find out which types

of modular combinations are allowed to be driven in which Nordic countries.

The study drew on road transport legislation in the various countries, as well as
publications by the authorities and other stakeholders. It was found that Finnish vehicle
combinations of up to 76 tons and 34.5 meters are currently the heaviest and longest in

the Nordic countries.

There is some divergence between the Nordic countries in terms of vehicle requirements,
particularly as regards maximum dimensions and total masses of vehicle combinations.
Sweden plans to allow up to 74-tonne combinations to enter service in 2023 and Denmark

plans to start driving up to 34-metre 72-tonne combinations soon.

Keywords: combined vehicles, lorries, trailers
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1 JOHDANTO

Tdmén kandidaatintyon tarkoituksena on selvittdd raskaiden ajoneuvoyhdistelmien
vaatimuksia Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Valitsin timén aiheen, koska se oli
mielestdni erittdin mielenkiintoinen ja olen itsekin ajanut kesétoissd raskaita

ajoneuvoyhdistelmiid Suomessa, joten pohjatietoa aiheesta oli jonkin verran ennestéan.

Lisdksi kiinnosti, mitd eroa ajoneuvoyhdistelmien vaatimuksissa on eri Pohjoismaiden
viélilld. Esimerkiksi Suomessa otettiin kdyttdon jonkin aikaa sitten aiempaa pidemmét
ajoneuvoyhdistelmét. Aihetta 1dhdetién tutkimaan eri maiden tieliikennelainsdddénnon ja

tieliikkenneviranomaisten julkaisujen kautta.

Pohjoismaita ovat Suomi, Ruotsi, Norja, Tanska ja Islanti. Tdstd kandidaatintyOsté

rajataan Islanti pois, koska Islannin liikenndinti eroaa merkittdvésti muista Pohjoismaista.

Raskas ajoneuvoyhdistelmai tarkoittaa kuorma-auton ja yhden tai useamman perdvaunun
muodostamaa  yhdistelmda. Raskaat ajoneuvoyhdistelmdt koostuvat yleensa
standardimittaisista kuljetusyksikoistd, joiden mitat pohjautuvat Euroopan neuvoston
direktiiviin 96/53/EY. Naitd kuljetusyksikoitd kutsutaan my6s moduuleiksi. Esimerkiksi
Suomessa kotimaan liitkenteessd kiytetddn pidempiédkin puoliperdvaunuja, mité kyseinen

direktiivi saataa.

Ajoneuvoyhdistelmien vaatimuksina selvitetddn eri Pohjoismaiden pituus-, leveys-,
korkeus- ja massasdddoksid sekd pakollisia varusteita. TyGssd on myos kerrottu,
minkélaisia moduuliyhdistelmid on sallittua kdyttdd eri Pohjoismaissa, eli minkilaisia
perdvaunuja, kuinka monta perdvaunua ja mihin jirjestykseen perdvaunuja saa kytkea

kuorma-auton perdin.

Lisdksi jokaisen maan osalta késitelldin rengasvaatimuksia sekd kesd- ettd
talviolosuhteissa, koska oikea rengastus on erittdin tirkedd Pohjoismaissa erityisesti
talviolosuhteissa. Jokaista Pohjoismaata kisittelevdn luvun lopuksi on koottu

viimeisimpid tai valmistelussa olevia muutoksia ajoneuvoyhdistelmien vaatimuksissa.



2 MAARITELMAT

Kuorma-autolla tarkoitetaan tissd tydssd N3-luokan ajoneuvoja, jonka kokonaismassa
ylittdd 7,5 tonnia. Kuorma-auto voi olla tarkoitettu joko puoliperdvaunun tai varsinaisen

perdvaunun vetidmiseen.

Keskiakseliperdvaunulla tarkoitetaan perdvaunutyyppid, jossa akselit ovat perdvaunun
keskiosassa ja sen vetoaisa aiheuttaa huomattavan pystysuuntaisen kuormituksen

perdvaunua vetdvadn moottoriajoneuvoon tai toiseen perdvaunuun.

Puoliperdvaunulla tarkoitetaan perdvaunutyyppid, jossa akselit ovat perdvaunun
takaosassa, ja perdvaunun etuosa lepdd vetdvin moottoriajoneuvon tai toisen perdvaunun

vetopOydén paalla.

Varsinaisella perdavaunulla tarkoitetaan perdvaunutyyppid, jonka etuosassa on kddntyva

akselisto ja takaosassa kiinted akselisto. Kdéntyvéssi etuakselistossa on myds vetoaisa.

Apuvaunulla tai dollylla tarkoitetaan lyhyttd keskiakseliperdvaunua, jossa on vetoaisa ja
vetopdytd. Tamin avulla voidaan kytked puoliperdvaunu sellaiseen kuorma-autoon, jossa

on vetokita.

Telilld tarkoitetaan kahden tai useamman akselin muodostamaa ryhmai, jossa telille

kohdistuva massa jakautuu joko tasan tai tietyssd suhteessa akseleiden kesken.

HCT-yhdistelmaéll4 tarkoitetaan tavallista pidempédd ajoneuvoyhdistelméaa. HCT-lyhenne

tulee sanoista high capacity transport” (Traficom 2019).



3 SUOMI

Suomen osalta moottoriajoneuvon ja perdvaunun ja niiden yhdistelmén enimmaéismittoja
ja -massoja on madritetty pédasiassa kahdessa eri asetuksessa: Valtioneuvoston
asetuksessa ajoneuvon kaytostd tielld 407/2013 ja Valtioneuvoston asetuksessa
ajoneuvojen kaytosta tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019. Jalkimmaisessd on

useita muutoksia aiempaan asetukseen, se sallii mm. HCT-mittaiset ajoneuvoyhdistelmat.

3.1 Mitat

Suomessa moottoriajoneuvojen ja perdvaunujen suurin sallittu korkeus on 4,40 metrid,
eikd titd saa ylittdd kuormaamattomana tai akseli nostettuna ylos (Valtioneuvoston asetus

ajoneuvon kaytosta tielld 407/2013 § 25).

”Ajoneuvon suurin sallittu leveys on 2,60 metrid. Kiintedltd rakenteeltaan yli 22,00
metrin pituisessa yhdistelmdssd kdytettivin muun kuin ldmpderistetyn ajoneuvon sekd
linja-auton suurin sallittu leveys on kuitenkin 2,55 metrid.” (Valtioneuvoston asetus

ajoneuvon kaytosta tielld 407/2013 § 25)

Muun ajoneuvon kuin linja-auton, eli tissd tapauksessa kuorma-auton, suurin sallittu
pituus on 13,00 metrid. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kiytostd tielld annetun

asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 24)

Perdvaunun suurin sallittu pituus riippuu perdvaunun tyypistd. Enimmadispituudet
lasketaan puoliperdvaunun tapauksessa vetotapin keskipisteestd eli pyorahdysakselilta ja
varsinaisen perdvaunun tapauksessa etuakseleiden pyordhdysakselilta. (Valtioneuvoston

asetus ajoneuvojen kiytostd tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 24)

Puoliperdvaunun  enimmadisetdisyys  vetotapin  keskipisteestd  puoliperdvaunun
takimmaiseen osaan on 18,00 metrid. Varsinaisen perdvaunun vastaava etdisyys yli
22,00-metrisessd ajoneuvoyhdistelméssd on 16,00 metrid. Sekd puoliperdvaunun etti
varsinaisen perdvaunun enimmadisetdisyys pyordhdysakselilta perdvaunun etuosaan

vetoaisaa huomioimatta on 2,04 metrid. Keskiakseliperdvaunun enimmaispituus



madridtddn vetoaisaa huomioimatta 12,50 metriin. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen

kaytosta tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 24)

Kuorma-auton ja puoliperdvaunun muodostaman yhdistelmén suurin sallittu pituus on
23,00 metrid, kuorma-auton ja keskiakseliperdvaunun 20,75 metrid sekd kuorma-auton ja
yhden tai useamman perdvaunun yhdistelmédn 34,50 metrid. (Valtioneuvoston asetus

ajoneuvojen kiytostd tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 24)

3.2 Massat

Moottoriajoneuvon vetédville akselille saa kohdistua enintddn 11,5 tonnin massa ja
moottoriajoneuvon tai perdvaunun muulle kuin vetédville akselille enintdén 10,0 tonnin

massa.

Taulukko 1 esittdd moottoriajoneuvon eri kokoisille teleille kohdistuvat suurimmat
sallitut massat telin akselimdardn mukaan sekid mahdolliset lisichdot suurimman sallitun
massan saavuttamiseksi. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kiytostd tielli annetun

asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 20)

Taulukko 1. Moottoriajoneuvojen teleille sallitut massat ja ehdot.

Akseleiden | Akseleiden Muut ehdot Telille
lukumadrd | vélinen etdisyys x kohdistuva
massa

2 <1,0m 11,5t

2 1,0m<x<13m 16,0t

2 1,3m<x<1,8m 18,0t

2 1,3 m<x<1,8m | Ainakin toinen akseli vetdva, vetavalld | 19,0 t
akselilla paripyorat, akseleille
kohdistuva massa enintddn 9,5 t

2 1,3m<x<1,8m | Ainakin toinen akseli vetiava, vetavalld | 20,0 t
akselilla paripyorit ja ilmajousitettu

2 1,3m<x<1,8m | Ainakin toinen akseli vetdvd, akselit | 21,0t

varustettu paripyorin, ilmajousitettu tai
kumpikin akseli vetdvd, varustettu
paripyOrin ja akselille kohdistuva
massa enintdin 10,5 t

2 x<1,8m Etuakseleiden muodostama teli 20,0t
3 x<1,3m 21,0t
3 x>1,3m 24,0t
3 x>13m Ainakin kahdella akselilla paripydrdt | 27,0 t




Taulukko 2 kokoaa perdvaunun eri kokoisille teleille kohdistuvat suurimmat sallitut
massat akselimddrdn mukaan sekd mahdolliset lisdehdot. (Valtioneuvoston asetus

ajoneuvojen kaytosta tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 20)

Taulukko 2. Perdvaunun erilaisille teleille sallitut massat ja ehdot.

Akseleiden Akseleiden vélinen | Muut ehdot Telille kohdistuva
lukumairi etdisyys x massa
2 <1,0m 11,0t
2 1,0m<x<13m 16,0t
2 1,3m<x<18m 18,0t
2 x>1,8m 20,0t
3 Xx<1,3m 21,0t
3 x>13m 24,0t
>4 24,0t
>4 x>1,3m 27,0t
>4 x>1,3m Telin darimmadisten | 30,0 t

akseleiden etdisyys

suurempi kuin 4,7

m
>5 x>1,3m Telin darimmaisten | 36,0 t

akseleiden etdisyys

suurempi kuin 6,7

m

Taulukko 3 esittdd moottoriajoneuvon suurimmat sallitut kokonaismassat akselimaéirin
mukaan sekd mahdolliset lisdehdot. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kéiytosta tielld

annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 21)

Taulukko 3. Moottoriajoneuvon suurin sallittu kokonaismassa ja ehdot.

Akseleiden Muut ehdot Kokonaismassa
lukumééara

2 Muu kuin linja-auto 18,0t

3 25,0t

3 Vetdvilld taka-akselilla paripyordt, ilmajousitettu | 26,0 t

tai vetdvit taka-akselit varustettu paripyorin eika
akselimassat ylitd 10,5 t

3 Akseleista 2 varustettu paripyOrin tai taka- | 28,0t
akseleista toinen on ohjaava tai ohjautuva ja
varustettu 385 mm leveilld renkailla ja vetidvéa taka-
akseli paripy0rin ja ilmajousitettu

N

31,0t
4 Vetdvilld taka-akselilla paripyordt ja ilmajousitus | 35,0 t
tai vetdvit taka-akselit varustettu paripyorin eika
akselille kohdistuva massa ylitd 10,5 t

5 42,0t
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Kuorma-auton ja keskiakseliperdvaunun muodostaman yhdistelmédn suurin sallittu
kokonaismassa on 50,0 tonnia. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kéytostd tielld

annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 23)

Kuorma-auton ja puoliperdvaunun, varsinaisen perdvaunun tai useamman perdvaunun
muodostaman yhdistelmén suurin sallittu kokonaismassa 4-akselisena on 36,0 tonnia, 5-
akselisena 44,0 tonnia, 6-akselisena 53,0 tonnia, 7-akselisena 60,0 tonnia ja 8-akselisena
64,0 tonnia. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kéytostd tielld annetun asetuksen

muuttamisesta 31/2019 § 23)

Suurin sallittu kokonaismassa 8-akseliselle yhdistelmille, kun 65 % perdvaunujen
massasta kohdistuu paripydrin varustetuille akseleille, on 68,0 tonnia. (Valtioneuvoston

asetus ajoneuvojen kiytosta tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 23)

Suurin sallittu kokonaismassa 9-akseliselle yhdistelmélle on 69,0 tonnia. Suurin sallittu
kokonaismassa 9-akseliselle yhdistelmélle, kun 65 % perdvaunujen massasta kohdistuu
paripyOrin varustetuille akseleille, on 76,0 tonnia, 10-akselisena 74,0 tonnia ja vahintidn
11-akselisena 76,0 tonnia. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kiytostd tielld annetun

asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 23)

Yhdistelmén suurinta sallittua kokonaismassaa rajoittaa myds siltasdéntd, jota on
havainnollistettu kuvissa 1 ja 2. Valtioneuvoston asetuksessa ajoneuvojen kaytosta tielld

annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 23 todetaan siltasddnnostd néin:

Vetdvin ajoneuvon takimmaiselle telille ja perdvaunun etummaiselle telille kohdistuvien
massojen summa ei saa ylittdd mddrdd, joka saadaan lisddmdlld 20 tonniin 350
kilogrammaa jokaiselta 0,10 metriltd, jonka telien ddrimmdisten akselien vilinen etdisyys

yiittdda 1,80 metrid.

Massaltaan yli 44 tonnin ajoneuvoyhdistelmdn massa ei saa ylittid mddrdd, joka saadaan
lisddmadlld 20 tonniin 320 kilogrammaa jokaiselta 0,10 metriltd, jonka ajoneuvon tai
ajoneuvoyhdistelmdn ddarimmdisten akselien vdli ylittdd 1,80 metrid. Mitd tdssd
momentissa edelld sdddetddn, sovelletaan myos 1 momentin 2 kohdassa tarkoitetun
vhdistelmdn osana olevaan auton ja puoliperdvaunun yhdistelmdcdn, jos sen massa on

suurempi kuin 44 tonnia.
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Siltasddnnon lisdksi kokonaismassaltaan suuremmassa ajoneuvoyhdistelmissa kuin 40,0
tonnia, kuorma-auton takimmaisen ja yli 10,0-tonnisen perdvaunun etummaisen akselin
vilissé tulee olla vdhintddn 3,00 metrid. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kaytostd

tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 23)

Kuorma-auton ja yhden tai useamman perdvaunun muodostaman yhdistelmén vetéville
akseleille tdytyy kohdistua véhintdén 15,0 % yhdistelméin massasta. Kun yhdistelmén
massa ylittdd 68,0 tonnia, kuorma-auton vetdville akseleille tdytyy kohdistua vihintdén
20,0 % ja sen ohjaaville akseleille véhintddn 9,0 % yhdistelmidn massasta.
(Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kdytostd tielld annetun asetuksen muuttamisesta

31/2019 § 23)

Lisdksi yli 44-tonnisessa ajoneuvoyhdistelmaissé tulee olla moottoritehoa vahintdan 5 kW
tonnia kohden (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kdytostd tielld annetun asetuksen

muuttamisesta 31/2019 § 23).

3.3 Sallitut yhdistelmétyypit

Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kaytostd tielld annetun asetuksen muuttamisesta

31/2019 § 32 méaarad, minkélaisia ja mihin jédrjestykseen perdvaunuja saa kytkea:

Kuorma-autoon (N2- ja N3-luokka) saa kytked.

1) puoliperdvaunun;

2) keskiakseliperdvaunun,

3) varsinaisen perdvaunun,

4) apuvaunun, jonka pddlle on kytketty puoliperdvaunu,

5) puoliperdvaunun, jonka pddille on kytketty puoliperdvaunu;

6) puoliperdvaunun, johon on kytketty keskiakseliperdvaunu;

7) puoliperdvaunun, johon on kytketty varsinainen perdvaunu,

8) puoliperdvaunun, johon on kytketty apuvaunu, jonka pddille on kytketty
puoliperdvaunu;

9) apuvaunun, jonka pddlle on kytketty puoliperdvaunu, jonka pddlle on kytketty

puoliperdvaunu;
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10) varsinaisen perdvaunun, jonka pddlle on kytketty puoliperdvaunu,
11) puoliperdvaunun, jonka pdcdlle on kytketty puoliperdvaunu, jonka pdcdlle on

kytketty puoliperdvaunu.

Liitteessd 1 on kuvat kaikista edelld mainituista kuorma-auto- ja perdvaunutyypeisti

(kuva 1 —kuva 7) ja liitteessa 2 kaikista yhdistelmatyypeistd (kuva 1 — kuva 11).

3.4 Pakolliset varusteet

YIi 20,00-metrisessd puoliperdvaunuyhdistelmissd ja muissa yli 28,00-metrisissa
ajoneuvoyhdistelmissé tulee olla kamerat ja niytto, jolla kuljettajan on mahdollista nihda
yhdistelmédn koko sisdkaarteen puolelle jadva sivu. Lisédksi tulee olla hitdjarrutus- ja
kaistavahtijirjestelmd. (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kiytostd tielld annetun

asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 33)

Kun ajoneuvoyhdistelmin pituus ylittdd 25,25 metrid, sen perddn on sijoitettava vahintdin
0,45 nelidmetrin kokoinen kilpi, jossa lukee "PITKA”, "LANG” tai "LONG” ja jossa
kirjainten korkeus on véhintddn 200 mm (Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kiytosti

tielld annetun asetuksen muuttamisesta 31/2019 § 51b).

3.5 Rengasvaatimukset

Valtioneuvoston asetus ajoneuvojen kaytostd tielld annetun asetuksen 16 §:n

muuttamisesta 1380/2016 §16 sddtdd seuraavaa talvirenkaista:

Kuorma-autossa ... on joulu-, tammi- ja helmikuun aikana kdytettdvd vetdivilld akseleilla,
lukuun ottamatta ohjaavia vetdivid akseleita, talvirenkaita, joiden kulutuspinnan pddurien
syvyys on vdhintddn 5,0 millimetrid. Muilla akseleilla sekd mainitulla ajoneuvolla
vedettivdin perdvaunun ja hinattavan laitteen kaikilla akseleilla on tdilléin kdytettivi

renkaita, joiden kulutuspinnan pddurien syvyys on vdhintddn 3,0 millimetrid.
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3.6 Muutokset vaatimuksissa

Suomessa hyviksyttiin  21.1.2019 yleiseen liikennekédytt6on aiempaa pidemmaét
ajoneuvoyhdistelmét, jotka ovat pisimmillidn 34,50-metrisid. Ajoneuvoyhdistelmén
enimmiismitan pidentdmisestd hyoOtyvit péddasiassa kappaletavaraa ja muut sellaista
rahtia kuljettavat yritykset, joilla kuormatilan tilavuus tulee vastaan ennen suurinta
sallittua kokonaismassaa. Puutavara- ja sorakasettiyhdistelmét ovat jo aiemmin kyenneet
hy6dyntimédn ajoneuvoyhdistelmin suurimman sallitun kokonaismassan, joka on ollut

vuodesta 2013 1dhtien 76,0 tonnia.

Ennen hyviksymistd pidemmét ajoneuvoyhdistelmét liitkkuivat noin viisi vuotta
poikkeusluvin. Luvalla ajoi 40 eri yli 30,00-metristd ajoneuvoyhdistelmii yhteensd
16 000 000 kilometrid muun liikenteen joukossa ilman suurempia ongelmia (Traficom

2019).
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4 RUOTSI

4.1 Mitat

Suomesta poiketen Ruotsissa ei ole ajoneuvoille korkeusrajoitusta, mutta tieverkosto on
rakennettu 4,50 metrin vapaalla korkeudella. Tienpitdjan tulee merkiti tétd alemmat sillat
ja tunnelit. Ajoneuvon enimmadisleveys on 2,55 metrid, paitsi ldmpoeristetylld

kuormatiloilla varustetuilla ajoneuvoilla 2,60 metrid. (Trafikforordning 1998:1276 § 17)

Ruotsissa on sallittua ajaa 25,25 metrid pitkilld ajoneuvoyhdistelmélld. Yhdistelméin
jokaisessa ajoneuvossa tulee olla Ruotsin litkenneviraston hyviksymét lukkiutumattomat
jarrut ja kytkentdlaitteet. Moottoriajoneuvon ja perdvaunun, paitsi puoliperdvaunun,
pituus on enintdén 12,00 metrid ja yhdistelmidn kuormatilojen yhteenlaskettu pituus on
enintddn 21,86 metrid. Jos ajoneuvoyhdistelmissd on puoliperdvaunu, etdisyys sen
vetotapista etureunaan tulee olla enintddn 2,04 metrid ja takareunaan 12,00 metrid.

(Trafikforordning 1998:1276 § 17)

4.2 Massat

Ruotsin tieverkosto on jaettu neljdén kantavuusluokkaan, joilla on eri kokoiset akseli-,
teli- ja kokonaismassarajoitukset. Taulukko 4 esittdd suurimmat sallitut akselimassat tien
kantavuusluokan mukaan. Ellei muuta mainita, yleinen tie kuuluu luokkaan 1, joka sallii

suurimmat massat. (Trafikférordning 1998:1276 § 11)

Taulukko 5 taas esittdd suurimmat sallitut telille kohdistuvat massat sekd
moottoriajoneuvolle ettd perdvaunulle telin akseliméérén, telin ddrimmadisten akselien
vélisen etdisyyden, mahdollisten ehtojen ja tien kantavuusluokan mukaan
(Trafikforordning 1998:1276 § 12). Taulukko 6 kokoaa moottoriajoneuvon suurimmat

sallitut kokonaismassat akselimiarian mukaan.

Taulukko 4. Suurin sallittu akselimassa eri kantavuusluokissa.

Kantavuusluokka

1 2 3 4
Akselimassa muulle kuin vetdvélle akselille 10,0t | 10,0t |80t | 10,0t
Akselimassa vetiville akselille 11,5t | 10,0t |80t |11,5¢




Taulukko 5. Suurin sallittu telimassa eri kantavuusluokissa.
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Akseleita Telin dériakseleiden vélinen | Ehdot | Kantavuusluokka

telilld etdisyys x 1 2 3 4

2 x<1,0m 1,5¢ 11,5t [ 11,5t [ 11,5
2 1,0m<x<13m 16,0t [ 16,0t 12,0t 16,0t
2 1,3m<x<18m 18,0t | 16,0t | 12,0t | 18,0t
2 1,3m<x<18m * 19,0t [ 16,0t 12,0t 19,0t
2 x>1,8m 20,0t 16,0t 12,0t 20,0t
3 x<2,6m 21,0t 20,0t | 13,0t | 21,0t
3 26m<x<44m 24,0t (22,0t 13,0t (24,0t
3 44m=<x<4,7m 25,0t (22,0t 13,0t (250t
3 x>4,7m 26,0t 22,0t 13,0t 26,0t
* Vetdva akseli varustettu paripyorin ja ilmajousitettu tai vetdvit akselit varustettu
paripyOrin ja akselikuormitus ei ylitd 9,5 t

Taulukko 6. Moottoriajoneuvon suurin sallittu kokonaismassa.

Akseleiden Muut ehdot Kokonaismassa

lukuméiéra

2 Muu kuin linja-auto 18,0t

3 25,0t

3 Vetivilld taka-akselilla paripy0rdt, ilmajousitettu | 28,0 t
tai vetdvit taka-akselit varustettu paripyorin eikd
akselimassat ylitd 9,5 t

4 31,0t

4 Vetivilld taka-akselilla paripyordt ja ilmajousitus | 32,0 t
tai vetdvit taka-akselit varustettu paripyorin eikd
akselille kohdistuva massa ylitd 9,5 t

Eri kantavuusluokan teilld on omat kokonaismassataulukkonsa ajoneuvon, perdvaunun

tai ajoneuvoyhdistelmén ensimmadisen ja viimeisen akselin vélisen etdisyyden mukaan.

Esimerkiksi kantavuusluokan 1 tielld perdvaunulle saa kohdistua enintdén 38,0 tonnin

kokonaismassa, kun perdvaunun ddrimmadisten akseleiden vilinen etdisyys on védhintdin

7,80 metrid. Kantavuusluokka 4 taas sallii ajoneuvoyhdistelmélle enintdén 74,0 tonnin

kokonaismassan, kun yhdistelmén ddrimmaéisten akseleiden etdisyys on véhintdin 20,20

metrid. (Trafikforordning 1998:1276)
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4.3 Sallitut yhdistelmétyypit
Ruotsissa on sallittua kytked kuorma-autoon (Transport Styrelsen 2021) mukaan

1) puoliperdvaunu

2) keskiakseliperdvaunu

3) varsinainen perdvaunu

4) apuvaunu, jonka péille on kytketty puoliperdvaunu

5) puoliperdvaunu, jonka paille on kytketty puoliperdvaunu

6) puoliperdvaunu, johon on kytketty keskiakseliperdvaunu.

Liitteessd 1 on kuvat kaikista edelld mainituista kuorma-auto- ja perdvaunutyypeisti

(kuva 1 —kuva 7) ja liitteessa 2 kaikista yhdistelmityypeistd (kuva 1 —kuva 11).

4.4 Pakolliset varusteet

Ruotsin osalta ei 16ytynyt erityisid pakollisia varusteita.

4.5 Rengasvaatimukset

Ruotsissa talvikausi on 1.12.-31.3. vélisend aikana ja télloin tulee kayttda talvirenkaita
ajoneuvoyhdistelmdn kaikilla akseleilla (Transport Styrelsen 2022). Talvikaudella
moottoriajoneuvon kaikilla akseleilla renkaiden urasyvyyden tulee olla vdhintdén 5,00

millimetrid. Perdvaunun akseleille riittdd 1,60 mm urasyvyys. (Transport Styrelsen 2020)

4.6 Muutokset vaatimuksissa

Ruotsi  sallii  31.8.23 alkaen 34,50 metrin pituiset ajoneuvoyhdistelmat

liikkenneviranomaisen erikseen sallimilla tieosuuksilla (Trafikférordning 1998:1276 §

17).
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5 NORJA

5.1 Mitat

Norjassa suurin sallittu leveys lampderistetyille ajoneuvoille on 2,60 metrid ja muille 2,55
metrid (Forskrift om bruk av kjeretoy § 5—4). Ruotsin tavoin mydskdin Norjassa ei ole
ajoneuvoille korkeusrajoitusta. Norjan tieverkosto on kuitenkin rakennettu 4,50 metrin
vapaamitalla ja kaikki timén mitan alittavat sillat ja tunnelit merkitddn litkennemerkein

(Statens vegvesen 2015).

Norjassa ajoneuvoille ja ajoneuvoyhdistelmille on erilaiset suurimmat sallitut pituudet eri
teilld. Taulukko 7 esittdd ndma pituudet. Erikseen sallituilla tieosuuksilla on sallittua ajaa

enintddn 25,25 metrid pitkillda moduuliyhdistelmilld. (Statens vegvesen 2015)

Taulukko 7. Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelmin enimmaispituudet eri teilla.

Ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmin Ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelmin
tyyppi enimmaispituus
12,40 m tiet | 15,00 m tiet | 19,50 m tiet

Vetoauto bussia lukuun ottamatta 12,00 m 12,00 m 12,00 m
Vetoauto ja puoliperdvaunu 12,40 m 15,00 m 17,50 m
Vetoauto ja perdvaunu tai 12,40 m 15,00 m 19,50 m
keskiakseliperdvaunu
Perdvaunu, puoliperdvaunua lukuun 12,00 m 12,00 m 12,00 m
ottamatta

5.2 Massat

Norjassa akseli-, teli- ja kokonaismassat riippuvat tien kantavuusluokasta. Taulukko 8
kokoaa nima akseli- ja telimassatiedot. Taulukko 9 taas kokoaa ajoneuvon tai perdvaunun

suurimman sallitun kokonaismassan eri tien kantavuusluokissa. (Forskrift om bruk av

kjoretoy § 54)

Puoliperdvaunuyhdistelmén suurin sallittu massa on 50 tonnia ja moduuliyhdistelmén 60
tonnia. Moduuliyhdistelmilld ajo on sallittu vain erikseen sallituilla tieosuuksilla.

(Forskrift om bruk av kjeretay § 5-5)
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Taulukko 8. Suurin sallittu akseli- ja telimassa eri tien kantavuusluokissa.

Akseli tai teli Telin  akseleiden  vilinen | Kantavuusluokka

etdisyys x Bk10 | BKT8 | BkS8 Bké6
Ei-vetidvi akseli 10,0t | 8,0t 8,0t 6,0t
Vetdva akseli 11,5t | 8,0t 8,0t 6,0t
2-akselinen teli <0,80 m 10,0t | 8,0t 8,0t 6,0t
2-akselinen teli 0,80-1,19 m 15,0t | 11,5t |[11,5t |85t
2-akselinen teli 1,20-1,29 m 16,0t |120t | 12,0t [ 9,0t
2-akselinen teli 1,30-1,79 m 18,0t | 14,0t |[12,0t |90t
3-akselinen teli < 1,00 m 16,0t |120t | 12,0t |90t
3-akselinen teli 1,00-1,29 m 22,0t |18,0t |160t | 12,0t
3-akselinen teli 1,30-1,79 m 240t (19,0t | 16,0t | 12,0t

Taulukko 9. Ajoneuvon tai perdvaunun kokonaismassa eri kantavuusluokissa.

Ajoneuvo tai ajoneuvoyhdistelméa Kantavuusluokka

Bk10 | BkT8 | Bk8 | Bk6
2-akselinen muu kuin bussi 19191616 |16 |12
3-akselinen moottoriajoneuvo 261262212220 |15
4-akselinen moottoriajoneuvo, jonka <5,40 m 261262212220 |15
akselivili on 5,40-5,59m |30[30]26[26|22 |16

5,60-5,79m |31 |31 |27 (2723 |17

>5,80 m 321322812824 |18

Dolly + 2-akselinen puoliperdvaunu 2012016 |16 |16 |12
Dolly + 3-akselinen puoliperdvaunu 28 1250222219 |15
Dolly + 4-akselinen puoliperdvaunu 3025282419 |17
1-akselinen perdvaunu/puoliperdvaunu 10108 |8 |8 6
2-akselinen perdvaunu/puoliperdvaunu 18181411412 |9

2-akselinen puoliperdvaunu, jossa akseleiden vdlinen |20 |20 (16|16 |16 |12
etdisyys on suurempi kuin 1,79 m, akselit varustettu
paripyorin, viimeinen akseli ohjaava

3-akselinen tai enemmén perdvaunu/puoliperdvaunu |24 |24 |19 19|16 |12

Puoliperdvaunu, jossa telin akseleiden etdisyys on 27 (271222220 |15
1,30-1,79 m, vahintdan kiintedt akselit on varustettu
paripydrin
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5.3 Puutavarayhdistelmien erityisvaatimukset

Norjassa on omat madadrdyksensd puutavarayhdistelmille. 19,50 metrid pidemmiélle
puutavarayhdistelmidn perdvaunulle on asetettu enimmadiskorkeus perdvaunun
akseliméddrdn mukaan (Taulukko 10). Puutavarayhdistelmén, jonka pituus on 19,50—
24,00 metrin vélilld, tulee kyetd kddntymédin kahden samankeskisen ympyrian kaaren
sisdlld, joista ulomman sdde on 12,50 metrié ja sisesmmaén 2,00 metrid. (Forskrift om bruk

av kjeretoy § 5-5)

Taulukko 10. Yli 19,50-metrisen puutavarayhdistelmén perdvaunun enimmaiskorkeus.

Perdvaunun akseleiden maara Suurin sallittu korkeus
4 4,00 m

5 tai enemmén 420 m

4 tai enemman ja ajonvakautusjérjestelma | Ei korkeusrajaa

Lisdksi puutavarayhdistelmille on omat kokonaismassarajansa moottoriajoneuvon ja
perdvaunun akselimddrdn mukaan (Taulukko 11). Jotta puutavarayhdistelmén
kokonaismassa voi olla yli 50,0 tonnia, sen perdvaunussa tulee olla kaksi kddntyvid
akselia. Yhdistelmdn kokonaismassa ei saa kuitenkaan ylittdd tiekohtaista

enimmadiskokonaismassaa puutavarayhdistelmille. (Forskrift om bruk av kjeretoy § 5-5)

Taulukko 11. Puutavarayhdistelmén suurin sallittu kokonaismassa akselimédarin mukaan.

Moottoriajoneuvon Perdvaunun akseleiden | Ajoneuvoyhdistelmén
akseleiden maard madrd kokonaismassa

3 4 52

3 5 55

4 4 58

4 5 60
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5.4 Sallitut yhdistelmatyypit

Puoliperdvaunuyhdistelmin lisdksi erikseen sallituilla tieosuuksilla saa ajaa seuraavilla

moduuliyhdistelmilla:

1) kuorma-auto, jonka perddn on kytketty dolly, jonka péddlle on kytketty
puoliperdvaunu

2) kuorma-auto, jonka pdille on kytketty puoliperdvaunu, jonka perdén on kytketty
keskiakseliperdvaunu

3) kuorma-auto, jonka pédlle on kytketty puoliperdvaunu, jonka péélle on kytketty

puoliperdvaunu. (Forskrift om bruk av kjeretay § 5-5)

Liitteessd 1 on kuvat kaikista edelld mainituista kuorma-auto- ja perdvaunutyypeisti

(kuva 1 —kuva 7) ja liitteessa 2 kaikista yhdistelmityypeistd (kuva 1 —kuva 11).

5.5 Pakolliset varusteet

Norjassa talvikausi on 1.11. ja 2. pédsidispdivdn jédlkeisen maanantain vélilla.
Pohjoisemmassa Nordlandin, Tromssan ja Finnmarkin lddneissé, vastaava ajanjakso on
hieman pidempi, 16.10.-30.4. Ajoneuvossa tulee pitdd mukana lumiketjuja talvikaudella

tai jos tie on luminen tai jaatd on odotettavissa. (Forskrift om bruk av kjeretoy § 1-4)

Kuorma-autossa tulee olla mukana kolme lumiketjua, yksi eturenkaaseen ja kaksi
vetédville akselille. Ajoneuvoyhdistelméssi tulee olla vdhintdén seitsemin lumiketjua, jos
moottoriajoneuvossa on paripyordt vetdvilld akselilla: yksi ketju moottoriajoneuvon
ohjaavalle akselille, nelji moottoriajoneuvon vetédville akselille ja kaksi perdvaunun

akseleille. (Forskrift om bruk av kjeretoy § 1-4)

Jos moottoriajoneuvon vetdvilld akselilla on yksittdiset pyorit, viisi ketjua riittdd. Jos taas
moottoriajoneuvon vetdvalld akselilla on paripydrit ja automaattiset ketjunheittimet, eli

on-spot-laitteisto, se korvaa kaksi ketjua. (Forskrift om bruk av kjeretay § 1-4)
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5.6 Rengasvaatimukset

Kesédkaudella kaikissa ajoneuvojen renkaissa tulee olla kulutuspintaa jiljelld vahintdan
1,60 mm. Talvikaudella, joka on mééritetty edellisessd alaluvussa, kuorma-autojen ja
perdvaunujen kaikilla akseleilla tulee kéyttaa talvirenkaita, joissa kulutuspintaa on jiljelld

vahintddn 5,00 mm. (Forskrift om bruk av kjeretoy § 1-4)

5.7 Muutokset vaatimuksissa

Norja on kdynnistinyt vuoden 2022 aikana testiajot 25,25-metrisilld kokonaismassaltaan

74-tonnisilla puutavarayhdistelmillad (Johansson 2022).



23

6 TANSKA

6.1 Mitat

Kuten muissakin Pohjoismaissa, Tanskassa suurin sallittu leveys ldmpderistetyille
ajoneuvoille on 2,60 metrid ja muille 2,55 metrid. Tanskassa on Pohjoismaiden matalin
ajoneuvojen ja perdvaunujen enimmadiskorkeus, vain 4,00 metrid. (Bekendtgerelse om

detailforskrifter for keretgjers indretning og udstyr § 3.02.001)

Moottoriajoneuvon enimmaispituus on 12,00 metrid (Bekendtgerelse om detailforskrifter
for keretgjers indretning og udstyr § 3.02.010) ja puoliperdvaunun enimmaisetdisyydet
vetotapista etuosaan on 2,04 metrid ja takaosaan 12,00 metrid (Bekendtgerelse om

detailforskrifter for keretgjers indretning og udstyr § 3.02.110).

Puoliperdvaunuyhdistelmidn enimmdispituus on 16,50 metrid. Muiden kuin
puoliperdvaunuyhdistelmien enimmadispituus on 18,75 metrid. (Bekendtgerelse om

detailforskrifter for keretejers indretning og udstyr § 3.02.200)

6.2 Massat

Vetdvin paripyorin varustetun akselin enimmaéismassa on 11,5 tonnia ja muille akseleille

kohdistuva massa ei saa ylittdd 10,0 tonnia.

Taulukko 12 kokoaa moottoriajoneuvon ja Taulukko 13 perdvaunun teleille kohdistuvat
suurimmat sallitut massat telin akselimddrdn mukaan. Taulukko 14 esittdd
moottoriajoneuvon ja Taulukko 15 perdvaunun suurimmat sallitut kokonaismassat
akseliméddrdan mukaan. (Bekendtgerelse om detailforskrifter for keretgjers indretning og

udstyr § 3.01.010, § 3.01.100)
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Taulukko 12. Moottoriajoneuvojen erilaisille teleille sallitut massat ja ehdot.

Akseleiden | Akseleiden Muut ehdot Telille
lukumddrd | vilinen etdisyys x kohdistuva
massa
2 11,5t
2 1,3m<x<2,0m | Vetdvillad akselilla paripydrit, akselille | 19,0 t
kohdistuva massa enintddn 9,5 t,
ilmajousitus
2 13m<x<18m 18,0t
2 ,0m<x<13m 16,0 t
3 24,0t
3 x<1,3m 22,0t
Taulukko 13. Perdvaunun erilaisille teleille sallitut massat ja ehdot.
Akseleiden Akseleiden vélinen | Muut ehdot Telille kohdistuva
lukumaari etdisyys x massa
2 x<1,0m 11,0t
2 1,3m<x<18m 18,0t
2 1,0m<x<1,3m | Yksittdisen akselin | 16,0t
kuormitus ei ylitd
9,0t
3 24,0t
3 1,0m<x<13m 22,0t
3 x<1,0m 21,0t
4 30,0t
4 x<1,3m 24,0t

Jos telin akseleiden vélinen etdisyys on vihemmaén kuin 1,00 metrin, ndma telin akselit

lasketaan massojen mitoituksen osalta yhdeksi akseliksi.

detailforskrifter for keretejers indretning og udstyr § 3.01.001)

Taulukko 14. Moottoriajoneuvon suurin sallittu kokonaismassa ja ehdot.

(Bekendtgorelse om

Akseleiden Muut ehdot Kokonaismassa
lukumairi
2 Muu kuin linja-auto 18,0t
3 24,0t
3 Vetdvd akseli varustettu paripyorin, ilmajousitus, | 26,0 t
akselimassa ei ylitd 9,5 tonnia
4 Etu- ja taka-akselin vélinen etdisyys vdhintddn 6,4 | 32,0 t
m tai jos kaksi etuakselia on ohjaavia ja etu- ja taka-
akselin vélinen etdisyys on véhintddn 5,0 m
4 295t
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Taulukko 15. Perdvaunun suurin sallittu kokonaismassa ja ehdot.

Perdvaunu Muut ehdot Kokonaismassa
4+-akselinen perdvaunu 2 etuakselia ovat kddntyvid | 30,0 t

ja niiden vélinen etdisyys
on enintddn 1,80 m, ABS-
jarrut

Puoliperdvaunu 24,0t
Puoliperdvaunu ABS-jarrut 30,0t

Suurin sallittu massa véhintdin 7-akseliselle yhdistelmélle on 56,0 tonnia, 6-akseliselle
50,0 tonnia ja muille yhdistelmille 44,0 tonnia (Bekendtgerelse om detailforskrifter for

karetgjers indretning og udstyr § 3.01.200).

6.3 Sallitut yhdistelmatyypit
Tanskassa sallittuja yhdistelméatyyppeja ovat

1) kuorma-auto, jonka paille on kytketty puoliperdvaunu,

2) kuorma-auto, jonka perddn on kytketty dolly, jonka piille on kytketty
puoliperdvaunu,

3) kuorma-auto, jonka péélle on kytketty puoliperdvaunu, jonka perddn on
kytketty keskiakseliperdvaunu,

4) kuorma-auto, jonka pddlle on kytketty puoliperdvaunu, jonka pédille on
kytketty puoliperdvaunu,

5) kuorma-auto, jonka perdin on kytketty varsinainen perdvaunu. (The Danish

Road Directorate 2011)

Liitteessd 1 on kuvat kaikista edelld mainituista kuorma-auto- ja perdvaunutyypeisti

(kuva 1 —kuva 7) ja liitteessd 2 kaikista yhdistelmétyypeistd (kuva 1 —kuva 11).

6.4 Pakolliset varusteet

Tanskan osalta ei 16ytynyt erityisid pakollisia varusteita.
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6.5 Rengasvaatimukset

Tanskassa kuorma-autoilla renkaan kulutuspinnan vahimmaisurasyvyys kaikkina
vuodenaikoina on 1,00 mm. Talvirenkaiden kdyttopakkoa ei ole. (The Tyre Safety

Council)

Jos kuorma-autoon asentaa kitkarenkaat, saman akselin kaikilla renkailla tulee olla
kitkarenkaat. Jos taas asentaa nastarenkaat, ajoneuvoyhdistelmin kaikilla pyorilla tulee
olla nastarenkaat. Nastarenkaita on sallittua kayttdd aikavélilla valillda 1.11.—15.4. (The

Tyre Safety Council)

6.6 Muutokset vaatimuksissa

Tanska on péattanyt aloittaa HCT-testit vuosien 2023-2024 aikana enintdén 32,00- tai
34,00-metrisilld ajoneuvoyhdistelmilld, joissa kuorma-auton pddlle on kytketty
puoliperdvaunu, jonka perdén on kytketty dolly, jonka péélle on kytketty puoliperdvaunu
(Liite 2, Kuva 8). Tanska vaatii téllaiselta yhdistelmiltd yhteensd kymmenen akselia ja

kolmiakselista kuorma-autoa. (Johansson 2022)

HCT-yhdistelmin kokonaismassa on enintddn 70,0 tonnia, 71,0 tonnia vaihtoehtoisella
polttoaineella eli esimerkiksi kaasukayttoiselld tai 72,0 tonnia “nollapdistdiselld” eli
esimerkiksi sdhkokadyttoiselld kuorma-autolla. Yhdistelmédn enimmadispituus on 32,00
metrid, paitsi aerodynaamisella ohjaamolla varustettuna tai vaihtoehtoisella polttoaineella

34,00 m. (Johansson 2022)
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7 YHTEENVETO

Tdmdn  kandidaatintyon  tarkoituksena  oli  selvittdd, millaiset raskaiden
ajoneuvoyhdistelmien vaatimukset Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa ovat.
Tyo6td tehdessd hyddynnettiin eri maiden lainsdddant6d, viranomaisten ja muiden alan

toimijoiden julkaisuja.

Tutkimuksessa selvisi, ettd ajoneuvon tai perdvaunun suurin sallittu leveys on kaikissa
Pohjoismaissa sama, ldmpdoeristetylld kuormatilalla varustettuna 2,60 metrid ja muille
2,55 metrid. Suomessa ajoneuvon enimmaiskorkeus on 4,40 metrid ja Tanskassa 4,00
metrid. Ruotsissa ja Norjassa ei ole ajoneuvolle korkeusrajoitusta, mutta tieverkosto on

rakennettu 4,50 metrin vapaakorkeudella.

Suomessa on Pohjoismaiden pisimmédt moottoriajoneuvot, perdvaunut ja yhdistelmaét.
Moottoriajoneuvon ja puoliperdvaunun enimmaispituudet Suomessa ovat 13,00 metrid ja
18,00 metrid vetotapilta perdvaunun takaosaan, kun muissa maissa vastaavat luvut ovat
kumpikin enintdén 12,00 metrid. Puoliperdvaunun enimmadismitta vetotapilta perdvaunun
etuosaan on 2,04 metrid kaikissa Pohjoismaissa. Suomessa yhdistelmén suurin sallittu
pituus on 34,50 metrid, Ruotsissa ja Norjassa kummassakin 25,25 m ja Tanskassa 18,75

metrid.

Vetdvian akselin massa 11,5 t ja ei-vetdvdn 10,0 t on kaikissa Pohjoismaissa sama.
Ruotsissa ja Norjassa sallitut akseli-, teli- ja kokonaismassat riippuvat tien
kantavuusluokasta. Suomessa on Pohjoismaiden suurin sallittu ajoneuvoyhdistelmén

kokonaismassa, 76,0 t. Ruotsin vastaava luku on 74,0 t, Norjan 60,0 t ja Tanskan 56,0 t.

Ruotsin sallii elokuun 2023 lopussa 34,50-metriset ajoneuvoyhdistelmit ja Norja
kdynnisti testiajot vuonna 2022 25,25-metrisilld 74-tonnisilla puutavarayhdistelmill.
Tanska aloittaa testit enintddn 34,00-metrisilld 72-tonnisilla ajoneuvoyhdistelmilld

vuosien 2023-2024 aikana.

Liahitulevaisuudessa raskaiden ajoneuvoyhdistelmien vaatimusten osalta Pohjoismaissa
on tiedossa erilaisia muutoksia. Tulossa on varmasti erilaisia tutkimuksia erilaisten ja eri

pituisten moduuliyhdistelmien soveltuvuudesta eri maiden tielitkenneolosuhteisiin.
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