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Resumo

Neste texto relata-se um estudo sobre a avalia¢do da associagdo e predi¢do estatistica por
estudantes universitarios, antes e depois de abordarem essa temdtica no ensino formal. No
estudo participaram 57 estudantes mog¢ambicanos, que frequentavam no ano letivo de
2011/2012 o 2.° ano de um curso de formagdo de professores de matemdtica do enino
secundario. Os estudantes foram inquiridos através de um questionario, sendo aqui
explorada apenas uma das seis questoes nele incluidas e em que ¢ representada uma
distribui¢do bidimensional através de um diagrama de dispersdo. Globalmente, os
estudantes revelaram dificuldades em obter as respostas corretas, exibiram concegoes
limitadas e ndo adequadas de avalia¢do da associagdo estatistica e o ensino teve um
impacto limitado na melhoria das respostas dos estudantes.

Palavras-chave: diagrama de dispersdo, associa¢do estatistica, estratégias de avalia¢do,
estudantes universitarios.

Introducéo

O estudo da correlagdo e de relagdes estatisticas entre variaveis constituem ferramentas
com ampla aplicacdo em outros métodos estatisticos e na resolucao de problemas dos mais
variados dominios cientificos. No caso das relagdes estatisticas, elas permitem estabelecer
outro tipo de relacdes, distintas das relagcdes funcionais, ampliando-se, assim, o leque de

relagdes passiveis de serem estudadas.

As relagdes estatisticas sao adequadas para o estudo de situagdes que envolvem incerteza,
enquanto as relacdes funcionais sdo de natureza determinista. No caso de conhecermos a

area de um quadrado, podemos determinar rigorosamente o seu lado recorrendo a respetiva
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formula, que constitui uma relagao funcional. J4 no caso das idades dos conjuges a data do
seu casamento ndo podemos predizer rigorosamente a idade da mulher a partir do
conhecimento da idade do homem. Nesta situagdo apenas podemos dizer que, em geral, a

medida que a idade do homem aumenta, a idade da mulher também aumenta.

Ora, esta temadtica, para além do ensino superior, onde vem sendo estudada ha muito tempo
nos mais variados cursos, também mais recentemente tem sido incluida nos programas
escolares de matematica do ensino secundario (Ministério da Educagdo, 2001a, 2001b,
2001c), atribuindo-lhe um lugar mais compativel com a importancia que lhe ¢ conferida

atualmente.

Nesta comunicagdo apresentam-se as estratégias usadas por estudantes universitarios para
avaliar a associagdo e predigdo estatistica entre duas variaveis representadas num diagrama

de dispersao, antes e depois do ensino da correlagdo e regressao lineares.

Estratégias intuitivas de avaliacdo da associagado estatistica

Estepa e Batanero (1996) classificaram os argumentos avancados por estudantes do final
do ensino secundario, quando efetuavam julgamentos de associacdo estatistica em
situacdes representadas por diagramas de dispersdo, em estratégias intuitivas corretas,
parcialmente corretas e incorretas, enquanto indicadores de concegdes corretas,
parcialmente corretas e incorretas de associacdo estatistica. No caso das estratégias
intuitivas corretas e parcialmente corretas, salientam-se: 1) o uso do crescimento,
decrescimento ou da forma constante do diagrama de dispersdo para justificar o tipo de
dependéncia; e 2) a comparacdo do diagrama de dispersdo com o grafico de uma funcao

conhecida — por exemplo, uma linha reta — para justificar a associagdo entre as variaveis.

No caso das estratégias intuitivas incorretas, referem-se: 1) a concecdo determinista,
quando o estudante ndo admite excecdes a relacdo entre as varidveis. Nesta concecdo €
esperado que a correspondéncia atribua apenas um valor a varidvel dependente para cada
valor da variavel independente; caso tal ndo se verifique, os estudantes consideram que nao
existe dependéncia entre as variaveis; 2) a concecao local, quando os estudantes baseiam
os seus julgamentos em apenas parte dos dados fornecidos. Se esta parte dos dados serve
para confirmar um dado tipo de correlagdo, entdo os estudantes afirmam-na na sua
resposta; € 3) a concecdo causal, quando os estudantes identificam correlacdo com

causalidade. Ainda nesta categoria de estratégias, Estepa e Batanero (1995) acrescenta a
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conce¢dao unidirecional, quando os estudantes admitem apenas a associagdao direta,

considerando a associacdo inversa como independéncia.

O raciocinio causal ¢ distinto do pensamento estocéstico pois o primeiro ¢ univocamente
determinado, enquanto o segundo envolve incerteza. Segundo Tversky e Kahneman
(1982), a influéncia da “causalidade” na avaliacdo de probabilidades manifesta-se por
intermédio de “assimetrias inferenciais”, em que as pessoas inferem com maior confianga
efeitos das causas do que causas dos efeitos, e da “significacdo causal e diagndstica da
evidéncia”, em que as pessoas tendem a realgar o impacto causal dos dados para o futuro e
a negligenciar as suas implicagdes diagnosticas acerca do passado. E um exemplo
paradigmatico desta tltima situacdo o chamado “fendmeno Falk” (Falk, 1986), em que as
pessoas rejeitam a possibilidade da probabilidade de um acontecimento realizado antes
poder ser afetado por um acontecimento realizado depois ou consideram tal sequenciacao

destituida de sentido.

Chapman e Chapman (1982) mostraram que as pessoas recorrem as suas expectativas e
crencgas sobre possiveis relagdes entre variaveis. Nesse processo, a covariacdo entre as
variaveis baseia-se mais em teorias ou preconcegdes semanticamente estabelecidas do que
em dados empiricos. Este fenomeno, conhecido por “correlagdo ilusoria”, refere-se a
“tendéncia para ver duas coisas como ocorrendo conjuntamente mais frequentemente do
que de facto ocorrem” (Chapman & Chapman, 1982, p. 241). Estas teorias informais tém
origem na experiéncia e no contexto do sujeito e sdo usadas na interpretagdo de dados e

factos que o rodeiam.

Método

O estudo realizou-se no ano letivo de 2011/2012 e envolveu uma amostra de 57 estudantes
(E,1=1,2,..,57) que frequentavam o 2° ano do curso universitario de formagdo de
professores de matematica. Estes estudantes pertenciam a duas delegacdes da Universidade
Pedagogica de Mocambique, especificamente a delegacdo de Nampula (30 estudantes) e a
delegacdo de Maputo (27 estudantes). Com a inclusdo dos estudantes das duas delegacdes
no estudo pretendeu-se obter um maior numero de participantes e, consequentemente,

obter-se uma maior diversifica¢do de estratégias na resolucdo das tarefas.

Dos estudantes que participaram no estudo, 5 (8,8%) eram do sexo feminino e 52 (91,2%)
do sexo masculino, sendo a média das suas classificagdes na disciplina de matematica a

entrada na universidade de 10,4 valores, numa escala de 0 a 20 valores.
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Quanto a aprendizagem de Estatistica em anos anteriores, a maior parte dos participantes
44 (77,2%) afirmou ter tido aulas de Estatistica e 13 (22,8%) declararam nao ter aprendido
quaisquer nogdes de estatistica na escola. Dos estudantes que aprenderam nogdes de
estatistica, ndo incluindo quaisquer conteudos de correlagdo e regressao lineares, 15

(26,3%) referiram que tal aconteceu no ensino basico e 29 (50,9%) no ensino secundério.

Relativamente ao interesse pela Estatistica, quase todos os estudantes, 53 (93,0%),
afirmaram ter muito interesse, 3 (5,3%) referiram ter algum interesse e apenas 1 (1,8%)

afirmou nao ter nenhum interesse.

A recolha de dados no estudo foi efetuada através da aplicagdo de um questiondrio,
aplicado imediatamente antes e depois do ensino da correlagdo e regressao lineares. Deste
modo, com a primeira aplicagdo do questiondrio pretendeu-se determinar as estratégias
intuitivas dos estudantes na resolugdo de tarefas sobre associagdo estatistica, enquanto com
a segunda aplicacdo do questionario se pretendeu avaliar o impacto do ensino na evolucao

dessas estratégias.

O questionario era constituido por seis questdes, sendo em todas elas inquiridos os
estudantes sobre a associacdo estatistica entre duas variaveis e pedida uma justificacdo
para a sua resposta. Dessas questdes, no presente texto aborda-se apenas uma, que se refere
a avaliacdo da associacdo e predicdo estatistica num diagrama de dispersdo, que ¢

apresentada na sec¢do seguinte e foi adaptada de Landewehr e Watkins (1986).

O ensino realizou-se na disciplina de Estatistica Descritiva, que ¢ lecionada em todos os
cursos de matemadtica das 11 delegacdes da Universidade Pedagdgica, incluindo a de
Nampula e Maputo. A esta disciplina s3o atribuidas 4 horas semanais, num total de 48
horas semestrais, € o processo de ensino em todas as delegagdes tem por base um Unico
programa de ensino, incluindo os contetidos: conceitos basicos; distribuigdes de
frequéncias; medidas de localizacdo, dispersdo, assimetria e achatamento; correlagdo e

regressao linear simples; e nimeros indices.

No estudo da correlagdo e regressao linear simples foram dedicadas 8 horas e abordaram-
se os seguintes conteudos: conceito de correlagdo; tipos de correlacdo; diagrama de
dispersao; medidas de correlacdo; coeficiente de determinagdo; propriedades do coeficiente
de correlagdo; ajustamento linear; reta de regressao linear; e coeficiente de regressdo. As
aulas organizaram-se em teoricas € praticas, sendo as tedricas mais centradas no professor

e no tratamento dos principais conceitos do tema, enquanto as praticas foram orientadas
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basicamente para a resolucao e discussao de exercicios. Na lecionagdo deste tema, os dois

professores ndo fizeram uso de meios tecnoldgicos.

Em termos de tratamento e andlise de dados classificaram-se as respostas dos estudantes
em corretas, parcialmente corretas e incorretas e, em cada um destes tipos de resposta,
agruparam-se as suas justificagdes em diferentes categorias, sendo determinadas

frequéncias absolutas e percentagens dos varios tipos de respostas e categorias.

Avaliacdo da associagdo estatistica num diagrama de disperséo
Foi proposta aos estudantes a questdo seguinte, representando graficamente a variagao

conjunta de duas variaveis.

No grafico seguinte estdo representados os pontos obtidos por cada jogador da selegdo de
basquetebol dos Estados Unidos da América nos Jogos Olimpicos de Inverno de 1992 ¢ o
seu tempo de jogo em minutos, no conjunto dos trés jogos finais.
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a) Assinala no grafico o ponto que representa o jogador que marcou mais pontos. Achas
que esse jogador também jogou durante mais tempo?

b) Achas que existe uma relagdo entre o tempo de jogo (em minutos) do jogador e o total
de pontos marcados? Explica a tua resposta.

) Se um jogador joga durante 50 minutos, quantos pontos ¢ de esperar que ele marque?

Figura 1. Tarefa proposta aos estudantes

Nesta questdo averigua-se a capacidade dos estudantes em fazerem a leitura do grafico de
dispersdo (alinea a), avaliarem a associacdo entre duas variaveis quantitativas apresentadas

no grafico de dispersao (alinea b) e estimarem o valor de uma das variaveis a partir do
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conhecimento do valor da outra varidvel. Seguidamente apresenta-se a analise efetuada as

respostas dos estudantes em cada uma das alineas da questao.

a) Assinala no grdfico o ponto que representa o jogador que marcou mais pontos.
Achas que esse jogador também jogou durante mais tempo?
Os resultados obtidos tanto no pré como no pds-ensino foram satisfatorios, na medida em
que mais de 90 por cento dos estudantes (96% no pré-ensino e 98,2% no pos-ensino)
conseguiram identificar o jogador que marcou mais pontos. Também na sua grande
maioria (93% no pré-ensino e 98,2% no pos-ensino), os estudantes reconheceram também
que este jogador, apesar de ter marcado mais pontos, nao foi o jogador com mais tempo em

campo.

Curcio (1989) definiu trés niveis, de complexidade crescente, na leitura e interpretacao de
gréaficos: ler os dados, que requer a leitura literal do grafico e realiza-se através da leitura
dos factos que nele estdo representados; ler entre os dados, que requer combinar e integrar
a informacdo e identificar relacdes matematicas através de algum conhecimento prévio
sobre o assunto tratado no grafico; e ler além dos dados, pressupde a capacidade de efetuar
previsoes a partir da informacao do grafico e um conhecimento prévio aprofundado sobre o
assunto referente aos dados do grafico. Ora, o facto de as perguntas colocadas aos
estudantes se situarem no nivel ler os dados, uma vez que a resposta pode ser obtida
diretamente a partir da informacgdo explicita no grafico de dispersdo, podera explicar as
elevadas percentagens de respostas corretas obtidas. Também Estepa (2008) verificou que
estudantes do ultimo ano do ensino secundario, que tinham abordado a correlagdo e
regressao lineares de forma intuitiva, nao tiveram dificuldades em ler pontos do diagrama

de dispersao.

b) Achas que existe uma relagdo entre o tempo de jogo (em minutos) do jogador e o
total de pontos marcados? Explica a tua resposta.
Os resultados obtidos nesta questio demonstram uma variedade de respostas dos
estudantes na identificacdo e justificacdo da associagdo entre as duas variaveis: o tempo de
jogo (em minutos) e o nimero de pontos marcados. Na Tabela 1 apresentam-se as
frequéncias (percentagens) obtidas nas diferentes estratégias segundo o tipo de resposta

(correta, parcialmente correta e incorreta), antes e depois do ensino.

Tabela 1. Frequéncia absoluta (%) de estudantes nas diferentes estratégias
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Frequéncias (%)

Estratégias P . .
Pré-ensino  PoOs-ensino

Corretas

1: padrdo global de variagdao da nuvem de pontos 18 (31,6) 11 (19,3)

2: ajustamento de uma reta & nuvem de pontos 0(0,0) 10 (17,5)

Parcialmente corretas

3: avaliacdo global da dispersdo da nuvem de pontos 0(0,0) 23 (40,4)

Incorretas

4: utilizagdo de pontos isolados 26 (45,6) 6 (10,5)

5: teorias prévias 13 (22,8) 7 (12,3)

No conjunto das distintas estratégias apresentadas, constatamos que as duas seguintes
conduziram a resposta correta: 1: padrdo global de variacdo da nuvem de pontos (variagdo
no mesmo sentido, variacdo em sentido contrario e auséncia de variacdo); e 2: ajustamento

de uma reta a nuvem de pontos.

\

Em relagdo a estratégia 1, alguns estudantes julgaram existir associacdo entre as duas
variaveis através do reconhecimento da tendéncia de variagdo no mesmo sentido dessas
variaveis, tal como mostra a resposta do estudante E, no pré-ensino: “Sim, depende
porque, de uma forma geral, o jogador com mais pontos marcados tende a ser aquele que
jogou durante mais tempo”. Esta resposta baseia-se numa concegdo correta de associagao,
e verificou-se um abandono desta estratégia por parte de 7 estudantes, do pré-ensino para o

pds-ensino.

Na estratégia 2, para justificar a associagdo entre as varidveis, os estudantes avaliaram o
ajustamento de uma reta a nuvem de pontos. Por exemplo, o estudante E,9, no pos-ensino,
respondeu o seguinte: “Sim porque a maneira como os dados se apresentam no grafico
mostram no fundo a ideia de existéncia de uma linha reta crescente”. Esta estratégia foi

adotada por 10 (17,5%) estudantes, apenas no pos-ensino.

Quanto a estratégia 3, os estudantes partiram do pressuposto de que a maior ou a menor
dispersdo dos pontos implica uma fraca ou forte associagdo entre as varidveis,
respetivamente. A resposta do estudante Eg, no pos-ensino, exemplifica o que acabamos de
referir: “Existe uma relagdo porque os pontos apresentam uma menor dispersdo”. Esta
justificacdo, adotada por 23 (40,4%) estudantes, apenas no pos-ensino, corresponde a uma
resposta parcialmente correta uma vez que aludiram apenas a dispersao, sem um referente

(uma curva) dessa dispersao.
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Por fim, as estratégias 4 e 5 produziram respostas incorretas na medida em que os
estudantes se basearam em parte dos dados para justificar a associagdo ou nas suas crengas
subjetivas acerca da relacdo entre as variaveis em detrimento dos dados do problema. A
estratégia 4 consistiu em deduzir a associagdo a partir de pontos isolados. Por exemplo, o
estudante E3, no pré-ensino, considerou ndo existir associacdo entre o nimero de pontos
marcados e o tempo de jogo pelo facto de se observar em alguns jogadores discrepancias
entre essas duas varidveis, ou seja, marcaram muitos pontos tendo jogado poucos minutos
e vice-versa.

Nao porque existem jogadores que jogaram muito mais tempo e marcaram

poucos pontos € outros que jogaram poucos minutos € marcaram muitos

pontos. Por exemplo, o jogador que jogou apenas 60 minutos marcou 43
pontos e o jogador que fez 70 minutos marcou aproximadamente 38 pontos.

Nesta resposta, o estudante mostra possuir também uma conce¢do determinista de
associagdo, que provavelmente o terd conduzido a uma resposta incorreta de associagao,
neste caso de independéncia. Esta estratégia foi a mais utilizada no pré-ensino, com 26
(45,6%) estudantes a adoté-la para responderem a questdo b). Do pré-ensino para o pos-
ensino registou-se uma diminuicao assinalavel do nimero de estudantes que adotaram esta

estratégia, exatamente 20 estudantes, o que corresponde a uma diminui¢ao de 35,1%.

Na estratégia 5: teorias prévias, os estudantes basearam as suas respostas nas suas crengas
prévias acerca da relacdo entre o nimero de pontos marcados e o tempo de jogo, ao invés
de analisar as evidéncias dos dados disponiveis no problema. A resposta do estudante Eo,
no pos-ensino, ¢ reveladora disso mesmo: “E claro que sim, porque se um jogador
permanecer muito tempo no campo irad marcar muitos pontos em relacdo ao jogador que

permanece pouco tempo no campo’.

Ainda nesta estratégia, verificou-se que a atribui¢do da associagdo a outras variaveis
distintas das explicitadas no problema teve como base pressupostos causais, na medida em
que os estudantes afirmaram ndo existir associagdo entre as variaveis porque a variavel
independente ndo influencia diretamente a varidvel dependente, ou seja, admitiram a
existéncia de outras variaveis que podiam influenciar a varidvel dependente, tal como
mostra a resposta do estudante E;,, no pré-ensino: “Nao ha relagdo entre o tempo de jogo e
o total de pontos marcados, isto porque a marcagdo de pontos depende da flexibilidade do

jogador e da sua estratégia dentro do campo”.

O recurso a ideias prévias para justificar a associacdo observou-se em apenas 4 (7,0%)

estudantes no pré-ensino e 3 (5,3%) no pds-ensino. Chapman e Chapman (1982) designam
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este tipo de raciocinio de “correlagdo iluséria” porque as pessoas afirmam as suas crengas

ao invés de ter em consideragdo a evidéncia dos dados.

¢) Se um jogador joga durante 50 minutos, quantos pontos é de esperar que ele
marque?
Na alinea c) pretende-se prever o valor de uma varidvel a partir do conhecimento do valor
da outra varidvel. No caso concreto, pretende-se estimar o numero de pontos marcados a
partir do conhecimento do tempo de jogo. Para o efeito, o estudante podia recorrer a reta
de regressao e utilizar retas paralelas aos eixos coordenados para estimar os pontos

correspondentes a 50 minutos.

Constatdmos que as respostas a alinea c), particularmente no pré-ensino, foram
maioritariamente dadas na forma pontual (36 no pré-ensino ¢ 21 no pds-ensino) ou
intervalar (4 no pré-ensino e 6 no pds-ensino), ou seja, estimaram para o nimero de pontos
marcados pelo jogador que tinha jogado a volta de 50 minutos um unico valor ou um

conjunto de valores.

Seguidamente, as respostas dos estudantes foram agrupadas em trés intervalos: i) 10—19

pontos; ii) 20-29 pontos e iii) 30—40 pontos, como se apresenta na Tabela 2.

Tabela 2. Frequéncia absoluta (%) de estudantes nos diferentes intervalos

Frequéncias (%)

Intervalos - -
Pré-ensino  Pds-ensino
10-19 pontos 12 (21,1%) 1 (1,8%)
20-29pontos 22 (38,6) 17 (29,8%)
30-40 pontos 6 (10,5%) 9 (15,8%)

Tanto no pré-ensino como no pos-ensino, constata-se que o intervalo 20—29 pontos inclui a
maior percentagem de respostas dos estudantes. O facto de nesta regido passar a reta de
ajustamento a nuvem de pontos pode indiciar que os estudantes, apesar de nao terem dado
uma resposta precisa, tiveram a capacidade de estimar uma regido onde se encontrava o
valor da previsdo pedida. O recurso intuitivo ao conceito de monotonia de uma fungdo
afim revela também que os estudantes ao estimarem a regido tiveram em conta a tendéncia
de variagdo das varidveis, ou seja, se elas variavam no mesmo sentido, em sentidos

contrarios ou a auséncia de um padrao de variacao.

Em relag¢do ao pds-ensino, contrariamente as nossas espectativas, constatou-se que apenas

14 (24,6%) estudantes responderam corretamente a questdo. Estes estudantes, por
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observagao do diagrama de dispersdo, estimaram os valores das variaveis e obtiveram, de
seguida, a equagdo da reta de regressdo para estimar o nimero de pontos marcados pelo
jogador, sendo conhecido o seu tempo de jogo. O exemplo a seguir elucida o que

acabamos de referir.
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Figura 2. Resolugdo da questdo c) pelo estudante E16 no pds-ensino.

Os restantes estudantes, 17 (29,8%) no pré-ensino e 16 (28,1%) no pods-ensino, ndo
apresentaram qualquer valor, argumentando que era dificil determinar o valor pretendido
porque as variaveis ndo estavam relacionadas linearmente, tal como mostra a resposta do
estudante Ess no pds-ensino: “Nao havendo relagdo linear entre o tempo de jogo e o
numero de pontos marcados, ndo se pode estimar o numero de pontos que um jogador que
teve 50 minutos em campo pode marcar’. Para além da adesdo a concecdo determinista,
presume-se que as respostas dadas por estes estudantes foram muito condicionadas pela
resposta dada pelos mesmos na alinea b), pois a maior parte dos estudantes que deram esta
resposta afirmaram na alinea b) que ndo existia relagdo entre as variaveis pelo facto de
existirem outros fatores diferentes do tempo que podem influenciar a variavel dependente

(nimero de pontos marcados).

Do pré-ensino para o pds-ensino, as alteragdes das respostas dos estudantes residiram

apenas na resposta correta, que foi obtida apenas no pds-ensino.

Conclusao
Esta questdo aqui apresentada diz respeito a associagdo estatistica e correlacdo linear de

varidveis quantitativas representadas num diagrama de dispersdo. Nesta situacdo, o estudo
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das estratégias dos estudantes permitiu-nos relaciona-las com o tipo de respostas (respostas
corretas, parcialmente corretas e incorretas) e constituiram-se como indicadores das
concecdes subjacentes as avaliagdes de associacdo estatistica. De entre essas estratégias,
porque conduziram a respostas corretas e parcialmente corretas, hd que destacar a
tendéncia de variacdo dos pontos do grafico de dispersdo, a avaliagdo global da dispersao

da nuvem de pontos e o ajustamento de uma reta & nuvem de pontos.

J& no caso das estratégias e argumentos incorretos, tais como a utilizacdo de pontos
isolados do grafico de dispersao, a atribui¢ao da associagdo a outras variaveis distintas das
explicitadas no problema e o recurso a teorias prévias, elas foram usadas para justificar a
independéncia. Essas estratégias permitiram identificar conce¢des erradas de associagdo
estatistica dos estudantes, designadamente: conceg¢do deterministica; conce¢do local;

concecdo causal e correlagdo ilusoria (Chapman & Chapman, 1982; Estepa & Batanero,

1996).

Os resultados apresentados, a semelhanca do que se verificou nas outras questdes do
estudo, permitem concluir que, apesar de os estudantes terem passado pelo ensino formal
de conteudos sobre associagdo estatistica e regressao linear, a maior parte deles manteve as
suas estratégias e concegdes, baseadas fundamentalmente na leitura dos pontos do
diagrama de dispersdo e na identificacdo da relacdo de linearidade entre as varidveis ou da
sua ndo existéncia. Do pré-ensino para o pds-ensino, a maior alteragdo nas respostas dos
estudantes verificou-se no recurso a reta de regressdo para estimar um valor pretendido,

com a consequente diminui¢do do recurso a estimagao do valor através de intervalos.

O reduzido impacto do ensino nas concegdes de associacdo estatistica confirma a
resisténcia dessas conce¢des a mudanca, as quais pela sua natureza tacita se tornam muito
dificeis de alterar numa curta intervengdo ¢ na auséncia de uma clara intencionalidade
(Thompson, 1992). Resultados semelhantes foram também obtidos por Fernandes (1990),

agora no ambito de concegdes erradas em probabilidades.
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