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Abstract

We address the issue of optimal resource allocation, and more specifically, the analysis of complementarity of
resources (primary resource or P-resource and supportive resource or S-resource) to activities in a project. In
this paper we present new computational results of a Genetic Algorithm, based Iin a random keys alphabet.

OBJECTIVOS

Analisar as restricoes de recursos no ambiente de
projectos e suas consequéncias:

e Analisar a utilizacao recursos de suporte
em projectos;

* Apresentar os resultados da analise de
Impacto na produtividade do recurso
principal

e Avaliar os efeltos sobre o custo do projecto.

* Desenvolver a modelacao do sistema e o
programa computacional de resolucao;

BREVE EXPLICACAO SOBRE O TEMA

Seja o0 diagrama de redes do tipo activity-on-node
(AON) representado por G=(N,A), com o conjunto
de nodos  (representando os atividades) e o
conjunto de arcos (representando as
precedéncias).

O numero de recursos auxiliares varia de acordo
com 0s recursos de suporte. A relevancia de cada

Tabela 1 — Aplicabihdade e impacto dos recursos .
|
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Considere-se um conjunto de recursos primarios,
denotado por P, com |P|=r e um conjunto de
recursos de suporte, denotado por S, que podem
ser utllizados juntamente com 0S recursos
principais visando um aumento de desempenho.

MODELO

Se O<v(p,g)<1, o uso do recurso de suporte g

adiciona-se ao desempenho do recurso primario r,

A alocacao do recurso-P p, que é descrita por:

X(J(rp, 85)) = x(J,rp) + v(p, Q)

A

definem-se 3

modelos
linhas de

partir  destes

Investigacao:

A alocacao do recurso de

suporte aumenta 0
rendimento global. Qual é a
relacao entre a alocacao e
a duracao do recurso de
suporte?;

Em que niveis devem ser
utilizados o0s recursos?
Que recursos de suporte
devem ser alocados em
cada nivel para que se
optimize o0 objectivo do
projecto ou actividade?

Consideracao do custo e
da disponibilidade dos
recursos e o0 efelto que
provocam na antecipacao
ou no atraso do projecto.

recurso primario é representada pela Tabela 1.

Algoritmo Genético

begin

P = GerarPopulacaolnicial()
Avaliar(P)
while condicdo de paragem nao for alcancada do

P’ = Recombinar(P) //UX

Avaliar(P’)
P - Selecionar(P E P’
end while
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as actividades que ndao tém predecessoras, ou seja pelas actividades
ligadas ao vértice inicio.

Identificar j = = min, ;s {J k} e identificar A" . Formar S .

sendo nulo. § serd o conjunto formado por todas

Seleccionar a actividade a’ em 3 com o maior valor de alelo de

Kk

prioridade.
Passar ao proximo estagio por:
(1) adigdode a, a P,criando P, ;

(2)  remocdo de a, de S, criando §,; por adi¢@o (se existirem) a
S das actividades directamente sucessoras de a, e que
tenham todos os seus predecessores em B, ;

(3) aumentarzem 1.
Se existir alguma actividade ainda por sequenciar ('[ < N) , voltar ao

Passo 2. Senao, Parar.

CONCLUSOES

O metodo desenvolvido foi testado com algumas redes de actividades e os
resultados obtidos permitem demonstrar a sua validade, eficacia e eficiéncia.
Considerando a viabilidade do modelo proposto, acreditamos gue ele pode fornecer
ao utilizador uma nova opcao de planeamento para determinar a melhor combinacao
de recursos e o0 menor custo do projecto, melhorando a capacidade de planeamento.
Na sequéncia deste estudo pretendemos testar o procedimento apresentado num
conjunto de Instancias de maior dimensao e desenvolver alguns operadores
geneticos especificos para o problema, que serao implementados essencialmente
sob a forma de mutacao, no sentido de aumentar a diversidade da populacao e evitar

a convergéncia prematura que se verifica ao fim de 20% das iteracoes.
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