Configuracién del servicio de TVIP sobre GNS3

Presentado por:
Diego Armando Pedraza Alayon
John Alexander Gbmez Robayo

Henry Trivifio Rincén

Presentado a:

Omar Albeiro Trejo

Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD
Escuela de ciencias Basicas, Tecnologia e Ingenieria-ECBTI
Tecnologia en Automatizacion Electrénica
Colombia

2023



Tabla De Contenido

Y 01 1 > V! S 5
T 0o [ o od (o ] o [P PPPPPPPPPPP 6
O BEIVOS ... 7

ODJEtIVO GENETAL ... 7

ODbjetiVOS ESPECITICOS. ..uviiiii i i e e et e e e e e e e e e e 7
(01170 I=To lo [ T=T A/ Tol [0 N (@ o 1) P USRPPPPPPPRS 8
Configuracion del SErVIAOr e IPTV .. .. i it a e e 13
ConfiIQUracion red IMPLS .......ooo ittt e e et et e e e e e e s nb b e e e e e e e e e e e aanns 26
Configuracion de MUIICAST...........ccoiiiieeicce e e e e et e e e e e e e e e e e e eaaeas 28
Verificacion de CoNfiQUIACION ...........iiii i et e e e e e e aaaa s 30
Creacion de MAqUINAS VIrtUAIES XP ........coiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 31
L0 0] ool 81 o] 1= 1S 34
21T o] [ToTo | = 1 = PP 35

AN 1= 6 1P 36



Tabla De llustraciones

llustracion 2. Red Disefiada para el plan QOS..........oooiiiiiii e 10
llustracion 3. Configuracion €N RL. .......cooioiiiiii e e e e e e e arr s 12
ustracion 4. Red DISEAAUA. ........ceiiiiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e eaeeeeees 13
llustracion 5. ConfiguracCion RL. .......ccioi oo e e e e e e e e e e earaaaas 15
llustracion 7. ConfIgQUraCiOn R3. ........ooo i e e e e e e 18
llustracion 8. ConfigUIaCiON RA. ........cii i it e e e e e e e e e arraaas 19
llustracion 9. ConfIQUIaCION R5. .......cooiiiiiiiiiiiiii e e e 20
llustracion 10. ConfigUraCion RB. ..........ooouuiiiiiiiieie e 22
llustracion 11. ConfiguraCioOn R7. .......cooiiiiiiiiiiii e 23
llustracion 12. ConfiguraCion SWI .........couuuuiiiiiiieiiee e 24
llustracion 13. ConfiguraCion SW2 .........c.uiiiiiiiiieie e 25
llustracion 14. Ejemplo Configuracion RL..........c..coooiiiiiiiiiii et 27
llustracion 15. Ejemplo Configuracion R2..........cccoooeiiiiiiiiiiie i 27
llustracion 16. Ejemplo de Configuracion enN R1L...........oouiiiiiiiiiiiicce e 28
llustracion 17. Ejemplo de Configuracion €n R2...........oouiiiiii i 29
llustracion 18. Configuracion de ROULET L .........ciiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e eaaa s 30
llustracion 19. Configuracion ROULET 5. ........ouuuiiiiieiii e e e e e e eras 30
llustracion 20. Instalacion WXP en las maguinas Virtuales. ............cooeeeiiieeiiiieiiiiiee e, 31
llustracion 21. Configuracion de las maquinas Virtuales en GNS3. .........coooiiiiiiiiiiiiieeee e, 31
llustracion 22. Configuracion de la Direccion IP en las maquinas Virtual..........cccccceevvvvvveevenne... 32
llustracion 23. Instalacion de VLC PIAYET. .......couiiiiiiiiiiiiieeee et 33
llustracion 24. Configuracion de [a EmiSiOn EWXPL..........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea e 33



Resumen

En el presente trabajo se conceptualizan los conceptos y diferentes mecanismos de QoS en los
gue se representa mediante diagramas de bloques graficos y explicativos, se reconocen las
capas Yy protocolos, funciones y configuracion de redes NGN, para finalmente lograr configurar
un escenario de los servicios de TVIP en simulacion. Teniendo en cuenta todos los
mecanismos y especificaciones para dicha configuracién, se implementaron los servicios
multimedia de una Red NGN, a través del simulador NGS3, donde se utilizo tecnologia
multicast.

Palabras clave: Servicio, TVIP, configuracion, tecnologia.



Abstract
In the present work the concepts and different mechanisms of QoS are conceptualized in which
it is represented by means of graphic and explanatory block diagrams, the layers and
protocols, functions and configuration of NGN networks are recognized, to finally manage to
configure a scenario of the services of IPTV at simulation level. Considering all mechanisms
and specifications for said configuration, the multimedia services of an NGN Network were
implemented, through the NGS3 simulator, where multicast technology was used.

Keywords: service, TVIP, Configuration, technology



Introduccioén

En la actualidad la implementacion de redes de nueva generacion, se realizan en esfuerzos
coordinados que logran que las tecnologias de la informacion lleguen a cada uno de los
ciudadanos en cualquier punto alejado del pais, con el fin de llevar informacion y conocimiento
a las personas ubicadas en las zonas mas vulnerables. También es una forma muy importante
para dar apoyo a la forma en que nos comunicamos y mejoramos nuestra infraestructura tanto
en colegios como en entidades de salud y empresas, siendo parte de un medio indispensable
para el desarrollo de un pais. Una parte importante de este sistema es el internet de las cosas
I0T, en los que se desarrollan protocolos compuestos por video, television, IPTV, telefonia,

entre otros

IPTV (internet protocolo televisidn) se ha convertido en la denominacién mas comun
para los sistemas de distribucién por subscripcién de sefiales de television y/o video usando
conexiones de banda ancha sobre el protocolo IP y a su vez cada dia se mejoran la

funcionalidad de las tecnologias y aplicaciones para entregar una buena QoS



Objetivos
Objetivo general
Implementar y configurar el servicio IPTV en el software de simulacion GNS3 con los
protocolos de multicas y mecanismo QoS con los conceptos aprendidos buscando identificar lo

que nos brinda las redes de nueva generacion.

Objetivos especificos

Desarrollar la configuracion del servicio IPTV el software GNS3 y evidenciando cada
pasé6 que se realiz6 para cada sede propuesta en el proyecto.

Implementar las maquinas virtuales de Windows XP para la simulacién del servicio de

IPTV de cada sede con protocolos de multicas y mecanismo QoS.



Calidad de servicio (Qos).

A-Seleccionar dos mecanismos de QoS y Describir el proceso que se realiza cada uno

mediante un diagrama de bloques.
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10% del ancho de banda total para trafico web.

B. Documente los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluya los siguientes
porcentajes sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de clases):10%

del ancho de banda total para trafico web.

15% para trafico de voz.

20% para tréfico de streaming de video.
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Los pasos que se requieren para realizar la implementacion del plan de QoS requerido son los
siguientes:

Paso 1: Definir los protocolos y porcentaje de ancho de banda en cada router de la red.

Paso 2: Configuracion de clases en cada router.

Paso 3: Verificacion de las clases en cada router.

Paso 4: Configuracion de las politicas del plan de QoS en cada Router.

Paso 5: Verificacion de las politicas del plan de QoS implementado.

A continuacién, se presentan los comandos que se ejecutaran en el router de cada sede para

configurar el plan QoS requerido:

enable

conf t

access-list 100 permit tcp any any eq 443
access-list 101 permit udp any any eq 5060
access-list 102 permit udp any any eq 5004
no cdp log mismatch duplex

class-map match-all WEB

match access-group 100

class-map match-all VOIP

match access-group 101

class-map match-all IPTV

match access-group 102

end

conft



policy-map NGN-GRUPOS8

class WEB

bandwidth percent 10

class VOIP

bandwidth percent 15

class IPTV

bandwidth percent 20

end

conf t

int fO/0

service-policy output NGN-GRUPOS8
end

copy running-config startup-config

show policy-map
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Configuracion del servidor de IPTV

Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir del andlisis del servidor de
IPTV desarrollado en la fase 10, implemente IPTV multicast entre las sedes del escenario de
red descrito en la fase 1, el cual permitira transferir contenidos multimedia entre dos sedes.
Documentos, los pasos en un informe.

Continuacion, presentamos la red en la cual se configurara el servicio de IPTV, para

simplificar el proceso solo se presentan en el diagrama las dos sedes (Medellin y Barranquilla)

en las cuales se estableceré el servicio.
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llustracion 3. Red Disefiada. Autoria propia.

Realizamos la configuracion basica de cada Router:

R1.
conf t
int loopback 0

ip add 1.1.1.1 255.255.255.255



exit

int f0/0

ip add 192.168.10.1 255.255.255.0

no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.30.1 255.255.255.0

no sh

exit

int f1/0

ip add 192.168.35.1 255.255.255.0

no sh

exit

router ospf 10

router-id 1.1.1.1

network 192.168.10.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.30.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.35.0 0.0.0.255 area O
network 1.1.1.1 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config



llustracion 4. Configuraciéon

R1. Autoria propia.

R2.

conf t

int loopback 0

ip add 2.2.2.2 255.255.255.255
exit

int f0/0

ip add 192.168.10.2 255.255.255.0
no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.20.2 255.255.255.0
no sh

exit



int f1/0

ip add 192.168.15.2 255.255.255.0

no sh

exit

router ospf 10

router-id 2.2.2.2

network 192.168.10.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.20.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.15.0 0.0.0.255 area O
network 2.2.2.2 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config

R3.
conf t
int loopback 0

ip add 3.3.3.3 255.255.255.255

16



exit

int f0/0

ip add 192.168.20.3 255.255.255.0

no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.30.3 255.255.255.0

no sh

exit

router ospf 10

router-id 3.3.3.3

network 192.168.20.0 0.0.0.255 area 0
network 192.168.30.0 0.0.0.255 area O
network 3.3.3.3 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config
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llustracion 5. Configuracion R3

R3. Autoria propia

R4.

conf t

int loopback 0

ip add 4.4.4.4 255.255.255.255
exit

int f0/0

ip add 192.168.40.4 255.255.255.0
no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.35.4 255.255.255.0
no sh

exit

router ospf 10

router-id 4.4.4.4

18



network 192.168.40.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.35.0 0.0.0.255 area O
network 4.4.4.4 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config

llustracion 6. Configuracion

R4. Autoria propia.

R5.

conf t

int loopback 0

ip add 5.5.5.5 255.255.255.255
exit

int fO/0

19



ip add 192.168.50.5 255.255.255.0

no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.15.5 255.255.255.0

no sh

exit

router ospf 10

router-id 5.5.5.5

network 192.168.50.0 0.0.0.255 area 0
network 192.168.15.0 0.0.0.255 area O
network 5.5.5.5 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config llustracién 7

B

Configuraciéon R5. Autoria propia.
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R6.

conf t

int loopback 0

ip add 6.6.6.6 255.255.255.255

exit

int f0/0

ip add 192.168.40.6 255.255.255.0

no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.45.6 255.255.255.0

no sh

exit

router ospf 10

router-id 6.6.6.6

network 192.168.40.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.45.0 0.0.0.255 area O
network 6.6.6.6 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config



llustracion 8. Configuracion R6

F o

R6. Autoria propia.

R7.

conf t

int loopback 0

ip add 7.7.7.7 255.255.255.255
exit

int f0/0

ip add 192.168.50.7 255.255.255.0
no sh

exit

int f0/1

ip add 192.168.55.7 255.255.255.0

no sh



exit

router ospf 10

router-id 7.7.7.7

network 192.168.50.0 0.0.0.255 area O
network 192.168.55.0 0.0.0.255 area 0
network 7.7.7.7 0.0.0.0 area 0

end

copy running-config startup-config

llustracion 9. Configuracion

[

R7. Autoria propia.

SW1.

conft

ip routing

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.45.6

int e0/0

23



no switchport

ip add 192.168.45.7 255.255.255.0
no sh

end

copy running-config startup-config

llustracion 10. Configuracion SWI.

SW2.

conf t

ip routing

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.55.7
int e0/0

no switchport

ip add 192.168.55.8 255.255.255.0

24



no sh
end

copy running-config startup-config

llustracion 11. Configuracion SW2

L4

SW2. Autoria propia.
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Configuracion red MPLS
Para realizar la configuracion del servicio requerido ejecutaremos los siguientes comandos en
cada uno de los Reuters:
config t
mpls ip
ip cef
mpls label protocol Idp
mpls Idp router-id loopback O
do sh mpls int
router ospf 10
mpls Idp autoconfig area O
do sh mpls int
end

copy running-config startup-config
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llustracion 13. Ejemplo Configuracién R2. Autoria propia.

De la misma manera se realiza la configuracién en los demas Reuters.

27
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Configuracion de Multicast

Para la configuracion del multicast introduciremos los siguientes comandos en cada uno de los
routers, y para cada de las interfaces activas:
conf t

ip multicast-routing

ip pim rp-address 1.1.1.1

do shipint br

int range f0/0 - 1, f1/0

ip pim sparse-mode

exit

int loopback 0

ip pim sparse-mode

end

copy running-config startup-config



llustracion 14. Ejemplo de Configuracion en R1. Autoria propia.
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llustracion 15. Ejemplo de Configuracion en R2. Autoria propia.
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Verificacién de configuracién

R1.

llustracién 16. Configuracion de Router 1. Autoria propia.

R2.

llustracion 17. Configuracion Router 5. Autoria propia.
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Creacion de Maquinas Virtuales XP.

Utilizaremos el software Vmware para crear las maquinas virtuales:

Una vez terminamos la instalacion, procedemos a afiadir las maquinas a la red disefiada en

GNS3.

18. Instalacion WXP en las maquinas virtuales. Autoria propia.
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llustracion 19. Configuracion de las maquinas Virtuales en GNS3. Autoria propia
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Ahora las afiadimos a la simulacion conectadas a las redes de cada de las sedes a la que se le

configurara la IPTV y configuramos la direccién IP para cada maquina virtual
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llustracion 20. Configuracién de la Direccion IP en las maquinas Virtual. Autoria propia.
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llustracion 21. Instalacion de VLC Player. Autoria propia.
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Procedemos a instalar el VLC player en ambos equipos:

“Pin Darones An Asria’

llustracion 22. Configuracion de la Emision EWXPI. Autoria propia.

llustracion 23. Realiza la Conexion IPTV. Autoria propia.
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Realiza la Conexién IPTV. Autoria propia.

Se realizd una reconfiguracion de las IP de los dispositivos finales para que estuvieran en la
misma red que el equipo HOST, ya que existe un fallo entre GNS3 y las maquinas virtuales de

GNs3.
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Conclusiones

La gran demanda de servicios sobre protocolo IP, la globalizacién, la constante necesidad de
movilidad, etc., los proveedores de servicios necesitan actualizar sus redes, de tal manera que
a la hora de prestar el servicio sean efectivos y eficaces y tener algun factor diferenciador para
poder competir en el mercado. Por esto empresas del sector de las telecomunicaciones
desarrollan aplicaciones y soluciones para asi poder soportar las redes NGN y tener una
participacion significante en el sector” (Restrepo, 2013, p. 12).

En el transcurso de la actividad se evidencié el camino a lo que nos lleva las
actualizaciones y la construccién de una red de nueva generacién la cual nos pedia
implementar el servicio de IPTV, en una topologia dividida en tres ciudades las cuales
trabajamos con el software GNS3 y maquinas virtuales las cuales en sus descargas nos
generaban fallas en la instalacion por no ser compatibles, cuando se lograba tener la maquina
virtual se gener¢ fallas de licencias las cuales nos llevé a buscar claves las cuales ayudara al
desbloqueo de la maquina, se evidencia también que en la configuracién de Qos a la hora de
reproducir el video se evidencia unos atrasos en la reproduccion en las ciudades.

El transporte de los paquetes de multidifusion por los Reuters y redes lo podemos
llamar multicasting se entiende, ya que en él interviene varios protocolos de enrutamiento
donde con diferentes comandos y especiales con algoritmos variados con los que es posible
transmitir flujo de datos de manera mas eficiente y rapida con los diferentes grupos multicast

gue puedan estar asociados.
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Anexos.

Video de sustentacion Actividad Fase 11: Exposicion Actividad fase 11 grupo 215005_8.

(2022). Recuperado de: https://youtu.be/zBMQgm8ULAO
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