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Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad describir la implementacion de un sistema IPTV

con protocolo Multicast, basados en un escenario planteado de una entidad educativa a nivel
nacional, cuya sede principal se encuentra en la ciudad de Bogot4, esta a su vez esta
interconectada con unas subsedes en las ciudades de Medellin y Barranquilla, las cuales requiere
de un sistema avanzado de datos que soporte una infraestructura de red de nueva generacion tipo
NGN. Se hace mencion de cada uno de los pasos, requerimientos, comandos y conceptos
involucrados para el desarrollo y configuracion del servicio IPTV sobre una red MPLS; de igual
manera, se describen los pasos para definir un plan QoS con los respectivos anchos de banda
correspondientes, que permitan su aplicacion, apoyados en maquinas virtuales que permiten la
simulacion y verificacion del funcionamiento correcto del sistema en cada una de las sedes en

tiempo real, garantizando la viabilidad de la implementacion del sistema IPTV.

Palabras clave: Direccionamiento IP, Redes LAN, WAN, GNS3, protocolo OSPF,

Multicast, QoS, IPTV, trafico, ancho de banda, RTP, (S, G), (*, G).



Abstract

The purpose of this paper is to describe the implementation of an IPTV system with Multicast
protocol, based on a scenario of an educational entity at the national level, whose main office is
located in the city of Bogota, Colombia. At the same time, it is interconnected with sub-offices in
the cities of Medellin and Barranquilla which require an advanced data system that supports a
new generation network infrastructure type NGN. Mention is made of each one of the steps,
requirements, commands, and concepts involved in the development and configuration of the
IPTV service over an MPLS network. In the same way, the steps are described to define a QoS
plan with the respective corresponding bandwidths that will allow its application, supported by
virtual machines that allow the simulation and verification of the correct operation of the system
in each of the venues in real-time, guaranteeing the viability of the implementacion of the IPTV

system.

Keywords: IP addressing, LAN networks, WAN, GNS3, OSPF protocol, Multicast,

QoS, IPTV, traffic, bandwidth, RTP, (S, G), (*, G).
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Introduccion

El ser humano se ha caracterizado por ser una especie curiosa que siempre ha buscado la forma
de mejorar su entorno, amenizar su paso por la vida y asi agilizar cada uno de los procesos que
implican el diario vivir. Como consecuencia, a través de los tiempos ha logrado trascender y
evolucionar por medio de las revoluciones; un ejemplo claro, es la revolucién industrial que
brindd la oportunidad de dar un paso agigantado en procesos claves para un mundo moderno,
desde la produccion a nivel industrializado, hasta la forma de trasporte y movilizacion, entre
muchas otras.

En la actualidad se ha dado otro paso importante en la implementacion de la revolucion
digital y el internet de las cosas, lo cual le ha permitido al hombre tener un control mas eficiente
sobre los procesos, tener informacion de primera mano y poder tomar decisiones o realizar
cambios en tiempo real cuando se requieren.

Otra de las grandes ventajas de las nuevas tecnologias es que un gran porcentaje de la
poblacién mundial podra acceder a servicios que anteriormente desconocia o que simplemente en
funcidn de las distancias entre ciudades o pueblos era poco posible tener cobertura.

Las redes de NGN han cambiado la forma de ver el mundo, han permitido la interaccién
entre los hombres y las maquinas, generando que el planeta sea mas amigable, seguro, tranquilo
para el ser humano y el medio ambiente. Se debe siempre pensar en construir, avanzar y
progresar en conjunto con la naturaleza.

La evolucién del ser humano siempre estara ligada a las tecnologias, a esa busqueda

insaciable de mejorar y avanzar dia a dia. En el trabajo podremos poner en practica cada uno de
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los objetivos de aprendizaje trazados a lo largo de nuestro curso y asi comprenderemos el

funcionamiento de las cosas y la gran importancia que ha tenido en la evolucién del ser humano.
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Justificacion

El desarrollo del sistema para la trasmision de datos que se presenta a continuacion fue realizado
por un grupo de estudiantes con el fin de dar solucidn a un problema planteado, el cual permitira
transferir contenidos multimedia entre distintas sedes de una institucion educativa.

Con el desarrollo de un sistema Iptv para la transferencia de datos entre los diferentes
centros educativos, se logra el intercambio de informacion en sus diversas formas y etapas, dicha
transferencia de datos se realiza en tiempo real, donde se logra trasmitir una serie de contenidos
multimedia en diferentes niveles de comunicacidn, esto permitira interconectar una gran cantidad
de publico en simultaneo y en diferentes escenarios de las sedes educativas.

Las revoluciones industriales han estado marcadas por la bisqueda de una mejor
adaptacion del ser humano en el entorno donde convive, uno de los pilares actuales de dichos
cambios son el Internet de las cosas o el (1oT), donde las redes de nueva generacion han logrado
cambiar la nocion del ser humano hacia las tecnologias, ya que estas logran impactar de manera
positiva la comunicacién e interaccion entre ellos mismos y los diferentes contextos de su

entorno.
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Objetivos

Objetivo general:

Desarrollar de forma funcional la configuracion del servicio TVIP sobre el emulador de
red GNS3 y el uso de maquinas virtuales; permitiendo, ademas, realizar la respectiva simulacion
para tener un panorama claro de la viabilidad de la implementacion del sistema en las respectivas

sedes de la institucion educativa.

Objetivos especificos:

Identificar las capas y funciones de un modelo de red, a través de la investigacion de los
conceptos vigentes, los cuales son la base dentro de una arquitectura de red.

Identificar los protocolos y funciones de la capa de red, mediante el uso de los principios
de direccionamiento IP, enmarcados dentro de los estandares.

Reconocer las capas, protocolos, funciones y ventajas de una arquitectura NGN utilizada
en la interconexidn de redes, mediante la comparacion con las redes tradicionales y el uso de
protocolos involucrados.

Identificar los protocolos de 10T (Internet Of Things), mediante la investigacion de los
conceptos vigentes que responden a los estandares actuales.

Disefar y Configurar servicios multimedia para un escenario de NGN a nivel de
simulacion, aplicando los conceptos de arquitectura funcional y definiendo politicas de Calidad

de Servicio (QoS, Quality of Service).
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Calidad de Servicio (QoS)

Seleccionar dos mecanismos de QoS y describir el proceso que realiza cada uno mediante un
diagrama de bloques.

Los Mecanismos de QoS escogidos son:

Classification y Marking

Con esta identificacion se clasifican los tipos de trafico y luego se marcan de forma

entendible por la red. Este proceso se denomina basicamente "Clasificacién y marcado de QoS".

llustracién 1

Diagrama de bloques: Classification y Marking
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Fuente: autoria propia.



Policing and Shaping
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En las redes, el trafico aumenta por una variedad de razones. Se realizan algunos ajustes

de calidad de servicio para manejar estos aumentos. Durante estos aumentos, si se excede la

capacidad del enlace, entonces se cae el trafico en este enlace. Sin ningln arreglo, esta caida

puede causar dafos inesperados e indeseados.

llustracién 2

Diagrama de bloques: Policing and Shaping

PASAMOS

Fuente: autoria propia.

TRAFICO
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TRAFICO TRAFICO
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Plan de QoS

Documente los pasos requeridos para definir un plan de QoS que incluya los siguientes
porcentajes sobre el ancho de banda total (separar traficos mediante definicion de clases):

* 10% del ancho de banda total para trafico web

* 15% para tréafico de voz

* 20% para trafico de streaming de video.

Teniendo en cuenta lo anteriormente solicitado, se definen los diferentes comandos para
la implementacion del plan de QoS. Inicialmente, configuramos en cada Router cliente (Bogota,
Barranquilla y Medellin) con el fin de que se haga uso correcto y eficiente de las cargas de
procesamiento y respectivo andlisis de los paquetes enviados y recibidos en cada una de las
sedes. Posteriormente, aplicaremos la politica a la interfaz de salida de dichos Router fa0/0 para
garantizar los anchos de banda y prioridades requeridas.

* 10% del ancho de banda total para trafico web

* 15% para trafico de voz

* 20% para trafico de streaming de video.

QoS VOIP

Se habilita la configuracion y se crea la clase VOIP relacionada a una policy-map

Router»enable

Routerfconf t

Routerfconf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) #policy-map QoS1

Router (config-pmap) $class-map match-any VOIP

Se configura la prioridad



Router (config-cmap) fclass VOIP

Router (config-cmap) fpolicy-map QoSl
Router (config-pmap) fclass VOIP

Router (config-pmep-c) fpriority percent 15

QoS WEB

Se habilita la configuracion y se crea la clase VOIP relacionada a una policy-map

Routerjconf t

Routerfconf terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) #policy-map Qosl

Router (config-pmap) $class-map match-any WEB

Router (config-cmap) $class WEB

Se configura la prioridad

Router (config-pmap-c) $policy-map Qosl
Router (config-pmap) #class WEB
Router (config-pmap-c) #bandwidth percent 10

QoS IPTV

Router (config-pmap-c) #policy-map Qosl

Router {config-pmap) #class-map match-any IPTV
Router {config-cmap) #policy-map QoSl

Router (config-pmap) $clazs IPTV

Router (config-pmap-c) #bandwidth percent 20
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Implemente IPTV Multicast

Mediante el emulador GNS3 y el uso de maquinas virtuales, a partir del analisis del servicio de
IPTV desarrollado en la Fase 10, implemente IPTV Multicast entre las sedes del escenario de red
descrito en la Fase 1, el cual permitira transferir contenidos multimedia entre dos sedes.
Documente los pasos en un informe:

* Configuracion de dispositivos y servidor TVIP

* Habilitacion de protocolos de enrutamiento, Multicast, RTP, etc.

* Configuracion de cliente de video VLC

* Pruebas funcionales.
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IPTV (Internet Protocol Television) y Multicast

En la IPTV contamos con diferentes dispositivos segin sea su estructura, pero
basicamente se tiene las siguientes funciones.

Se cuenta con una fuente de contenido donde es almacenada la informacion, también
como parte fundamental, los nodos de enrutamiento los cuales encapsulan los datos en forma de
paquetes para ser transportados. Seguidamente, la red de distribucion, la cual es la infraestructura
de la red por donde los paquetes de datos van a viajar hasta su destino. Asi mismo, la tecnologia
de acceso al cliente, que puede ser por medio de conexién digital con las redes telefonicas (DSL)
y finalmente el medio de transmision en nuestro caso Multicast; por medio del cual, permite
enviar los paquetes a un grupo de host especificos, los cuales estan interesados en dicha
informacidn. Este medio es mas utilizado, ya que optimiza la red sin llenarla de informacion
innecesaria a diferencia del medio Broadcast que inunda la red de llegando incluso a nodos que
no la requieren. Es de resaltar que el trafico IP para multidifusion, tiene un rango especifico que
va desde la direccion IP 224.0.0.0 hasta la 239.255.255.255 denominado como clase D; asi
mismo, se tiene algunas direcciones o rangos restringidos o reservados, por lo que se debe tener
en cuenta que direccion usar para nuestros servicios de IPTV.

Configuracion del servicio IPTV

Para lograr que el servicio de IPTV fuese posible entre dos sedes, fue necesario continuar
con la topologia de red y configuraciones realizadas en la Fase 7 del diplomado, donde se
habilité el protocolo de enrutamiento OSPF que nos permitid el intercambio de tablas de gestion
entre las sedes; asi mismo, se configuré los Router con la tecnologia MPLS, mediante las

etiquetas MPLS, para brindar mayor velocidad de ruta en los paquetes de datos.



llustracion 3

Topologia de RED

RED MEDELLIN

R1  jp.10.20.1

h92.168.110.1

Fuente: autoria propia.
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Tabla 1

Tabla de Direccionamiento

22

IP

Router 1
Medellin

192.168.110.1

Router 2
Barranquilla

192.168.120.1
Router 3 Bogota
192.168.130.1

Router 1
10.10.20.1

Router 2

Serial 2/0
10.10.20.2
Serial 3/0
20.10.20.2

Router 3
20.10.20.3

Servidor DHCP
Bogota

192.168.130.2
Servidor DNS
192.168.130.3
Servidor WEB
192.168.130.4

LAN 1

LAN2

LAN 3

WAN1

WAN?2

LAN 3

RED

192.168.110.0

192.168.120.0

192.168.130.0

10.10.20.0

10.10.20.0
20.10.20.0

20.10.20.0

192.168.130.0

MASCARA GATEWAY

255.255.255.0/24 192.168.110.1

255.255.255.0/24 192.168.120.1

255.255.255.0/24 192.168.130.1

255.0.0.0/8

255.0.0.0/8

255.0.0.0/8

255.255.255.0/24 192.168.130.1

255.255.255.0/24 192.168.130.1

255.255.255.0/24 192.168.130.1
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Servidor DHCP
Barranquilla

192.168.120.2

Servidor DHCP
Medellin

192.168.110.2
PC Medellin
192.168.110.3
PC Barranquilla
192.168.120.3
PC Bogota
192.168.130.5

LAN2

LAN 1

192.168.120.0

192.168.110.0

192.168.110.0

192.168.120.0

192.168.130.0

255.255.255.0/24

255.255.255.0/24

255.255.255.0/24

255.255.255.0/24

255.255.255.0/24

192.168.120.1

192.168.110.1

192.168.110.1

192.168.120.1

192.168.130.1
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Mediante el uso del software GNS3, se realiza la simulacion y configuracion de cada uno

de los dispositivos; inicialmente, configuramos las IP como se muestra a continuacion.

llustraciéon 4

Configuraciéon IP PC1

Nota: se observa la configuracion de IP para el PC1 sede Medellin, de la misma forma se realiza para los demas

dispositivos y se verifica con el comando “show IP”. Fuente: autoria propia.
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llustraciéon 5

Configuracion IP Router

Nota: se observa la configuracion de IP para el Router Barranquilla, de la misma forma se realiza para los demas

Router y se verifica con el comando “show IP Router”. Fuente: autoria propia.
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Implementacion de protocolo de enrutamiento OSPF

Open Shortest Path First (OSPF), es un protocolo de direccionamiento basado en el
algoritmo Shortest Path (SPF); asi mismo, tenemos que OSPF, significa protocolo de puerta de
enlace interna (IGP). En este protocolo, los enrutadores mantienen una base de datos de los
diferentes estados de enlaces, de tal manera que se describa la topologia usada para tal fin. Cada
enrutador crea su propia base de datos (LSA), este paguete contiene informacion de los vecinos
que se tengan y costo de cada ruta; finalmente, haciendo uso de SPF cada enrutador, se calcula el

arbol raiz con su ruta mas corta.

llustracién 6

Configuracion OSPF y enrutamiento

Nota: Se realiza la configuracion en el Router R4 sede barranquilla para OSPF y se verifica mediante show IP
Router, se observa que ya se agrega enrutamiento, dicha accion se realiza para los demas Router. Fuente: autoria

propia.



27

Posteriormente, se procede a realizar prueba de funcionamiento del protocolo, mediante

un ping entre dos dispositivos de la topologia.

llustracién 7

Verificacién conexion

Nota: Se realiza ping desde el PC ubicado en la sede Barranquilla al PC ubicado en la sede de Medellin, se observa

que el protocolo de erutacion OSPF esta funcionando correctamente. Fuente: autoria propia.
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Configuracion para MPLS

El Multiprotocolo Label Switching (Multiprotocolo de conmutacion de Etiquetas), es
una tecnologia que se basa en la trasmision de datos bajo etiquetas, logrando €l envio de manera
confiable y segura. Gracias a esta tecnologia, es posible el envio de paquetes o diferentes tipos de
datos a una red de gran tamafio; es decir, una red MPLS implementa enrutadores y etiquetas
concretas. Para nuestro, caso hacemos uso de comando IP CEF para poder crear las FIB y las

LFIB. Por ultimo, se habilita el protocolo LDP para permitir el intercambio de etiquetas.

llustracion 8

Verificacion MPLS e IP Cef

Fuente: autoria propia.



llustracién 9

Habilitacién MPLS e IP CEF

Nota: Este procedimiento se realiza en cada uno de los Router. Fuente: autoria propia.
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llustracién 10

Habilitacion protocolo LDP

Nota: Se habilita el protocolo LDP para el intercambio de etiquetas entre los enrutadores, procedimiento que se debe

realiza en los demas Router. Fuente: autoria propia.



Se realizan las pruebas de verificacion mediante comandos

llustracién 11

Comando sh ip route

= op - I - [

mm

~
Routers tology Summary @®
de Console E
© PCT telnet localhost: 5006
© PC2  telnet localhost:5008
O P2 telnet localhost5010
ermn telnet localhost:5000
©R2  telnet localhost:5002
O R4 telnet localhost:5012
© Switch1 none
[s)

Switch2 none

[ = BT R e
vers Summary B8
) LAPTOP-IG16NTGQ CPU 7.5%, RAM 8...

SAeOn® v’

e template

Console B
GHS3 management console.
Running GNS3 version 2.2.34 on W
Copyright () 2006-2022 GNS3 Tec
Use Help -> GhiS3 Doctor to detect
£\ 2warnings
o ~ s 931p.m.
) . o ‘16C A B £SP
P Escribe aqui para buscar gi e v 16°C CG&o sl & 71172022

Fuente: autoria propia.
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llustraciéon 12

Verificacion loopback
[ — O

v OF>>» NC

Routers

Swil -
=
£8..
== ew template 7
Console B®
GNS3 management console.
Running GNS3 version 2.2.34 on Windows (54-bit) with Python 3.7.5 Qt 5.15
Copyright (c) 2006-2022 GNS3 Technologies.
Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issues.
=
A\ 2 warnings
§ . = ~ [ i $:46p. m.
R O Escribe aqui para buscar [ ] (o) [Eh e ‘e AG @D AW b | 11"2(122 .
e | ) i | v S 1)

Verificacién de redes se observa red loopback y demaés redes agregadas. Fuente: autoria propia



llustraciéon 13

Verificacion comando sh mpls Idp neigh

é - o

a= Of>»> HC

Routers @

& o

TS (== R
; Swi =
= B®
0 M
g
tiew template T
Console B&
GHS3 management console.
Running GNS3 version 2,234 on Windows (54-bit) with Python 3.7.5 Qt 5.15
Copyright {c} 2006-2022 GNS3 Technologies.
Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issues,
==
A\ 2warnings
) i - . = 9:49 p. m
. =B Y 16°C A ESP
R Escribe aqui para buscar .“ ©) gr e 1e°c Cao i L 71172022

Fuente: autoria propia
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llustracion 14

Verificacion tabla LIB

e — 0
a ¢ G |
= OF >- (o4
Routers B B
® B RED ME =
@ o5 )
= @ o
; Swi -
= BR
e
et tempiste 7
Console
GNS3 management console.
Running GNS3 version 2.2.34 on Windows (§4-bit) with Python 3.7.5Qt 5.15
Copyright (<) 2006-2022 GNS'3 Technologies.
Use Help ->» GNS3 Doctor to detect common issues.
=>
A\ 2 warnings

P Escribe aqui para buscar

i
L3

g . 24p.m.
B AG@EDzlhd B o, B

Fuente: autoria propia
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llustraciéon 15

Verificacion tabla LIB

Edicion Formate  Ver Ayuda

Habilitar protocolo LDP
mpls label protocol ldp

Configurar interfaces loopback en cada router
Router 1

interface loopback @

ip add 1.1.1.1 255.255.255.8

Router 2
interface loopback @
ip add 2.2.2.2 255.255.255.0

Agregar la red del loopback al OSPF en cada Reuter
habilitar la interfaz con MPLS

Router 1
router ospf 18

net 1.1.1.1 255.255.255.0 area @
mpls 1ldp router-id loopback @

Router 2

router ospf 10

net 2.2.2.2 255.255.255.0 area @
mpls ldp router-id loopback @

habilitar cada router de forma automstica con MPLS (en modo de configuracién del router)
mpls ldp autoconfig area @

verificacién (en modo de configuracién del router)
do sh mpls int

verificacidn (en mode de configuraci6n general)

Linea 18, columna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

£ Escribe aqui para buscar % Inter..

Fuente: autoria propia

= 10:27 p. m.
A eD zdl F OB G B
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Verificacion configuracion MPLS Router barranquilla, el cual se encuentra en el medio

de la red WAN por lo tanto se observa dos puertos habilitados con LDP.

llustraciéon 16

Ping Barranquilla

OF>> HC EZEIIC.6QQM

=2 i rronetTore

m

T 1=
e

VB0 On® v’

niew template
Console

GNS3 management console.
Running GNS3 version 2.2.34 on Windows (54-bit) with Python 3.7.5Qt 5.15.
Copyright (¢) 2006-2022 GNS3 Technologies.

Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issuss.

=>
£ 2 warning gs
: ) g ~ = 10:30 p. m.
5 O Escribe aqui para buscar .‘- @ [=h e . fonter. A~ D@D ZdD @A = 7/11/;0;_"2 %2‘

Fuente: autoria propia
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Ping realizado del PC Bogota hasta el PC Medellin, siendo puente entre ambas redes el

Router de Barranquilla.

llustraciéon 17

Ping Bogota-Medellin

&

= New template ]

Console
GNS3 management console.
ring GNS3 version 2.2.34 on Win

unning o
Copyright (c) 2006-2022 GNS3 Techr
Use Help - GNS3 Doctor to detect o

4-bit) with Python 3.7.5 Qt 5. 15 R

==

A\ 2warnings

[i=1}

e ~ 10:33 p.
® O Escribe aqui para buscar .“ (o] =1} e S 16°C A @ = %de S ESP 7/111;0’;2 %)

Fuente: autoria propia
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llustraciéon 18

Verificacion comando show IP Route
Titulo de I3 E

File Edit View Sign Window Help

Home  Tools Titulo de la Exposici... X @

w8 Qe o

Verificacién MPLS

R# show ip route

R# show ip cef

R# show mpls interfaces
R# show mpls Idp Discovery
vecinos

R# show mpls Idp neighbor
R# show mpls Idp bindings
R# show mpls forwarding-table

Convert, edit and e-sign PDF
forms & agreements

Fuente Steve Smith (Cisco Systems) e 1‘01 i
8% P Escribe aquipara b © © B M i s EGE AWk S o Bk
] scribe aqui para buscar ‘. gi v O = @HE o 702 )

Fuente: autoria propia
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llustracién 19

Verificacion comando show mpls interfaces

= OF>>» NC

Routers B®

RED ME

&

@ o=
@ o

N dn@ e’
Vg

e tiew template 3
Console

GNS3 management console.
Running GNS3 version 2.2.34 on Windows (64-bit) with Python 3.7.5 Qt 5.15.
Copyright (¢) 2006-2022 GNS 3 Technologies.
Use Help -3» GNS3 Doctor to detect common issues.

=>
A\ 2 warnings
I8 ° Escribe aqui para buscar [ ] @) = e " ¢ AG @D Gl f P 10:34 p. m. :
g e pe_ | ey = | v & Ik G e )

Fuente: autoria propia
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llustracién 20

Comando show mpls
[® Titulo de Ia Exposicion - Adobe Acrobat Reader (64-bit

File Edit View Sign Window Help

Home  Tools Titulo de la Exposici.. X

Verificacion MPLS

R# show ip route

R# show ip cef

R# show mpls interfaces
R# show mpls ldp Discovery
vecinos

R# show mpls Idp neighbor
R# show mpls ldp bindings
R# show mpls forwarding-table

Convert, edit and e-sign PDF
forms & agreements

Fuente Steve Smith (Cisco Systems)

Free 7-Day Trial

) - ~ R 5 10:35 p. m.
B O Escribe aquf para buscar .‘- (o] é . Pui. Act@o g s oy B

Fuente: autoria propia
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llustracion 21

Comando show mpls Idp Discovery

Fle Edit View Sign Window Help

Home  Tools Titulo de la Exposici.. %

OB QOO =

Verificacion MPLS

R# show ip route

R# show ip cef

R# show mpls interfaces
R# show mpls Idp Discovery
vecinos

R# show mpls ldp neighbor
R# show mpls Idp bindings
R# show mpls forwarding-table JEZ & oridwide, LLC. Al righ

Convert, edit and e-sign PDF
forms & agreements

Fuente Steve Smith (Cisco Systems) "Cu\ e i
,,,,,, e T —— - v
§8 O Cscribe agui para buscar ¢ © = i SR Uumi. ABGEDaEwR P B R B
L] qui p 7y =i ) SR vz Y

Fuente: autoria propia



llustracién 22

Verificacion comando show mpls Idp neighbor

Home Tools Titulo de la Exposici... %

Y B QO O

Verificacion MPLS

R# show ip route

R# show ip cef

R# show mpls interfaces
R# show mpls Idp Discovery
vecinos

R# show mpls Idp neighbor
R# show mpls Idp bindings
R# show mpls forwarding-table

Fuente Steve Smith (Cisco Systems)

. L Escribe aqui para buscar [ ]

S.q0 # 6

Fuente: autoria propia

5 Lluvi...

A~ ED Zde P OESP

10:38p. m.
71/2022

Lol
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llustracion 23

Verificacion comando show mpls forwarding-table

a_c R T BE r ~
&= O > C Fmi baamE
Routers @E ~| Topology Summary (=]
RED MEDELLIN RED BARRANQUILLA RED BOGOTA Node Console -
=)

Rl 10.10.20.1 R3 C PC1  telnet localhosti5006

10.10.20.2 % 20.10.20.3 b £ PC2 telnet localhost:5008

» 3 PC3 telnet localhost:5010

fo/1 » @R telnet localhost:5000

192.168.110.1 » ) R3 telnet localhost:5002

92.168.130.1
0/0 192.168.120.1 b » @ R4 telnet localhost:5012

fo/o

» ) Switchl none
» ) Switch2 none
M=

Servers Summary L]

Aei@% @

e riew template )

Console b (=)
GNS3 management console.
Running GNS3 version 2.2. 34 on Windows (64-bit) with Python 3.7.5 Qt 5. 15.
Copyright {€) 2006-2022 GNS3 Technologies.

Use Help -> GNS3 Doctor to detect common issues.

O Escribe aquf para buscar Lluvi.. ~ EsP

ez XX

Fuente: autoria propia



Finalmente, se procede a realizar la configuracidn necesaria para la implementacion de
IPTV. Para esto, se requiere el uso de maquina virtual, mediante el software VMware

Workstation.

llustracion 24

VMware Workstation

[ 6NS3 VIRTUALM - VMware Workstation - o x
Eile Edit View VM Tebs Help | |l ~ & | @D FC S e Y A P -
Library

* | & ensavirtuatm || [ 2vindons M 10 xea
= [ My Computer
i
[] 2 Windows MINI 10 x64
IC] Server Windaws MINI 1|

GNS3 serwer version: 2.2.34
Release channel: 2.

WM version: 0.13.0

Ubuntu version: focal

Qemu version: 4.2.1
wirtualization: wmware

KM support available: True

Uptime: up O minutes

IP: 192.1668.152.131 PORT: 80

To log in using SSH: ssh gns3@192.168.152.131
Password: gns3

To launch the Web-Ui: hitp://192.168.152.131

GNS3VIRTUALM 2 Windows Ml... Server Windo,

< >

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G, [=Y=1o:-L-- NN W)

S8 O Eccribe aqui para buscar @: O A @En @SR 0dRBQEE 6. ~uc~senans » I8 8
Nota: Se observa que se realiza la instalacion del software con 3 maquinas virtuales el GNS3 y 2 Windows Mini,

uno para el Servidor (trasmitir los datos multimedia) y el otro para el cliente (recibe los datos y reproduce en el

software VLC). Fuente: autoria propia.
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llustraciéon 25

Configuracién maquinas virtuales

[ 2 Windows MINI 10 x64 - VMware Workstation

45

Virtual Machine Settings =
fle Edit View VM Tabs  Hel - ™ @ oo )
Eile  Edit Vi BT Help | B T (IR =N Hardware | Options
Library
[ GNS3 VIRTUALM '] 2 Windows MINI 10 x64 ) Server Wi [ pevies p— Device status
£ Type here ch Connected
. =Imemory 268 -
1 (21 My Computer [C] 2 Windows MINI 10 x64 Procesaors > [ connect at power on
([ GNS3 VIRTUALM £ \Hard Disk (NVIie) 08
() 2 Windows MINI 10 x64 P Power on this virtusl machine ) /D (SATAY Using fle 1:\IMAGEN DVD\WI,,, | Network connection
[C] Server Windows MINI 1 [ [ Edit virtual machine settings e cwork adaprer Custom (ynet2) ) Bricged: Comnected directly to the physical network
[T} Upgrade this virtual machine ' Network Adapter 2 NAT Replieate ph
[)use Controlier Present )
o Sound Card Auto detect (ONAT: Used to share the hasts IP address
~ Devices ] Serial port Using named pipe 1\ \pipe’ O Hostonly: A private network shared with the host
a pipe \, iip . m
1= Memary 268 lbisplay Aute detect @® Custom: Specific vitual network
Processors 2 = =
{23 Hard Disk (NVMe) &0 GB O LAN segments
) CD/DVD (54T2) Using file IAIMA,
i Netwark Adapter Custem (VMnet2)
% Netwark Adapter 2 HAT LAN Segments Advanced...
[] USE Controller Present
10 Saund Card Auto detect
(5] Serial Port Using named pi.
[1Display Auto detect « Virtual Machi
sn
~ Description Configurat|
Type here ta enter a description of this virtual
machine Hardware compd
Primary IP &
- Add... Remove
. N GNS3 VIRTUALM 2 Windows M. Server Windo..
4 carce T

1242 p. m
B@ .° Escribe aqui para buscar P

4Gy © F =) @ uw. ~B@D @M P R oh

b}
Nota: Se realiza la configuracion de las maquinas virtuales y de los adaptadores de red para una correcta conexion

en la topologia de GNS3, asi mismo se realiza instalacién del software VLC en ambos Windows. Fuente: autoria

propia.



llustracion 26

[

Node & Preferences

& & @ >_\___c General

Server

RED MEDELLIN Packet capture
~ Built-in
R 10a0. Ethernet hubs
< Ethernet switches
Cloud nodes
~ VPCS
VPCS nodes
~ Dynamips
105 routers
~ 105 on UNIX
10U Devices
~ QEMU
Qemu VMs
~ VirtualBox
VirtualBox VMs
~ VMware
VMware VMs
~ Docker
Docker containers

UAsiOn @

Console

Error whil getting compute list: Operation timeout

Configuracion GNS3 VM preferentes

[GNS3 VM preferences

V| Enable the GNS3 Vi
Virtualization engine
VMware Workstation / Flayer (recommended)
VMware is the recommended choice for best performances.
The GNS3 VM can be downloaded here.
Settings
VM name: | GNS3 VIRTUALM - Refresh
Fort: 80 =
Run the VM in headless mode
| Allocate vCPUs and RAM
vCPUs: |1
RAM: 2048 M :
Action when dosing GNS3:
keep the GNS3 VM running
suspend the GNS3 VM

@) stop the GNS3 VM

| oK || cancel Apply
A\ Terror Swarnings
12:46 p. m.

88 O Escribe aqui para buscar o Bk G e e = 03 EI [~ Q e v : nwC A G @B aEW P OEP B2 )

Nota: Se procede a configurar el GNS3 para enlazar con el VMware. Fuente: autoria propia.

46



llustraciéon 27

Agregar Maquinas virtuales para GNS3

& FASET- GNS3 - N
e & Preferences 7 x
B OF>-) ([ [VMware VM templ
Server
GNS3 VM . ~ General
— Packet capture 2 Windows MINI 10 x64 Template name: 2 Windows MINI 10 x64
ce? o . Template ID: Dafi2ccd5-6509-49dd-BeaT-98543da0906
- Built-in Server Windows MINI 10x64 | o0 LAPTOP-16NTGQ
Rl 1p10. Ethernet hubs Headless mode enabled: False
~ - On close: power_off
mp Ethernet switches Linked base VM: False
- Cloud nodes Console type: none
- VPCS Auto start console: False
~ Network
VPCS _""“’“5 Adapters: 1
~ Dynamips Name format: Ethernet{0}
105 routers Use any adapter False
- 105 on UNIX Trpe <o
0 10U Devices
~ QEMU
RS Qemu VMs
0o© enlg 16 - VirtualBox
VirtualBox VMs
m 2~ VMware
-Di ~ Docker
Docker containers
«
Console
Edit Delete
ile getting compute list: Ope [ o | card e

o

58 O Escribe aqui para buscar % o i G - e [+ a

I~

€ @

4 terror 5warnings
1247 p. m.
13/12/2022

hC A B @z FOEP
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Nota: Se realiza el procedimiento para agregar los dos sistemas creados en el VMware los cuales corresponden a el

Windows Mini y su clon. Fuente: autoria propia.



llustracion 28

Topologia completa

& FASET- GNS3 - X
File Edit View Control Node Annotate Tools Help

E OF>)> HC Pmlos,§6@aQB

| Topology Summary =)
Node Console
RED MEDELLIN RED BARRANQUILLA RED BOGOTA
@ » & 2WindowsMINI0x64-1  none
Rl 1010201 R3 v W pc telnet localhost:5006
1010202 4 20.10.20.3 v W ez telnet localhost:5008
«- v Boec telnet localhost:5010
v Wr telnet localhost:5000
192.168.130.1 » Wr: telnet localhost:5002
fo/o0 v W Ra telnet localhost:5012
¢+ W ServerWindowsMINIT0x64-1 none
» O Switch none
v O Switch2 none
0 v switch3 none
Servers Summary @@
@
& GNS3 VM (GNS3 VIRTUALM)
=], ] b ) LAPTOP-I616NTGQ CPU 4.8%, RAM 89.8%
g lowsMINIL0x64-1

Console ax

A\ 1error 5 warnings

~ 5 12:44 p. m.
) o A D [om) p) ESP
€ wC A~ BGD G0 L B

8 O Escribe aqui para buscar ﬂg ©  [Eh G -L e L > u ﬁ §

Nota: Se realiza la conexién de las maquinas virtuales para la implementacion de la IPTV. Fuente: autoria propia.
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llustracion 29

Topologia con dispositivos encendidos

& FASET- GNS3 _ %
File Edit View Control Node Annotate Tools Help

B OF>> EHEC FmIloc - 6QaamE@

] Topology Summary EE]
3 RED MEDELLIN RED BARRANQUILLA RED BOGOTA ":“"g P YT Console
R1  10.10.20.1 R3 r O ec1 telnet localhost:5006
-10.20. Ra 20.10.20.3
‘ ~ 10.10.20.2 20.10.20.2 - » @ pc2 telnet localhost:5008
« v O pc3 telnet localhost5010
» @R telnet localhost:5000
102.168.130.1 » @ R3 telnet localhost:5002
fo/0 v O ra telnet localhost5012
v ) ServerWindowsMINITOx64-1 none
» @ Switchl none
v switch2 none
0 » @ Switch3 none
a - Servers Summary @@
= © GINS3 VMM (GNS3 VIRTUALM) CPU 0.0%, RAM 20,
:—l 0 » @ LAPTOP-I616NTGQ CPU 58.8%, RAM 99.8%
q dowsMINI10x64-1

< v
Console (&)=

X:63.0Y: 44.0Z: 2.0 A 1 error 5 warnings

88 O Escribe aqui para buscar W} o @ 2DAm®CE €. Luc ~Bewmawp  JEE B

Nota: Se evidencia que la topologia esta en normal funcionamiento con las conexiones adecuadas y la méaquina

virtual en funcionamiento. Fuente: autoria propia.



lustracion 30

VMware Workstation

@ Autoguardade (@ Documental - Word 2 Buscar VICTOR MANUEL DELGADO RAMIREZ @ g - a X
Archive Inicio Insertar Dibujar Disefio  Disposicion  Referencias  Correspondencia  Revisar Vista Ayuda  Formato de imagen ‘DCumentanus ‘
9. fn X | [calibri (Cuerpo) Y & p O 4‘ ] Z Fill and Sign
0 ; . = R al N
0 pegn B N K S ox XA = = Estios | Edicion | Dictar | Editor  Reutlizar - SondforSignature
v Y A 2 A-Ar AN S-Sl > v archivos 43 Agresment Status
Deshacer Portapapeles 5 Fuente E] Parrafo f3 Estilos & Yoz | Editor  Reutilizar archivos  Adobe Acrabat Sign ~
L s a
¥ o = @ne st Ddmc scemans o J0n W
il
03 warer wrsins 2.2
Blhua o
e
152,00 s 10
o 48 1 uslg 501 500 RIS 16,62,
L ARG
-
o B 0 H€-€37000CHO; tx-tavansn Himl
v
Paginalde4 Opalabas [[}  Espafiel [Espafia) T Accesibilidad: es necesario investigar T, Concentracian B ———F—+ 100%

1251 p.m.

8 O Escribe aqui para buscar @_ o [=h G Y e L ] E u c @ @ e v} : NwC AB QB EY FOEP 13/12/2022

Nota: Software VMware corriendo con las VM en funcionamiento. Fuente: autoria propia.
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Implementacion protocolo Multicast

El uso de enrutamiento de multidifusion IP, permite que un host (source) envié paquetes a
un grupo de host (receptores), mediante el uso de direccionamiento a un grupo de multidifusion
IP. Para esto, se cuenta con una direccion de grupo a la cual los receptores o clientes interesados,
solicitan ingreso, de tal forma que, al enviar los datos, estos lleguen solo a los clientes que estén
dentro del grupo de multidifusion

Este método hace uso del protocolo PIM-SM, por medio del cual el Router que esta
conectado a receptor, solicita al SOURCE, el envio de datos, siempre y cuando el cliente
previamente le solicite al Router. Esto hace que el uso de la red sea mas eficiente y no se inunde
la red con datos que llegan a clientes que no lo requieres, como es el caso del DENSE MODE.

En este protocolo se tiene que los FHR aprenden de los LHR, ya que estos Gltimos son
los que solicitan el ingreso al grupo para que de esta manera, sean enviado los datos de
multidifusion.

El PIM-SM hace uso de un Rendezvous Point (RP), de tal manera que los receptores o
clientes tienen un punto intermedio conocido, con el cual comunicarse si necesidad de llegar al
FHR.

Para nuestro caso en particular se implementa el protocolo PIM en Sparse Mode, con el

RP 10.10.20.2, que corresponde al Router R4 sede Barranquilla.
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llustraciéon 31

Implementacion Multicast y Asignacion RP

Se procede a realizar el comando para habilitar en los Router el enrutamiento Multicast y la asignacion del RP, esto

se realiza en todos los Router. Fuente: autoria propia.
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Implementacion IP sparse Mode

Como mencionamos anterioemente, en el mode sparse-Mode se cuenta con un RP, que
nos permite centralizar la informacion, evitando complicaciones en el escalonamiento hasta el
Source. En este mode, el cliente realiza el envio de un mensaje de union PIM (* , G) hacia el
RP, este mensaje se envia desde el router del cliente por medio de la interfaz RPF, hasta que
llega al RP. Una vez el RP recibe el mensaje de union, este se agrega a la lista de interfaz saliente

(OIL), de tal forma que se contruye el RPT, el cual conecta el receptor con el RP.

llustracion 32

Habilitacion protocolo PIM-SM

Nota: Se habilita el protocolo PIM-SM en cada una de las interfaces de los Router, procedimiento aplicado a todos

los Router. Fuente: autoria propia.
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Habilitacion PIM-SM

Fuente: autoria propia.
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llustracién 34

Habilitacion PIM-SM

Fuente: autoria propia.
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llustracion 35

Verificacion Comando show ip route

R4

gured from

C - Connected,

rtisement,

Nota: En esta imagen podemos verificar los menajes S, Gy *, G en las diferentes interfaces. Fuente: autoria propia.
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Configuracion software VLC

Para concluir, procedemos a realizar las configuraciones correspondientes en el software
VLC, que nos permite emitir multimedia como un servicio tipo streaming. Es de resaltar que en
ambas VM de Windows se instald previamente el software VLC y que uno se usara como
servidor (Emisor) y otro como cliente (receptor).

Configuracion Servidor (emisor), para configurar el emisor, que en este caso lo usaremos

como un servidor, procedemos a abrir el software VLC en nuestra VM y damos clic en “emitir”

llustracién 36

Configuracién Emisor

‘ a & Reproductor multimedia VLC
c} n_‘ Medio Reproduccion  Audie  Video Subtitulo Heramientas Ver Ayuda
Esteequipe  VLC media player Y Abrir archivo... Ctrl+0

" Abrir muktiples archivos... Ctrl+Shift+Q

C3  Abrir carpeta.., Ctrl+F

= Abrir disco... Ctrl+D

E Sl Abrir ubicacién de red... Ctrl+N
. Ctri+C

Abrir dispositive de captura...
Papelerade  the-cranberries... .
reciclaje Abrir desde portapapeles Ctrl+V

Abrir medios recientes

Guardar lista de reproduccicn...

g o F "‘ (5 Convertir...
" S ) Emitin.

bgle Chrome Leeme REDES1 Red Panel de control
Salir al final de la lista de repreduccion

Salir Crl+Q

||

& A Reproductor muttime... £ A S Q) EBP 1506

Nota: En el men( de medios vamos a emitir. Fuente: autoria propia.
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Seleccidn archivo multimedia

& Abrir medio

media player

| Archivo “Disco  S'Red [l Dispositivo de captura

Seleccion de archivos
Seleccione archivos locales con |a siguiente lista y botones.
5" C:\Users\REDEST\Desktop\the-cranberries-zombie_265580.mpd
Papelerade  the-cranberies...
reciclaje

F ‘ [ Usar un archivo de sublituio Seleccionar uno o mas archivos multimedia
9 .
ome Red

Leeme REDES1

== Eliminar

[ Mostrar més opciones

Emitir |w Canicelar

St @ A Reproductormultime.. £ A L) EsPo1507

Nota: Se procede a seleccionar el archivo multimedia a trasmitir y damos clic en Emitir. Fuente: autoria propia.

llustracién 38

Paso configuracion VLC

& Salida de emisién

Fuente

/LC media
i Configure las fuentes de medios a transmisitir

Este asistente le permitir transmitir o convertir sus archivos para usar localmente, en
sured privada o en internet,

Deberia empezar comprobando que |a fuente concuerda con lo que desea que seala
entrada y entonces presionar el botdn «Siguiente» para continuar.

Papelera de
reciclaje

Fuente: |C: \Users\REDES 1\Desktop\the-cranberries-zombie_265580.mp<
Tipo:  file

Atrds Cancelar

@ A Reproductor multime... £ A Q) Espo15:09

Nota: Seguidamente nos muestra un cuadro de dialogo seleccionamos Siguiente. Fuente: autoria propia.
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llustracion 39

Configuracién de RTP

‘-] ‘ & Salida de emision
-y -1

Configuracién de destino

Este equipo  VLC medi
© Equip LUl Seleccione destinos a los que transmitir

+

B

Papelerade  the-cranbe
reciclaje Afiada destinos siguiendo los métodos de emisidn que necesite, Aseglrese de
comprobar con transcodificacion que el formato es compatible con el método usado.

ug ‘ Nuevo destino RTP Audio/Video Profile A Afadir

Google Chrome Mastrar en local

Atrds Cancelar

5t @ A Reproductormultime.. A Ty ESP 1510

Nota: Seleccionamos el RTP o protocolo de transporte en tiempo real y activamos mostrar en local.

Seguidamente debemos ingresar la direccidn IP del grupo Multicast, recordemos que esta direccién tiene una serie
de restricciones. Por tal motivo se usard la direccion 236.1.1.1, usada como ejemplo en algunos tutoriales.
Finalmente, asignamos un nombre a nuestra transmisién o video, recordemos que este paso se realiza una vez damos

en la imagen anterior Afiadir. Fuente: autoria propia.
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llustracién 40

Direccionamiento

‘] L & Salida de emisién

(Configuracién de destino

Esteequipp  VLC media
SR LS Seleccione destinos a los que transmitir

rRTppave [

¥

Papelerade  the-cranbe

reciclaje Este mddulo envia la emisidn transcodificada a una red a través de RTP.
eciclaje

‘ Diecdén [2.1.11
q Puerto base 5004 [+
2}

Nombre de emisign ‘Canal Grupo 3

Atrds Cancelar

it @ A Reproductor multime...

Nota: Recordar el puerto que se usa ya que sera requerido en la configuracion del receptor o cliente. Fuente: autoria

propia.

llustracion 41

Habilitacién transcodificacién
3] d,& £ Salida de emisidn

Opciones de transcodificacion
Seleccione y elfia opciones de transcodificadén

Este equipo

Habitar transcodificar

w perfi Video -H.264 +MP3 (MP4) MIESREIE

Papelerade  the-cranb]
reciclaje

o @€

Chrome Leem

T T

gi @ A Reproductor multime.. B A Tl P o158

Nota: Se habilita transcodificacion y se selecciona el perfil. Fuente: autoria propia.
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Como paso importante, se debe aumentar el nUmero de saltos que puede realizar VLC
para llegar hasta el cliente, ya que, por defecto, este viene configurado para 1; para esto, luego

del nombre del canal, se agrega, ttlI=10, como se observa en la siguiente imagen.

Configuracion VLC

llustracién 42

Configuracion VLC
& Salida de emisian

-8

_onfiguracidn de preferencias
Configure cualguier otra opcidn adicionales para transmitir

Opciones varias

[] Emitir todas las emisiones elementales

Cadena de salida de emision generada

rsout=#Ftranscode{vocodec=h264,acodec=mpga,ab=128,channels=2,samplerate=
44100, scodec=none}:duplicate{dst=rtp{dst=234. 1. 1. 1,port=5004,sap,name =Can
al Grupo 3,td=10} ,dst=display} :no-sout-all :sout-bkeep

Cadena de salida de emisién.
Se genera automaticarmente al carmbiar las copciones de arriba,

pero puede modificarla manualmente.

Nota: Se agrega, ttI=10 para que la transmision pueda llegar hasta el cliente que en este caso esté en otra LAN.

Fuente: autoria propia.
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VLC reproduccion Emisor

‘D 2 Windows MINI 1064 - VMware Workstation
Fle Edit Yiew VM Tobs Help - B0 an

I3 GNS3VIRTUALM
Type here to search

DEo®
Library

[ 2 Windows MINI 10 x64 [ Server Windows MINI 10 x64
= 21 My Computer

[ GNS3 VIRTUALM

[ 2Windows MINI 10x64

I3 Server Windows MINI 10x64

& Converting file:///C:/Users/REDES/Desktop/the-cranberries-zombie_265580.mp4 - Rep.
Medio

Reproduccion  Audio  Video  Subtitulo

Herremientes Ver  Ayuda

Papelera de
reciclaje

REDES1

the-cranberrie.

Hi @ A Convertingfile://

A TG ) EBP 1609
The installed version of VMware Toals is not up to date. Log in to the guest operating system and diick “Update Tools.™ Update Tools Remind Me Later | Never Remind Me
x
GNS3VIRTUALM 2 Windows MINI 10,64 Server Windows MINI 10 x64
To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. 00 =]
m O Escribe aqui para buscar ﬂ [o =1} n @& 8 3 L1 Y~ 8 8 &

27°C

= 309p.m
~CemEN P B o, B

Fuente: autoria propia.
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Se realiza el inicio de la emisién del archivo multimedia, se evidencia que por consumo
de RAM y demas el video no se logré reproducir en el VLC del equipo de Emision.

Configuracion VLC cliente: para configurar el cliente se va al VLC del equipo cliente y
se abre la pestafia medio, dando clic en abrir ubicacion de red, como se observa en la imagen a

continuacion.

llustracién 44

Configuracién cliente VLC

& Reproductor multimedia VLC

edic  Reproduccion  Audio  Video

alir 2l final de la lista de reproduccion

|| |

~ B Q) ESP 1534

Nota: Se observa la configuracion para el cliente. Fuente: autoria propia.
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Configur
W

Esteequipo

Papelera de
reciclaje

2.
o]

Leeme Pan

E
1

: A

on 45

acion cliente

LC media
player

el de control

i\

Red

S @ A ip//236.0.1.1:5004 .

& Abrir medio

] Archivo ) Disca = Red [ Dispositivo de captura

Protocolo de red

Introdudir una URL:

[] Mostrar més opciones

Reproducr

Cancelar

A g Qi) ESP 157
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Nota: Se debe agregar rt://236.1.1.1:5004, esto es ya que el medio de trasmisién fue el RTP el grupo o direccién IP

236.1.1.1y el puerto 5004, los cuales se configuraron en el emisor. Fuente: autoria propia.

lustraci

On 46

Cliente VLC recibiendo multimedia

|8 Server Windows Mi
Ele Edt View VM

Library

=1 My Computer

[ GNS3 VIRTUALM
[ 2 Windows MINI 10x64

[ Server Windoy

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G.

@8 O Escribe aqui para buscar

Nota: Se observa cémo una vez se realiza las configuraciones en ambos equipos se puede recibir los datos

trasmitidos. Fuente: autoria propia.

INI 10 x64 - VMware Workstation

Tabs Help n- =

==
[ GNS3 VIRTUALM

ws MINI 10 x64

Papelera de
reciclaje

GNS3 VIRTUALM

o

OBEBT® k| EA-

32 2 Windows MINI 10 x64

¥ Server Windows MINI 10 ...

A tp://236.1.1.1:5004 - Reproductor multimedia VLC

Medio Reproduccién Audio Video Subtitulo

2 Windows MINI 10x64 Server Windows MINI 10x64

c-e~So0aefd

Hermamientas  Ver Ayuda

|®

27°C A O @B A S EP

‘ B
3:08 p. m.
13/12/2022 %
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Conclusiones

Gracias a la cuarta revolucion industrial o denominada el internet de las cosas, han surgido una
nueva serie de sistemas que han permitido al hombre satisfacer cada una de sus necesidades. Las
redes de nueva generacion, han sido un elemento importante en dicha revolucion y esto ha
permitido que las tecnologias lleguen a mas personas y se pueda tener una conexion he
interaccion de forma mas eficiente y rapida entre ellas; no obstante, se debe seguir trabajando
con el fin de cerrar cada vez mas las brechas, aumentando la cobertura llegando a las
comunidades menos favorecidas de la sociedad.

También es cierto que algunos sistemas por su grado de complejidad, generan que se
deba contar con méaquinas y equipos con alto poder de procesamiento y esto los hace mas
costosos. A partir de este hecho, a la hora de la implementacion del sistema disefiado, se crearon
una serie de conflictos entre las maquinas y no se logro el resultado esperado en su totalidad,
debido a que el tiempo de transmision es demasiado lento y en una de las ciudades se pudo
evidenciar significativamente, el impacto y el retrasé de los que se estaba trasmitiendo; sin
embargo, se configuraron los servicios multimedia en un escenario de NGN a nivel de
simulacion, aplicando los conceptos de arquitectura funcional, definiendo politicas de Calidad de
Servicio (QoS, Quality of Service).

Se logro el objetivo de identificar cada una de las capas y funciones de un modelo de red,
por medio de la investigacion de los conceptos vigentes.

Se alcanzo el objetivo esperado, identificando los protocolos y funciones de la capa de
red, mediante el uso de los principios de direccionamiento IP, enmarcados dentro de los

estandares.
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Se alcanzo el objetivo, identificando los protocolos de 10T (Internet Of Things), mediante

la investigacion de los conceptos vigentes que responden a los estandares actuales.
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