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Resumo

Actualmente abrem-se novas perspectivas de apresentagdo de diversos contetidos que,
aliadas a rapidez e precisdo de execugao dos computadores, permitem uma abordagem gra-
fica, anteriormente dificil de conseguir, especialmente em alguns t6picos curriculares da
disciplina de matematica, envolvendo alguma abstrac¢ao e raciocinio légico por parte dos
alunos. A esta abordagem grifica, o computador permite acrescentar funcionalidades de in-
terac¢iio e interactividade. Deste modo, recorrendo ao computador como auxiliar educati-
vo, os alunos podem simular e experimentar novas situagdes como lhes aprouver e verifi-
car 0s respectivos resultados. No caso concreto que apresentamos, utilizimos a capacidade
grifica e de simulag¢@o dos computadores para facilitar a aprendizagem do conceito de fun-
¢do, refor¢ando a correspondéncia entre linguagem algébrica e grafica.

PALAVRAS-CHAVE: Matemdtica, computadores no ensino, métodos de ensino, tecnologia
educativa

Introducao

A digitalizagdo da informagéo veio permitir que a mesma possa ser apre-
sentada e manipulada com novas potencialidades e funcionalidades. Seguin-
do uma andlise cronolégica, a evolugdo das placas gréficas permitiv que os
computadores, além de texto, representassem gréficos e posteriormente com
cor e com a tecnologia WYSIWYG (what you see is what you get). A informa-
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¢do passou a poder ser apresentada e sintetizada em gréficos e imagens. Esta
apresentacdo variada da informacdio levou a que se estudassem os efeitos que
as diversas formas revestiam do ponto de vista educativo (Miller, 2000)

Passamos a assistir & convivéncia no computcdor de contetdos, de texto,
imagem e som com as valéncias inerentes (Bettetini e Colombo,1995; Gallego
e Alonso, 1995; Silva, 2002). A par desta convivéncia de vérias formas de
conteddos junta-se a interactividade, potenciando uma infra-estrutura de co-
municagdo digital, infegrada e interactiva (Levy, 1999). Neste ponto, os utili-
zadores passam a aceder aos contetdos de forma individualizada, ou sejq,
nem todos vém os mesmos contetdos, mas sim os que estdo de acordo com as
suas preferéncias.

A estas potencialidades de apresentagdio de conteddos o computador ofe-
rece ainda a faculdade de os transmitir. A comunicacéo entre utilizadores
abre novas perspectivas de ensino fazendo reviver os velhos projectos de ensi-
no n&o presencial mas agora com novas vertentes inovadoras. Com as poten-
cialidades de comunicagéio podemos construir comunidades de aprendiza-
gem, abrindo perspectivas inclusive de mudar a nossa cultura (Castells, 2002).

Estas utilizagdes do computador num contexto de ensino aprendizagem
tém necessariamente reflexos nos modelos de ensino e nas visdes e novas di-
ndmicas propostas pelas principais correntes psicolégicas de aprendizagem.
Os behavioristas mais preocupados com os outputs e que véem o computador
como maquina de ensinar, os cognitivistas mais preocupados com o processo
integrando nos softwares médulos de inteligéncia artificial que entendam o
aluno e se adaptem &s suas exigéncias, e os construtivistas que véem nos pro-
dutos hipermédia e na Infernet um modo de os alunos irem construindo o seu
conhecimento (Machado, 2006).

A utilizagGo do computador no processo ensino-aprendizagem da mate-
mética tem-se revestido de diversas formas. Nesta érea o computador pode
promover situagdes que permitam aos alunos explorar e gerar possibilidades
adequando as tarefas aos seus niveis de habilidade e facilitando uma verda-
deira construgdo do conhecimento (Fosnot, 1998). A simulacdo de diferentes
valores, que o aluno pode realizar, permite que ele teste e experimente varias
situagdes conduzindo posteriormente a que o aluno discuta, interprete e reflic-
ta sobre os resultados e, principalmente, possa fecer conjecturas sobre os mes-
mos (Canavarro, 1994). Por outro lado, o computador permite uma visualiza-
¢Go de graficos com uma qualidade e precisdo dificeis de igualar por outro
meio auxiliar de ensino. Acresce a esta qualidade, a rapidez de execucdo
possibilitando a que no mesmo tempo lectivo, o nimero de gréficos visualiza-
dos seja muito superior & que se consegue usando os meios tradicionais. Resu-
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mindo, temos a considerar, a precisdo, rapidez, qualidade de apresentacéo
(zoom, mudanca de escala, por exemplo) e simulagéo, entre outros, como fac-
tores que o computador apresenta de mais valia para o processo ensino-
aprendizagem da matemética dos conteddos que seleccionamos para este es-
tudo.

O conceito de funcdo é tido como um dos que tem mais implicacdes nou-
tras éreas, quer da matematica, quer de outras disciplinas. Sendo um tema de
reconhecida imporfancia enquanto estudado de uma forma convencional,
conduz a que os alunos tenham uma visGo mais baseada em regras (Brown et
al., 1988) colocando mais énfase nas técnicas de célculo do que nos concei-
tos, suas aplicacdes e resolugdo de problemas. Os alunos, deste modo, aca-
bam por fer dificuldade na compreensdo deste conceito (Brown et al, 1988;
Kieran, 1992). Dai que se justifique uma outra abordagem do mesmo e de
conceitos que lhe estdo subjacentes, no sentido de promover a sua melhor
compreensdo. O ambiente gréfico oferecido pelo computador, a par da pos-
sibilidade de executar simulacdes com vérios valores, pode permitir que os
alunos possam tecer conjecturas e reflectir sobre os resultados encontrados
(Wenzelburger, 1990). Para além disso o computador faculta aos alunos uma
maior disponibilidade de tempo e de recursos para elaborarem as suas inves-
tigacdes, conjecturas e modificacdes no conhecimento possuido (Borba e Con-
frey, 1996; Tall, 1995).

Os rapazes e as raparigas aprendem de forma diferenciada utilizando
aptides e estratégias diversificadas (Bidjerano, 2005). A utilizacdo de soft-
ware educativo no processo de ensino-aprendizagem tem dado origem a va-
rios estudos sobre o tema, que ndo reflectem conclusdes consensuais (Nathan
e Baron, 1995; Ocak, 2006; Sheldon, 2004). De acordo com alguns estudos,
a utilizacdo de computadores na aprendizagem matemética pode conduzir a
diferencas estatisticamente significativas entre os dois sexos (Forgasz, 2004,
2005). Mesmo sem recurso & tecnologia, os estudos parecem evidenciar dife-
rencas entre rapazes e raparigas na aprendizagem matemdtica; por exemplo,
as raparigas fendem a superar os rapazes em matérias que envolvam algorit-
mia, incluindo a computagéo (Zambo e Follman, 1993). Face a estas situa-
cdes foi nossa infengdo neste estudo considerar a variavel género.

A utilizacdio dos computadores no processo ensino-aprendizagem pode
ou néio modificar os hébitos, os locais, a frequéncia e, inclusive, a forma como
os alunos encaram a utilizacdo dos computadores num ambiente educativo.
Estas utilizacdes podem ter efeitos positivos se a metodologia for correcta ou,
pelo contrério, afastar os alunos do seu uso, a exemplo do que se passa com
a construcdo de materiais educativos utilizando tecnologias computacionais
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que podem estar de acordo com boas préticas ou serem apenas uma utiliza-
¢Go de novas técnicas, mas que ndo trazem qualquer beneficio educativo

(Wenglinsky, 1998).
Objectivos do estudo empirico

Neste estudo foi proporcionado aos alunos a visualizacéio dos gréficos
das funcdes e tivemos como obijectivo verificar em que medida essa mesma vi-
sualizagéo pode ter contribuido para a aquisicéio de conceito matematico de
funcdo, e os conceitos que lhe sdo inerentes, e reforcar a correspondéncia en-
fre escrita algébrica e gréfica. Foi nosso propésito, ainda, observar de que
modo esta metodologia de utilizagdo dos computadores pode ter contribuido
para uma mudanga de atitudes dos alunos envolvidos na experiéncia educati-
va face d finalidade, ao local e & frequéncia de utilizacdo dos computadores.

Método
Sujeitos

Os alunos que participaram nesta experiéncia educativa pertenciam a
duas escolas do sistema publico, uma do distrito de Santarém e outra do de
Leiria, e frequentavam as aulas de matemdtica do 12° ano de escolaridade.
Estes alunos foram divididos em dois grupos, um experimental e outro de com-
paracdo. Por vérias razdes os dois grupos foram coincidentes com a escola a
que os alunos pertenciam. Atendendo ao nivel de escolaridade e as préprias
escolas, os dois grupos foram bastante homogéneos relativamente as médias
de idade e tendo em consideracdo a sua distribuicéio pelos dois sexos. No
grupo experimental a média global de idades foi de 17,4, com os rapazes a
apresentarem 17,6 e as raparigas 17,3. No grupo de comparacéo, a média
de idades situa-se em 17,8, apresentando os rapazes e raparigas valores de
18,0 e 17,6 respectivamente.

Instrumentos

Nesta experiéncia educativa podemos dividir os instrumentos em dois gru-
pos: trabalho e avaliagdo. Como instrumentos de trabalho foram construidas
duas fichas em que foi proposto aos alunos a resolucéo de diversos exercicios
das matérias seleccionadas para o estudo. A sequéncia de apresentacdo des-
tes exercicios, e inspirados pelos pressupostos da descoberta guiada, teve co-
mo objectivo permitir que os alunos pudessem, por si, construir e tecer as con-
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cluses relativas aos conceitos em aprego e ds suas interligagdes. Nestas fi-
chas foram apresentados, através da forma algébrica, vérios exemplos de fun-
¢des exponenciais com variagdes das varidveis e das expressdes algébricas
para que os alunos posteriormente visualizassem a respectiva representagdo
gréfica. Desse modo os alunos puderam construir e reforcar os conceitos ine-
rentes, bem como relacionar a escrita algébrica com a visualizagéo dos grafi-
cos e as simulacdes propostas (Dagher, 1993; Zbiek, 1995). Na ficha de tra-
balho referente as derivadas foi indicada a expresséo da primeira derivada
propondo aos alunos que retirassem conclusées, quer a jusante quer a mon-
tante, sobre a segunda derivada e a fungdo inicial e respectivas relacdes entre
elas.

Relativamente aos instrumentos de avaliagdio podemos considerar os que
permitiram aferir o impacto que a experiéncia educativa provocou no desem-
penho e nas competéncias mateméticas. Com essa finalidade considerémos os
testes somativos da disciplina de matemética que foram utilizados como ele-
mentos de avaliagdo do préprio estudo. Para podermos aferir o impacto que
a utilizacdo do software educativo teve nas atitudes e na forma como os alu-
nos encaram a utilizacdio do computador e da importéancia que lhe atribuem
procedemos & construgéio de um questionario composto por itens com um for-
mato likert de 5 pontos desde “concordo totalmente” até “discordo totalmen-
te”. Centrdmos os itens em torno de trés factores principais: (I) importéncia do
computador na aprendizagem matemdtica, (Il) motivagdo na utilizagdo dos
computadores, e (lll) importéncia do computador na aprendizagem. Neste
mesmo questiondrio foram incluidas questes sobre a frequéncia, o local e ti-
po de utilizagdo que usualmente fazem com o computador.

Procedimentos

Nos dois grupos de alunos as matérias foram leccionadas no mesmo no-
mero de aulas de acordo com a calendarizacdo definida para a disciplina de
matematica. Enquanto no grupo de comparagdo se seguiu o modelo tradicio-
nal, com os alunos do grupo experimental foram propostas actividades envol-
vendo o software educativo e as fichas de trabalho atrés descritas. Estas aulas
com os alunos do grupo experimental ndo seguiram um modelo convencional
tutorial em que o professor controla a visualizagéio dos graficos em simultaneo
por todos os alunos. Antes, os alunos foram divididos em pequenos grupos e
distribuidos pelos computadores existentes de forma a poderem resolver as fi-
chas de trabalho ajudando-se mutuamente. Esta metodologia permitiu que os
alunos fossem construindo o seu conhecimento num processo de descoberta
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guiada (Ausubel, et al., 1978; Bigge, 1977), e com o minimo de participacdo
dos professores. Estes apenas intervieram para refirar pequenas dividas aos
alunos sobre a visualizagéo e inferpretacéo dos grdficos. Pelas caracteristicas
destas dividas podemos adiantar que o papel do professor, mesmo que relati-
vamente diminuto, é fundamental pela qualidade e exigéncia que as respostas
implicaram, pelo que o computador e a metodologia seguida néo dispensam
totalmente a presenca do professor. Por outro lado temos que salientar o papel
destes professores na transposicdo didéctica (Balacheff, 1994; Chevallard,
1991; Mello, 2004). De facto, ensinar matemética com recurso & tecnologia,
neste caso a software educativo, ndio é a mesma coisa que ensinar matemética
de forma convencional (Zbiek, 1995). Além de todo o trabalho na construcéio
das fichas, os professores tiveram que se preparar para as eventuais questes
que os alunos colocassem. E nas questdes a serem colocadas pelos alunos, po-
demos considerar as previsiveis mas também as imprevisiveis, atendendo &
propria metodologia que seguimos e que incentivava que os alunos simulas-
sem novas situacdes, alterando os valores das variareis e eventualmente as
proprias expressdes algébricas.

No final de cada médulo, todos os alunos, grupo experimental e de com-
paracdo, foram sujeitos as avaliagdes atrds mencionadas. Assim sendo relati-
vamente aos conhecimentos e competéncias matemdticas foram considerados
trés momentos: um primeiro antes do inicio da experiéncia educativa e que
serviu de pré-teste e os dois posteriores respectivamente no final do estudo da
exponencial e das derivadas. Os questiondrios atras mencionados sobre as
atitudes foram recolhidos em dois momentos, no inicio e no final do estudo.

Os testes estatisticos que realizdmos envolveram a andlise factorial, esta-
fistica multivariada de medidas repetidas e qui-quadrado, conforme a nature-
za dos dados e as andlises em apreco. Nestas andlises e atendendo & conti-
nuidade temporal do estudo, s6 foram considerados os alunos que
contactaram com todos os instrumentos e em todos os momentos. Para a andli-
se estatistica foi utilizado o SPSS (versdo 14.0 para Windows).

Resultados

Passamos a apresentar os principais resultados que ressaltam da andlise
dos dados recolhidos durante a experiéncia educativa. Em primeiro lugar te-
mos que referir que, tanfo no inicio como no final do estudo, os dois grupos
apresenfam percentagens de acesso aos computadores iguais ou muito proxi-
mas dos cem pontos percentuais. Apresentamos no quadro | os itens relativos,
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a frequéncia e local de utilizagéo dos computadores no inicio do estudo e em
que se verificou uma diferenca percentual superior a dez. Podemos constatar
que a utilizagdo diéria dos computadores, quer em casa quer na escola, apre-
senta valores superiores para os alunos do grupo de comparagdo. Jé& na utili-
zagdo semanal na escola, os alunos do grupo experimental apresentam um
valor superior aos dos seus colegas. No final do estudo, em nenhum item se
registam diferencas percentuais superiores a dez. Para esta situagdo concorre-
ram os aumentos de frequéncia do grupo experimental nos dois primeiros
itens e a diminuigdo no Gltimo. No entanto o que se apresenta com maior rele-
vancia é o aumento da utilizagdio didria do computador em casa por parte
dos alunos do grupo experimental.

Quadro 1: Diferenca de utilizacéo dos computadores no inicio do estudo

Grupo Experimental Grupo Comparag¢ao

ltens ° o

f % f o
Didria Casa 32 51,6 52 68,4
Didria Escola 2 3.2 10 13,2
Semanal Escola 19 30,6 14 18,4

No quadro Il podemos constatar os valores que se verificaram relativa-
mente & utilizacdo do computador em actividades de estudo. Verificamos que
onze alunos do grupo experimental passaram a reconhecer no computador
uma valéncia de ferramenta auxiliar na sua actividade escolar, tudo indican-
do, como veremos adiante, que em resultado da experiéncia educativa.

Quadro 2: Utilizagéo do computador em actividades de estudo

G Experimental G C a
Komeritos rupo Experimen - rupo omparog‘:,ao
f % f %
Inicial 48 77 4 66 86,8
Final 59 29,2 65 85,5

Da andlise factorial que efectuamos considerando os itens do questionario
que se referiam as atitudes dos alunos face & utilizagdo dos computadores
(método das componentes principais, com rotagcdo oblimin), conseguimos
identificar trés factores: | - “Os Computadores e a Matemdtica”, Il - “Motiva-
¢do no uso dos Computadores” e Il - “Uso do computador num contexto de
aprendizagem”. Os itens destes trés factores apresentam indices de consistén-

cia interna superiores a .70 limiar assumido como desejavel neste tipo de es-
cala (Almeida e Freire, 2007).
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Relativamente ao primeiro factor, os testes estatisticos realizados com os
valores (F(1,126)=0,19;p=0,66) mostraram que a experiéncia educativa néo
afectou as atitudes integrantes deste factor. Considerando a diferenciacéo en-
tre os dois grupos de alunos, encontramos valores de
(F(1,126)=11,83;p<.01), considerados estatisticamente significativos. Relativa-
mente a este factor |, a diferenca de médias entre os dois grupos, foi de 2,7 a
favor do grupo experimental (p<.01).

Para o factor Il somos levados a concluir que a experiéncia educativa néo
revelou significdncia estatistica pelo valor encontrado de
(F(1,134)=1,45;p=0,23). Com um valor de (F(1,134)=0,50;p=0,82), sem sig-
nificado estatistico, temos a interacgéio “Momentos x Grupos”. Para a compa-
racdo entre os dois grupos de alunos, o valor estatistico encontrado néo se
apresenta estatisticamente significativo (F(1,134)=0,57;p=0,45). A confirmar
estes resultados, a diferenca de médias entre os dois grupos é apenas de 0,5,
a favor do grupo experimental.

O valor (F(1,109)=4,60;p<.05) estatisticamente significativo, reflecte a
andlise da interacgdo “Momentos x Grupos” do factor lll. A diferenca de mé-
dias de 1,0 a favor do grupo experimental, com um valor de p=0,04 sugere
que nas pontuacdes obtidas ndo foi indiferente os alunos pertencerem ao gru-
po experimenfc:l Ou Qo grupo de controlo.

A andlise dos resultados obtidos relativa aos testes somativos de matema-
tica tiveram em consideracdo trés momentos de avaliacdo e mostraram discre-
pancias nas médias como se pode constatar no gréfico I. Dai que procedésse-
mos a um estudo estatistico das mesmas. Para a interaccdo “Momentos x
Grupos” encontrémos um valor de (F(2,272)=59,77;p<.01) estatisticamente
significativo e que ilustra a influéncia positiva do programa nos resultados.
Adoptémos um ajustamento de moltiplas comparagdes pelo método de Bonfer-
roni para a andlise de diferenca de médias entre os dois grupos tendo obtido
o valor de 20,1 a favor do grupo experimental e com um valor de p<.01, no
32 momento de avaliacéo.

Podemos ainda analisar cada item dos testes somativos de matemética
isoladamente para aferir quais as areas que mais beneficiaram com a expe-
riéncia. Desta andlise passamos a mencionar os itens em que se verificaram
resultados com maior relevéncia estatistica. No conceito de dominio de fun-
¢Go, os alunos do grupo experimental demonstraram uma melhoria expressa,
para as duas fungdes em estudo, pelos resultados de (X?(1)=8,35;p<.05) e
(X%(1)=4,23;p<.05). No item relativo & assimptota horizontal de g(x), o valor
encontrado foi de (X2(1)=6,67;p<.01), no célculo do limite de f(x), quando x
tende para -, encontrémos o valor de (X2(1)=5,92;p<.05), no limite de g(x),
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uando x tende para +, o valor foi de (X¥(1)=8,99,p<.01) e na injectividade
de fix), o valor foi de (X2(1)=4,93;p<.05). Nestas andlises os alunos do grupo
e,<perimeznh::t| demonstraram resultados superiores aos seus colegas do grupo
de controlo. Os itens do 0ltimo teste somativo de matemética foram analisados
um a um, comparando os resultados entre os dois grupos de alunos. Obtive-
mos resultados com relevéincia estatistica para as duas funcdes, na identifica-
cGo de maximos (X2(1)=5,91; p<.05) e (X2(1)=108; p<.01), de minimos
(x2(1)=5,921; p<.05) e (X%(1)=59,64; p<.01), saber relacionar e encontrar as
concavidades das fungdes iniciais, para cima (X2(1)=28,73; p<.01) e
(x2(1)=37,66; p<.01); e para baixo, (X?(1)=30,52; p<.01) e (X?(1)=35,8;
p<.01 ), intervalos de monotonia da segunda derivada (positiva, (X?(1)=29,04;
pc.Ol) e (X2(1)=38,69; p<.01); e negativa (X?1)=29,04; p<.01) e
(X2(1)=45,47; p<.01)). Para os alunos do grupo experimental temos ainda di-
ferencas com significado estatistico, nos itens relativos ao saber relacionar os
seros da segunda derivada com os pontos de inflexédo da funcéo.

Gréfico 1: Resultados nos testes de Matematica, ao longo dos trés momentos, nos dois grupos
de alunos.

Valores obtidos nos trés momentos
80
70 - o
@ 60 =
O
- 50
%)
>
40
- ol Escola
30 -~ O Experimental
20 | Comparagao
12 Momento 22 Momento 32 Momento
Testes

Foi ainda nossa intencdio estudar a variavel género nos resultados dos tes-
fes somativos de matemdtica, e as andlises estatisticas efectuadas apontaram
para uma diferenciacdo entre rapazes e raparigas. Considerando a interac-
¢do “Momentos x Grupos”, registémos valores de (F(2,120)=3,31;p<,05), pe-
lo que as mudancas observadas ao longo dos trés momentos de avaliagéo
ndo sGo independentes, estando relacionadas com o sexo dos alunos.

Nesta sequéncia, a diferenciagdo entre as raparigas e os rapazes do gru-
po experimental foi estudada podendo os seus resultados serem analisados no
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grafico Il. A diferenca apresentou-se estatisticamente significativa
(F(1,60)=4,96,p<.05). A diferenca de médias entre estes dois grupos foi de
9,1 a favor das raparigas, registando p=0,03. No grupo de controlo para a
interac¢do  “Momentos x Grupos” registamos valores de
(F(2,148)=1,15,p=0,32), pelo que somos levados a inferir que as mudancas
observadas ao longo dos trés momentos de avaliacdo néo estdo relacionadas

com o sexo dos alunos (F(1,74)=2,48;p=0,12).

Grafico 2: Comparagdo das médias dos rapazes e raparigas do grupo experimental, nos frés
momentos da experiéncia.
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Também procedemos a andlise idéntica tomando os alunos do grupo de
controlo. Podemos verificar as médias obtidas nos trés momentos através da
andlise do gréfico lll. Analisando a interaccdio “Momentos x Grupos” temos a
registar valores de F(2,148)=1,15 e p=0,32, podendo inferir, que as mudan-
gas observadas ao longo dos trés momentos de avaliacdo néo estdio relacio-
nadas com o sexo dos alunos.
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Gréfico 3: Comparagdo das médias dos rapazes e raparigas, do grupo de controlo, nos trés
momentos da experiéncia.
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Aproximadamente 20% dos alunos do grupo experimental relativamente &
finalidade de uso dos computadores, admitiram que passaram a utilizar o
computador na érea educativa. Destes alunos, 73% pertencem ao sexo femini-
no e 27% ao masculino. As médias que obtiveram no primeiro e segundo mo-
mentos foram de 32,3 e 68,2 respectivamente e inferiores as dos seus colegas
do grupo experimental (37,0 e 70,9). No Gltimo momento registaram uma
média superior (77,0) & do grupo experimental na sua totalidade (67,8). Pelo
nomero de alunos nestas condigdes, ndo podemos tecer conclusdes, mas con-
vém registar estes valores, indicativos da possivel pertinéncia futura de um es-
tudo sobre a relagdo entre a mudanca de atitudes dos alunos e o seu aprovei-
tamento.

Conclusao

Desta experiéncia educativa ressaltam as vantagens da utilizacgo da tec-
nologia e da metodologia utilizadas no processo de ensino-aprendizagem. Os
alunos do grupo experimental passaram a encarar a utilizagdo do computa-
dor como uma forma de os poder auxiliar nas suas actividades de aprendiza-
gem. Na aprendizagem da matemdtica os resultados podem considerar-se
positivos, quer do ponto visto global quer na andlise particular de vérios con-
ceitos em aprego. Estes efeitos positivos parecem ter tido maior incidéncia nos
alunos do sexo feminino, tendo em consideragdio a andlise dos questionérios e
dos testes somativos de matematica. Assim, somos levados a concluir que a vi-
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sualizacdo fem uma importéncia acrescida permitindo que os alunos consi-
gam adquirir, através do raciocinio visual, conceitos que de outra forma impli-
cam procedimentos complicados através do processo algébrico. Este racioci-
nio visual permite maior facilidade aos alunos na elaboracdo das suas
conjecturas e construgdes de conhecimento, permitindo que desenvolvam um
conhecimento estrutural da élgebra e reforgar a relagéio entre a escrita algé-
brica e o correspondente gréfico.

Os avancos tecnolégicos tém sido constantes e os PDAs e outros dispositi-
vos moveis estardio inevitavelmente ao alcance da maioria das familias. Estes
dispositivos fazem um apelo constante & imagem como forma de apresentar
informacdo. Dai que os responséveis educativos tém que entender que este
avanco fecnolégico exige dos professores maior formac@o adequada nestas
areas e que os proprios programas curriculares prevejam e incentivem as nor
vas cbordagens visuais. Para que isso aconteca & necessario dar atencdo ¢
transposigdio didéctica, sendo certo que a leccionagdio com recurso a meio:
tecnolégicos implica uma atencdio especial na preparagéo dos professores pa
ra esse acto. A passagem do saber cientifico para saber escolar é importante
e o professor deve dominar a tecnologia que esté a utilizar e o modo mais efi
caz de utilizar essa mesma tecnologia no processo ensino-aprendizagem.
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