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Resumo

Alguns estudos realizados em Portugal (e ndo s6) tém mostrado que o ensino da Estatistica nas
escolas assume um caracter técnico e tedrico (Fernandes, Carvalho & Ribeiro, 2007; Fernandes,
Sousa & Ribeiro, 2004), ndo incluindo tarefas abertas, o uso de Tecnologias de Informacdo e
Comunicagao ou o trabalho de grupo, que constituem orientagdes actuais para o ensino da Estatistica.

No presente estudo relatamos uma experiéncia de ensino em Estatistica, envolvendo uma turma do
Curso Profissional de Técnico de Gestao de Equipamentos Informaticos, do 10° ano, e em que os
alunos, trabalhando em pequenos grupos, desenvolveram investigacOes estatisticas sobre
problematicas seleccionadas com a ajuda da folha de calculo.

Em termos de resultados da intervengdo de ensino, verificou-se que todos os alunos concluiram a
unidade de Estatistica e manifestaram uma opinido positiva sobre a intervengao realizada, valorizando
quer a estratégia usada quer o uso da folha de célculo. O interesse e a importancia destes resultados ¢
ainda maior se tivermos presente que estes alunos, em geral, tém um percurso escolar menos sucedido
na escola.

1. Introducio

O estudo da Estatistica, desde a sua introdugdo nos curriculos escolares, que aconteceu no
século passado, tem-se aprofundado ao longo das sucessivas reformas ocorridas no ensino da
Matematica. No caso de Portugal, o tema de Estatistica foi introduzido, pela primeira vez, nos
programas escolares da disciplina de Matematica do 3° ciclo dos liceus (actual ensino
secundario), nos anos sessenta, em resultado da reforma do ensino da Matematica conhecida por
Movimento das Matematicas Modernas.

Mais tarde, com a Reforma do Sistema Educativo (Ministério da Educagdo, 1986), os
programas escolares sdo de novo reformulados no inicio dos anos noventa ¢ o tema de
Estatistica ¢ aprofundado no ensino secundario e passou a ser incluido explicitamente no 2° e 3°

ciclos do ensino basico.
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Actualmente, o tema de Estatistica faz parte de todos os programas de matematica do ensino
secundario — Matematica A (Ministério da Educagdo, 2002a), Matematica B (Ministério da
Educacao, 2002b) e Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (Ministério da Educacao, 2001) —
e com o ajustamento do programa de Matematica do ensino basico (Ministério da Educacdo,
2007) passou também a ser incluido explicitamente no 1° ciclo do ensino basico. Para além
destes cursos, a Estatistica também ¢ estudada em muitos cursos profissionais.

A crescente importancia atribuida a Estatistica nos programas escolares ¢ o reflexo da sua
visibilidade nas sociedades actuais, seja ao nivel da vida quotidiana das pessoas, seja ao nivel da
sua participacdo social. Ora, a presenca da Estatistica nestas duas dimensdes da vida das pessoas
requer que elas desenvolvam competéncias enquanto produtores e consumidores de informagao
(Gal, 2002). Esta dupla faceta no uso da Estatistica implica a compreensdo do propdsito, da
logica e do processo das investigagOes estatisticas, o dominio dos skills procedimentais, a
compreensao das relacdes matematicas, da probabilidade e do acaso e o desenvolvimento de
skills interpretativos, da literacia estatistica, da capacidade para comunicar estatisticamente e de
disposi¢oes estatisticas uteis (Gal & Garfield, 1997).

Tais competéncias, que enfatizam o “fazer” Estatistica e skills de dar sentido e de comunicagao,
bem como de reflexdo e questionamento, devem ser desenvolvidas no ensino. Para tal, a
realizacdo de investigagdes estatisticas, ao valorizarem as varias etapas do método estatistico
ao incluir a producdo de relatorios e a apresentacdo de resultados, constitui-se como uma

actividade especialmente adequada.

2. O ensino da Estatistica

O uso da Estatistica para responder as exigéncias de intervencdo individual e social implica a
implementacdo de um ensino compativel ao nivel das suas varias dimensdes.

No caso das tarefas, devem ser valorizados os projectos de investigagdo estatistica
(Balachowski, 1998) e as tarefas que enfatizam o raciocinio e o pensamento estatistico, a
interpretagdo e a capacidade critica e de reflexdo. Adicionalmente, a abordagem desta tematica a
partir de situagdes da vida real do aluno ou com ele relacionadas, promove o significado, a
motivacdo e o interesse dos alunos, em contraste com o ensino centrado no professor, em
actividades rotineiras e em que a principal preocupagdo ¢ a aplicacdo de formulas e
procedimentos, ficando a interpretagdo para segundo plano (Batanero, 2000).

O uso das Tecnologias de Informagao e Comunicagdo (TIC) tornam agora possivel a exploragao

de situagdes reais de uma maneira que antes ndo era praticavel (Jolliffe, 2007), libertando muito
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do tempo dedicado antes ao calculo e que podera ser usado na interpretagdo e discussao dos
resultados.

A implementacdo de projectos e trabalhos no ensino da Estatistica tem por consequéncia a
valorizacdo do trabalho em grupo. Petocz e Reid (2007), com base em varios estudos, referem
que o trabalho e a avaliagdo em grupo permitem aos professores desenvolverem tarefas mais
compreensivas; capacita os alunos a adquirirem um insight sobre as dindmicas e os processos de
grupo; possibilita aos alunos o desenvolvimento de skills interpessoais; permite expor os alunos
aos pontos de vista de outros membros do grupo; encoraja os alunos a prepararem-se para o
ponto de ‘vista real’; e promove a reflexdo e a discuss@o como parte essencial do processo de se
tornarem praticos competentes e reflexivos.

As formas de comunicagdo devem ser compativeis com a consecucdo das competéncias a
desenvolver pelos alunos. Para tal, devem privilegiar o envolvimento dos alunos, permitindo ao
professor compreender as suas ideias e ajuda-los a progredir, o que € particularmente importante
no caso dos erros e das dificuldades sentidas. Uma comunicagdo que ndo seja apenas
unidireccional (do professor para os alunos) ou contributiva mas também reflexiva e instrutiva
(Menezes, 2004). Por outro lado, os padroes de interac¢@o ndo se devem limitar aos padroes de
recitacdo, funil, extrac¢do ou focalizagdo, atribuindo-se também um lugar de destaque ao padrao
de discussdo (Menezes, 2004). Finalmente, no questionamento, deve ser dado ao aluno tempo
suficiente para poder pensar e dar uma resposta.

O ensino da Estatistica na sala de aula foi estudado na segunda parte do estudo de Barros (2004)
e nos estudos de Ribeiro (2005) e de Nunes (2008), em que participaram, respectivamente, trés
futuras professoras, que leccionaram o tema de Estatistica do 6° ano no ambito do seu estagio
pedagogico, trés professoras que leccionaram o tema de Estatistica do 6° e trés professoras que
leccionaram o tema de Estatistica do 7° ano. Em todos estes estudos recorreu-se a observagao
das aulas da unidade didactica de Estatistica e a entrevistas como principais métodos de recolha
de dados. No caso do estudo de Ribeiro (2005), posteriormente, Fernandes, Carvalho e Ribeiro
(2007) procederam a uma analise mais aprofundada sobre as tarefas de ensino usadas pelas
professoras, a qual também se inclui no presente texto. Da andlise de todos estes estudos,
concluiu-se:

as participantes tinham pouca formagdo em Estatistica ¢ de caracter teorico (em geral,
frequentaram uma disciplina semestral no ensino superior e ndo participaram em acgdes de
formagao continua ou outras);

as participantes perspectivavam a Estatistica como um tema facil ao nivel do conhecimento do

conteudo, para alunos e professores;
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algumas professoras revelaram dificuldades pontuais em alguns conceitos estatisticos (ambito
de aplicacdo da média e mediana, probabilidades, inverter o algoritmo da média, organizagdo de
dados em classes);

as professoras sentiram dificuldades no ambito do conhecimento didactico (ao nivel da
planificacdo das aulas e de gerir situagdes imprevistas € o pouco tempo disponivel para
leccionar a unidade didactica);

existir uma grande influéncia do manual escolar na selec¢ao das tarefas de ensino;

a tarefas seleccionadas envolviam dados dos alunos ou com eles relacionados;

mais de metade das tarefas incidiram no grupo de objectivos “contar, calcular e construir”,
seguindo-se o nimero de tarefas do grupo de objectivos “ler e interpretar” e do grupo de
objectivos “definir e exemplificar”;

a exploracdo de tarefas centrava-se, quase sempre, nas fases de tratamento, analise e
interpretagdo de dados, e eram raramente dirigidas a outras fases do método estatistico;

foi com surpresa que as professoras reconheceram as dificuldades dos alunos, atribuindo-as a
falta de tempo, a sua heterogeneidade e ao seu fraco desempenho e pouco interesse;

a adop¢do de uma metodologia tradicional (apresentacdo tedrica dos termos e conceitos,
centrada no professor, seguida de um momento de pratica);

na comunicagdo na sala de aula salientou-se claramente a exposi¢do pelo professor e um
questionamento focalizado, confirmatorio e centrado na testagem dos conhecimentos e na
memorizagao;

os alunos trabalharam individualmente e s6 muito esporadicamente trabalharam em grupo,
embora algumas professoras reconhecessem vantagens na sua utilizacdo, especialmente na
Estatistica;

nao foram usadas Tecnologias de Informac¢do e Comunicagdo, embora algumas professoras
reconhecessem o seu interesse (pelo facto de as ndo saberem usar, pela falta de condi¢des na
escola ou por falta de tempo);

a utilizagdo de testes escritos na avaliagdo dos alunos;

a elaboragdo de um trabalho de grupo, pouco sucedido em virtude da falta de acompanhamento
durante a sua realizagao.

Num estudo mais recente, envolvendo duas professoras com experiéncia predominante no 3°
ciclo do ensino basico e outras duas com experiéncia predominante no ensino secundario,
recorrendo-se a entrevistas, Fernandes, Alves, Machado, Correia e Rosario (2009) verificaram
alguma evolugdo nas praticas de ensino e de avaliagdo destas professoras em relagdo aos

estudos anteriores, designadamente:
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no ensino da Estatistica, destaca-se o trabalho de grupo, que reveste um cardcter mais
sistematico e abrangente no tema de Estatistica, o recurso a tarefas de caracter pratico,
contextualizadas e relacionadas com a vida real, € o recurso, em maior ou menor grau, s novas
tecnologias no ensino da Estatistica, destacando-se a utilizacdo da folha de calculo e das
calculadoras graficas;

na avaliacdo em Estatistica, diferentemente dos outros temas da Matematica, evidencia-se o
trabalho de grupo, a que atribuem maior peso, ambas as professoras do 3° ciclo ndo fazem um
teste apenas sobre Estatistica, admitindo colocar algumas questdes de Estatistica nos outros
testes escritos, ¢ a avaliagdo formativa centra-se no questionamento realizado ao longo da
realizagdo do trabalho de grupo ou ¢ desvalorizada pelo facto de os alunos ndo sentirem
dificuldades neste tema. Finalmente, em termos de auto e co-avaliacdo, em geral esporadica, a
sua influéncia na classificacdo dos alunos ¢ variavel, desde a sua consideragdo explicita até a
nao producdo de qualquer efeito. Neste ultimo caso, para a professora em questdo, a auto-
avaliagdo, efectuada no final dos periodos escolares constitui uma oportunidade para o aluno
tomar consciéncia do trabalho por si realizado e conhecer a opinido da professora.

Os estudos revistos mostram que os professores reconhecem algumas das actuais
recomendagdes para o ensino da Estatistica, sem contudo as implementarem sistematicamente
na sala de aula. Assim, torna-se premente investir na formagdo dos professores de modo a
permitir-lhes concretizar tais recomendagdes junto dos seus alunos. Foi precisamente tendo em

mente este proposito, que realizimos o presente estudo.

3. Metodologia

Neste estudo relata-se uma intervengdo de ensino de Estatistica, contemplando as varias fases
do método estatistico, seguindo-se uma abordagem de natureza interpretativa por pretender
analisar os significados conferidos pelos participantes as acgdes nas quais se empenharam, bem
como daqueles que interagiram com eles (Lessard-Hébert, Goyette & Boutin, 1990).
Participaram no estudo 19 alunos de uma turma do 10° ano de escolaridade, do Curso
Profissional Técnico de Gestdo de Equipamentos Informaticos, de uma Escola Secundaria de
Braga, com idades compreendidas entre os 14 e os 18 anos (com uma idade média de 16 anos).
Trata-se de uma turma em que a maioria dos alunos apresentava repeténcias de um ano ou mais
no seu percurso escolar (75% tinham pelos menos uma retengdo e 50% tinham duas ou trés
retengoes) e que revelava desmotivagdo e desinteresse ndo s6 pela Matematica mas também

pelas outras disciplinas.
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A turma era da responsabilidade de uma professora que desempenhava fungdes de orientadora
de estagio de Matematica, donde estavam presentes nas aulas, para além dela propria, mais duas
alunas estagiarias. Estas alunas, futuras professoras de Matematica, leccionavam, por regra,
quatro unidades didécticas e observavam todas as aulas leccionadas pela orientadora e pela sua
colega de estagio. No ambito do tema de Estatistica, as alunas estagiarias, conjuntamente com a
orientadora, envolveram-se activamente na realizacdo dos trabalhos dos alunos, tendo sido
também escolhida esta intervencdo de ensino como tematica para o seu trabalho projecto a
efectuar no ambito do estagio pedagogico.

A intervengdo de ensino, estruturada a partir das diferentes fases do método estatistico, teve a
duracdo de 12 aulas, de 90 minutos cada, assim organizadas: 1* fase — preparagdo das questdes
de investigag@o e elaboracdo de dois inquéritos, durante 4 aulas; 2° fase — recolha dos dados,
que se realizou numa aula; 3* fase — organizagao e tratamento dos dados, ao longo de 5 aulas; e
4* fase — apresentacao dos trabalhos realizados, durante duas aulas.

Na 1° fase, os alunos organizaram-se em grupos e identificaram temas de seu interesse, tendo-se
acordado, no grupo turma, nos seguintes temas para cada um dos grupos: Grupo 1 — Praticas
desportivas no ginasio; Grupo 2 — Habitos de consumo de caf¢; Grupo 3 — Tabagismo; e Grupo
4 — Préticas desportivas dos alunos da Escola. Seguidamente, os alunos efectuaram uma revisao
de conceitos basicos de Estatistica através da exploragdo do sitio ALEA (http:/alea-
estp.ine.pt/), designadamente sobre o objecto da Estatistica ¢ as nog¢des de sondagem,
recenseamento, populacdo, amostra, moda e média. Esta fase culminou com a preparacdo das
questoes de investigacdo e com a elaboragdo dos dois inquéritos para recolher os dados
necessarios para darem inicio aos estudos. Dos dois pequenos inquéritos elaborados, um deles
inclui questdes sobre as problematicas referentes aos Grupos 2, 3 ¢ 4 (inquérito 1) e, como tal,
cada um destes grupos usou dados deste inquérito, € o outro contempla questdes relativas a
problematica estudada pelo Grupo 1 (inquérito 2).

Na 2? fase, os alunos da turma distribuiram os inquéritos pelas turmas dos Cursos Profissionais
do 10° 11° e 12° anos da sua Escola. Contudo, ndo foi possivel passar o inquérito a duas turmas
destes anos uma vez que ndo se encontravam em aulas. Além disso, os alunos do Grupo 1 ndo
puderam aplicar o seu inquérito por ndo estarem autorizados a sair da escola durante o periodo
da aula, tendo sido as professoras a passarem o inquérito em trés ginasios de Braga. Entretanto,
enquanto esperavam pelos inquéritos dos ginasios, os alunos exploraram outros conceitos
estatisticos no sitio ALEA, especificamente diagramas de dispersdo, correlagdo e regressao

lineares.
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Na 3? fase, os alunos numeraram todos os inquéritos para que cada grupo pudesse reunir os
dados relativos ao seu tema, introduziram os dados na folha de calculo, organizaram e trataram
os dados e elaboraram, na ultima aula desta fase, o relatorio final do estudo realizado.
Finalmente, na 4* fase, cada grupo apresentou, durante quinze minutos, o seu trabalho em
PowerPoint para dar a conhecer aos outros alunos o que tinham feito e as conclusdes a que
tinham chegado. No final das apresentagdes, as professoras procederam a uma analise dos
trabalhos, o que permitiu identificar erros e alertar para aspectos importantes que estavam em
falta e, posteriormente, foi dada uma nova oportunidade aos alunos para melhorarem os seus
trabalhos e mostrarem o aprofundamento das suas aprendizagens sobre Estatistica aplicada a
situagOes da vida real.

A informagao relativa as actividades desenvolvidas pelos alunos ao longo das diferentes fases
de realizagdo dos trabalhos foi obtida através de registos das professoras sobre o
desenvolvimento das tarefas, dos relatorios dos trabalhos realizados pelos grupos e das
perspectivas dos alunos acerca da estratégia implementada, estas ultimas obtidas através da

administra¢do de um pequeno questionario.

4. A intervencio de ensino

4.1. Implementacio da intervencio de ensino

No inicio do médulo de Estatistica, os alunos receberam das suas professoras uma listagem com
possiveis temas a investigar, dos quais nenhum deles despertou o seu interesse. Seguidamente,
os alunos definiram as tematicas do seu interesse ¢ apresentaram numa ficha o objectivo do
estudo que pretendiam efectuar, bem como a populacao desse estudo. Depois, estabeleceram as
questoes de investigacdo que operacionalizavam a problematica que tinham seleccionado para
estudar.

Como a populagao alvo de trés dos grupos era a mesma (Grupos 2, 3 e 4), apos discussao no
grupo turma, decidiu-se elaborar apenas um inquérito que abrangesse as tematicas destes trés
grupos. O outro grupo (Grupo 1), cuja populacio era diferente, elaborou um inquérito com a
ajuda das professoras. A aula seguinte foi dedicada & recolha de dados, administrando os
questionarios aos sujeitos das respectivas populagoes.

Durante o resto das aulas do periodo, os alunos realizaram os procedimentos necessarios para
efectuar o trabalho respectivo, tendo efectuado todos os tratamentos e analises de dados que
acharam pertinentes. No final, depois de concluido o relatorio da investigacdo realizada, os

grupos fizeram uma apresentacao de todo o trabalho efectuado.
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No Quadro 1 apresentam-se, de forma resumida, os trabalhos realizados pelos grupos no tema
de Estatistica, referindo a tematica do trabalho, as questdes de investigacao, os instrumentos de
recolha de dados usados e os tratamentos e analises de dados efectuados.

Ao longo de todo o estudo, muitos foram os momentos em que os alunos se envolveram de
forma activa no trabalho a realizar. Este envolvimento esteve presente desde a defini¢do das
tematicas a tratar, passando pela elaboragdo dos inquéritos, que lhes permitiu recolher a
informagao, até a apresentacdo do trabalho final, passando por toda a actividade de pesquisa.
Nas tarefas investigativas os alunos mostravam-se interessados, encarando a actividade

desencadeada como uma forma diferente de aprender e mais motivadora.

Quadro 1 — Breve caracterizagio dos trabalhos realizados pelos diferentes grupos

Caracterizacdo |Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
dos trabalhos
Tematica do Praticas desportivas |Habitos de consumo|Tabagismo Praticas desportivas
trabalho no ginasio de café dos alunos da Escola
Questoes de - Quais as praticas |- Quais os habitos |- Quais os habitos |- Quais as praticas
investigacdo desportivas das de tomar café dos |tabagicos dos desportivas dos
pessoas quando alunos? alunos? alunos (na escola e
frequentam o fora da escola)?
ginasio?
Instrumentos de|Inquérito 2 Inquérito 1 Inquérito 1 Inquérito 1
recolha de
dados
Tratamento e |- Calculo damoda, |- Calculo da moda, |- Calculo da moda |- Calculo da moda,
analise de média e quartis. média e quartis. ¢ da média. média e mediana.
dados - Recta de Recta de regressdo. |- Tipos de - Tipos de graficos:
regressao. - Tipos de graficos: |graficos: grafico  |grafico de barras
— Tipos de graficos: |grafico de barras  |circular e diagrama |(simples) e diagrama
grafico de barras (simples), circular e [de dispersdo. de dispersdo (com a
(simples), circular, [diagrama de recta de regressdo
de extremos e dispersdo (com a linear).
quartis e diagrama |recta de regressao
de dispersdo (com a |linear)
recta de regressao
linear)

Apesar disso, na realizacdo do trabalho, os alunos demonstraram algumas dificuldades,
especialmente ao nivel da aplicagdo de conceitos estatisticos e da interpretacdo de informacdo
estatistica. Estas dificuldades foram sendo prontamente superadas com a ajuda das professoras.

De uma forma geral, verificou-se que nos trabalhos se salientava a representagao grafica, talvez
porque é comum a utilizagdo dos graficos como forma de apresentar dados, a determinagdo de
medidas de tendéncia central e alguns grupos construiram o diagrama de dispersdo ¢ a recta de

regressdo em distribui¢des bidimensionais.
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Todos os alunos demonstraram mais facilidade em estudar variaveis unidimensionais do que
variaveis bidimensionais. Por outro lado, da analise dos trabalhos produzidos, constatamos que
os alunos manifestaram uma atitude pouco critica face aos resultados obtidos e sentiram
algumas dificuldades na interpretagdo dos resultados.

Mesmo perante estes resultados, um tanto limitados, atendendo ao historico de insucesso a
Matematica da maioria dos alunos, consideramos que eles atingiram um nivel satisfatorio de
desempenho. De entre os trés modulos previstos para o ano lectivo, foi no modulo de Estatistica
que os alunos manifestaram mais interesse e obtiveram maior sucesso. Neste tema, todos os
grupos estabeleceram as questdes de investigacdo para o seu estudo, desenvolveram o seu
trabalho e apresentaram as conclusdes a que chegaram.

Seguidamente, a titulo de exemplo, apresentamos o trabalho de um dos grupos, o Grupo 2, em
que se estudaram os “Habitos de consumo de café¢” de alunos dos Cursos Profissionais da sua
Escola. Este grupo, no seu relatorio, comeca por referir a problematica do estudo efectuado e
caracterizar a populagcdo implicada, recorrendo a um grafico circular (envolvendo frequéncias
absolutas) para concluir, do total dos inquiridos, quantos eram do sexo feminino e do sexo

masculino (Figura 1).

Sexo dos alunos que responderam ao inquérito

SEXQ

A3 Alunes.

Figura 1 — Representagdo grafica do niimero de inquiridos segundo o sexo.

Seguidamente, o grupo recorre novamente a dois graficos circulares (envolvendo frequéncias
absolutas) para evidenciarem o numero de alunos que bebem café e o nimero de alunos que
tomam caf¢ diariamente. Neste ultimo caso, os alunos representaram a distribui¢ao do nimero

de cafés tomados diariamente através de um grafico de barras (Figura 2).
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Numero de cafés tomados diariamente

Nedealunos

31
15
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10
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Figura 2 — Distribui¢do da variavel “nimero de cafés tomados diariamente”.

Sendo do interesse dos elementos do grupo conhecer as idades em que os alunos comegaram a
tomar café, eles recorreram a um diagrama de barras para representar a distribuicdo dessas
idades. Os alunos calcularam também os valores das medidas de tendéncia central (média, moda
e mediana) das variaveis “numero de cafés tomados diariamente” e “idade dos alunos quando
comecgaram a tomar café”. Para esta ultima variavel, o grupo determinou também os quartis.

Por fim, estudaram a existéncia de relagdo entre a “idade dos alunos” e o “numero de cafés
tomados diariamente”, representando os dados através de um diagrama de dispersdo e
sobrepondo a recta de regressdo (Figura 3). Com base nesta analise, os alunos concluiram: —
“Observando a recta de regressdo conclui-se que quanto maior for a idade dos alunos, mais

cafés estes tomam por dia”.

Graficodispersdo daidadedosaluncscom o nimerc de cafés
gue tomam diariamente

N® de cafés didrios
5]
-
3

Idade dos alunps

Figura 3 — Diagrama de dispersao e recta de regressdo das variaveis “idade dos
alunos” e “nimero de cafés tomados diariamente”.

3450



Como conclusdo do trabalho efectuado, os alunos afirmaram: — “Na realizagdo deste trabalho
ficamos a saber quantos alunos bebem café e com que idades comegaram a beber café”.

Do que foi apresentado anteriormente, acerca do trabalho realizado por este Grupo, podemos
concluir que as analises efectuadas sdo pertinentes para o estudo da problematica em questao.
Todavia, existem aspectos que poderiam ser aprofundados neste estudo, designadamente:

a interpretacdo dos graficos e dos valores numéricos das diferentes estatisticas devia ser mais
aprofundada;

o estudo da variabilidade dos dados, enquanto complemento ao estudo da centralizagcdo dos
dados;

os resultados do estudo a partir da consideracdo de subgrupos, especificamente em relagdo a
variavel sexo;

determinar o coeficiente de correlagdo e discutir a razoabilidade do ajustamento da recta de
regressao aos dados usados.

4.2. Opinides dos alunos sobre a interven¢io de ensino

Na Tabela 1 podemos observar as opinides dos alunos nas questdes fechadas do questionario

sobre a intervencgao de ensino.

Tabela 1 — Opinides dos alunos sobre a intervengdo de ensino nas questdes fechadas (n=19)

N° de alunos

Afirmages D/DT | C/CT
1. A Estatistica ¢ um tema mais facil do que os outros temas de 1 5 13
Matematica.
2. Globalmente, gostei da forma como aprendi Estatistica. 5 2 12
3. No futuro gostaria de aprender outros temas de Matematica do 6 4 9
mesmo modo que aprendi Estatistica.
4. Ao aprender Estatistica apercebi-me que se trata de um tema 2 5 12
com muito interesse para as nossas vidas.
5. O tema que estudei despertou o meu interesse pela Estatistica. 2 9 8
6. Descobrir por nos proprios a matematica é mais aliciante do 1 9
que ser o professor a apresenta-la.
7. Aprendo melhor quando tenho de pensar por mim proprio do 0 9 10
que quando o professor pensa por mim.
8. Trabalhar em grupo foi importante para aprender melhor. 0 6 13
9. Trabalhar em grupo foi importante para partilhar ideias. 1 5 13
10. Participei activamente nas actividades realizadas no meu grupo. 0 4 15
11. Foi importante usar a folha de calculo na realizagdo do trabalho 0 2 17
de Estatistica.
12. Durante arealizagdo do trabalho, o uso da folha de calculo 2 5 12

possibilitou-me mais tempo para pensar, discutir e interpretar.
Nota: DT/D — Discordo Totalmente ou Discordo; I — Indiferente; C/CT — Concordo ou Concordo Totalmente.
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Em geral, metade ou mais dos alunos da turma manifestaram uma opinido de concorddncia ou concordancia total (C/CT) na maior
parte dos itens contemplados no questiondrio. Exceptuam-se os casos dos itens 3 e 6, relativos a aprendizagem de outros temas
matematicos e a aprendizagem por descoberta (47% de respostas), e do item 5 (42% de respostas), relativo ao seu interesse pela
Estatistica. Deve também observar-se que ha um nimero consideravel de respostas no nivel de indiferenga (I), o que reduz o nimero
de respostas nos niveis de discordancia ou discordancia total (D/DT).

Globalmente, mais alunos valorizaram o uso da folha de calculo no trabalho de Estatistica (89%), o que também pode ter sido
influenciado pelo facto de estarem a frequentar um curso no ambito da Informatica.

A grande maioria dos alunos valorizou também o trabalho em grupo (68%—-79% de respostas) e considerou a Estatistica um tema
mais facil do que outros temas matematicos (68%). Finalmente, a maioria dos alunos (68%) gostou da forma como aprendeu
Estatistica, apercebeu-se do interesse do tema para as suas vidas e o uso da folha de calculo permitiu-lhes mais tempo para pensar,
discutir e interpretar.

Na segunda parte do questionario, 53% dos alunos notaram diferengas entre o ensino da Estatistica ¢ de outros temas de
Matematica, designadamente: o tratar-se de um tema mais facil (26%), mais interessante (11%), possibilitar o trabalho de grupo
(5%), ndo envolver muitos calculos (5%) e o facto de terem podido contar com trés professoras (5%).

Apenas trés alunos afirmaram néo ter sentido dificuldades no estudo da Estatistica. Os restantes sentiram dificuldades nos quartis
(37%), no desvio padrdo (16%), na construgdo de graficos (11%), na compreensdo de graficos (11%) e na média, moda e mediana
(5%). Além disso, consideraram que o tempo para realizar e apresentar o projecto foi insuficiente (11%). Para ultrapassar as
dificuldades, os alunos recorreram aos seus colegas do grupo (58%), as professoras (32%) e a Internet (5%).

Os aspectos mais positivos salientados pelos alunos no estudo da Estatistica situaram-se ao nivel da representagao e interpretagio de
informagdo estatistica (47%), sobretudo no caso dos graficos, e pelo facto de terem aprendido mais de Estatistica (16%), terem
usado o computador ¢ a folha de célculo (11%) e terem trabalhado em grupo (11%). Finalmente, 16% dos alunos nio apresentaram
qualquer aspecto positivo.

Cerca de metade dos alunos (48%) néo referiram quaisquer aspectos negativos no estudo da Estatistica. Dos restantes, mencionaram
0 pouco tempo para efectuar o trabalho (16%), as formulas, os conceitos matematicos ¢ a teoria (16%), a necessidade de se
empenharam no seu estudo desde o inicio (5%), a realizagdo e interpretagdo de certos estudos (5%) e o cansago e desinteresse

gerados pela analise de muitos dados (5%).

5. Conclusoes

Em termos dos trabalhos de investigagdo realizados pelos alunos podemos concluir que as
tematicas estudadas foram do seu interesse, até porque foram eles que as escolheram, o que,
segundo as professoras, promoveu o seu envolvimento na realizagdo das actividades efectuadas.
Por outro lado, os trabalhos realizados pelos diferentes grupos, em geral, sdo simples, nao
aprofundam a tematica do estudo nem desenvolvem a dimensdo de interpretacdo dos resultados
obtidos. Ora, enquadrando tais resultados no tipo de alunos que participaram no estudo, alunos
desmotivados face a escola, com muitas dificuldades a disciplina de Matematica (e ndo so),
podemos considera-los satisfatorios. Além disso, o todos terem concluido a unidade de
Estatistica e de nos outros dois temas da disciplina de Matematica, Geometria ¢ Fungdes
Polinomiais, em que foram adoptadas metodologias de ensino diferentes, muitos poucos alunos
os terem concluido (apenas quatro alunos concluiram o tema de Geometria e nenhum concluiu o
tema de Fungdes Polinomiais), reforca o valor e a importancia da intervencdo de ensino

realizada.
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O facto de os alunos terem desenvolvido os seus trabalhos de forma muito autéonoma parece nao
ter sido a melhor opcdo para estes alunos. Neste caso, parece-nos, agora, que uma maior
orientacdo das professoras, questionando-os e lancando-lhes atempadamente desafios
adequados, poderia ter contribuido para um maior aprofundamento dos trabalhos efectuados.
Relativamente as percepcdes dos alunos sobre a intervencdo de ensino efectuada, salienta-se
que, a excepgdo de trés, em todos os outros oito itens contemplados no questiondrio a maioria
dos alunos concordou ou concordou totalmente (C/CT) com as respectivas afirmagdes, o que
significa que eles valorizaram as principais dimensdes da metodologia de ensino implementada.
Em termos de maior nimero de alunos a C/CT, salienta-se o uso da folha de calculo, o trabalho
de grupo, o interesse da Estatistica para as suas vidas, a forma como globalmente aprenderam a
Estatistica e o tempo libertado pelo uso da folha de calculo permitiu-lhes argumentar mais.
Todos estes aspectos, que foram valorizados pelos alunos, enquadram-se nas recomendacdes
actuais para do ensino da Estatistica (Fernandes, Sousa & Ribeiro, 2004; Ribeiro, 2005).
Também a maioria dos alunos considerou que a Estatistica ¢ um tema mais facil do que os
outros temas matematicos, como se tem verificado noutros estudos (e.g., Fernandes, Sousa &
Ribeiro, 2004), apesar de a maioria declarar ter tido dificuldades em Estatistica, que
ultrapassaram com a ajuda dos colegas de grupo e das professoras.

De entre os aspectos positivos no ensino da Estatistica, os alunos salientaram a representacdo e
interpretacdo de informacgdo estatistica, enfatizando os graficos, ¢ o terem aprendido mais de
Estatistica. No caso dos aspectos negativos, cerca de metade nao referiram quaisquer aspectos
negativos e, dos restantes, destacaram o pouco tempo para efectuarem o trabalho e a parte

tedrica da Estatistica.
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