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Presentacion Institucional de los Proyectos de Aplicacion Profesional

Los Proyectos de Aplicacion Profesional (PAP) son una modalidad educativa del ITESO en
la que el estudiante aplica sus saberes y competencias socio-profesionales para el
desarrollo de un proyecto que plantea soluciones a problemas de entornos reales. Su
espiritu estéa dirigido para que el estudiante ejerza su profesion mediante una perspectiva

ética y socialmente responsable.

A través de las actividades realizadas en el PAP, se acreditan el servicio social y la opcion
terminal. Asi, en este reporte se documentan las actividades que tuvieron lugar durante el
desarrollo del proyecto, sus incidencias en el entorno, y las reflexiones y aprendizajes
profesionales que el estudiante desarrollé en el transcurso de su labor.

Resumen

El proyecto propuesto por parte del equipo PAP de Tecnhologia apropiada para la
generacién de sistemas constructivos tiene como objetivo principal dar solucion a la
problematica de la falta de una vivienda digna para Cristina Montoya, habitante de San
Andrés de Cohamiata. Se busca mejorar la calidad de vida del usuario y su familia por
medio de la adaptacién de mobiliario, zonas habitables y areas de almacenaje tomando en

cuenta el contexto en el que se encuentran.

El método de construccion estd pensado con un método viable, rentable y factible para el
usuario, de manera que sea apto para cualquier persona, de esta forma se planea el uso de
un sistema de vigas primaria y secundarias terminadas con tejas para generar la cubierta
impermeable, a su vez estas se apoyan sobre muros o columnas dependiendo de la
ubicacién que tengan, como no se planea realizar algo muy fuera de lo comun como cubrir
claros muy grandes o disefios que requieren de un material 100% moldeable, sera sencilla
la ejecucion para llegar al resultado final. Una parte de los muebles tiene un sistema de
ensambles sencillos de armar y otra cuenta con un procedimiento de autoconstruccion con
tableros y madera. Para que sea posible sus construccion se brindaran instrucciones,

planos y especificaciones para evitar confusiones y accidentes.

Los planos del mobiliario seran entregados por medios de un USB, donde contara con

especificaciones exactas para que las laminas de Triplay de pino puedan ser cortados en



router CNC, con el fin de que las piezas lleguen ya cortadas y listas para armarse por el
usuario en la comunidad de San Andrés Cohamiata, a su vez los que corresponden a la
estructura se entregaran en formato pdf, para que puedan ser revisados y si es el caso se

realice la impresiéon de los mismos.

La validacién del proyecto se realiz6é a través de modelos digitales hechos en Solidworks y
modelos fisicos a escala en corte laser, donde se comprobd tanto el ensamblaje y su
eficiencia a la hora del armado, como su resistencia, la estructura se modelé con Staad pro,
haciendo uso de las cargas que se puedan presentar en el sitio, tanto de servicio, como
empuje lateral por medio de un sismo, de esta forma se observé los desplazamientos

presentados y se validé la propuesta estructural.

1. Introduccioén

1.1. Objetivos

El objetivo principal del proyecto es conocer, analizar y solucionar la problematica del
usuario meta, Cristina Montoya, que se encuentra en San Andrés Cohamiata, una
comunidad huichol marginada ubicada en el estado de Jalisco, ya que no cuenta con una
vivienda que sea digna para una persona. El propdsito es crear una propuesta de un
conjunto habitacional con un enfoque autoconstructivo, que se adapte a necesidades
especificas que el usuario tiene. Utilizando como principales materiales de construccion,
madera de pino para realizar una armadura en base y triplay de pino de 18 mm con la
intencion de ser utilizado como sistema de losa tanto para el tapanco como para la

cubierta..

Objetivos especificos:
- Definir contexto y necesidades especificas del usuario.
- Cumplir con las necesidades del usuario (clase baja ubicada en San Andrés
Cohamiata).
- Presentar planos arquitectonicos, estructurales y de mobiliario de la propuesta.

- Presentar un prototipo de la propuesta en escala.



- Demostrar mediante pruebas la resistencia y seguridad de la estructura construida.

1.2. Justificacion

El reporte tiene como justificacion la problematica que presenta San Andrés Cohamiata, uno
de los municipios mas marginados del estado de Jalisco en donde se cuenta con una baja
calidad en la forma de vivir. Las condiciones en las que la poblaciéon de esta comunidad
vive no son dignas y presentan poca salubridad. En particular la familia de Cristina Montoya,
que actualmente se encuentra con una vivienda poco adecuada; los habitantes viven en la
cocina, ya que por falta de capital no les es posible construir un cuarto para dormir y menos
donde almacenar sus pertenencias. Que aunque esta comunidad recibe apoyos
economicos por parte del gobierno, es necesario tomar medidas externas, por lo que
nuestro equipo conformado por dos estudiantes de disefio, un arquitecto y un ingeniero civil,
se encargara de analizar la situacion en cuestion social, cultural y econémica para poder

realizar una propuesta coherente con sus necesidades.

Desde el area de disefo, se enfocara en la planeacién, produccion de planos y elaboracion
armado tanto de prototipo del mobiliario y una cubierta 2 aguas, el cual se propuso por
cuestiones de facilidad de autoconstruccién y transporte (ya que las piezas seran cortadas
previamente), de igual manera para poder adecuar almacenamiento en el. Ademas de ser

mas econdmica su produccion.

El material propuesto para el mobiliario, triplay de pino de 18mm, son paneles formados por
diferentes capa o chapas de madera encoladas y prensadas, una encima de otra, con
direccion de la veta en sentido transversal. Esto hace que tenga una mejor estabilidad y

resistencia. (Maderame, s.f.)

Es por esto que se pensoé en dicho material, ademas de ser liviana, de muy facil trabajo y de

precio mas econémico que una madera solida.

El material propuesto para la cubierta a 2 aguas sera: tablon de 1"x6”"x8ft, Roscas sin fin con

tuercas y placa de fijacidn en muros. se propone que el todos los elementos sean facil de



armar y ligeros para su montaje esto ayuda a que la propuesta de autoconstruccién se logre

y genere una solucion en comunidad para Cristina Montoya.

1.3 Antecedentes

2

Al principio del semestre se presentd “Tu Techo” una organizacion laica y sin fines de lucro,
comprometidos con el desarrollo y la justicia social, donde los voluntarios asociados a ella
aplican sus conocimientos y trabajo para crear soluciones que permitan mejorar la calidad
de vida de personas de bajo recursos, de manera que se modifica el territorio en donde

viven construyendo viviendas dignas. (Tu Techo, 2018)

Se mostraron diferentes propuestas que se han creado en los ultimos afos en donde
estudiantes de arquitectura de la universidad ESARQ proponen proyectos de viviendas para
las personas. A causa de esto, elegimos el proyecto de Cristina Montoya, una sefiora madre
de familia que vive con su madre, hija y nieta en la comunidad de San Andrés de

Cohamiata.

Actualmente sus condiciones de vida no son dignas, ya que solo cuenta con un cuarto
construido donde viven las 4 mujeres. Por consiguiente, nuestro equipo propuso una serie

de soluciones enfocadas al problema vivienda y almacenaje en el espacio del usuario.

La propuesta consiste en adaptar muebles a la infraestructura para que funcionen como
areas de almacenaje de manera que se aprovechen los espacios al maximo. También se
propone una cubierta con tapanco y sistema de autoconstruccion para realizar una cubierta
a 2 aguas que ayude a la reutilizacion de construccion existente para tener un menor
impacto tanto en la vida diaria como en la eficacia de la ejecucion de este sistema y de esta
manera ayudando a que la propuesta abone a favor del mobiliario de ensamble para

complementar los espacios y obtener un mejor calidad de vida.

Se tomo6 como referencia para el mobiliario de ensambles, Opendesk 1, una empresa que
esta innovando en la manera de vender los muebles, ya que por medio de su plataforma

global ellos se encargan de vender disefios de mueble independiente, conectando a los


https://www.opendesk.cc/about

clientes con constructores locales, ya que lo que entregan ellos son las especificaciones y

los planos listos para cortarse del disefio del mobiliario elegido previamente.

En cuanto al tapanco y cubierta se propone una cubierta a 2 aguas con un sistema
disenado por el prop.Nayar Cuitlahuac Gutiérrez Astudillo en el cual nos permite adoptar la
modalidad de autoconstruccion e identificar mas rapido las cualidades y funcionalidad de
este sitema para replicarlo y aplicarlo en el caso de la vivienda de cristina montoya poder
aportar a la mejorar el uso y costumbre de su rutina y vida diaria. se considera reutilizar
construccion existente para que el impacto del esta propuesta sea el menor en cuanto al
entorno y uso de estos, se tendra que considerar algunos refuerzos como una dala de
coronacion nivelada para poder colocar la placas donde se generara la conexion entre

muros de ladrillo de lama vs madera.

1.4. Contexto

San Andrés Cohamiata esta ubicado en un Municipio de Mezquitic, en el estado de Jalisco,
con alto grado de marginacion. En la localidad la poblacion es de 1317 habitantes. El
99.77% de la poblacién es indigena, donde el 15.64% habla una lengua indigena pero no
habla espaniol; el 16% de los adultos son analfabetas.

Existen 380 viviendas de las cuales el 63% cuenta con electricidad, el 37% tiene agua
potable, el 50% tiene bafios y solo el .45% cuenta con acceso a internet. El 33.03% de los
habitantes mayores a 12 afios estan econdémicamente activos. Las principales actividades
econdémicas que realiza esta comunidad huichol es la ganaderia, agricultura y venta de
artesanias. La calidad de vida es baja debido a la tasa de desempleo que hay, por lo que
familias optan por migrar a la costa u otros estados en busca de nuevas oportunidades.

(Pueblos America, s.f.)

El usuario es la familia de Cristina Montoya y ella, cuatro generaciones de mujeres, la
madre de Cristina, Cristina, su hija y su nieta. Su vivienda consiste en un lote de 20 x 20 m
con una cocina construida que por el momento funciona como dormitorio para las cuatro.
Actualmente hay cimientos para 2 habitaciones y uno extra con muros construidos pero sin
techo. La actividad econdmica que realizan es la artesania para los cuales utilizan el patio y

un cuarto; en el patio tienen un area de cultivo de hortalizas.



Su vivienda no cuenta con mobiliario suficiente, por lo que en una sola cama duermen
Cristina, su hija y nieta. Asi pues, tuvieron que improvisar y adaptarse a lo que ya tenian,
por lo que en el ropero tiene guardada toda la despensa de alimentos y su mesa consiste en

un rollo de cables de electricidad que se les regalaron
Localizacién

La vivienda esta ubicada dentro de San Andrés Cohamiata, una pequefa comunidad

ubicada en el estado de Jalisco.
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Figura 1. Localizacién de San Andrés Cohamiata. Elaboracion propia tomado deGoogle
maps, 2019.
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Figura 2. Comunidad de San Andrés Cohamiata. Elaboracion propia Google earth, 2019.

Descripcion de la vivienda

La vivienda de objeto de estudio esta construida de ladrillos de arcilla y concreto. Hay una

parte en la que solo estan construidos los muros y no cuenta con techo.

Figura 3 y 4. Tu Techo (2017).Vivienda objeto.
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2. Desarrollo

2.1. Sustento teérico y metodolégico

[Se describe el conjunto de nociones o conceptos disciplinares que ayudan a visibilizar,
comprender y resolver la problematica que el proyecto aborda. Por su parte, en los
“referentes metodolégicos” se describe brevemente la(s) légica(s) disciplinar(es) de los
pasos practicos (descritos en el punto 2.2.) que se siguen para resolver la problematica que

el proyecto aborda. Las fuentes bibliograficas deben referirse con el estilo APA].

Se entiende como vivienda emergente a la solucion temporal y rapida ante una situacion de
falta de techo. Este tipo de soluciones son pensadas de manera rapida y econdmica, hecha
de materiales ligeros y con un sistema constructivo que garantice durabilidad e
impermeabilidad térmica. Este tipo de alternativas han sido adaptadas por grandes
organizaciones para ayudar a personas damnificadas o en situacion de pobreza que no

cuentan con un hogar para vivir.

Dentro de este concepto nos vimos en la necesidad de planear una soluciéon innovadora
para la familia de Cristina Montoya, quienes viven de la venta de artesanias por lo que no
consiguen gran cantidad de ingresos para mantener un estilo de vida digno. Como se
mencion® anteriormente, viven en un lote de 20x20m, con un cuarto construido, cimientos
para dos cuartos y uno extra con muros construidos, pero sin dala de coronacion ni techos

debido a su situacion econémica.

Es aqui cuando podemos participar con la organizacion “Tu techo” quienes se dedican
principalmente a este giro de actividades, su objetivo es construir viviendas emergentes

para personas como Cristina, que no tienen recursos econémicos para llevarlo a acabo.

A parte de la colaboracion con Tu techo, se pensoé en una alternativa para mobiliario, con el
fin de que resulte lo mas practico y duradero para el usuario. Detectando que una de sus
necesidades relacionado con este era principalmente la falta de almacenaje. Por lo que se
decidié usar el concepto de mueble de ensambles como punto de partida para empezar a
disefar de manera que se facilitara la construccion de los mismos, que su transporte sea

ligero, que no necesiten mantenimiento diario y puedan ser facilmente reparados o
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reemplazados, debido a que su composicion son piezas ensambladas, sin la necesidad de

utilizar pegamento o elementos para su union y estabilidad, tal y como lo dice el nombre.

El mobiliario de ensambles es cortado regularmente con la ayuda de herramientas
especiales automatizadas, para que los ensambles queden los mas preciso posible y no
haya problema alguno a la hora del armado. Es por eso que se penso en el router CNC, una
maquina controlada por una computadora con el fin de hacer cortes de forma automatizada,
dichos cortes son controlados por un sistema denominado control numeérico, el cual envia

desde el ordenador las coordenadas de corte con una precision milimétrica.(SIDECO, s.f.)

Para que el mobiliario cumpla con la funcién de poco mantenimiento y facil manejo del
material, se pensé en triplay de pino, panel prefabricado de 1.22 x 2.44cm que viene en
diferentes grosores, para este caso se utilizo el de 18mm. No necesita trabajo previo para
ser cortado en el router CNC por lo que su uso es facil, ademas de que las dimensiones se

prestan a este tipo de trabajos.

En la validacion fue necesario realizar los modelos a escala que permitirian probar
ensamblaje y resistencia y asi poder concluir en planos con indicaciones necesarias para la
autoconstruccion y con cada una de las piezas que serian cortadas, considerando un

margen de 2mm para los ensambles.

Tabla comparativa mobiliario existente

Se analizé distintos ejemplos de mobiliario existente que serian util, para tomarlos como

referencia y analizar la competencia, por lo que se presenta un tabla comparativa a

continuacion:
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MATERIAL CAPACIDAD DURABILIDAD COSTO
BANCO JOHAN
DE OPEN DESK
Mobiliario de ensambles
1,245 MXN
—r Triplay de pino 100Kg. 4 afos aproximadamente
f \
I \

(Opendesk, 2019)

BANCO EURO

DE DMPLAST
Mobiliario

Polietileno 100Kg. 2 anos 89 MXN
de alta densidad.
(DMPlast, s.f.)
CAMA ASKVOLLT
DE IKEA
Mobiliario
Aglomerado. 180Kg. 8 afos. 3402 MXN
(IKEA, s.f)

Tabla 1. Elaboracion propia, 2019.

2.2. Planeacién y seguimiento del proyecto

Plan de trabajo

Para el logro de los objetivos fue necesario trabajar en equipo. Nuestro equipo consta de 4
integrantes, constituido por 1 arquitecto, 1 ingeniero civil y 2 disefiadoras. Cada tarea se
dividié por areas de interés pero a la vez contribuyendo todos de manera igual. El ingeniero
se encargo de realizar pruebas de seguridad y cargas en prototipos, mientras que el disefo

de muebles y tapanco quedd por parte del arquitecto y las disefiadoras.
Primero se analizaron planos de propuestas pasadas y se hicieron observaciones para

mejorarlos. A partir de eso se decidid la metodologia que se aplicaria y ademas de definir la

nueva distribucién, sistemas, y funciones que tendria la nueva estructura, de igual manera
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el mobiliario se disefiara en base a algunas necesidades a la infraestructura que no puedan
ser integradas directamente en ella. Para desarrollarlo se inicié con investigacion sobre las

ideas que se tenian para llegar a un acuerdo entre todos los integrantes.

Una vez planteada la propuesta, se trabajé de manera individual en tareas asignadas

(planos, material, investigacion) para llegar al prototipo final.

Actividades realizadas:

Como primer instante, después de haber conocido la problematica general de San Andrés
Cohamiata en la platica con “Tu Techo”, fue necesario analizar dos de los plano hechos
anteriormente por los alumnos de la universidad ESARQ, conociendo mas a fondo las
necesidades de los diferentes usuarios e identificando qué es lo que hacia falta o los

posibles errores de los planos técnicos propuestos para la construccién de las viviendas.

Después de analizarlo, se escogié enfocarnos en el caso de Cristina Montoya, conociendo a
profundidad sus necesidades para poder proponer una solucion que abarcara las diferentes

areas de profesién de los integrantes del equipo.

Para poder lograr dicho objetivo fue necesario hacerle llegar una serie de preguntas a
nuestro usuario final, Cristina Montoya, para descubrir si la necesidad detectada era

realmente una problematica y de serlo asi conocer el contexto mas a fondo.
Una vez contestadas las preguntas, fue necesario hacer una investigacion sobre las
posibles soluciones, que es lo que ya existe para usarlo como punto de referencia a la hora

de disefar.

Llegando a una_propuesta de soluciéon que abarcaria las 3 areas profesionales para resolver

la necesidad encontrada, una cubierta y espacio para almacenar, ademas de
complementarlo con mobiliario para mejorar su calidad de vida a la vez de cumplir con la

funciéon de almacenar.

Se planificé y_disend, lo propuesto anteriormente, cumpliendo con el requisito que fuera

apto para que el usuario pueda auto-construirlo.
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Para la validacion fue necesario la realizacion de prototipos tanto de la cubierta como del
mobiliario para hacer pruebas de resistencia y que compliera con los principios de

autoconstruccion.

Se realizaron los planos y el_manual que serian entregados al usuario final, tomando en

cuenta que fueran claros y de facil interpretacion.

Se realizé el producto final de una de las piezas del mobiliario, con la técnica propuesta y

los planos que serian entregados posteriormente en una USB a la organizacién “Tu Techo”.

Desarrollo de propuesta de mejora

Para iniciar con el proyectos se analizaron planos realizados anteriormente por las
organizaciones de “Tu techo” y la universidad “ESARQ” en donde muestran propuestas de
infraestructura para diferentes usuarios dentro del contexto de San Andrés Cohamiata.
Dentro de cada uno se muestra la problematica, fotografias del lugar y las posibles

soluciones con un presupuesto planteado.

Nuestro equipo eligio la propuesta dirigida a Cristina Montoya pero se encontraron varios
errores en especificaciones de planos y materiales, por lo que se planted una nueva,
mostrando un proyecto mas viable en el sentido econdmico y cultural, es decir, ya que el
contexto es una zona marginada se penso en proponer un proyecto que sea apto para la

autoconstruccion con ayuda de pocas herramientas y materiales faciles de encontrar.

Una vez detectada la problematica y analizado el contexto se propusieron 2 proyectos
enfocados en distintos objetivos. Una de las propuestas consta de un mobiliario que

funciona por medio de ensambles.

Como punto de partida para iniciar con esta parte del proyecto se tomd en cuenta un
proyecto relativamente nuevo llamado “wikihouse”, este proyecto funciona con un método
de construccion digitalizado en donde las estructuras son hechas de ensambles. Tiene
como ventaja que son piezas que son faciles de ensamblar. Este sistema es apto incluso

para autoconstruccion.
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Basandonos en lo anterior comenzamos a disenar determinados muebles que se adaptan a
las necesidades de Cristina. Para poder determinar cuales eran sus necesidades tuvimos
una entrevista a través de los integrantes de Tu Techo, quienes realizaron la serie de

preguntas propuestas por nuestro equipo.

Una vez que obtuvimos las respuestas comenzamos a determinar qué es lo que necesitaba
Cristina por lo que se llegdé a la conclusion de crear muebles y construir un tapanco para
almacenaje, ya que nos platic6 que no contaba con espacio para guardar alimentos y

materiales de construccion que tiene en su hogar.

Propuesta de banco

Este banco se disefié para formar parte del comedor ubicado en la cocina, proponiendo 4
de los mismos. Esta compuesto por 6 piezas que deberan ser ensambladas sin necesidad

de usar elementos extras para su armado.

La estructura del banco esta hecha de Triplay de pino de 18 mm, los planos pueden ser
encontrados en un USB para cortar en router CNC y posteriormente se puede agregar un

barniz marino para su mantenimiento si se desea.
Se pensd en esta solucidn para que resulte facil para el usuario armarlo y desarmarlo
cuando lo desee. La tapa es desprendible y se pueden almacenar objetos o alimentos

dentro del él.

Modelo 3D de banco
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Figura 5y 6. Modelo 3D de banco. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Para poder determinar si la estructura del banco es resistente al usuario y los ensambles

son correctos se realizé un prototipo a escala en corte laser en triplay de 3 mm.

Modelo a escala

Graficos 7, 8, 9. Prototipo a escala de banco. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Con la ayuda de este modelo pudimos comprobar que los ensambles y la estructura son

funcionales, no es dificil armar el banco y es lo suficientemente resistente al aplicar presion.

Planos
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Figura 10. Planos banco. Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Manual

Banco de ensambles
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PLANO TECNICO BANCO COCINA

Indicaciones: Unir ensambles de piezas en donde se indique el mismo color

o

PLANO TECNICO BANCO COCINA

A = ‘ e
N

Figura 11, 12. Elaboracion propia, 2019. Manual para armar banco.

Producto final

Figura 13, 14, 15 .Producto final de banco. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Propuesta de camas

Siguiendo con el disefio de mobiliario se pensé en solucionar la problematica de la hora del

descanso. Cristina mencioné que actualmente duermen 4 personas en una sola habitacion;

2 personas en cada cama pero que las camas resultaban muy pequefas para todos.

También se penso que se podria utilizar un banco como buré para la habitacion.
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Debido a esto, se propuso una base para cama matrimonial, en donde caben dos personas
de manera comoda. La base, compuesta de 12 piezas, al igual que los bancos, esta
fabricada de Triplay de 18 mm y se puede armar por medio de ensambles sin la necesidad

de utilizar herramientas, pero si es necesario aplicar barniz marino para su mantenimiento.

Ubicacién en planos

- 4.40 -
! 3.55 -0.804
‘\\
2.50
0.30 = =
— : _—
e
1.60 4.60 |
2.93 ~0.95-0.72+
— I I [
| 0.80
1.20 i
4 0.95
0.90 -t
390 | | 3.90
2.25
1.80
1] 0]

Figura 16. Ubicacion de las base para cama en contexto. Elaboracion propia, 2019.

Modelo 3D de bases de cama
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Figura 17, 18. Modelo 3D de base cama. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Modelo a escala

b

Figura 19, 20. Prototipo a escala de cama. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Planos
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Material: Triplay 18 mm

Escala: 120 Cama de ensambles

Unidades: cm

Figura 21. Planos cama. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Manual
PLANO TECNICO CAMA MATRIMONIAL PLANOTECNICO CAMA MATRIMONIAL
Indicaciones: Unir ensambles de piezas en donde se indique el mismo color
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PLANO TECNICO CAMA MATRIMONIAL

4]

Figura 22, 23, 24. Manual para armar base de cama. Elaboracién propia, 2019.

Costo

Para el corte CNC de los 4 bancos y 2 camas, que son necesarias para Cristina, se
pudieron acomodar las piezas en 5 laminas de Triplay del 18 mm, optimizando el uso el
material lo mayor posible. Se cotizaron los planos y el material, dando como resultado un
costo de $1,900 por corte CNC y $3,250 por el material, lo que en total serian $5,150.
Debido a que es una produccion en pequefia escala, los precios son altos, pero es cuestion

de producirlo en masa para sacar mejores costos.

Figura 25. Piezas de banco y cama para corte CNC. Elaboracion propia, 2019.
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Propuesta para fresquera

Dentro de las instalaciones del usuario se propuso como parte del mobiliario de
autoconstruccion, una fresquera. Este elemento funciona para la refrigeracion de alimentos

sin la necesidad de contar con un refrigerador eléctrico, ya que funciona de manera natural.

Como apoyo para la propuesta de dicha fresquera se consulté a Deffis Caso.

Deffis (1987) indica que una fresquera es una estructura de 60 x 60 x 220 cm ubicado en la
cocina junto a un muro exterior; tiene como funcién almacenar alimentos para mantenerlos
en buenas condiciones, ya que la temperatura dentro de la fresquera es menor que la

temperatura ambiente.

Uno de los beneficios de este tipo de refrigeracion es el ahorro de energia eléctrica, debido
a que este elemento funciona de forma natural por medio de la corriente convectiva o

diferencia de temperaturas en el aire.

El método de refrigeracién de la fresquera segun Deffis (1987) funciona a través de 4 tubos
de PVC en el piso, por donde entra el aire frio y sube la temperatura pero sale por medio de
otra serie de tubos de PVC posesionados es la parte superior de la fresquera, logrando que
las corrientes de aire estén en constante movimiento, logrando una temperatura baja en el

interior.
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Figura 26. (Deffis, 1987). llustracion de sistema de refrigeracion de la fresquera propuesta.

Localizacion

Se recomienda ubicar la fresquera orientada al norte y si no es posible, colocar muros o

arboles para sombrear el muro exterior de la fresquera.

FRESQUERA (oFP i)

<

SETO
N"‘Cm Ele HACIA EL HACIA EL Ly ’W’“g!”"‘“%
ORTE PONIENTE ORIENTE

HACIA EL SUR

Figura 27. (Deffis, 1987). llustracion de localizacién de la fresquera propuesta.

El interior tendra que ser de materiales de facil limpieza, por ejemplo, azulejo, ceramica o

cementos pintado con pintura de esmalte.

Para prevenir el paso de ratas y ratones, es necesario levantar la fresquera 30 cm del nivel

del piso.
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Figura 28, 29. (Deffis, 1987). Indicaciones de materiales para construccion de la fresquera.

Recomendaciones y mantenimiento

Dentro de la fresquera se pueden colocar frutas, verduras, ciertos lacteos (queso, crema),
huevos, etc. Se proponen ciertas recomendaciones para mantener alimentos e interior de la
fresquera en Optimas condiciones; los alimentos deben de estar correctamente lavados y
secados, se deben de situar sobre charolas de malla de alambre para que el aire fluya entre
los alimentos. Para evitar que se generen insectos como moscas y moscos, es importante

que se coloque un vaso que contenga 1/4 L de agua con 4 gotas de amoniaco.

Por otra parte, es necesario que los tubos PVC se mantengan limpios para que el proceso

de circulacion de aire no se obstruya.

Propuesta para comedor y almacenaje en estructura

Se propone construir un muro paralelo al muro existente de la cocina, como se muestra en
el plano a continuacion, con el fin de colocar entrepafios, por lo que sera necesario tomar
cuenta las ranuras tanto del nuevo muro, denominado A, como las del muro existente para ir
colocando los entrepafos de madera de 2 pulgadas conforme se va construyendo.

Se propone que sean 5 entrepafios de 50 cm de largo y uno que ira en la parte de arriba de

61cm de largo, con el fin que un tablén de madera de una pulgada pueda colocarse sobre el
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segundo entrepafo de abajo para arriba y con el apoyo de una ménsula de acero de 12
pulgadas pueda funcionar como mesa.

Fue pensada de esta madera para que se pueda colocar y quitar cuando el usuario lo desee
y asi aprovechar el espacio al maximo.Ademas de que se puedan colocar sus pertenencias
en los entrepafos.

Modelo 3D de Muro con entrepaifos y mesa.

Figuras 30, 31, 32. Modelo 3D de muro con entrepafio y mesa. Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Planos

0.25

Comedor

ooueg
ooueg
ooueg
ooueg

esonbsaig

Figura 33. Ubicacién de area de muro con entrepafios y mesa en planos. Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Manual
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PLANO TECNICO MURO NUEVIO COINA

Indicaciones: Se construird un muro nuevo "A” con ranuras
Dimensiones en cm de muro "A"

Nuro existenbe
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Figura 34. Manual para armar comedor. Elaboracién propia, 2019.
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PLANO TECNICO MURO NUEVIO COINA

Indicaciones: Se construird en los siguientes pasos

1. 5e traza en el piso el muro A

2.Durante la contruccién se tomara en cuenta las ranuras de los entrepanos.
Seirdn colocando los entrepanios conforme avanza la construccion

*Corte con ayuda de
Ranura en muro & cchara de albariileria.
?  @ntidad propuesta 5
Serm
1t
— .
=
=1 =
Irmigen forwds pos THE HOME DEPOT
|ablén de madera de 2 pLigaca
MOTA: Es importante hacer las ranuras primera

en el muno existente, pam poder ir oolocando los

Figura 35. Manual para armar comedor. Elaboracién propia, 2019.
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PLANO TECNICO RANURA EN MURO EXISTENTE

3. Se debe trazar ranura en muro existente, paralela a las ranuras del muro A, es decir,
a las mismas medidas que las ranuras del muro A.

profundidad
Sem

' ntidad propuesta 6
*Corte con ayuda de
cincel y marnos,

3. Muro A con enfrepafios v ranuras en muro existente se porpone que se haga uno
igual justo enfrente.

VISTA DE ARRIBA VISTA DE CADA LADO

j

Figura 36. Manual para armar comedor. Elaboracion propia, 2019.
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PLANO TECNICO ENTREPARO

Se utilizaran dos tamafos de entrepaiio, uno para la parte
superior y los demas para los inferiores.

Entrepario A (Hata el tope)
Cantidad: 1pieza

Figura 37. Manual para armar comedor. Elaboracion propia, 2019.
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PLANO TECNICO REPISA PARA MESA

Para la mesa se debera utilizar una ménsula como apoyo, a la altura del segundo
entrepano de abajo para arriba, altura 70cm.

Tabldn de 1 pulgada de madera.
Se colocard sobre entreparioy

mensula.
Cantidad: 2, de cada lado.

40,00

Mensula de acero L 12 pulgadas

(30.48cm).
Cantidad: 2

*5e necesita broca 144 pama concreto, para colocar

Irmsgiircionnd 3 ce-Cd ABCZE

Figura 38. Manual para armar comedor. Elaboracion propia, 2019.

Tapanco para habitacion.

Propuesta de sistema de construccion
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La construccion existente en San Andrés Coamata del cuarto de 4.5 x 3.7 mts del usuario
Cristina Montoya sélo cuenta con muros por lo que es necesario techar el area para que
pueda ser utilizado como habitacion y almacenamiento.

Se propone una cubierta a 2 aguas para tratar de satisfacer las dos necesidades (tapanco
para almacenaje y alojamiento). Dicha cubierta tendra el sistema constructivo elaborado
anteriormente en las intalaciones del ITESO pero adaptado a los muros de la estructura

existente.

Detalles del sistema

El sistema esta basado en la estructura desarrollada en el laboratorio con el Profesor del
PAP, Nayar Cuitldhuac Gutiérrez Astudillo, la cual trata de ser mas eficiente y reducir el uso
de madera. La madera utilizada para trabes y postes es de dimensiones de 8"x1” utilizando
8” como peralte para otorgarle resistencia estructural y poder obtener una cubierta muy
ligera.

Esta armadura nos ayudd determinar que este sistema podria funcionar para desarrollarlo
con meétodos de autoconstruccién aplicando algunas anclas, ya que en nuestro caso
especifico contamos con construcciones existente y esto ayuda a darle apoyo a la misma.

A continuacion, se muestran imagenes del sistema analizado a utilizar.

Figuras 39, 40, 41, 42.Estructura disefiada por el Porf. Nayar C.G.A. Fotografia por (Vazquez, 2019.)
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El sistema propuesto es desarrollar armaduras a 2 aguas para cubrir unas construcciones
existentes en un area de 54.80m2 las armaduras estan disefadas para que se coloquen de
sur a norte de tal manera que esta orientacion nos ayude con los vientos sobre el pasillo
distribuidor, las armaduras tendran un recubrimiento de teja de barro para ayudar a reducir
la temperatura interior, las armaduras tendran la funcion estructural y también se contempla

que se utilicen como tapanco para almacenamiento o incluso como dormitorio.

El sistema se basa en recibir los postes con 2 trabes (tipo sandwich), y de esta manera
obtener la mayor capacidad de carga, las pendientes de la cubierta se encuentran entre
48% y 56%.

Algunos detalles técnicos disefiados por el equipo PAP de mobiliario.

Detalle 01. Tuerca rosca sin fin % “.

* < \Ic\ :C'\'\\\P, gﬁl_
e Yoo

otas 2
= lamdea se qara Que
Sea. o ofiiznda for \a
Come Moy & fuc \\ e
C‘C\C\Ef en \a Zotan.

Figura 43. llustracion de detalle 01. Fuente: elaboracion propia, 2019.
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Detalle 02. Fijacion de muro con Placas.

— —+ Detale 0

Figura 44. llustracion de detalle 02. Fuente: elaboracion propia, 2019.

Detalle 03. Escalera y anclaje de tapanco.

ale. 02
D:%\\ X

Figura 45. llustracion de detalle 03. Fuente: elaboracion propia, 2019.

36



Tipos de empalmes

Figura 46. (UNAM, s.f.). Empalme unido mediante clavos, apoyado en un muro intermedio.

dontads de metal

Figura 87. Empalme a tope mediante placas dentadas

Figura 48. (UNAM, s.f.). Empalme a tope mediante placas dentadas.
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Figura 49. (UNAM, s.f.). Empalme a tope utilizando dos tramos de madera maciza del mismo espesor, de

preferencia utilizar madera contrachapada estructural.

Figura 50. (UNAM, s.f.). Ensamble a media madera de canto, unidas con clavos o tornillos.
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Factores que afectan el comportamiento de una union.
* La resistencia de la madera (densidad).
* El contenido de humedad antes de la unidn y después que esté en servicio.
* Las dimensiones y formas geométricas de los elementos de union (clavos, tornillos,
pernos placas).
» La direccion de la carga respecto a la fibra, perpendicular, paralela o inclinada. *
Las cargas admisibles determinadas en el laboratorio.
* La distancia entre centros de los elementos de unién, para que resista el esfuerzo

al que ha sido calculado con respecto a los bordes. (UNAM, s.f.,100)

r fuerza

fLisrza ¥

Figura 51. (UNAM, s.f.). llustracion de una union.

Una buena eleccion del elemento sujetador dependera de la situacién por resolver y de la
magnitud de las fuerzas que se quiera transmitir entre los elementos de la estructura.
(UNAM, s.f.,100)

Clireccian da La fibra o~ Clireccigrn
P Py de la
> carga
__.' .-'..

r_ -'.- - .r - -?d-l- L L'
| - -~ F
1 Fa -
: - e '
[ ™ o il il

Figura 52. (UNAM, s.f.). llustracién de una union.
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Tipos de conexiomes.

En la figura 104, se muecstran dos piezas unidas a una fercera ceniral de mavor grueso que bos gxtremos,
Aqui las fiserzas laterales actian en forma perpendicular a las fibras.

Figura 53. (UNAM, s.f.). llustracién de una union.

Umdn. Soleras con vigas secundanas. Conector. Metalico

"\_

Figura 54. (UNAM, s.f.). llustracion de uniones de madera con metal.
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Figura 55. (UNAM, s.f.). Estructura de techumbre armada con placas metalicas dentadas.

Espaciamiento para pijas o tornillos.
3D entre huleras de tormillos o pijas
5D de los bordes
10D entre tormillos o pijas en la direccion de las fibras
10D de los extremas
doinde [ es el didmetro de la caila liza

Figura 56. (UNAM, s.f.). Espaciamiento para pijas o tornillos.

Los pernos.
Los pernos son elementos de acero de forma cilindrica, que atraviesan perpendicularmente
los planos sometidos a esfuerzo cortante de la union, solicitados a flexion y que inducen
sobre la madera tensiones de aplastamiento.
Unir piezas de madera es complejo, una madera de hacerlo de manera mas simple y rapido,
es utilizar los llamados pernos, los encontramos en la siguientes combinaciones de longitud
y diametro variable:
e Pernos con cabeza cuadrada o hexagonal en un extremo, rosca en el otro extremo.
e Pernos con rosca continua (esparragos).
El material del que estan hechos es de acero de bajo carbono norma NMX-H-47, también

llamados tornillos de cabeza hexagonal. ( .UNAM, s.f. , 108)
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Figura 57. (UNAM, s.f.).Pernos.

Al hacer una conexién con pernos se debe tomar en cuenta:
* la especie de madera, ¢ el contenido de humedad,
* |la forma geométrica de los elementos conectados,
* la distancia que hay del borde de la madera al perno,
» es recomendable que cada unién cuente con dos pernos cuando menos.
( .UNAM, s.f.. Pag.108)

Material a utilizar

Las siguientes tablas muestran las dimensiones comerciales de las wablas, wblones v vigas de madera
maciza que podemos encontrar.

_ﬂn.n:s.u Ancho Largo Girueso Ancho Largo
(in) (1n) (1) (em) {em) {em})
| ] 8 2.5 10 243.84
1 & 8 2.5 15 243 84
| ] 8 2.5 20 243.84
| 10 B 2.5 25 243 84
1 12 8 L5 30 243,84
1 k| 10 2.5 10 0448
| & 10 2.5 15 304 48
a 8 10 35 20 304.48
1 1] 10 25 25 304 48
[ 12 10 2.5 30 30448

Tablon de 1”x6”x8 ft.

Tabla 16. Dimensiones normales de las tablas de madera.

Roscas sin fin, rondanas y tornillos.

Figura 58. (UNAM, s.f.).Dimensiones normales de las tablas de madera.




Figura 58. (UNAM, s.f.) Tablon de 1" x 6” x 8 ft. Figura 59. (UNAM, s.f.) Roscas sin fin, rondandas y tornillos.

Serrucho. Berbiqui.

Figura 60. (UNAM, s.f.) Serrucho Figura 61. (UNAM, s.f.). Berbiqui
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Soporte madera tipo B.

Stabilit Soporte para vigas Tipo B
&0 x 100 mm, Acero, Galvanizado Sendzimir

- Soporte para vigas tipo B para conectar las vigas
secundarias a las vigas principales o a los
puntales

- Material galvanizado Sendzimir para una
protecadn elevada contra la corrosidn

« Lon todos los clavos, aprobado también para la
carga de dos gjes

- Modelo de una pieza

- Faal de montar

Figura 62. (BAUHAUS, 2019).. Soporte para vigas tipo B.

Soporte madera tipo A.

Stabilit Soporte para vigas Tipo A

60 x 100 mm, Acero, Galvanizado Sendzimir

- Soporte para vigas tipo A para un ensamblaje
seguro de piezas de madera

- Material galvanizado Sendzimir para una
» proteccidn elevada contra la corrosion

- Con todos los clavos, aprobado también para la
carga de dos ejes

- Modelo de una pieza

- Facil de montar

Figura 63. (BAUHAUS, 2019). Soporte para vigas tipo A.
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Proceso constructivo del sistema.

1.- Inicialmente se debera conocer cuantos ensambles o empalmes se realizaran en la

armadura de madera.

Figura 64. (Elaboracion propia, 2019). Armadura de madera

Es fundamental analizar la figura anterior, pues es la base para esta estructura. Para este y
otros proyectos es importante entender la geometria o tipo de la armadura y las

dimensiones que se proponen los empalmes.

Figura 65. (Elaboracion propia, 2019). llustracién de madera.
La dimension de la madera a utilizar en la armadura es de 1”x6”x8ft. (2.45 cm x 15.2cm x 244
cm). A, B, C.
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empalme

A
A&

Figura 66. (Elaboracion propia, 2019). Empalme en armadura de madera.

Notas:

1-No se podran ubicar en la misma seccion. (es decir que en 2 elementos no coincidan sus
empalmes).

2-El tipo de empalme sera escaldn y con restricciones laterales con tablones de la misma
dimension traslapados a 40 cm de los empalmes.

Imagen nota 1:

Poste

Restriccion
lateral Empalme 2
1” x 6’.’ l

Rosca sin fin et | ,f o

DESTALLE 07 y tuerca 4 Restriccion
lateral
Empalme 1 17x6”

Figura 67. (Elaboracion propia, 2019). Detalle de empalme en madera.

46



Imagen nota 2:

Carrads o solefa
RARTH g

Figura 64. (UNAM, s.f). Ensamble a media madera de canto, unidas con clavos o tornillos.

2.- Se traza en la parte superior del muro, la separacion de cada armadura con el
criterio del plano estructural asi se podra ver donde quedara cada armadura.

Figura 65. (Elaboracion propia, 2019).
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Figura 66. (Elaboracion propia, 2019).

3.- Se colocaran las placas de una a la vez conforme se vayan colocando las
armaduras y se arriostren una con otra con tablones de 6”x 1”x 8 ft en los muros.
(entre armadura y armadura no debera exceder el 1 mt de separacién).

Figura 67. (Elaboracion propia, 2019).

Figura 68. (Elaboracion propia, 2019).
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arriostre

Figura 69. (Elaboracion propia, 2019).

4.-Se colocan travesainos de 2”x 1” a cada 45 cm.

Figura 70. (Elaboracion propia, 2019).

Figura 71. (Elaboracion propia, 2019).
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5.- Se colocan las trabes en todo el perimetro con tabléon de 6”x1”x8 ft.

Figura 72. (Elaboracion propia, 2019).

6.- Se coloca tablones 6”x1”x8 ft. Como duela en piso en zona de tapanco. (verificar el
hueco de escalera).

Figura 73. (Elaboracién propia, 2019).

Figura 74. (Elaboracion propia, 2019).

NOTA: Cuando se encuentre colocada la duela se procede a cortar los huecos para escaleras.
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7.- Se colocan teja de barro tipo San Luis.

Figura 75. (Elaboracion propia, 2019).

Figura 76. (Elaboracion propia, 2019).
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Diseno estructural

Se realizd un célculo estructural por medio del programa Staad PRo. en el cual se realizé el

modelaje de la estructura.

T STAAD.Pro V8i (SELECTseries 6) - Cristina

File Edit View Tools Select Geometry Commands Analyze Mode Window Help
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Figura 77. (Elaboracion propia, 2019).
Para el inicio del calculo fue necesario obtener fichas técnicas con la intencidon de realizar

un analisis de cargas.

Ficha técnica tablon de madera:

Propledades Fisico-Mecanicas

MASISA MDF ESTANDAR

Esposonss
Proplecdad Unidad | Telerancia 55 -] 12 15 111] 25
Daisicad Haimd = 20 B30 TE0 750 40 T30 TE0
Rasistencia & M +01 1040 .75 0TS oS 75 0%
Ia Traccitan
Resistenoia o M/rmma? 4+ 50 0 30 30 m 30 30
la Flexign
Madulo de W + B0 2500 MO0 2000 2500 25560 2RO
Elasticidad
Hinchamiento % 20 14 14 12 12 Le]
24 horas
Extraccidn M 150 By Pl i, A, 1250 1250 1250
clid temillo = cara
Extraceian M 150 B FeY LR TEQ nsa TS0
dal tomillky - canto

Figura 78. Masisa (2019). Ficha técnica de la madera.
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Haciendo uso del tablon 25 se obtiene una carga de 18.542 kg por metro cuadrado la cual

sera utilizada en el modelo de la estructura.

Ficha técnica tejas:

Longitud Superficie Traslapo Peso
m m? m kg

Total Util  Total Ut Total Util  Long. Lateral

0.74 0.60 1.06 1.00 0.742 0.60 0.14 0.06 9.86
1.34 1.20 1.06 1.00 1.420 1.20 0.14 0.06 17.86
1.64 1.50 1.06 1.00 1.740 1.50 0.14 0.06 21.86

Los procesos de elaboracién de los productos ETERNIT estan certificados bajo las normas
ISO 9001 Sistema de gestion de la calidad, ISO 14001 Sistema de gestion ambiental,
OHSAS 18001 Sistema de gestién en Seguridad y Salud Ocupacional; ademas de ello
la compaiiia cuenta con certificacién BASC Sistema de Gestion en Control y Seguridad.

Figura 79. Neufert (2019). Ficha técnica de tejas.

Basandonos en que el peso de .742 m2 es de 9.86 se obtiene que la carga por m2 es de

13.3 kg la cual se agregara en el modelaje de la estructura.
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Tabla de cargas vivas conforme al reglamento de construcciéon del D.F.:

TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIAS, EN ka/m?
Destino de pisa o cubierta W wal Wim observaciones

a) Habitacion (casa-habitacion,

departamentos, viviendas,

dormitorios, cuartos de hotel,

internados de escuelas,

cuarteles, carceles,

carreccionales, hospitales

¥ gimilares) 70 90 170 (1)

h) Cubiertas y azoteas

COMISICN DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INFORMATICA |

ASAMBLEA LEGISLATIVA DEL DISTRITO FEDERAL

con pendiente
mayor de 5% 5 20 40 4 (71 (8)
11 Volados en via

Figura 80. (RCDF 08, 2019).

Tanto cargas vivas como accidentales seran utilizadas en el modelo puesto que se
requieren en las combinaciones de carga y terminaran siendo utiles para el disefio por

sismo de la mamposteria.

El proceso se baso en la revision de desplazamientos y una revisién sismica, a falta de los

estudios requeridos para un disefio sismico, algunos datos requeridos fueron supuestos.

El primer paso fue el modelaje de la estructura en el programa con dimensiones y

propiedades de los materiales.
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Figura 81. Elaboracién propia, 2019.

i-..ﬁd.ll f J.- R
T

Figura 82. Elaboracién propia, 2019.
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Figura 83. Elaboracién propia, 2019.

Como paso siguiente se agregaron las cargas ya obtenidas anteriormente de las fichas
técnicas y de los cuadros de los reglamentos, ademas de generar las combinaciones

necesarias para cada caso.

= [ 2

- [0 5 ACCIDENTAL
[0 3 COMBMATION
2 [ 4 COMBMATION
-0 & COMDMATION
L) Eot Ermviepses

Figura 84. Elaboracion propia, 2019.

Cuando se tienen todas estas bases establecidas se pasa a correr el programa y obtener
los resultados necesarios para la revision por desplazamientos, tomando en cuenta antes

que el parametro a utilizar para la revision es el de L/240.
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TABLA 9.5(b) — DEFLEXION MAXIMA ADMISIBLE CALCULADA

Cublierias planis que no soporten ni esken ligadis a
olomonios no estructluralos susceplibles de sulrr dafos
debido a deflamones grandes

Tipodoolments ]

_Dedlexbin considerada

Doflexian inmediata debida a ba canga viva, L

Limite do dofloxia

£/180°

Enlropesod que no 9oporten ni esién bgados a elementos
o estuclurales susceplibles de sufrir daffos debido a
deflaxiconis grandns i

Sisterna de enlrepiso o cublena gue soporte o eslé ligada
8 olemenkos no estructunalos suscoplibles do sufrr dafos
debdo adeflexlonesgrandes.
Sislermna de enlrepiso o cubiera gue soporte o e ligado
a elementos no estructurales no susoeptibles de sufrir

dofios debido & doflesdionss grancas

Deflexkn inmediata debkda a la carga viva, L

La pane de la deflexién total que ocurme desoués de la
wnide do los elementos no esiruchirales (la suma do la

deflexién a large plazo deblda a lodas las cargas
permanentes, v la dafiexibn inmadiata debida a
cualguinr carga viva adicional)’

£/360

£/480"

£/ 2409

* B850 limitd N Sord por Gbot CONSHITSS B0 N NisGUETS Gontrs o Yporamienio db guas. Fald ime so doba vonhcar midante chituics do dofoxionos DRCTNI0S,

inclupendo iss defionicnes Gobudas &l SQUA estncada, ¥ Consicerandd los alacios A largs plaro do lodas s cargns parmanantss. 1 contrafiecha, 1S telorancias oo

pm;:qm ylta confisbiidad dn las medidas masdat para ol drenags

salacdanne m insan minms dakam saksssilsmess s saissss sxas AEME 4 AL & B mess ms scasam skl am in

e miim mmssmn mmies sln

Figura 85. ACI 08 (2019).

Como ya se menciond anteriormente para la revision se utilizé el parametro de L/240 y se
buscaron los claros mas criticos para compararlos con esta constante, en el caso del
desplazamiento mas critico fue de .78 cm contando con un claro de 375 cm lo cual da como
resultado un desplazamiento aceptable de 1.56cm por lo cual esta correcto, en el resto de la
estructura los desplazamientos raramente presentaban mas de un milimetro mientras que el
menor de sus claro permite una deformacion de 7.25 mm por lo cual se da por hecho que el

resto esta correcto.
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=
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Wz 1% 56 & COMERIAT o | B 1808 1920 [T [

Min e 271 5 COMERIAT Do 482 0410 404 000s 0200

Max Y 445 B COMERAT Do -0 DE2 0S 0ai4 00503 000

Wi 17 WO | B COMEMAT 0.0 | 0E 09z 0o 030 020
X Max (2 5B & COMERIAT DaT -8 55T 0204 S0 030 [ B

= £ ¥
= || B

Figura 86. Elaboracion propia, 2019.

El disefio sismico se realiz6 conforme el manual de la CFE del 93, como paso inicial es
necesario realizar una estructuracién lateral en base a los muros que se planean utilizar

como elementos sismorresistentes.
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yERRACRS 1 yEEn | y

Figura 87. Elaboracion propia, 2019.

Como consecuente es necesario obtener las rigideces de los muros en cuestién.

REGLARENTD CDL 27 REZLAMENTO SOL 97
- =1
'
] I I a= o]
- t 123 cm
i 00 |
1
o L S000 |
B W 0 |em 2
} |
i | BS0, S00 00 |
Im e D O |
]
Wi 3600 00 |kpicm
1 11 1 1.%|
1 1
¥ RS Y (kpfem [ 1645 8 |Epn'am

Tabla Y1: Calculo de K muro Y1. Elaboracién propia, 2019. Tabla Y2: Calculo de K muro Y2. Elaboracion propia, 2019



ROGLAMINTO GDL 97 REEAMONTD 0L 37
3 : i .
THpO Mz miposieris Tipao Maanposheria
| 1% |cm h 1=em
1 14.00 |cm t | 14.00 |cm
o PR fem i YO0 |om
P 980.00 [cm2 n 980,00 [cm2
| S 16607 |cmAd | A00 LGG 6T |omd
L | 1300000 |kpfamd ] 1700000 |kyemd
&m 3,600.00 [kgfcmz Em [ 3,600.00 [kpsem2
=] 14 n 1 1.4
E LE49.2% |kpicm K £ 49 2% |Rplem
Tabla Y3: Calculo de K muro Y3. Elaboracion propia, 2019 Tabla Y4: Calculo de K muro Y4. Elaboracién propia, 2019
FLG Lol MR GG 33 REGLAMENTI S0 HY
e — e e
Tioo Mamposierin Tipo Mammpasberia
K A%lem | [N _Liiem
i 1300 jcm i | Id 0 |cm
n FipdMd [em h 130605 [em
& QRO jomiz - | BAMDOD lem2
1 SN IOG.O" [cme | e i T T o
Em t2,00000 [kgremz | [Em 12,000 00 [kgfim2 |
Gam 3,600000 |kpficmE G A,G00.00 |kptem2
a i2 N fi 13
E 1. B49.29 jupicm it F 16326 |Rgicm
Tabla Y5: Calculo de K muro Y5. Elaboracion propia, 2019 Tabla Y6: Calculo de K muro Y6. Elaboracion propia, 2019
REGLARSENTO GOL 97 AEGLAMMENT G0 07
——— =
Tz F!.'IlnuH!-..':r.::.l! Tipr Mammgmmleria
n IS0|cm h IS om
L] 1AW} lem t LA |sm
5 225.00 |cm b | £70.00 [em
] 3, 150040 |cme i, &, 8000 lemd
i 13 2B 06250 [cmd i 573183233 lcm4
Em 12 00000 |KEfcmE Cm L3, 00000 | spromd
Gm FI_I:H?:HIIH":‘: I'E-l‘:l:l:m"_ I.:..-r: H_E-!'ﬁl'.“l_l:llfl_ ::|.-l_|:-:rn:.'
i 112 il | 1.z
¥ 29,033.a7 |kpfem K | lli,?l:l:!- 1 tpicm

Tabla Y7: Calculo de K muro Y7. Elaboracién propia, 2019

Tabla Y8: Calculo de K muro Y8. Elaboracién propia, 2019
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REGLAMENTO GOL AT REGLARAENTO GDL 27
il X
Tifci Mampesleria Tipa Samposiena

h 150|cm k IS0 |cm

L 1400 jem 3 1400 |em

b | 355,00 [cm b 25000 [cm

fi a4 G lems & B.aadiins lems

i 52,195.354.17 |cms 113 558,B66.7 |Cid
Im 12 M0 NE |kpfem? Em 12 M E |kpfemZ
L, 3.500000 |kpficmi G 3.6500000 |kpfem?
a 13 i 132

K | K100 15 |kpfcm K KR ERA BT |kpfom

Tabla X1: Célculo de K muro X1. Elaboracién propia, 2019

Tabla X2: Célculo de K muro X2. Elaboracién propia, 2019

REGLAMENTD SOLAT REGLAMINTO GOL ST
% = A Lr o |
Tipo WMamposteria Tipo Mamposteria
h 150 |em k 150 cm
1 | 14.00 |cm t 1400 |cm
b 2N lem b FOANF [em
A 4,060.00 |cm2 A DBOO0 |cmE
I 2B,£53,532.37 |cma i L03,166.67 [cmd
jEm 1300000 lkgjem? B [ 1300000 legfemd
e 3,600.00 |kpfcmz Gm 360000 |kpfomz
- | | 14 it 14
i 44,5235 |kpfcm K 1,640,720 |kifem

Tabla X3: Calculo de K muro X3. Elaboracién propia, 2019

REGLAMENTO SOLOT

Tipo

W
Mamposteria

150|cm

14.00 |cm

ARD00 |Cm

SR TR e m.d

113,558,666.67 |cmé

Eu'ar—lfn-l:r—:r

12 AMHEAHY |kpfemZ

3,600.00 |kRfcma

12

EhRBA.67 kg

Tabla X5: Calculo de K muro X5. Elaboracién propia, 2019

Tabla X4: Calculo de K muro X4. Elaboracién propia, 2019
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De siguiente forma es necesario obtener el cortante de disefio para el proyecto, en este
punto a falta de estudios se supusieron algunos datos por lo que se hizo uso de una C de
valor .36 y Q de 2 para darle un mayor rango de seguridad se agregd el factor a con valor
de .8, ademas se obtuvo la carga total de la cubierta y el tapanco dando como resultado
5,707.95 kg.

.I.'. . [.:'..'-1[:-: .r.r | [J.H.

12 . 2|

Wi (kg) [Hi (m) Wihi (Kgm) Bl (kg) VI (kg)
5,707.95 | 1.90 | 10,845.10 | §21.94 §21.34
5,707.95 10,845.10

Tabla VI: Calculo de cortante de disefio. Elaboracién propia, 2019

Se requiere la obtencion del centro de cargas y centro de rigideces, ya que estos se utilizan
para obtener una excentricidad que se utilizara para el momento de torsion.
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Centro de cargas

Wkgl X ) ¥ femb W [hgom]  [Wy (kgem)
Cubipria 1315 RRAE2 115 AR5 B1FMATAES RIE1E1. 11
Taganco 433 8A78 00 az6.11| 13016428  134Em1.8)
Xl FE12 A6 SO7T.5 1k 1122757 lHE!.IH
2 255,71 170 Aa75 AET390.4 1}EIEE|!i
¥3 107,28 5775 A4Ta 1043702 S5RA5E
% a36.24 BT ns| azpoezzl  ansne
x5 BEkh T2 i HHG LR E S LA 20T A0ALE
¥l 60,08 TO5 .5 59204 21031
¥ 360,88 4540 2.5 252350 A5TV2E
¥ 426,24/ A 315]  zomsaszl 13mssl
a 436, 29 454 EL 156208 170113 6
¥3 436,24 T5 755 75A%.2 JXIT23.6
& S10.16 &30 9175 i ) F13371.8
¥7 140327 a0 wars|  eaoesa|  14essoss
Y& 1055.a4 10 5.5 105594 B 4
1827134742 AT *.'I-E-iﬁd-inﬁ.lil
xc 385 A5HEE
Y 52630357 cm

Tabla CC: Calculo de centro de cargas. Elaboracion propia, 2019
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Centro de rigideces

X ¥

(o} 3R5.36 ATT.E4

o1 3E 3ADNET )

a pilipan] IIS-!LE-T

W AZ71.8444755 kg

Elements  [Tipo K (kg om) i [¢en) |

Kxl Mampasteria 61,000 13 1

kxz Mampostena I a7

Kxd Mamposieia 44 852, 15 475

k% Mampaostedia LB4%. 2 15|

KX Mampastenia 85, REA.67 BOS |
221,431.12

Elpmentn  [Tipo : byl [kpfomn) X jemi) |

Eyl Mampustena 3.0 8 FU |

iy2 Mampastesia 3,645.87 450/

Kyl Fampaostenia 1A% 79 ms5 |

Eyd Mampastenia 1,845.79 50|

EyS Mampustesia 1,845.29 05|

Kyt Mamposieria 916126 59

EyT Mampaosteia 79,033.47 4:=,u:

Ky Mampaostenia 16, 704.18 1|
67, 744.52

Tabla CR: Calculo de centro de rigideces. Elaboracion propia, 2019

Como se menciond es necesario obtener los momentos de torsion ya que debido a ellos se
obtienen las fuerzas que le corresponden a cada muro resistir.
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" ¥ e 0.003511855] em
r %ZR5.35 477 1 &y -'I-E.ﬁ!i‘l.'u'l‘.ﬂ! om
[ 5 L L 20, 3135060
B 10040 1645 iyl -7 5043241 | e
a2 115, BI4505] e
v A71.3444755 k7 |
[Blements  [Tipo Kxi ¥i Kty Wit K¥it
Exl Mampast eria 61,000.13 | 10|  G10001.73RS| -d57.644007F|  -PASIGEI46.35
k2 Mampostena Bh, 20t 5 a5 120 FLE L ST G 5652 4500
[Ikxa Mamposieria 84,852.35 a75)  2130a866.80] -2684007176)  -118590.8359
[k Mampostenia 1,849,29 715  1322245.186] 237.3559728  A38M0.9685
(kx5 [Mampastenia B B546T | BOS|  69926059.96 377.3559778| ZRAT5H6R.5
281,431,123
st -195,215, 35 kg !
MIxZ 95, 206.19|kzcm
bitel, Byl
Hemento | Kavit*2 LT [vand1 (kg) __|Vindy1 vidL_____
Kx1 13,340,173, 503.32 1701562655 2116199079 {ooLrg)| 134 3534374
kot 607, 260,456 2536955417  1.703B03288| 07317631431 1484274345
fxl I3 55730 150052520 087754485 ) -D.T."'."Bvl-iﬂ}lil O PGEANEETS
K 104, 185, 260.59 501026334 -3,256240525|  1.398516377) -2B366A5612
K 4,308,586,023.20 2536959417 2109472202  90.59530917] 153 7BTAIT4
22, 753, 867 604,96 o 0| 0
MEx2, Mty F
Eflemento v ikgl
ixi 14013, 21) 0. B 175,54 J6E51
oz [0.53} 0.7 | [€.61) _255.18
Kx3 (0.43] 0.38 {0.32] 13170
Kxd 1.59 {1.40) 117 224
x5 102,58 190.5%) TS, 417 46
ETRES | IO MIS26TE |Cm
eds? -101- 9964551 [cm
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[Elemente  [Tipo kyl [kgfem) i [om) LS R 1. S L. ... S
Kyl Mampastena 3,645,807 MG 2,570,33698 | 319642399 11653M.16
Kyl Mampasteria 3,645.07 asn|  16s0640.629) 64 pasaaces 2356779071
Ky3 Mampostesia 1,649,29 05|  1303752.246]  319.6424299 504112,8355
Ky Mamposteria 1,849.29 | 450 B37182.285)  BA.PA243585 115542.674
KyS Mampaosteria 1,549.24 05|  1303752.346] 319643435 5511178355
EyE Mampustena 9,163.26 S0 S223056.604 1546424379 16519226, 166
|H;'."." Mamposiena 20,015.4F 450 12065061022  G1.64241985 176, 198
[y Mampastesia 16, 70818 | 10| 1570817814 -375.3575601 -GI7L, 55
67,744.52
[Mrya 53,542, 66 kg
[mzy2 {83,835.45) |kgem
Mikxl, Myl
Elgrmanto il Wir [indl |'|.I'|'r|:|:|l||'1 wWindl
Eyl 377,503, 040,53 £4.7353203 AR5 171  L.11845155]
Ey 14,234, 788.47 £4 73537443 1.!433:-1&5!! 075089482 0226390773
By 158, 0, A0, S 22.A3TARTIN -4.39! 1883353436 0.SH7E15657
Lt T AT 54,05 22 ATTEETIR -I'.'I.ﬂ'_'l'; D.3ﬂl‘-ﬁi’i‘33]‘i 0114833711
' 178,544, 48,58 22 A3TARTAE 4.33&111‘-‘.175 :I.Hnaam-ﬁni D56 TRESEST
Eyi: 312,400, 37544 1112778107 -12.55138833] 5390671234 1635254734
Wy 121,310, 562.56 352, 0611414)  -13.9F261443]  S.OT96EXIS1] 180283801
KA 2154000 3057 202, 7RISR Ab,3MME1168] -lﬂ.ﬂﬂ-lﬁiﬂ-ﬂ; -0 24406505
3,361,147,178,57 000 DL .00
_ Mx, M
Elemaenio W I
Kyl a1 |3.71) [2.45] | A5 68 |
Eyd DAS A RbAEIS £, THE 514951 -ﬂ.ﬂ?&ﬂ?l]?i $173 I
. 4 - ! I
LA E] ].]EH-D'I.'I.ET:': 1.353191 33-1_ 1160 368 |
Eyd R e bl -1, JEELA N5 ‘I.I.:.'l'-ll'.l'Ell'-'l-H-l.H-! prETL R
fyS 2. 1XBA11ATS -1,883191334  -1.M1607771 | X168 |
Eyh . 121 9050 -5, 35007253 -3.55%R201 | LR 75 i
Eyr G ] 3 S b EN DO N | 3.'5‘4.?11]'5'.'3! FHEAT |
1 [ |
Eyd - GO OeE 19, %E0 1 3055 13.1.-'!-1-3"5'3'1! 21589 |
.00 0 0.0

Tabla V: Calculo de cortante por muro. Elaboracion propia, 2019

Para la revision de los muros en cuanto a sus resistencias es necesario obtener las
descargas que afectan a cada uno de la estructura, por lo cual estas se obtuvieron del
modelo, en este punto se requieren descargas de cargas muertas, vivas y accidentales,
dando como resultado el siguiente resumen.
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iEIEment-:- Ci (kg) CV (k) Cva (kg 5 (kg)

IKx1 302 (> H62.03 28726 362.51
2 21375 | 40716 207.88 |  255.18
|Kx3 2501 1,087.09 SH9.591 131.76
| Kxd 5310 753.495 143,36 2.
| Kxt 0.0 134.42 70,45 43796
K E7.82 108,11 53,07 46,68
K2 B5.56 170.28 B7.29 44,73
|Ky3 i 1038 1207 2.95 | 23.68
iH'-'4 10,056 | 12.08 B.02 | 22.60
| kxS 48.31 . 155,23 £1.43 | 2368
Ky 102.52 | 34160 176.64 | 114.73
k7 185.78 | 61379 | 3038 39621
| Ky 113.132 394,38 154.94 215809

Tabla MS: Resumen de cargas verticales y sismica por muro. Elaboracion propia, 2019

Con estos datos es necesario obtener primero la resistencia a las cargas verticales de la

mamposteria.

EEll:'lrll:ll'.q'.l | Tiu;'.l Fr Fin* [kgfem2) e dem] [0 {em) |: [emd [K H Fa AL fem2) :-":. iPI {ke) |
:Kx! :l:l.ll'-f Ext 0.6 100 3.5 14 | A.0333 1] 240| 0281 4,970u00 ] 5,68 8597376 |
kst [Conf_|Lim 06 100 3.5 12| 20833 08| 20| 033 64000  ses|  190,050.08 |
.5.!_3 Cionf Lim .6 1060 ¥ 14 | AL0833| OB 240 0,33 A, DHEh .68 32,980.37 |
Ll Canf Lim & 10 35 14 | 40833 08 240 0,33 SR 568 22,075 80
Exh Cionf Ext e 10 3.5 14| 4.0833 1 240 0281 i, 4400000 ‘E.I'aHE 110,723 76
[Elempento Tipa Fr Fm® [kgsem2) |efem)  [tlem) e [cm) |K " Fa At (cm?) As |Prikg)

Kyl Caont Ext i 100 15 14| 4.0833 1| 24D| 0281 1, 260000 ':-E-FI: 23,500.47
Ky2 Cont Ext oG 100 15 14| 4.0833 1| 240 0281 1, 260000 | 5G| 2350047
|Ky3 Conf Ext 0.6 100| 15 14| 4.0833 1] 24D| 0281 QED00 | 5.5-!! 18,795.18
Bt el e | 0s 00| 35| 1a] aos:s| i o] osms|  omoco| sesl  ieresial
EKI,'5 Il:!:||‘-|' Ext DG 10 3.5 14 | d.|2|3.33 1| 240 0281 QB?'.C'U | 5.5-5-: 18,795.18 |
EKI.'E- Il:l.ll‘-f Ext 0.6 100 3.5 14 | 4.0833 1] 24D (.281 1,820u00 ] 5.55-! 32,938.04 |
;K'.'F I_l:l.ll‘-r Eat 0.E 100 3.5 14 | A.0833 1] 240| G281 3,150,00 | b.E\H! 5533040 |
Kyt Cont lbw | of] 00| ss|  ua| aoswa| 1| aeo| ozsi|  zaev00|  ses|  azsesel]

Tabla RV: Caélculo de resistencia a cargas verticales por muro. Elaboracion propia, 2019

Como segundo paso se requiere la resistencia al cortante de la mamposteria, este puede
llegar a ser un tanto complicado ya que en caso de que el elemento no cuente con la
resistencia requerida este se puede esforzar con varilla, pero como en este caso se busca
la simpleza del proceso constructivo la solucién seria cambiar la forma de construccion del
muro de soga a tezon, afortunadamente ninguno de estos pasos fue requerido en este caso.

66



[Elementa Tipw Marters | Fr AL [em2) Pu (kg) Vin® Vrmir
:H}:i Conf Ext |Tipa 8w IR or 4, G000 2T1.BS 2.5 A 405 B4
e | Conf Liwry | Tiipa 8 3 101 or £, 4400100 20138 2.5 5687725 |
i3 Conf [Lim [Tigolly W | 0.7 406000 23329 25 360149 |
iE:_'! | Conf Ext | Tipo By IH s SHLIHD AL, il HiaF, 04
|Ex Conf Liem | L 0 5 101 L b, 44161 EH) £4.b3 £, hG40,80 '
|[Elemento Tipn Moarters  |Fr At [eml) Pui {ig) Vim® Ymr
|Kyi Cont Ext |Thpo il w0 or 1, A0, Fo.d 25 1115938
:K\II‘ Cont Lirm |Tipa Il y IE oy 1, 260,00 .00 25 111867
Ky3 Conf Ext |Tipa il y 0 or CRO.0D D.ER 2.5 LG58
[yl {Conf Lirm | Tiigzar Bl 5 IEI or CRO.00 G.05 2.5 BE0.40
EKI.-E- [ Conf Lirm | T 0y I or GHO.00 4348 2.5 BA6.63
[KyE | Canf Liery | Tiiged 81 5 IFI or 1,820,100 9227 2.5 1,4611.EH
Ky ? Conf  |Lim [Tipolly | @7 3.150.00 167.20 2.5 2,191.36
K& [Conf  Ext |Tipallyll | O.F 2,380,00 101.51 2.5 2,103.88 |
Tabla RH: Calculo de resistencia a cargas horizontales por muro. Elaboracion propia, 2019
Y como ultimo paso se obtiene la resistencia de los muros a flexion.
[Elementa [Pu L Eu |_Tho Jf @ |Ciotb [ d o L L. i
[kat 1,209.73 PB.A57.92 27065 |Confl [Ext | 0B 3 B seE  daB| 334 4,553,068 3,670,351.96
Ele.Z BE3.2T 43, 350.03 201.38 Funl' IEJ:I. (LR 3 8. 5,68 453 434 | 5,084 44K 1,614,925 26
rcd TEDA.B2 21.063.45 233.29 |Conf |Ext | OB 3| 8 568 283 269 1506/ 000. 2353412564 |
ii"_d 429,87 F 358,40 A8 4 Conf | Lisn LhE 3 a 5,68 G A% Bb/, 968 53527763
L 231,17 36,507 .92 2863 Conf Ext LR el ] 5,68 A3 439 5,584,448 4,r91,313.32
Warllla
[Elemento |Pu Prid Pur Tipa Fr o Cant | fs d fs} il Mr
[y 174,30 7,616.49 7504 [canf [B | o] 3 g 568l oo 76 1,006,032 B10,956.63
[z 358,18 7,636.49 7700 |canf [Ext | 0] 3 g =568 o 76 1,036,032 E30,904.71
Ky3 32.M0 B.265.06 & B |Canf |Ext OB 3 8 5.68 il 56 763,392 B109x1.12
[t Bt | 6,265.06 | s e R | Jeaan _H1O 0% ]
kY5 _234.96 6, 265.06 43.48 IL'u!-ll' LExI. OB 3 S. 5.68 o 56 | 763,352 511.62_5\.515 |
:K-.-& 62177 10,979.3% 9227 :Cunl’ ILiru LR 3 8. 5.68 130 116 i 1,581,312 1,268,648.05
:Kl.-? 1,115.40 18,443.63 16720 1Cr.l||f I_I':Jl.l._ (1R 3 S.- 5,68 215 211 ! 2. EI6,352 2312360504
kv B54.50 14.122.20 10081 [Conf |Lim [ 0] 3 g ses 1w 1% 2,126,552 1, 706, 6581

Tabla RV: Calculo de resistencia a cargas de flexién por muro. Elaboracion propia, 2019

Y se realiza un revision en cuanto a las resistencias de los muros y las fuerzas actuantes
factorizadas en cada caso para dar un mayor rango de seguridad, en cargas verticales se
utiliza 1.4CM+1.4CV, en resistencia cortante se compara contre 1.1S y en flexién contra S*h
0 1.1S*h dependiendo si el muro se rige por tension o0 compresion respectivamente.
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Tabla R: Comparativa de cargas actuantes contra cargas resistentes. Elaboracion propia, 2019

Como se puede apreciar en todos los casos la fuerza resistente es mayor a la fuerza

actuante por lo que la casa pasa por disefio sismico.

Todos los muros son adecuados para la vivienda, ademas la revision por desplazamientos
verticales es favorable, dejando como resultado una estructura habitable que cumple con
los parametros necesarios para encontrarse del lado de la seguridad.
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Compresicn Cortante Flexion |
Elemer| Pr{kg) Pu (kg Wmr Wi s Mu
Kxl 8597376 1,209.73 4,405 .84 398.76 3,670,851.96 05,702.56 |Pasa
ki 13005008 | 883.27|  5671.29 280.70 4,814,925.26 | 657,367.58 |Pasa
Kx2 82,984 37 1,884.82 3.,601.49 144.94 255341264 24, 785.08 |Pasa
Exd A2 00 ED LWLER. ¥ HixS 9006 b T ] 2,154,006 (Pasa
K5 110,723.76 | 231.17 5,640,80 481.21 4,791,313.32 | 115,490.33 |Pasa
i Comp n—z-siun Cﬂr-t.ante ] F IE:;;'n:un
Elemern Pr(kg) Fu (kg) Wmr Wi M
Kyl 23.509.47 | 274,30 1,119.10 51.35 23095963 [ 12,324.35 |Pasa
Ky 2 23,509.47 | I58.18 1,118.67 a9.20 830,904.71 | 11,808.81 |Pasa
Ky3 18,795,118 32.20 259,58 26,05 610.921.12 6,251.28 |Pasa
Ky 18,795.18 | 31.00 859.40 24.96 610,903.73 | 5,989.79 |Pasa
Kyh 18,795.18 284,946 #6663 26,05 (11,626,066 6,251,208 | Pasa
Kvb 32,938.04 62177 1,611.88 126.20 1,268,648.05 30,285.15 |Pasa
Kyt B, 33050 1,11%.40 2,091,360 391,53 2,.312,367.04 04,038.19 | Pasa
Ky8 43,366.61 | 654.50 2,103.88 217 .48 1,706,465.81 | 56,995 88 |Pasa



3. Resultados del trabajo profesional

Se obtuvo una estructura estable y segura para la vivienda de una persona que se
encuentra en condiciones no aptas para un ser humano, ademas de que esta cuenta con la
facilidad de que puede ser autoconstruible, asi pues, brinda espacios y amenidades que

pueden ser Utiles para diferentes funciones que se realicen en su dia a dia.

En cuanto al mobiliario se hicieron pruebas con modelos a escala y tamafio real, que,
efectivamente resultaron funcionales y sencillos de armar. Se hicieron los planos y manual
para los tres productos desarrollados que son un banco, una base de cama y comedor; de
manera que su entendimiento fuera facil y efectivo para el usuario. Asi como la propuesta
para un sistema de refrigeracion de alimentos que funciona de manera natural para reducir

el uso de energia eléctrica.

Se re-analizd la tabla 1 comparativa del mobiliario mostrada anteriormente, esta vez

agregando nuestros dos elementos, el banco y la cama, obteniendo el siguiente analisis.

MATERIAL CAPACIDAD DURABILIDAD COSTO
BANCO
Mobiliario de ensambles
5afos o
mas.

Dandole -Uno solo:

Triplay de pino 120Kg. mantenimiento 950 MXN

18 mm lademés de que las piezas

pueden ser remplazadas
individualmente.

CAMA MATRIMONIAL
Mobiliario de ensambles
6anos o
mas.
Dandole -Uno solo:
. . mantenimiento 1,950 MXN
T”plfg i?nplno 280K, lademas de que las piezas|
‘_{41_ . pueden ser remplazadas
_— individualmente.

. Tabla 2. Elaboracion propia, 2019
De los cuales el costo se reduce al cortar todo al mismo tiempo, 4 bancos y dos camas

matrimoniales, en 5 laminas de Triplay de pino de 18mm, ya que el minuto bajaria de 8
pesos a 7 pesos, obteniendo un total de 250 minutos por todo, mas el costo del arranque
(150 MXN) equivalente a un total de 1,900 MXN. Tomando en cuenta corte y material, con
un total de 4,750 MXN

69



4. Reflexiones

Aprendizajes profesionales

e lleana Vazquez
Profesionalmente, este proyecto me aporté conocimientos de los cuales yo no habia
explorado durante mi carrera. Aprendi nuevos términos relacionados con el tema de
construccion, desde los tipos de tierras hasta el tipo de cubierta que se debe de utilizar para

casos especificos.

Me percaté de que la construcciéon como habitualmente se realiza no es la Unica forma, sino
que se pueden utilizar otros materiales como la madera, de manera que se utilice

correctamente para soportar [lo mismo que una construccién tradicional.

Para lograr los objetivos que se plantearon fue necesario convivir con personas de
diferentes carreras en donde cada quien aportd sus puntos de vista sobre un temay asi se
complemento para crear una solucién mas completa. Puedo decir que trabajar en equipo el
algun punto fue complicado pero conforme avanzé el proyecto conocimos las aptitudes de

cada integrante y asi nos dividimos las tareas.

e José Luis Flores Gallegos
Personalmente siento que mi capacidad de trabajo en equipo mejoré6 un poco en esta
situacion, ya que me vi forzado a trabajar con compareros que no cuentan con los mismo
conocimientos que yo, cada uno dominaba su area de gran manera y aporté grandes cosas

a la realizacién del proyecto.

En cuanto al contexto del ambito profesional me quedo muy en claro que no todo es
ciudades ni megaconstrucciones, en ocasiones los proyectos mas pequefios pueden

generar los mayores impactos.

e Jacqueline Ramirez Lepe
En el area profesion me abrié el panorama para poder conocer términos que desde mi area
eran desconocidos, temas constructivos para ser mas especificos, al igual a tomar en

cuenta aspectos de resistencia desde distintas pruebas, que muchas veces dejaba pasar en
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proyectos pasados. por lo que creo que mis conocimientos son mas completos, para poder

dar un mejor uso de mi profesion.

Fue dificil la convivencia con personas de otras profesiones por costumbre y formas de ver

las cosas, sin embargo, es algo que se necesita.

Asi pues, ver la alternativa de materiales constructivos diferentes, que no solo por ser
elementos como tierra o bambu no sean igual de resistentes que el los bloques de ladrillo o

el concreto.

e JesUs Hernan Vazquez
Profesionalmente me ayuddé a visualizar la afinidad con el disefio integral porque mis
compaferas me ayudaron bastante a identificar como las aportaciones de un buen
mobiliario puede influir en tu proyecto arquitecténico tanto positivamente o negativamente
gracias a esto pude identificar carencias de mi proyecto y modificarlo. me parece muy
interesante la manera en la que se vincula estas disciplinas y en un futuro en mi vida

profesional tratare de hacerlo, para abonar positivamente mis proyectos.

Aprendizajes sociales

Trabajar con personas de escasos recursos puede resultar un tanto complicado, mas en
este caso que se trata de proponer un mobiliario de autoconstruccion o una cubierta, en
donde el usuario no cuenta con conocimientos previos de como realizarlo, mas creo que
pudimos llegar a una solucién bastante viable tanto en presupuesto como en facilidad de

armado.

No tuvimos la oportunidad de acudir a San Andrés de Cohamiata, mas considero que
recolectamos la informacién suficiente para poder desarrollar el proyecto y ademas tuvimos
contacto con el usuario, no de manera directa pero si se pudo tener comunicacién mediante
integrantes del equipo de Tu Techo, logrando asi conocer mas de lo que necesitaba y cual

era su problematica.
Es decepcionante saber que en el mundo hay mucha pobreza y que hay personas para las

que cada dia es un reto y siguen adelante, pero pienso que con proyectos PAP como estos

podemos aportar nuestro granito de arena, combinando nuestros conocimientos
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profesionales que se han ido formando para hacer las practicas, al igual que tener ese lado
humano que tanto inculca el ITESO, para realmente hacer un buen uso de nuestra

profesién, ayudando a los demas.

Asi pues, todo lo aprendido nos sirve como experiencia para aplicarlas a proyectos futuros,
sean o0 no sociales, aprendiendo a trabajar con otras profesiones que complementan un
trabajo de calidad, tomando en cuenta aspectos de todas las areas, no solo desde la

profesién propia.

Aprendizajes éticos

e lleana Vazquez
Para poder iniciar con el proyecto se tuvo que decidir quién seria el usuario. Esta fue la
primer decision que se tomd en equipo, de la cual iba depender el desarrollo de la

propuesta, ya que nos enfocaremos a un usuario real con ciertas necesidades.

La toma de decisiones en el equipo funcionaban de maner fluida, aunque en ciertos
momentos chocaban los ideales de todos pero al final lo resolvimos. Fue cuestién de

mejorar nuestra comunicacion y disposicion para cumplir los objetivos planteados.

La decisién mas importante desde mi punto de vista, para el proyecto, fue el definir que
método se utilizaria para disefar los muebles, de manera que cumpliera con las
necesidades del usuario y no sea complicado de armar. Fue asi que decidimos que serian
ensambles. Tuvimos que investigar como funcionan y si de verdad es resistente para un
mueble y ciertamente, nos encontramos con filosofias existentes enfocadas a esto y nos
basamos en ellas para crear nuestros propios disefios y hacer prueba y error hasta
encontrar la solucidn apropiada para que este proyecto se ejecute en un futuro para nuestro

usuario.
Después de este PAP, me quedo con la idea de que como disefiadora puedo aportar a la

sociedad de muchas maneras. Es cuestion de tener la disposicion y querer hacer una

aportacién para los demas que no tienen los mismos recursos que nosotros.
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e José Luis Flores Gallegos
La mayor decision que tomé fue la de unirme a este proyecto, ya que no tenia conocimiento
alguno sobre disefio y sus aplicaciones, lo cual me abri6 los ojos a las grandes posibilidades

que estos representan y como pueden ser utilizados de diferentes maneras en la vida.

Puede que un futuro busque el apoyo de diferentes personas para generar diferentes
métodos de construccion teniendo en cuenta el disefio de muebles y como este se puede

adecuar a las estructuras.

e Jacqueline Ramirez Lepe
El haber escogido a Cristina Montoya como usuario final y el contexto en San Andrés
Cohamiata, fue las decisiones mas importantes, un usuario real, con una problematica en
especifico y en un contexto en especifico, alguien que este proyecto le podria ser de mucha

ayuda si se realizaba correctamente.

A lo largo de mi vida universitaria he realizado distintos proyectos de disefio donde nos
ponen un supuesto usuario, el cual lo analizas para conocer qué es realmente lo que
necesita y asi ayudar a facilitar o solucionar dicho problema, siempre lo habia visto lejano,
como en realidad podria que mi proyecto se aplicara o no, por lo que podia dejar algunos
aspectos sobre este como incognita. Algo que no podria dejar en este, ya que al hablar con
los de “Tu Techo” nos mencionan lo feliz que iba estar Cristina de que estuviéramos
trabajando para tratar de mejorar su calidad de vida. Fue todo un reto disefar, validar y
probar, no dejar nada en incognita, hacer que realmente le fuera util este proyecto, que
trascendiera y no solo quedara como un trabajo escolar mas. Quede satisfecha con los
resultados, me gustaria darle seguimiento, encontrar la manera de realmente se haga este
proyecto para Cristina y de igual manera buscar como desde mi profesién puedo hacer un
bien para la sociedad, sin dejar de verlo solo como un trabajo para ganar dinero, sino
realmente resolver o facilitar sus necesidades del dia a dia, sobre todo de los que casi nadie

toma en cuenta, los mas necesitados.

e JesuUs Hernan Vazquez
Durante el proceso de este proyecto me ayudod a identificar mis limites en cuanto al disefo,
por que por mucho que disefies un proyecto bonito pero que no aporta nada al usuario y
que no impacte de manera positiva no tiene sentido, esto me ayudd que con el disefio de

muebles se podria solucionar algunas necesidades basicas y partir de que el uso de un
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mueble podria ayudar a conceptualizar otra solucion de disefio como fue la cubierta que
tuvo el mismo principio que el banco que se disefid, por que si quitas la tapa del banco
podrias almacenar cosas Yy al igual que la cubierta que es una tapa se podria guardar cosas
dentro de la misma (tapanco). en la busqueda de ayudar nos encontramos ayudandonos a

nosotros.

Aprendizajes en lo personal

e José Luis Flores Gallegos

Con este PAP aprendi que requiero un poco mas de apertura a la situacién fuera del
ITESO, no todo el mundo cuenta con un nivel socioecondmico lo suficientemente
estable para tener una casa digna o ya siquiera obtener la educacion para poder salir
adelante en la vida, ademas es necesario comprender diferentes dialectos técnicos y
saber expresar el propio en términos entendibles para la gente ya que no todos

dominamos los mismos ambitos ni pensamos de la misma manera.

o lleana Vazquez
Este PAP me hizo darme cuenta de que nuestros conocimientos como personas y
profesionales, al ser combinados con otras areas, en este caso con arquitectura e ingenieria
civil, se pueden llegar a grandes resultados. Siento que a parte de haber expandido mi
manera de pensar, me percaté de que se pueden proponer proyectos sociales desde todas
las ramas en donde todos aportan para llegar a un mismo fin, que es aportar algo a la

sociedad, que en este caso son comunidades marginadas que necesitan de nosotros.

e Jacqueline Ramirez Lepe
El PAP me hizo darme cuenta que el disefio va mas alla de solo hacer muebles bonitos, es
aplicarlo de manera que pueda ayudar a la sociedad, recordar que no todos son
afortunados como yo, que viven en condiciones que pensabamos que ya no existian, como
en el caso de San Andrés que hasta hace poco empezaron a usar bafios. Por eso es
necesario abrir mi panorama y juntarme con otros profesionales, como en este caso con
arquitectos e ingenieros civiles y poder plantear, disefiar e implementar una idea que ayude

a nuestra sociedad.
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e JesuUs Hernan Vazquez
Durante el proceso de este pap me ayudo bastante en la cuestion de vincular otras
disciplinas ya que el equipo se integré por 2 Disefiadoras un Ingeniero Civil y un Arquitecto
se gestd por si solo la directriz de que el proceso de este equipo se enfocara mucho en
disefar y optimizar recurso con el plus de disefar algo que fuera autoconstruible, para que
la misma poblacion se integrara y se ayudaran entre ellos, con estas base se disefio,
célculo y llegando a una buena propuestas ya que el mobiliario y la cubierta se

complementan para que este proyecto tenga la contundencia deseada.

5. Conclusiones

e lleana Vazquez

Los resultados que se obtuvieron pienso que cumplieron con todos los objetivos. Al principio
optamos por investigar diversas maneras de proponer un mobiliario de autoconstruccion

pasamos del adobe al triplay y de la manera tradicional, a una mas innovadora.

Pienso que el método que utilizamos por parte del mobiliario, que son ensambles, se puede
convertir en una manera facil y amigable con el medio ambiente para construcciéon. En
términos de presupuesto, los costos bajan cuando se produce en serie por lo que seria

cuestién de producir en masa y no solo una pieza.

En un futuro este tipo de filosofias (ensambles) podrian ser bastante utiles y mas para
organizaciones como TuTecho en donde se utiliza la construccion. Esto hace que el

proceso se mas rapido y eficaz.

e José Luis Flores Gallegos

Los resultados obtenidos son aceptables ya que se cumplieron con las metas del semestre,
lo Unico que faltaria para cerrar el proyecto seria que se lleve a cabo al fisico, se construya

la estructura y se fabrican los muebles.

e Jacqueline Ramirez Lepe
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Estoy satisfecha con los resultados finales, o que se proponia se logré, como en nuestro
caso era mobiliario de ensambles que se adaptara a las necesidades de Cristina, sin
embargo, siempre va haber mejoras, por lo que las piezas cortadas previamente en cnc
puede también proponerse una alternativa mas econémica aun, donde ya marcados, se

puedan cortar por los mismos usuarios en la comunidad.

Asi pues, creo que no hay comparacion alguna con mobiliario de plastico ya existente, que
aunque es econémico no tiene la misma resistencia, su durabilidad no la misma y las
medidas estandares no se adaptan a una comunidad de este tipo, ademas de estar
contribuyendo a economias no locales y que se siga haciendo el uso de este material tan

polémico por su dafio al medio ambiente.

Nuestro mobiliario propuesto puede ser cortado en mas volumen disminuyendo costos y
teniendo un mejor aprovechamiento del material, por lo que es necesario ver cdmo podria
hacerse replicable para las demas personas de la comunidad y como nosotros como

sociedad contribuir a su realizacion.

e JesUs Hernan Vazquez
El proyecto se disefid para que el impacto no solo fuera solucionar algunas problematicas
a la Sra. Cristina M. si no que por el sistema de autoconstruccién se vincularia con su
comunidad para que al estar ayudando a armar el mobiliario o las armaduras para la
cubierta se generara una transferencia de conocimiento sobre el uso de la madera y se
diera la apropiaciéon de esta técnicas para que se pudiera replicar en otras personas que

podrian encontrar solucion con estos sistemas.

El producto final de este proyecto fue muy bien logrado y llenando las expectativas de todos
lo integrantes, asi como cumpliendo con las necesidades y reglamentos en los casos donde

se requirio.
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7. Anexos

Reporte cubiertas planas

Introduccién

Una cubierta plana es un sistema de cierre de la parte superior de una construccién,
protegiéndola de lluvias y actuando como aislante solar. Pueden ser hechas de distintos
materiales pero en este caso se utilizara madera.

En esta practica tiene como objetivo familiarizarnos con este tipo de construccion, en donde
se emplea la madera como material principal, tomando en cuenta sus propiedades y
cuidados para generar un sistema de construccion apto para viviendas emergentes.

Para iniciar con la practica se formaron equipos de 3 personas y a cada equipo se le otorgd
un tipo de laminado para crear una cubierta plana de palitos de madera a escala, usando
solamente grapas para unir las piezas. A nuestro equipo le toco el laminado vertical y para
poder iniciar a construir se analizé primero el material y de qué manera podia ser la mejor
para su construccion, se hizo prueba y error para llegar al mejor resultado.

Una vez que todos los equipos realizaron sus cubiertas, en el aula se hicieron pruebas de
peso, donde se colocaron distintos pesos sobre las losas en su maximo claro para
demostrar su resistencia. Durante las pruebas se midié con un vernier la flexién que tuvo
cada laminado cuando se le aplicaba el peso.

En la siguiente tabla se muestra una serie de fotografias de los distintos tipos de laminado,
el peso que se le agregd y la flexion que se obtuvo con el peso.

Tabla 1
Tipo de Fotografia Peso Flexion inicial (i)
laminado aplicado y final (f) Unidad:
mm
Vertical 1200 gr i=25
f=234
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Contrachapado 1200 gr i=25.8
f=194
Vigueta 600 gr =24
f=6.85
Reticulado 200 gr i=17.5
diagonal f=77
Horizontal 1200 gr i=257
f=20
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Alveolar 1200 gr i=255

f=13.1

Resultados y conclusion

Como resultado se obtuvieron 6 tipos de laminados para cubiertas planas hechos de
palites de madera y grapas. Aproximadamente cada equipo tardé 2 horas en construir la
cubierta en la cual se siguié un patrén de construccion para poder lograrlo.

Las estructuras como el contrachapado y vigueta fueron las mas faciles de construir, ya que
la aplicacién de grapas no era complicada. Por otra parte, el laminado vertical y alveolar
resultaron complicadas de construir al momento de aplicar las grapas con fuerza y precision
porque la estructura perdia estabilidad al aplicar fuerza.

Después de aplicar peso en todas las cubiertas en su claro maximo y medir la flexion
causado por el mismo, se concluyd que la mejor opcion para construir una cubierta respecto
a la resistencia es empleando el método del laminado vertical, ya que es facil de realizar y
tiene bastante estabilidad geométrica; la cubierta con mas facil mantenimiento es la vigueta
porque es facil de reemplazar piezas si se averia alguna y no tiende a la acumulacion de
polvo e insectos por su estructura.

En conclusion, tomando en cuenta aspectos especificos como la resistencia, el presupuesto
y la facil construccion, la cubierta més apta para una vivienda emergente es el laminado
vertical ya que se puede construir con tablones de pino (material econémico) en donde se
van pegando todos seguidos sin necesidad de que el usuario esté midiendo distancia entre
cada tabla.

Por dltimo, es necesario que exista una buena comunicacion para el usuario que construira
la cubierta, en donde los planos e indicaciones sean claros de manera que se facilite todo el
proceso y se eviten accidentes y errores.
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Reporte Test Carazas

Introduccion

En esta practica se pretende poner en practica y analizar lo ya aprendido en el acercamiento de
taller llamado introduccién al manejo de la tierra en el cual rescatamos las propiedades del suelo
analizando los distintos tipos de tierra pasando por su granulometria hasta sus propiedades
fisicas como lo es la capilaridad y o la friccion, con esto y gracias a las herramientas que se nos
fueron facilitadas lograremos comprender de manera practica la manera en que se comporta la
tierra dependiendo de su nivel de humedad y utilizando un elemento mas, la compactacion, para
lo cual llenaremos las fichas que nos serviran para realizar los analisis de estos resultados.

Descripcién del proceso de pruebas.

Lo primero que se realizo fue buscar una superficie adecuada, sobre la cual fue colocada una
bolsa de plastico donde cada equipo delimito su area de trabajo, un rectangulo de 2 x 1.20 m. A
partir de esto se secciono en 15 células, de .40 x .40 m, para poder colocar cada uno de los
experimentos en tres diferentes acciones mecanicas: compactar, presionar y llenar. Y en 5 de
sus estados: seco, humedo, plastico, viscoso y liquido.

Para poder empezar con dicha practica fue necesario recolectar la tierra vegetal del jardin del
ITESO y agua, que serviria para las 15 pruebas en cada una de las células. Teniendo como
referencia un molde establecido para usar siempre la misma cantidad, el cual con ayuda de un
cucharon pasaria al segundo molde de .15x.15x.15m, el cual se debia de encontrar en su célula
correspondiente segun la prueba, ya que no contaba con una base para poder ser desmoldado.
Asi pues, se hicieron mezcla con distintas cantidades de agua, segun lo necesitara para lograr
los diferentes estados.
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Primero se realizaron las pruebas de tierra en su estado seco, empezando con solo pasar la
tierra de un molde a otro, sin modificar nada, cumpliendo con el apartado de llenar. Obteniendo
a la hora de desmoldar un pequefio bulto de 13cm de alto con tierra dispersa por todo el recuadro
con un diametro de 35cm. El segundo fue presionar, el cual cada 5 cm de tierra se presionaba
con el pufio de la mano para lograr esa ligera presion, teniendo como resultado un bulto mas en
forma de un cuadrado, sin embargo, con un diametro de 14cm de tierra desparramada. Por
ultimo, fue compactarla, de igual manera cada 5 cm, pero ahora con ayuda del mazote,
obteniendo una mejor forma del cubo, con un diametro de 25cm de tierra dispersa.

La segunda prueba fue la tierra en su estado himedo, utilizando 250 ml de agua en su mezcla,
el cual equivalia a un 7.4% de agua. Utilizando la misma técnica de las pruebas anteriores, donde
el primer apartado de llenar se obtuvo un bulto de 13cm de altura con un diametro de 35cm. Para
la parte de presionar se tuvo ahora si un cubo de 15cm x 13.5cm con poca tierra desprendida.
Por ultimo, la compactada, donde menos tierra se desparramo, teniendo un cubo con una menor
altura, de 11cm.

La tercera prueba fue en su estado plastico, necesitando 750m| de agua para la mezcla,
equivalente al 22.2% de agua. Como primera prueba de llenar, se obtuvo un bulto de 16cm de
altura con un diametro de 27cm. En el segundo apartado de presionar se obtuvo un cubo de
15x10cm. Y por dltimo, el compactado, se obtuvo el cubo un poco mas preciso, con una altura
de 10cm.

Como cuarta prueba fue en estado viscoso, utilizando 1| de agua para la mezcla, logrando que
fuera mas chiclosa, equivalente al 29.62% de agua. En el primer apartado de llenado se obtuvo
un bulto casi con forma cubica, de 13.5cm de altura, con pedazos desprendidos en la parte
superior. Para la tierra presionada se obtuvo un bulto parecido a un trapecio con una base de
16.5cm y una altura de 11cm. Para el de la tierra compactada se obtuvo un prisma de 15.5cm x
10cm.

En la ultima se probo en su estado liquido, utilizando 1500ml de agua para la mezcla, equivalente
al 44.44% de agua. Teniendo como primer instante de llenar un derrame de 30x35cm con un
pequefio bulto de 5cm. En cuanto al apartado de presionar, no fue la gran diferencia, ya que de
obtuvo un derrame de 38x46cm con un pequefio bulto de 2cm. Y por (ltimo para el compactado
se logro obtener un diametro de 36cm con un bulto de 10.5cm.

Una vez completada cada una de las células con las pruebas, se dejo reposar, para que se
pudiera analizar en 24 horas y 48 horas.



Cuestionario

1.- 4 Qué hay dentro de un montén de tierra?
Podemos encontrar piedras, gravas, arenas y arcillas.
2.- i Podemos realizar el ejercicio con diferentes granularidades?

Si podemos, obtendremos diferentes resultados y seria valorar su funcion para destinarlo a una
actividad o sistema constructivo.

3.-;Porque la tierra seca llenada y desmoldada no se conforma pero termina en un angulo de
reposo constante 1?

Naturalmente |a tierra tiene la propiedad de descansar sus taludes a 45 grados asi que utilizando
este principio y por légica dependiendo del nivel de compactacion y el tipo de suelo es el angulo
de reposo que resultara.

4.- ; Porque la tierra seca compactada se contiene mejor?

Porque en el proceso de compactacion de tierra se requiere de un esfuerzo que causa a medida
que el aire se desplace y adquiere mayor resistencia.

5.- ¢ Porque la tierra seca compactada después de desmoldeado (con un molde orrogonal) se
desagrega dando una forma circular?

La tierra que se utilizd en la actividad era muy fina, el cual al desmoronarse se comporta como
agua al no tener cohesion

6.-¢Porqué en el estado humedo la tierra aumenta de volumen por encima de las dimensiones
del molde?

Porque el volumen de agua sobrepasa a lo que la tierra puede absorber.

7.-¢Porqué en el estado plastico la tierra asume mas agua y mateméaticamente deberia
incrementar de volumen pero en la practica disminuye el volumen?

Esto sucede porque la tierra absorbe el agua y hace que se compacte en lugar de que crezca.

8.-; Porqué no se puede compactar en el estado plastico y viscoso?
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Porque la cantidad de agua no lo permite, es demasiada para que se compacte.
9.-4Porqué en el estado viscoso después de desmoldado el testigo se deforma?
Porque el agua hace que se forme una mezcla gelatinosa que puede ser deformable.
10.-;,Se puede eliminar el aire en el estado viscoso?

No se puede, pero si se puede hacer que el exceso de agua salga.

Andlisis de resultados

La materia prima utilizada para el experimento en su estado original presentaba un estado semi
humedo, sin embargo, esto no tuvo ningdn tipo de efecto negativo en la realizacion del
experimento.

Como era de esperarse el porcentaje de volumen descendia conforme se aumentaba la humedad
del suelo, esto ya que el agua suplantaba las particulas de aire que se encontraban en el material,
de manera que al comprimirlo se ponia en trabajo la propiedad de cohesion del material gracias
a la ayuda de los puentes de hidrégeno generadas por el agua, gracias a esto la forma cuadrada
del molde podia mantenerse en ciertas humedades y diferentes compresiones como se presenta
en la evidencia visual, claramente cuando se llego al estado de sobresaturacion la mezcla se
convirtié en un semiliquido por lo que perdié toda propiedad cohesiva, dando como resultado una
forma irregular generada por la gravedad y la irregularidad del terreno.

El agua es incompresible, debido a esto se infiere que las cavidades ocupadas por el aire eran
mucho mayores en volumen a las que el agua requeria en ciertos estados de humedad del
material.

Cabe mencionar que mientras el material se encontraba en el molde el volumen en ciertas
ocasiones aumento un poco, esto debido a la sobre saturacién del material, en esta situacion las
particulas de agua eran las suficientes como para sobrepasar los volimenes generados por el
aire que se encontraba presente en el material.

Conclusion

Durante la practica realizada, se analizaron las 15 muestras a las 24 y 48 horas, obteniendo los
siguientes resultados con las muestras que lograron tener una compactacion:

La célula plastica a las 24 horas presento un craquelado superficial, manteniendo la forma. A las
48 horas, presentd un agrietamiento mas profundo, ademas de un desprendimiento en las
aristas, esto podemos deducir que fue debido a la deshidratacion del material.

En cuanto a la célula viscosa, a las 24 horas se identifico poco craquelado, contintia manteniendo
forma y compacidad. A las 48 horas no manifesté deformidades en su forma y el agrietamiento
continla de manera superficial.
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Las muestras que mejor comportamiento tuvieron al final, fueron el himedo y el plastico,
suponemos que fue debido a la compactacién, con ello logramos que se generara un bloque y
soportara tanto la deshidratacion como la erosion natural, al mantener la forma del molde nos
permiten generar estructuras.

En contraste, las células que menos integrales en cuanto a compactacion y resistencia a erosion
fueron las liquidas y secas, pues no se logrd confinar a un molde y no lograron tener una
estructura o forma, por lo que concluimos, llegando a extremos de cero humedad o saturacion,
no es posible mantener una forma que, como las anteriores nos permitan utilizar para una
estructura, pero analizando las caracteristicas podriamos darle utilidad en otros aspectos
constructivos, por ejemplo, en enjarres.
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Reporte Cubierta
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