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Desempenho de Barreiras Acusticas — dois métodos de avaliacéo
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RESUMO

Em Portugal tem-se verificado um crescimento exponencial da colocacgdo de barreiras
acusticas, como meio de resposta as exigéncias de qualidade ambiental definidas pela
Comunidade Europeia. Este facto tem como consequéncia a necessidade de verificagcdo do
desempenho destes dispositivos, particularmente do isolamento sonoro aéreo. Assim, no
presente artigo apresentam-se as orientagdes da Norma Europeia CEN/TS 1793-5:2003,
relativa ao método de ensaio para determinar o isolamento sonoro aéreo dos dispositivos de
reducdo do ruido, e uma metodologia expedita, que podera ser usada como indicativa do
desempenho destes dispositivos. Para as duas metodologias apresenta-se o0 principio e
procedimento de ensaio, o equipamento e a forma de avaliacdo do desempenho. Apresenta-se
ainda a avaliacdo do desempenho de 3 barreiras acusticas, constituidas por materiais
diferentes, feita através do método expedito. Finalmente, sdo feitas algumas consideracGes
guanto aos métodos apresentados, prevendo-se que a metodologia preconizada na norma
europeia seja de dificil execucdo in situ, especialmente em zonas de relevo acidentado. A
avaliacdo do desempenho das barreiras acusticas com o recurso a estas metodologias, em
diferentes fases do seu ciclo de vida, podera constituir uma solucdo vantajosa e fivel.

INTRODUCAO

Em 1995 a Comissdo Europeia anunciou a introducdo de um programa de reducdo do
ruido ambiental. Deste programa resultou um primeiro documento, o qual apresenta as linhas
gerais na futura politica sobre o ruido, incluindo a reducdo da emissdo de ruido pelo trafego
rodoviério.

No ambito da quantificacdo e do controlo do ruido produzido pelo trafego rodoviario,
desde entdo, foram publicadas vérias directivas, como as transpostas para os Decreto-Lei
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n.. 72 C/2003 e n.° 146/2006, e elaboradas normas, como as normas EN 1793 partes 1,2 e 3 e
CEN/TS 1793 partes 4 e 5, na maioria ainda ndo publicadas na sua versdo portuguesa. Estas
normas preconizam um conjunto de procedimentos que visam a determinacdo das
caracteristicas intrinsecas dos dispositivos de reducdo do ruido (barreiras acusticas), quer em
laboratdrio quer in situ. O seu desenvolvimento vem fazer face as necessidades das empresas
construtoras demonstrarem a qualidade dos seus produtos e das administragdes rodoviarias
compararem e verificarem a qualidade dos produtos a adquirir, assim como de verificarem a
conformidade as especificagdes de projecto e o desempenho ao longo do tempo dos
dispositivos instalados.

Neste sentido, o presente artigo tem por objectivo apresentar as orientacdes da
Comunidade Europeia quanto a metodologia de determinacdo do isolamento sonoro aéreo dos
dispositivos de reducdo do ruido e uma metodologia expedita que tem por base 0s mesmos
principios dessa norma. Além disso, este artigo tem por objectivo informar e sensibilizar as
administracdes rodoviarias relativamente aos procedimentos técnicos e a importancia de
garantir um nivel de ruido aceitavel as populagdes vizinhas das estradas ao longo do periodo
de exploracdo das estradas.

1. CARACTERISTICAS INSTRINSECAS DAS BARREIRAS ACUSTICAS

A trajectoria do som € interrompida com a colocacdo de um dispositivo de reducdo do
ruido. Uma parte da energia sonora é reflectida ou dispersada em direccdo a fonte, enquanto
que outra parte é absorvida pelo material ou transmitida através da barreira, podendo ainda ser
difractada pelo topo da barreira (Figura 1) (Harris, 1979). O ruido transmitido e reflectido
depende das propriedades do material que constitui o dispositivo, enquanto que o ruido
difractado depende da sua localizagcdo e dimensdo. As partes da energia sonora que afectam
directamente o receptor sdo a transmitida e a difractada.
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directa

Trajectoria
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de reflexdo

Barreira
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Trajectoria directa

Figura 1 — Trajectdrias de uma onda sonora emitida junto a um dispositivo
de reducéo do ruido

Para que um dispositivo de reducdo do ruido fique complemente caracterizado quanto
as suas caracteristicas intrinsecas é necessario realizarem-se ensaios laboratoriais e in situ de
determinacdo da absorc¢do, do isolamento sonoro aéreo, de difraccdo e de reflexao.

Dada a inexisténcia de normalizacdo especifica a este dominio, o CEN (Comité
Europeu de Normalizacdo) desenvolveu o seguinte conjunto de normas, relativo aos
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dispositivos de reducdo do ruido do trafego rodoviario — método de ensaio para determinar o
desempenho acustico:
« EN 1793-1 (1997): caracteristicas intrinsecas da absorcao acustica (publicada em
Portugal em 2005);
« EN 1793-2 (1997): caracteristicas intrinsecas de isolamento sonoro aéreo;
« EN 1793-3 (1997): espectro normalizado de trafego;
« CEN/TS 1793-4 (2003): caracteristicas intrinsecas: valores locais da difraccdo do
som;
« CEN/TS 1793-5 (2003): caracteristicas intrinsecas: valores de reflexdo sonora e
isolamento sonoro aéreo no local.
A metodologia relativa ao isolamento sonoro aéreo local, preconizada na Gltima norma deste
conjunto, € apresentada e analisada a seguir.

2. DETERMINACAO DO INDICE DE ISOLAMENTO SONORO AEREO

2.1. Metodologia de ensaio

A realizagdo do ensaio consiste na emissdo por uma fonte sonora de uma onda sonora
transitdria que se propaga em direccdo ao dispositivo de reducdo de ruido em ensaio e na
recepc¢do da onda de pressdao sonora por um microfone colocado do outro lado do dispositivo
em ensaio, em 9 posicdes que constituem uma grelha ideal, como se indica na Figura 2.
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posicoes
poste elemento do
microfone
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Figura 2 — Posicionamento da fonte sonora e do microfone para a medicao do indice
de isolamento sonoro aéreo: a) corte; b) algado

A onda recebida pelo microfone inclui as partes transmitida e difractada pela barreira,
sendo a ultima excluida posteriormente com a introducdo da janela temporal de Adrienne
(Adrienne, 1998). No entanto, para que 0 ensaio seja significante, a difraccdo nos bordos
laterais devera ser suficientemente fraca e atrasada.

O ensaio deve ser realizado em postes (apenas em 6 posi¢des), no centro do elemento
e em campo aberto. A onda directa em campo aberto pode ser obtida se a medicéao for repetida
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sem o dispositivo em ensaio entre o altifalante e o microfone. Os espectros de poténcia das
componentes directa e transmitida, corrigidos para ter em conta a diferenca de distancia
percorrida pelas duas componentes, fornecem a base para calcular o indice de isolamento
sonoro.

Este procedimento pode ser aplicado em dispositivos de reducédo de ruido planos, nao-
planos, heterogéneos, curvos, inclinados e de espessura variavel.

2.2. Expresséo de célculo do indice de isolamento sonoro

A expressdo de célculo do indice de isolamento sonoro apresentada na Equagdo 1
representa a média logaritmica da razao dos espectros de poténcia das componentes directa e
transmitida na banda de frequéncia de um terco de oitava, considerando a respectiva janela
temporal de Adrienne e a correcgdo geométrica correspondente a cada um dos nove pontos da
na grelha ideal (Figura 2).
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em que:

Sl indice de isolamento sonoro aéreo (para postes e para painéis);

hi(t) componente de referéncia incidente da resposta a impulsos em campo aberto;

hik(t) = componente transmitida da resposta a impulsos, no ponto de verificagdo de ordem k
(k=1,...,n);

di(t) = factor de correc¢do da dispersdo geométrica, de referéncia, para a componente em campo
aberto;

d«(t) = factor de correc¢do da dispersdo geométrica para a componente transmitida, no ponto de
verificagdo de ordem k;

w;(t) = janela temporal da componente em campo aberto, de referéncia (janela temporal de Adrienne);

wy(t) = janela temporal (janela temporal de Adrienne) para a componente transmitida, no ponto de
verificacdo de ordem k;

F = simbolo da transformada de Fourier;

j = indice da banda de frequéncia de um terco de oitava de ordem j (entre 100 Hz e 5k Hz);
Af;  =largura da banda de frequéncia de um terco de oitava;

n = quantidade de pontos de verificacao (9).

Os factores de correcgédo da dispersdo geométrica di(t) e dk(t) sdo:

di=ds=di=ds +tg+ dyy=1,25+tg (2)
d2:d4:d6:d8: ﬂdi2+32 (3)
d; =d3=d;=dg=4/d” + 25° (4)
em que:
dw  =distancia do microfone a barreira (m);
tg = espessura da barreira (m);
S = passo da grelha de medic&o (0,40 m).
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Em campo aberto a distancia entre o painel frontal da fonte sonora e o microfone (dr)
dever ser:

dr=1,25+tg (%)

O indice de isolamento sonoro aéreo pode ainda ser definido por um nimero Unico
(Equacdo 6), que permitird classificar a qualidade e/ou o desempenho dos postes e dos
elementos.

lzglloo'll"lo_o‘lsli
DL, = -10log| =" (6)
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em que:

DLs; = ndmero Unico de isolamento sonoro aéreo (para postes e para painéis);

Sl = indice de isolamento sonoro aéreo (para postes e para painéis);
m = nlmero da banda de frequéncia de um terco de oitava (f = 200 Hz; m = 4);
L = niveis de pressdo sonora relativos (dB), de ponderacdo A, do espectro de ruido de trafego

normalizado definido em EN 1793-3, na banda de frequéncia de um terco de oitava, de ordem i.

3. EQUIPAMENTO DE MEDIQAO, SINAL E PROCESSAMENTO DE DADOS
3.1. Equipamento de medicéo

O equipamento de medicdo é constituido por um sistema electro-acdstico, composto
por um gerador de sinal eléctrico, um amplificador de poténcia e um altifalante, um microfone
com o seu proprio amplificador e um analisador de sinais capaz de realizar transformacGes
entre o dominio tempo e o dominio frequéncia.

O equipamento € o preconizado nas normas EN 1793-2 (1997) e CEN/TS 1793-4
(2003), podendo ser utilizado noutras situagdes, como por exemplo, na determinacdo da
absorcdo acustica da superficie dos pavimentos rodoviarios (ISO 13472-1: 2002).

3.2. Sinal de ensaio

O sinal de ensaio gerado, que posteriormente serd transmitido pela fonte electro-
acustica (altifalante), consiste num sinal MLS (maximum-length sequence). Este sinal obtém-
se alimentando a fonte sonora electro-acustica com uma sequéncia de comprimento maximo
MLS, gerada electricamente e continuamente repetida.

Uma sequéncia de comprimento maximo (MLS) é uma sequéncia pseudo-aleatéria de
valores binérios, por conveniéncia gerados recursivamente por um registo digital de atraso
com N-niveis e retro-alimentagdo. Os pardmetros que a definem sdo a ordem (N), o
comprimento da sequéncia binaria (L) e o intervalo entre dois impulsos (At).

O recurso ao sinal MLS tem como vantagens: (i) a excelente imunidade ao ruido de
fundo, uma vez que se correlaciona periodicamente com a resposta do microfone; (ii)
representar aproximadamente a gama de frequéncias do ruido produzido pelo trafego; (iii)
adequar-se ao estudo de areas superiores a 3 m? (Adrienne, 1998).
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3.3. Processamento de dados

Antes da transformacdo do sinal entre o dominio tempo e o dominio frequéncia é
necessario introduzir uma janela temporal denominada de janela de Adrienne, quer na
componente directa (em campo aberto) quer na componente transmitida (Figura 3). A
introducdo dessa janela permite eliminar interferéncias que ocorrem a baixas frequéncias e
eliminar a componente difractada do sinal, isolando a componente transmitida.

3 Legenda:

1 — componente transmitida
2 — componente difractada
il 3 — resposta a impulsos

gl (unidades relativas)

4 — tempo (ms)

—

D123 45 6 7 892 WHHRIEWIBLEEFIGEED
4

Figura 3 — Exemplo de janela temporal de Adrienne

A janela de Adrienne compreende 3 partes: um bordo frontal com a metade esquerda em
forma de curva de Blackman-Harris e um comprimento de 0,5 ms (“pré-janela”); uma parte
plana com um comprimento de 5,18 ms (“corpo principal”); um bordo posterior com a metade
direita em forma de curva de Blackman-Harris e um comprimento de 2,22 ms. O seu
comprimento total é de 7,9 ms. O inicio da parte plana deve ser colocado 0,2 ms antes do pico
da componente directa e da componente transmitida e termina 7,4 ms depois do ponto
marcador ou no comego convencional da difraccdo (Figura 3).

4. METODO EXPEDITO DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DE BARREIRAS
ACUSTICAS

4.1. Metodologia de avaliacdo do desempenho

A metodologia que se prop0e baseia-se na medi¢do da componente transmitida e da
componente directa do ruido emitido pelo trafego, simultaneamente, recorrendo a 2
sondmetros.

Os sondmetros devem ser capazes de determinar o nivel sonoro equivalente e o
espectro de ruido em bandas de um terco de oitava, num determinado periodo de tempo.

Um dos sonometros devera ser colocado atras da barreira, suficientemente afastado do
bordo lateral para evitar a captacdo do ruido difractado por este. O outro sonémetro devera ser
colocado na mesma posi¢do do primeiro, mas fora dos limites da barreira, para registar o
ruido em campo aberto, livre de reflexdes e de difracgdes. Os sonOmetros devem ser
accionados simultaneamente, de modo a registarem o nivel de ruido produzido pelo trafego
que solicita a via. O tempo de ensaio poderéa ser definido em funcao do volume de trafego.

A avaliacdo do desempenho consiste na comparacdo dos niveis de ruido registados
pelos dois sondmetros, total ou em bandas de 1/3 de oitava, no intervalo de tempo definido.

Neste método ndo se separa a parte de ruido difractada da parte transmitida. Assim,
ndo possivel determinar um indice de isolamento sonoro aéreo através da relacdo dos
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resultados obtidos em cada um dos sondmetros, tal como preconizado na normalizacéo
europeia. Contudo, essa relacdo traduz o desempenho global da barreira, ao integrar as partes
do ruido rodoviario que afectam directamente os receptores.

A seguir apresenta-se o estudo realizado de acordo com a metodologia expedita, o qual
compreendeu as seguintes fases: 1 — seleccdo dos locais; 2 — instalacdo do equipamento; 3 —
realizacdo das medigdes; 4 — analise dos resultados.

4.2. Seleccdo dos locais de ensaio

Para a avaliacdo do desempenho das barreiras acusticas foram seleccionados 3 locais
tendo em conta a topografia, a facilidade de acesso e as caracteristicas das barreiras.
Relativamente aos dois primeiros factores teve-se em conta os desniveis do terreno na parte
posterior das barreiras, de modo a ser possivel colocar os sonémetros aproximadamente a
mesma cota. Quanto as caracteristicas das barreiras, o material que as constitui foi o principal
critério de seleccdo, incluindo especificamente: metal, alvenaria e betdo pré-fabricado. Na
Figura 4 apresentam-se os locais seleccionados. Para além do material constituinte, cada tipo
de barreira foi objecto da verificacdo das suas caracteristicas geométricas e posicao
relativamente ao trafego, cujos resultados se apresentam na Tabela 1.

1)
Figura 4 — Barreira em: 1) metal perfurado; Il) alvenaria; 111) painéis de betdo pré-fabricados

Tabela 1 — Principais caracteristicas das barreiras

. . . Painéis de betdo pré-
Tipo de Barreira Metal perfurado Alvenaria fabricados (Leca)
= Material constituinte | Metal e 1a de rocha Leca I\élurson com 3 Betdo (Leca)
8 e rocha
= Altura da Barreira 3,40m 2,73 m 2,7m
& | Extensdo da Barreira 150 m 350 m 300 m
S Largura dos painéis 4m 43m 4m
g Tipo de superficie Perfurada e pintada Bloco & vista Ondulada porosa — pintada
8 Tipo de suporte Perfis metalicos Alvenaria Perfis metalicos
% Data da colocagdo Abril de 2004 Novembro de 2004 Novembro de 2005
o -
Forma da barreira Rectangular Rectangular Rectangular
Afzjlsta_lment_o gm.re!agao 52m 7,8 m em talude 17,82 m
a via mais a direita

4.3. Instalagéo do equipamento

Em cada um dos locais foram instalados 3 sonémetros: um na berma da estrada, para
controlo do nivel de ruido junto a fonte, como se pode observar na Figura 4 I1) e 1l1), outro
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atras da barreira e o terceiro em campo aberto e aproximadamente a mesma distancia da
barreira do anterior, de acordo com o esquema apresentado na Figura 5.

Dos sonometros utilizados, 0 1 e 0 2 permitem a medi¢do do nivel sonoro equivalente,
ponderado A em bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, enquanto que o 3 apenas permite
determinar o valor maximo do nivel sonoro equivalente ponderado A. O sondémetro 3 foi

usado para controlo do ruido emitido pela fonte sonora (trafego rodoviério).

3
o

1 S
Legendo: Dimensdes Barreira Barreira Bareira
| (m) | I Il
L | - Barrere a 9,10 5,00 6,50
8 ~ Sondmetro b 19,50 18,50 18,50
c 4,00 4,27 4,00
3 - Indentificagéo do d 64,00 59,78 46,00
omet "
sonenetro n e 11,50 7,00 6,50
— — — - Zona sem barreira f 1,70 5,00 17,80

Figura 5 — Posicionamento dos sonémetros
4.4. Realizacdo das medicbes

As medicdes foram efectuadas simultaneamente com os trés sondmetros, ao longo de
15 minutos. Durante a sua realizacdo foram registadas as condigdes climateéricas,
nomeadamente da temperatura e da velocidade do vento (Tabela 2).

Verifica-se que a temperatura do ar apresenta uma pequena variacdo de local para
local, enquanto que a velocidade do vento varia consideravelmente. Contudo, o valor maximo
de 5 m/s para que as medigdes do ruido possam ser utilizadas ndo é ultrapassado (CEN/TS
1793-5:2003).

Tabela 2 — Condigdes climatéricas observadas nos ensaios

Dia Tipo de barreira | Velocidade do vento | Temperatura
01/06/2006 Alvenaria 0,18 m/salbm/s | 29,9°Ca32,2°C
02/06/2006 | Metal perfurado | 0,5m/sal2m/s | 27,9°Ca 30,1°C
02/06/2006 | Painéis de betdo | 0,5m/sal,75m/s | 27,9°C a 29,1°C

5. ANALISE DOS RESULTADOS
5.1. Analise do nivel sonoro equivalente

Os sondmetros utilizados permitem analisar os resultados quanto ao nivel sonoro
equivalente registado no periodo de ensaio e quanto ao espectro de ruido em bandas de 1/3 de
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oitava. Para o primeiro caso, € possivel fazer-se uma correccdo dos valores obtidos para uma
distancia de referéncia através da Equacdo (7), desenvolvida para fontes lineares. Com esta
correcgdo poder-se-a verificar se as diferencas de posicionamento dos sondmetros conduzem
a resultados significativamente diferentes e do mesmo modo comparar o desempenho acustico
das 3 barreiras.

LA = Lref = 10|0g (r/rref) (7)
em que:

La =nivel sonoro a uma distanciar;
L.t = nivel sonoro de referéncia;
rer = distancia de referéncia.

Na Figura 6 apresenta-se o nivel sonoro equivalente ponderado A obtido nas posicdes
indicadas na Figura 5 e corrigido para uma distancia de 6,5 m da barreira, tendo-se tomado
como referéncia as posi¢des relativas a barreira em painéis de betéo.

e e
80+ 737 80 + 737

70 64.4 63.2 70 63.8 64.4

i | 66.2
. 58.3
57. .

60+ 54.0 562 60 + 54.0

50 4 46.3 50 46.3

40 404

30+ 304

20 204

10+ 104

T T 1 T
Betdo Alvenaria Metélica Betédo Alvenaria Metélica

DOFrente @Lado O Atras Tipo de barreira OFrente @Lado O Atras Tipo de barreira

a) b)
Figura 6 — Nivel sonoro equivalente: a) registado pelos sonémetros; b) normalizado para a
distancia de 6,5 m da barreira.

Para que se possa concluir qual a barreira com melhor desempenho acustico deve-se
comparar os valores medidos pelos sondmetros 1 (em campo aberto) e 2 (atras da barreira).
Verifica-se que embora as correccOes efectuadas conduzissem a ajustes que atingiram 2 dB, a
diferenca do nivel sonoro antes e ap0s a correcgdo é pouco significativa, ndo comprometendo
os resultados deste tipo de analise. Assim, as barreiras em metal e em alvenaria permitem uma
reducdo de cerca de 6,0 dB(A), enquanto que a barreira em painéis de betdo reduz o ruido em
7,7 dB(A), para a distancia considerada.

5.2. Anélise do espectro de ruido

A andlise do espectro de ruido possibilita a selec¢do do tipo de barreira que melhor se
adequa as caracteristicas do trafego, assim como ao tipo de superficie do pavimento, uma vez
que estes factores determinam o espectro de ruido produzido pela fonte sonora. Através da
comparacdo do espectro de ruido medido atrds da barreira e em campo aberto é possivel
estudar-se em que frequéncias a reducdo do nivel sonoro é mais eficaz, e deste modo
seleccionar a mais conveniente.

Na Figura 7 apresentam-se os resultados obtidos para as 3 barreiras em estudo.
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Leq (dB(A))
Leq (dB(A))

10 100 1000 10000 100000 100000

frequéncia (Hz) Barreira em betao frequéncia (Hz)
. —&— Alvenaria

Leq (dB(A))

100000

—=— Barreira metalica
—e— Sem barreira

Figura 7 — Nivel sonoro equivalente por bandas de frequéncia de 1/3 de oitava

frequéncia (Hz)

Nesta analise despreza-se o efeito das diferencas do nivel sonoro equivalente
resultantes da correccdo da posicdo dos sondmetros, uma vez que estas Sa0 pouco
significativas (inferiores a 1 dB). Assim, observa-se uma reducdo proxima dos 10 dB(A) na
generalidade das bandas de frequéncia captadas pelo ouvido humano (100 Hz a 5000 Hz) nas
barreiras em betdo e em alvenaria. No caso da barreira metalica essa reducdo observa-se
apenas nas frequéncias compreendidas entre 300 Hz e 1000 Hz.

A barreira em painéis de betdo é mais eficaz a frequéncias inferiores a 1000 Hz,
enguanto que a frequéncias superiores € mais eficaz a barreira em alvenaria.

6. CONSIDERACOES QUANTO AS METODOLOGIAS

As metodologias de avaliacdo do desempenho das barreiras acusticas anteriormente
descritas apresentam vantagens e desvantagens que carecem ser assinaladas. A metodologia
preconizada na Norma CEN/TS 1793-5 tem como principal vantagem a fiabilidade do indice
de isolamento aéreo, enquanto que o método expedito tem como principal vantagem a sua
facilidade de execucdo. Por sua vez, a primeira tem como principal desvantagem basear-se
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num procedimento de execucdo complexo e a segunda proporcionar valores que contém
algumas incertezas, devendo ser considerados como indicativos.

A Norma CEN/TS 1793-5 para poder ser bem executada requer uma formacao
avancada no dominio de processamento de sinal e treino dos operadores. Requer ainda a
aquisicdo de equipamento de custo elevado, mais sofisticado do que o usado em acustica de
edificios.

Dada a complexidade do procedimento, quando executado em zonas de relevo
acidentado, onde os taludes tém uma inclinagdo acentuada, prevé-se dificuldades na instalagéo
de todo o equipamento e, consequentemente, uma diminuicéo do rigor exigido nas medicdes.

Esta norma ndo preconiza a utilizacdo do ruido emitido pelo trafego (aconselha a sua
simulacdo através da geracdo de um sinal) e ndo indica um procedimento que permita
caracterizar o ruido que pode efectivamente chegar ao receptor (partes transmitida e
difractada), inviabilizando uma avalia¢do global do desempenho da barreira. Além disso, o
ensaio ndo pode ser realizado com a superficie das barreiras molhada. A presenca de agua, em
particular em dispositivos com faces porosas, pode levar a uma reducédo significativa do seu
desempenho.

Por sua vez, o método alternativo é adequado apenas para avaliar dispositivos
instalados in situ, dado que se apoia no ruido produzido pelo trafego. Por considerar as partes
do ruido transmitida e difractada, adequa-se a avaliagdo do desempenho global dos
dispositivos ao longo do tempo. Por outro lado, requer ainda um aperfeicoamento da definicéo
da geometria do ensaio (definicdo de distancias e alturas) de forma a tornar mais fiaveis 0s
resultados obtidos.

A instalagdo do equipamento em campo aberto cria uma dificuldade acrescida na
aplicacdo de ambos os métodos. Para que as medicdes sejam livres de reflexBes e face a uma
extensdo elevada de barreiras, 0s ensaios tendem a ser realizados junto as suas extremidades.
Em zonas afastadas das extremidades, os resultados podem ser menos precisos devido a
variabilidade do efeito das condi¢des climatéricas nas medicoes.

7. CONCLUSOES

Os requisitos de qualidade ambiental impostos pela Comunidade Europeia e o
consequente acréscimo de exigéncia na qualidade dos dispositivos de reducdo do ruido
levaram ao desenvolvimento de metodologias de avaliagéo da sua qualidade e desempenho.

Neste artigo abordaram-se duas metodologias: a preconizada na norma CEN/TS 1793-
5:2003 e outra expedita. As duas metodologias baseiam-se na medicdo do ruido transmitido e
difractado pelas barreiras acusticas e em campo aberto. A primeira é exigente e rigorosa a
varios niveis e de dificil implementacdo em campo. A segunda é mais expedita e, por isso,
menos rigorosa e de facil implementacéo.

A utilizagdo complementar destas metodologias em diferentes fases do ciclo de vida
das barreiras acusticas parece uma boa solucdo para a avaliacdo do seu desempenho. Assim, a
metodologia preconizada na norma CEN/TS 1793-5:2003 parece adequar-se melhor a
verificacdo das caracteristicas intrinsecas das barreiras na fase de desenvolvimento do produto
em laboratdrio, dada a facilidade de execucao do ensaio em ambiente controlado. Por sua vez,
a metodologia expedita pode adequar-se melhor a avaliacdo do desempenho in situ, ao longo
do tempo.

Todavia, para confirmar esta concluséo é fundamental comparar os resultados obtidos
pelas duas metodologias, 0 que constituird objecto de estudo em trabalhos futuros. Além
disso, a continuacdo deste trabalho servird para treinar uma equipa para que seja capaz de
realizar todos os ensaios relacionados com o desempenho acustico das barreiras e para
consolidar o método expedito.
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