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RESUMO

7

A Geoconservagao, isto é, a conservagdo da natureza na sua vertente
geologica, tem de ser entendida como essencial a constru¢do de um futuro
sustentadvel. A necessidade e a urgéncia da preservacdo do patrimonio
geolégico enquadram-se igualmente na perspectiva geral do respeito pela
biodiversidade e pela diversidade cultural dos povos.

Uma Estratégia de Geoconservacao deve, neste sentido, estabelecer como
pré-condicao a educacao, sendo que a promogao da cultura geoldgica deve ser
feita em todos os dominios da educacéao: formal, informal e nao formal.

A educacao cientifica, e a geocientifica em particular, convertem-se assim
numa exigéncia urgente, num factor essencial ao desenvolvimento das
pessoas e sociedades.

O presente trabalho surge neste quadro conceptual como uma visao para a
Geoconservagao e para a Educacéo para a Geoconservagao. Apresenta-se o
resultado da inventariacdo do patriménio geolégico do concelho de Vieira do
Minho. A inventariagéo, idealmente a primeira etapa de qualquer Estratégia de
Geoconservagdo, foi desenvolvida num contexto de relevancia regional e
permitiu a identificacdo de dezassete Locais de Interesse Geoldgico. A
exploragdo didactica destes Locais de Interesse Geoldgico resultou no
desenvolvimento de um conjunto de propostas que potenciam ndo s6 o
desenvolvimento de competéncias associadas ao Ensino da Geologia mas
também a sensibilizacdo para os conceitos de Geodiversidade e de
Geoconservacao. Pretende-se que este conjunto de propostas de exploracao
didactica do patriménio geolégico do concelho de Vieira do Minho seja
entendido como um exemplo do que pode ser feito em qualquer area no
dominio da educacéo para a Geodiversidade e Geoconservagédo. Pretende-se
ainda que este contributo ajude a promover uma mudanca de comportamentos
face a importancia e implementacao do trabalho de campo nos dominios da

Educacao em Geologia e da Educacéo para a Geoconservagao.

il



ABSTRACT

Geoconservation, i.e., the conservation of the geological nature, is essential to
a sustainable future. The need and the urgency of geological heritage
preservation can be also connected with the general approach on biodiversity
and cultural diversity conservation.

A geoconservation strategy must establish education as a special requirement
and the promotion of the geological culture should be done in all education
domains: formal, informal and non formal. Thus, scientific and particularly
geoscientific education must be considered as an essential issue on individual
and social development.

This work is based in this conceptual scene, being a project on
Geoconservation and on Education for Geoconservation. The results of the
geological heritage inventory in the municipality of Vieira do Minho are here
presented. Seventeen geosites were identified and inventoried. This stage,
ideally the first in any geoconservation strategy, was developed considering the
geosites relevance in a regional scope.

The didactical exploration of the geosites led to a set of proposals that allows
the development of competences connected with Geology Education. By other
hand, with these initiatives, we pretend to increase awareness on

Geoconservation and Geodiversity concepts.

This set of proposals that didactically explore the geological heritage of the
Vieira do Minho municipality pretend to be understood as an example of work
on Education for Geodiversity and Geoconservation and can be applied in other
areas as well. It is also aimed that it could help to some changes in these
domains, in order to implement field work as an essential methodology on

Geology education.
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“O sonho comanda a vida.”

Anténio Gedeéo.

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento de visdes, muito comuns no mundo da Biologia, é
essencial no ambito da conservagao da Geodiversidade.

Assim, e em primeiro lugar este trabalho surge como uma visao/um sonho
para a Geoconservacao em Portugal. Mas, por se considerar que para o
sucesso de qualquer Estratégia de Geoconservacao, a educacao deve ser uma
pré-condigdo, este trabalho encerra também uma visdo da Educacao para a
Geoconservacao, integrada numa perspectiva de Educacdo para a
Sustentabilidade, que permita a discussdao da importancia da geodiversidade,
da conservacao do patriménio geoldgico, do papel das Ciéncias/Geologia na
formacéao de futuros cidadaos e do papel do trabalho de campo no Ensino das
Ciéncias/Geologia.

Deste modo, os objectivos do presente trabalho, enquadrado numa
Estratégia de Geoconservacgao, sao:

v" Inventariacdo e caracterizacdo de locais com interesse geoldgico no
concelho de Vieira do Minho.
v" Apresentacdo de algumas propostas de exploracao didactica do patriménio

geoldgico inventariado.

Importa comegar por fazer uma breve referéncia ao quadro tedrico em que
surge o presente trabalho.

O patriménio geoldgico é, segundo Brilha (2005), o conjunto dos geossitios
inventariados e caracterizados numa dada area ou regido. Um geossitio ou um
local de interesse geoldgico (LIG) corresponde a ocorréncia de um ou mais
elementos da Geodiversidade (aflorante quer em resultado da accao de
processos naturais, quer devido a intervencdo humana), bem delimitado
geograficamente e que apresenta valor singular do ponto de vista cientifico,
pedagogico, cultural, turistico, ou outro (Brilha, 2005).

Geodiversidade, tal como foi definida pela Royal Society for Nature
Conservation, do Reino Unido, consiste na variedade de ambientes geolégicos,



fendbmenos e processos activos que dao origem a paisagens, rochas, minerais,
fésseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo o suporte para a vida na
Terra (Brilha, 2005). Assim, considerando as varias areas da Geologia, podem
ser identificados varios tipos de LIGs, tais como, estruturais, petrolégicos,
paleontologicos,  hidrogeoldgicos,  sedimentologicos,  pedolégicos e
geomorfolégicos (Reynard, 2004).

A prépria definicdo de LIG permite, desde logo, constatar uma vertente
subjectiva uma vez que, a atribuicdo de valores, é feita pelo Homem cujo
quadro social, cultural, profissional, etc. determina diferentes perspectivas
sobre 0 mesmo elemento. Para além dos valores ja referidos, outros poderao
ser considerados, tais como os valores estético, econdémico, funcional e
intrinseco, este, sem duvida, o mais subjectivo, uma vez que envolve as
dimensdes ética e filosofica da relagao sociedade—natureza (Gray, 2004; Brilha,
2005).

A conservacdo de um LIG, objectivo dltimo de uma Estratégia de
Geoconservagdo, deve passar necessariamente pela seriacdo de LIGs da
regiao e pela apresentacdo de medidas para a sua proteccao e/ou uso. Assim,
e para que esta tarefa tenha sucesso, devera ser aceite pela comunidade local,
sendo importante que o método e procedimentos usados produzam resultados
que reflictam os valores sociais e interesses pelo que, ndo se devem basear
exclusivamente em critérios cientificos (Bruschi & Cendrero, 2005).

Alguns modelos/exemplos de avaliacao de LIGs tém sido propostos, em
diferentes paises: Sui¢a (Grandgirard, 1999; Reynard, 2005), ltalia (Coratza &
Giusti, 2005), Espanha (Bruschi & Cendrero, 2005; Serrano & Gonzalez
Trueba, 2005), Italia (Panizza, 1999) e Portugal (Brilha, 2005; Pereira, 2006;
Pereira et al., em pub.), para citar apenas alguns exemplos. A analise desses
modelos/exemplos permite constatar, mesmo considerando os diferentes
contextos, uma grande diversidade de abordagens (mais ou menos
quantitativas), de indicadores para cada um dos critérios considerados bem
como para 0 peso que cada tipo de indicador ou critério tem no célculo final da
avaliacado de um LIG.

De facto, se h4& modelos em que o valor cientifico, a partida mais facil de
avaliar pelo meio cientifico, € o determinante nesta avaliacdo (por exemplo,

para Grandgirard, 1999), outros ha que consideram critérios relacionados com



valores intangiveis, por exemplo, o estético, o turistico ou o histérico que
sendo, por natureza, mais subjectivos sdo mais dificeis de avaliar (Bruschi &
Cendrero, 2005). Assim, mesmo considerando vantajoso combinar critérios
cientificos com critérios relacionados com valores intangiveis, esse processo
nunca serd facil.

A escolha correcta dos indicadores para cada um dos critérios € uma etapa
de extrema importancia permitindo diminuir alguma da subjectividade inerente
ao processo de avaliacdo pelo que, qualquer que seja o método/modelo, os
indicadores devem ser claros e inequivocos.

A inventariacdo constitui uma etapa desencadeadora e fulcral para que,
posteriormente, se possa proceder a conservacdao de um LIG e a qual se
devem seguir, sequencialmente, a quantificacdo, a classificacdo, a

conservagao, a valorizacao, a divulgacéao e a monitorizacao (Brilha, 2005).

O presente trabalho adequa-se a uma Estratégia de Geoconservacao,
apresentando como primeiro objectivo a inventariacdo do patriménio geoldgico
do concelho de Vieira do Minho.

A selecgdo do concelho de Vieira do Minho como area de estudo foi
condicionada por dois factores. Por um lado, foi considerado o facto de ai ndo
existir um trabalho sistematico de inventariagdo do patriménio geolégico, ponto
de partida para qualquer Estratégia de Geoconservagdo. No entanto, essa
seleccao foi sobretudo condicionada pelo segundo objectivo deste trabalho, por
ser ai que se desenvolve a actividade profissional da proponente, o ensino de
ciéncias ao nivel dos ensinos basico e secundario.

A definicao da area de estudo e, principalmente os objectivos do trabalho
acabaram, por outro lado, por levar a que a inventariagdo do patriménio
geolégico do concelho de Vieira do Minho fosse realizada considerando um
contexto de relevancia regional para a classificagao dos LIGs caracterizados.

Apesar de nivel nacional e internacional existir algum trabalho ad-hoc, isto
é, trabalho nao sistematico de identificacao, classificacao, etc., ndo existe uma
metodologia aceite e utilizada pela comunidade cientifica para esse fim. Assim,
no ambito deste trabalho optou-se pela adaptacdo de um modelo de
inventariagao/caracterizagdo para o patrimoénio geoldgico a inventariar e que
sera apresentado.



O modelo de caracterizacao elaborado serviu de apoio a criagdo de uma
base de dados de LIGs do concelho de Vieira do Minho, desenvolvida no
software Filemaker.

Ainda nesta etapa de inventariacdo e caracterizagdo do patrimoénio
geologico do concelho de Vieira do Minho h& a destacar a criagdo de um
Sistema de Informagdo Geografica (SIG), desenvolvido no software ArcGis,
onde foram compilados os dados da area de estudo: cartas topograficas, cartas
geoldgicas, coordenadas geograficas dos LIGs, limites e freguesias do
concelho, hidrografia, carta de ocupacao de solos (albufeiras), etc. (os dados
em formato vectorial foram obtidos no Instituto Geografico do Exército em [1],
as cartas geologicas foram digitalizadas e as coordenadas geograficas foram
obtidas com um dispositivo de localizagao do tipo GPS). Este SIG, bem como
os modelos 3D do terreno a partir dele produzidos, foram de extrema
importancia ndao sé por permitir a localizagdo correcta dos LIGs, nas cartas
topogréfica e geoldgica, mas porque ao fazé-lo permitiram a constatagdo ou
confirmagéo de alguns aspectos que permitiram uma melhor caracterizagdo e
interpretacao geoldgica e/ou geomorfolégica.

Adicionalmente, foi possivel construir, a partir deste SIG, uma diversidade
de mapas. A constru¢cdo de uma Carta Geoldgica simplificada do concelho de
Vieira do Minho foi relevante, numa perspectiva de uniformizagao, pois a area
de estudo abarca quatro cartas geoldgicas sendo que a mesma litologia surge,
por vezes, em mapas diferentes com nomes e legendas distintos. Foi ainda
elaborado um mapa geomorfolégico do maci¢o culminante da Serra da
Cabreira onde sado evidenciados o0s registos glaciarios e periglaciarios
associados a glaciacao quaternaria.

O segundo objectivo deste trabalho, a apresentacdo de propostas de
exploracao didactica do patrimoénio geologico do concelho de Vieira do Minho,
nos dominios da educagéao formal, ndo formal e informal, ajusta-se igualmente
a uma Estratégia de Geoconservacao pois potencia o sucesso das etapas de
classificacao, conservacao, valorizacdo e divulgacao. Propde-se um conjunto
de estratégias/actividades, devidamente enquadradas nas teorias de educagao
vigentes, passiveis de adaptacdo a qualquer area geografica, e que mostram
as potencialidades de exploragédo do patriménio geolégico. Justifica-se assim a
distingdo entre os valores cientifico e didactico, na ficha Identificacéo,



Caracterizacdo Sucinta e Avaliacdo Prévia dos potenciais LIGs, que sera

apresentada no presente trabalho.

A avaliacdo do valor cientifico deve considerar, por um lado, a sua
associacao a investigagao cientifica (integrando critérios tais como, integridade,
representatividade, raridade, legibilidade, vulnerabilidade, estado de
conservagdo) e, por outro, a potencialidade enquanto recurso didactico
(Pereira, 2006; Pereira et al., em pub.). Neste sentido, qualquer destes
aspectos podera ser responsavel, individualmente ou em conjunto, pelo valor
cientifico do LIG.

No entanto, considerando a possibilidade da existéncia de locais com baixo
valor cientifico mas com elevado potencial didactico, particularmente para os
ciclos de ensino a que se destinam a maioria das propostas que aqui serao
apresentadas (3°ciclo do ensino basico e ensino secundario), foi decidido
separar os valores referidos de modo a clarificar o valor patrimonial do LIG.
Acrescenta-se, no entanto, que o valor cientifico ndo foi preterido em relacao

ao valor didactico de tal modo que na ficha Identificacdo, Caracterizacéo

Sucinta e Avaliacdo Prévia dos potenciais LIGs ndo sdo admitidos locais sem

valor cientifico.

Na definigdo do valor patrimonial dos LIGs foram contemplados ainda, para
além dos valores cientifico e didactico, os valores ecoldgico, estético e
histérico/cultural. O publico parece, de uma forma geral, mostrar respeito, por
um lado, pelas pecas de um museu tradicional e, por outro, pelos elementos
naturais de beleza inequivoca pelo que a exploracéo da ideia de um Exomuseu
da Natureza podera ser um ponto de partida para uma maior sensibilizacao
face a geodiversidade entendendo-a como pecas fora das paredes de um
museu. Assim, o0s dois Ultimos indicadores, embora de caracter mais
subjectivo, sdo importantes no ambito da Educacao para a Geoconservacao,
particularmente nos dominios informal e ndo formal, pois podem constituir um

veiculo para uma maior sensibilizagdo a Geoconservacao.



2. METODOLOGIA DE INVENTARIAGCAO DO
PATRIMONIO GEOLOGICO

A primeira fase da inventariacdo do patriménio geoldgico deve passar
necessariamente por um levantamento genérico prévio que inclua trabalho de
campo mas também pesquisa bibliografica permitindo a identificacao de
potenciais LIGs, sendo que esta fase podera ser facilitada se o investigador
tiver um conhecimento prévio da area de estudo. Estes potenciais LIGs
deverdo entdo ser analisados comparativamente e o mais objectivamente
possivel de modo a que apenas os que forem efectivamente LIGs sejam
caracterizados na ultima fase da etapa de inventariacao (Pereira, 2006; Pereira
et al., em pub.).

A definicdo de uma metodologia de inventariacdo e particularmente a
elaboracdo de uma ficha modelo de caracterizagdo € importante ndo so6 pela
funcdo inerente mas principalmente porque pode ser um instrumento util e
facilitador da etapa complexa de quantificacdo de LIGs e que, embora nao
sendo objectivo deste trabalho, ndo deve ser descurada como possibilidade
futura de trabalho.

O processo de definicdo quer desta metodologia de inventariacdo quer da
ficha de caracterizacao de LIGs comegou por se desenvolver em parceria, com
base numa proposta ja existente (Pereira, 2006; Pereira et al., em pub.), tendo
posteriormente e no ambito deste trabalho sido desenvolvida a presente
proposta.

Assim, apresenta-se na tabela | a metodologia de inventariagdo seguida
neste trabalho.

Tabela | - Metodologia de inventariacdo do patriménio geolégico
(adaptado de Pereira, 2006;
Pereira et al., em pub.).

i) identificacdo de potenciais LIGs
i) avaliagdo qualitativa

i) selecgao dos LIGs

iv) caracterizagéo dos LIGs

Em Pereira (2006) e Pereira et al. (em pub.) é sugerida uma nova
metodologia de avaliagdo que, embora de aplicagdo ao patriménio
geomorfolégico portugués, procura clarificar os critérios considerados desde a



primeira fase de avaliagdo de modo a minimizar a complexa tarefa de
quantificacdo. Destaca-se particularmente nesta metodologia a proposta de
uma operagdao mais objectiva de seleccdo de LIGs entre os potenciais sitios
identificados na primeira fase do processo.

A primeira fase da inventariagdo do patriménio geoldgico corresponde a um
levantamento genérico prévio que incluindo quer trabalho de campo quer de
pesquisa bibliografica permita a identificacdo de potenciais LIGs. No processo
de identificagdo devem ser contemplados os aspectos como importancia
cientifica, valor cénico, associacdo com elementos culturais e/ou ecolégicos,
que potencialmente poderdo valorizar um LIG. Locais sem qualquer valor
cientifico ndo devem ser contemplados no ambito de um inventario deste
género.

Apés o reconhecimento da area, torna-se necessario fazer uma triagem
entre os potenciais LIGs identificados de modo a seleccionar os que, no ambito
da inventariagdo, serdo caracterizados. Sugere-se, como ponto de partida para

esta triagem, o preenchimento da ficha Identificacdo, Caracterizacdo Sucinta e

Avaliacdo Prévia (ICA) de potenciais LIGs, adaptada de Pereira (2006) e

Pereira et al. (em pub.) (Tabela Il). Esta ficha esta dividida em trés partes
sendo a terceira parte dedicada a avaliagdo qualitativa do LIG. Para além do
valor intrinseco do LIG, é considerado o seu uso potencial e necessidade de
proteccdo. O preenchimento desta ficha corresponde, tal como referido por
Pereira (2006) a uma primeira abordagem qualitativa aos aspectos essenciais
do potencial LIG, importantes no estabelecimento de prioridades numa acgéo
de Geoconservagao.

Esta etapa é importante pois permitira, com base na informacao recolhida
com a ficha ICA, fazer uma triagem, o mais objectivamente possivel, de entre
os potenciais LIGs, dos que efectivamente correspondem a Locais de Interesse
Geolégico. Propbe-se que a seleccao contemple os critérios apresentados na
tabela lll e que desta operacao resulte a classificagdo do LIG em uma das duas

categorias apresentadas.
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Tabela Il - Critérios de selecgéo dos LIGs

Tipo de LIG Critério

Valor cientifico elevado ou muito elevado
(Parametro C.1.1 2 4 na ficha ICA)

Valor didactico/cultural/ecolégico/estético elevado + acessibilidade
pedestre facil + visibilidade elevada

(Parametros C.1.2=240uC.1.3240uC.14240uC.1.524 +
C.2.1=3+ C.2.2 24 naficha ICA)

Na primeira categoria integram-se todos os LIGs que apresentem valor
cientifico elevado e muito elevado enquanto que na segunda incluem-se os
LIGs que, nao tendo valor cientifico elevado, apresentam valor elevado em um
ou mais dos restantes elementos que caracterizam o seu valor intrinseco,
sendo de acessibilidade pedestre facil e visibilidade elevada (modificado de
Pereira, 2006). Assim, é assegurada a qualidade patrimonial dos LIGs embora
distinguindo entre os locais de inequivoco valor cientifico e o0s que,
apresentando valor elevado em pelo menos um dos seus restantes elementos
patrimoniais, sdo passiveis de ser usados enquanto Locais de Interesse
Geologico.

A ultima etapa da fase de inventariagdo corresponde a caracterizagado dos
LIGs, seleccionados como resultado das etapas anteriores. Esta caracterizagao
é feita no que diz respeito a todos os elementos patrimoniais, geoldgicos e
outros, bem como a outras caracteristicas importantes para a sua utilizacao
como Local de Interesse Geoldgico, importantes a considerar numa operacao
de quantificacao, integrada numa accao de Geoconservacao.

Assim, a ficha de Caracterizacdo de LIGs (Tabela IV) resulta da analise,

integrac@o e adaptagao aos propositos deste trabalho, de dois modelos, a ficha
de caracterizacao do patriménio geoldgico proposta pela ProGEO—-Portugal [2]
e a ficha de caracteriza¢do do patrimonio geomorfologico proposta por Pereira
(2006).

Esta ficha de Caracterizacdo de LIGs integra quatro campos distintos, a

saber, Caracterizagdo e Interpretagdo dos LIGs, Justificagdo Patrimonial,
Bibliografia e Registo Fotografico. No primeiro dos campos referidos integra-se
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Tabela IV (continuagao)
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quer a caracterizagdo geolégica quer a caracterizacdo por conteldo ou
frameworks. Inclui ainda um espago para uma ilustragdo e para a cartografia,
topografica, geoldgica ou geomorfolégica. Cada LIG deve ainda ser descrito no
dominio do seu uso e gestao (acessibilidade, visibilidade, outros tipos de valor,
usos actuais, e restricbes aos mesmos, estado de conservacao,
vulnerabilidade, estatuto legal, logistica e necessidade e possiveis acgdes).
Realga-se ainda o ultimo campo por constituir um espago de apresentagao
visual do LIG e dos seus elementos de interesse.

3. CONCELHO DE VIEIRA DO MINHO

3.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E SOCIAL

O municipio de Vieira do Minho, com uma area de aproximadamente 216,2
km2, localiza-se no interior da regido minhota, integrada administrativamente no
distrito de Braga (Fig.1). Esta limitado a Norte por Amares, Terras de Bouro e
Montalegre; a Nascente por Montalegre e Cabeceiras de Basto; a Sul por Fafe
e a Poente pela Pévoa de Lanhoso [3]. As serras do Merougco, Gerés e
sobretudo a Cabreira caracterizam e constituem a paisagem envolvente, bem
como o limite geogréfico do concelho o que faz deste o segundo concelho mais
montanhoso do distrito de Braga, a seguir ao de Terras de Bouro que possui
uma vasta area ocupada pelo Parque Nacional da Peneda—Gerés [3].

Vieira do Minho, com uma populagdo de 14 724 habitantes, segundo o
Censos de 2001, € um concelho composto por 21 freguesias (Fig.1).

A constituicdo da sede de Concelho foi definida pelo Decreto-Lei N°22593
de 29-05-1933, no lugar de Brancelhe. Foram entdo desanexados 11 lugares
da freguesia do Mosteiro e 1 de Canteldes, constituindo-se assim a freguesia
de Vieira do Minho [3].

As freguesias de Vieira do Minho apresentam, no seu todo, tracos e
problemas comuns ressaltados no Diagndstico Social de Vieira do Minho, onde
o concelho é descrito como

“... um cenario com caracteristicas predominantemente rurais, sendo um concelho
envelhecido, dependente e pouco dindmico, com uma grande dispersdo demografica,
0 que se traduz no isolamento geogrdfico e social de muitos povoados,
nomeadamente, dos situados nas regiées mais montanhosas e distantes da sede do
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concelho. O seu tecido social é, hoje, percorrido por manifestacées de fenomenos de
exclus&o social e, em larga medida, pela pobreza social e econémica.”

RS N

| SALAMONDE /

LOUREDO

RUIVAES \  CAMPOS

CANTELAES

PINHEIRO / (o)
S
&

&
&)

Fig. 1 - Enquadramento geografico do concelho de Vieira do Minho RosSAS
(mapa construido a partir de dados digitais disponiveis no curLHorRET  § 4000

Instituto Geografico do Exército em hitp://www.igeoe.pt/) !

A ruralidade é um dos aspectos mais marcantes do concelho de Vieira do
Minho afectando a quase totalidade das freguesias e da totalidade da
populagéao residente.

Segundo o Diagndstico Social de Vieira do Minho, embora o concelho
esteja situado entre dois vales, o do Cavado e o do Ave, ndo apresenta 0s
sinais de isolamento dos concelhos do primeiro nem tem as caracteristicas de
industrializacdo tdo préprias da maior parte dos concelhos do Vale do Ave.
Assim, pode ser classificado, por um lado, como um concelho rural n&o
demasiado isolado e empobrecido e, por outro lado, um concelho com boas
acessibilidades aos centros urbanos.

Outros dados que complementam esta caracterizacao, também relatados
no mesmo documento, dizem respeito as actividades econdémicas,
desenvolvidas predominantemente no sector terciario relacionadas com os
servicos sociais (surgindo a agricultura essencialmente como actividade

secundaria) e as qualificacées escolares que sao baixas, fenémeno que podera
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estar profundamente relacionado com os niveis elevados de desemprego que
também se verificam a nivel concelhio.

Do ponto de vista ludico, recreativo e turistico, o concelho de Vieira do
Minho possui grandes potencialidades embora se caracterize pela
predominancia das actividades e equipamentos ligados ao desporto e fraca
expressao de actividades de ambito socio-cultural.

Importa ainda fazer referéncia a algumas estratégias apontadas no
Diagndstico Social de Vieira do Minho para uma intervencdo sustentada e
concertada nas areas—problema apontadas. Destaca-se como fulcral a nogcéao
difundida de que,

“o desenvolvimento dos concelhos rurais, como Vieira do Minho, ndo devera
passar por uma imitagdo dos modelos de desenvolvimento dos espagos urbanos,
mas, acima de tudo, passara pela valorizacdo da especificidade do concelho,
nomeadamente no que concerne aos Sseus recursos ambientais, culturais e

patrimoniais”.

Assim, pelas caracteristicas do concelho ja apresentadas, é apontada a
rentabilizagdo dos vastos recursos ambientais e patrimoniais que ai existem
como um dos eixos de intervencao, contemplando a vertente turistica, para a
promocdo do desenvolvimento local. E ressaltado que a Serra da Cabreira &,
sem duvida, o ex-libris do concelho, marcando de forma clara e inequivoca a
paisagem e a propria identidade de Vieira do Minho.

Considerando a importancia desta serra para a area de estudo deste
trabalho, justifica-se uma caracterizagdo da mesma.

A Serra da Cabreira esta integrada nos concelhos de Vieira do Minho,
Cabeceiras de Basto e Montalegre, estendendo-se aproximadamente de Norte
para Sul, paralelamente ao litoral, separando o Minho de Tras-os-Montes
(Pereira, 2000). Inclui-se num conjunto de montanhas do Noroeste de Portugal,
do qual fazem parte também as serras da Peneda, Gerés, Amarela, Soajo,
Barroso, Alvao e Maréo.

O granito e agua constituem dois recursos naturais assinalaveis na Serra da
Cabreira sendo que a sua conjugacao e dinamica criaram, ao longo dos
tempos, um conjunto de elementos de elevado interesse paisagistico,

geoldgico, cultural, etnografico, histérico—lendario, social e turistico. De facto,
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no proprio site da Camara Municipal de Vieira do Minho [4], no item Turismo,
atestando a sua importancia pode ser encontrada a seguinte descri¢ao:

“O recurso mais emblematico deste concelho é a sua paisagem. As paisagens

que aqui existem, desenhadas com as mais belas cores que os mestres tém nas

suas paletas avassalam pela sua magnitude e pelo seu brilho.”.

Segundo Aravjo & Pérez-Alberti (1999), “O Noroeste de Portugal
corresponde a um amplo anfiteatro aberto a Oeste. Os seus degraus descem
até ao mar partindo dum rebordo de direccdo NNW-SSE, desde a serra da
Peneda até a da Cabreira” (Fig. 2).
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—_ )
Fig. 2 - Localizagao da area de estudo no mapa

hipsométrico de Portugal (construido a partir de dados digitais disponiveis no Atlas do
Ambiente de Portugal em htttp://www.iambiente.pt)

A delimitacdo da Serra da Cabreira (Fig. 3) esta, de um modo geral, bem
definida, excepto a Este, com a Serra do Barroso. A Norte/Nordeste, Sul e
Oeste esta delimitada, respectivamente, pelos vales dos rios Cavado—
Rabagao, dos rios Tamega—Peio e pela depressdo correspondente as

cabeceiras do rio Ave (Pereira, 2000). Apresenta trés macicos principais: o da
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Cabreira (Talefe — Cha de Lousas — Toco), cujo ponto mais elevado se situa a
1262m de altitude, o das Torrinheiras, que culmina a 1191m e o da Lomba da
Seixa, que termina a 1174m.

O conjunto de montanhas do Noroeste portugués funciona como uma
barreira de condensagdo das massas de ar humido provenientes de Oeste o
que, deste modo, propicia que ai ocorram as mais elevadas precipitacbes a
nivel nacional (Aradjo & Pérez-Alberti, 1999). De facto, no Atlas de Fauna e
Flora da Serra da Cabreira, é destacada a importancia desta elevada
pluviosidade média da Serra da Cabreira, acima da média nacional, para os
varios rios cujas bacias ai se desenvolvem, Douro, Cavado e Ave,
particularmente no que diz respeito a questdo da producdo de energia
hidroeléctrica, levada a cabo, por exemplo, nas Barragens de Salamonde,
Venda-Nova, Canicada, Ermal, entre outras.

I\
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Fig. 3 - Serra da Cabreira: excerto da Carta Militar Itineréria de Portugal Continental
(Fonte: http://www.igeoe.pt/)

~ ¥ 9 -Macicos da Serra da Cabreira
v N
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3.2 GEOLOGIA

3.2.1 Trabalhos anteriores

Os granitéides sao predominantes na area de estudo pelo que,
naturalmente, este é o tema predominante da maioria dos estudos e
publicagdes (alguns desenvolvidos no ambito de teses de mestrado e/ou
doutoramento), incidindo especialmente nas questdes da ligagédo, genética e/ou
espacial, granito—mineralizacées, nomeadamente em relacdo as de estanho e
de volframio e, no caso deste, sobretudo no ambito das Minas da Borralha
(Noronha & Ribeiro, 1983; Ferreira et al., 2000; Ribeiro et al., 2000).

Assim, salientam-se, em primeiro lugar, os trabalhos que evidenciaram a
existéncia de mineralizagdo de estanho relacionada com granitos anteriores a
terceira fase de deformacgao (Borges et al., 1979). Posteriormente foi feito, na
area tungstifera da Borralha, um estudo petrologico e tectdénico (Noronha &
Saavedra, 1975 in Noronha & Ribeiro 1983) e ainda um estudo metalogénico
(Noronha, 1983).

O enquadramento geodindmico dos granitdéides da Zona Centro Ibérica foi
apresentado por Ferreira et al. (1987). Posteriormente, surgiram estudos que
discutiram modelos de génese e evolugdo de magmas graniticos hercinicos:

- utilizando dados isotépicos, geoquimicos e petrograficos em macigos
graniticos sin a tardi-tectonicos da regido de Celeirés—Pévoa do Lanhoso (Dias
et al., 1992);

- caracterizando a tipologia e petrogénese das rochas igneas da regiao
Braga—Vieira do Minho (Ferreira et al., 1993);

- utilizando dados geoquimicos e isotopicos no macico de Braga e nos
granitos da Agrela e Celeir6s—Vieira do Minho (Dias & Leterrier, 1993);

- utilizando dados geoquimicos e isotépicos nos granitos de Braga e Gonga
e corpos granodioriticos associados (Dias & Leterrier, 1994).

Ainda sobre esta regido destacam-se trabalhos no dominio petrografico e
quimico—mineralégico de encraves microgranulares maficos associados a
granitéides (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995).

No ambito de estudos de petrologia, geoquimica e geocronologia podem ser
referidos varios trabalhos (Almeida, 1994; Almeida et al., 1998) desenvolvidos
em granitos do Complexo de Cabeceiras de Basto. Podem também ser
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referenciados os trabalhos desenvolvidos nos granitos do Macico de Vieira do
Minho (Martins et al., 1997a e 1997b; Martins et al., 1999).

Merece igualmente ser mencionado um estudo geocronolégico de
granitdides hercinicos pos-colisionais da Zona Centro Ibérica (Dias et al., 1998)
e uma tese de doutoramento, onde foi feito o estudo, no ambito da instalacao,
geocronologia e petrogénese, dos granitdides biotiticos sin-tectdcnicos
associados ao cisalhamento Vigo—Régua (Simdes, 2000). Por fim, salienta-se
um trabalho sobre a composi¢ao e natureza das biotites dos macicos de Vieira
do Minho e de Vila Pouca de Aguiar (Martins & Noronha, 2000).

No ambito dos metasedimentos, menos representados na area de estudo,
ha a salientar um trabalho, ja referido, sobre a area tungstifera da Borralha,
onde varias unidades litoestratigraficas sdao descritas e correlacionadas com as
unidades de areas mais préximas e é discutida a sua evolugao metamérfica e

tectonica (Noronha, 1983).

3.2.2 Caracterizacao

A geologia da area de estudo esta maioritariamente representada nas
folhas 6-C (Cabeceiras de Basto) e 6-A (Montalegre) da Carta Geoldgica de
Portugal (1/50000) embora a vila de Vieira do Minho figure essencialmente na
folha 5-D (Braga) sendo que ainda uma infima porcdo do concelho esta
representada na folha 5-B (Ponte da Barca) (Fig. 4). Abrange as folhas 43, 44,
57, 58, 71 e 72 da Carta Militar 1/25000, do Servigo Cartografico do Exército.

A area de estudo situa-se no Macico Hespérico, mais precisamente no
limite da Zona Centro Ibérica com a Zona da Galiza Média Tras-os-Montes,
correspondente a transicdo entre as Unidades Autéctones e Unidades as
Parautoctones e Unidades Aldctones (Pereira, em pub.).

O Macico Hespérico, principal unidade morfoestrutural do territério
continental portugués, corresponde ao soco herdado do orégeno Varisco. A
colisdao responsavel pela sua edificagdo iniciou-se no Devénico Médio e
prolongou-se até ao Carbonifero Superior, com todas as implicagdes inerentes,

deformacgéo, metamorfismo e magmatismo orogénico (Pereira, em pub.).
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Fig. 4 - Carta Geoldgica simplificada do concelho de Vieira do Minho
(construida no software ArcGis a partir de dados em formato
vectorial, obtidos no Instituto Geografico do Exército em [1], e de

dados digitalizados (folhas 6-A, 6-C, 5-B e 5-D da Carta Geolbgica
de Portugal, 1/50000)



As forgas compressivas envolvidas tiveram trés principais momentos de
paroxismo, correspondentes as trés fases de deformacado hercinica, cujos
efeitos estdo, em geral, registados quer nas rochas contemporaneas quer nas
mais antigas (Moreira & Ribeiro, 1991). Nos finais da orogenia Hercinica, o
Macigco Hespérico foi afectado, no decurso de dois importantes episodios, por
uma densa rede de fracturas. O primeiro originou fracturas com orientacao
NNE-SSW e um sistema conjugado NNW-SSE. O segundo originou fracturas
com orientacao aproximada E-W, as quais estdo, algumas vezes, preenchidas
por fildes de rocha basica.

Assim, localmente o Macico Hespérico é constituido por granitdides que
intruem metasedimentos de idade Silarica (Ferreira et al.,, 1993). A maioria dos
granitbides esta associada a terceira fase de deformacdo com instalacao
controlada ou por falhas tardi-hercinicas ou pela zona de cisalhamento ductil,
relacionada com essa fase de deformagdo e sublinhada pelo alinhamento
Vigo—Régua (Ferreira et al., 1987). A cadeia hercinica ibérica caracteriza-se
por uma complexa associacao de diferentes tipos e séries graniticas, resultado
da sucessado de distintos ambientes geotectdnicos (Dias & Leterrier, 1993).
Correspondendo a diferentes momentos de instalagdo, relacionados com a
fase F3 hercinica, surgem: i) monzo-granodioritos e rochas calcoalcalinas
associadas, sinorogénicos; i) granitos e leucogranitos peraluminosos,
abundantes e essencialmente de duas micas; iii) monzogranitos e granodioritos
tardios, incluidos em séries calcoalcalinas e subalcalinas ricas em potassio
(Dias & Leterrier, 1993).

Perfeitamente enquadrada nesta descricdo surge a area de estudo,
essencialmente constituida por granitdides mas também por metasedimentos,
com reduzida representacdo, acompanhados por pequenas manchas de
depésitos de cobertura e afectada por um sistema de falhas tardi-hercinicas,
com orientagdo dominante NE-SW, que proporcionou a instalagéo de diversos
filoes (Noronha & Ribeiro, 1983; Ferreira et al., 2000; Ribeiro et al., 2000).

A classificagdo dos granitdides do concelho de Vieira do Minho, que a
seguir se apresenta, foi feita considerando as relagbes granitos-deformagéo e
tomando como referéncia a terceira fase de deformacéao hercinica pelo que os
granitdides da area de estudo s&o separados em sin-tectonicos, tardi-
tecténicos e pds-tectdnicos.
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Adicionalmente, segundo Ferreira et al. (1987), é possivel identificar dois
subgrupos, do ponto de vista composicional, no grupo dos granitdides que
apenas registaram os efeitos da ultima deformacéo hercinica: o grupo dos
granitéides com biotite e plagioclase calcica (sin, tardi e tardi a pds-tectdnicos)
e 0 grupo dos granitos sintecténicos de duas micas ou biotiticos com restites.

Os granitoides biotiticos deverédo ter génese profunda ao passo que os
granitos do segundo grupo deverao ter resultado da fusédo parcial de grandes
quantidades de sedimentos bastante mais hidratados, pelo que serdo de
génese menos profunda (Ferreira et al., 1987).

A registar na area de estudo: i) os Granitos de Espindo, Cabreira, Murca,
Torrinheiras e Anjos, no grupo dos granitos sin-tecténicos de duas micas; ii) o
Granitéide de Campos e os Granitos da Borralha e de Ruivaes, no grupo dos
granitdides sin-tecténicos biotiticos; iii) os Granitos de Vieira do Minho e
Moreira de Rei, no grupo dos granitoides tardi-tectonicos biotiticos; iv) os
Granitos do Gerés e de Penedos, no grupo dos granitéides pds-tecténicos
biotiticos (Fig.4). A maior parte da area de estudo &, no entanto, ocupada pelo
macico compésito de Vieira do Minho que agrega os Granitos de Vieira do
Minho e de Moreira de Rei (Noronha et al., 2000).

As rochas metamérficas da area de estudo (Fig. 4), na sua maioria, de
origem sedimentar, sdo de idade Silurica e inserem-se em unidades
metasedimentares parautéctones e aloctones (Noronha & Ribeiro, 1983;
Ribeiro et al., 2000). A tabela V apresenta a equivaléncia entre as unidades
metasedimentares parautdctones presentes na area de estudo, as unidades do
Dominio Peritransmontano (Ribeiro, 1974), as unidades litoestratigraficas do
Complexo de Mantos Parautéctone (CMP) (Pereira, em pub.) e uma nova
proposta de organizacao tectonoestratigrafica do CMP (Pereira, em pub.),
resultado de trabalhos recentes de cartografia geolégica e investigacao

estrutural associada.
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Tabela V — Equivaléncia entre unidades metasedimentares
parautoctones de varios trabalhos.

Dominio Complexo
Unidades do Parautoctone Peri Parautoctone Nova proposta
- eritransmontano . |
(Sildrico) - Folha 6A (1:50000) (Ribeiro, 1974) (F’erelzja3 em | (Pereira, em pub.)
’ pub.

Xistos peliticos com raros niveis de . Fm .
xistos quartziticos e com intercalagdes Xésézzneq:ﬁ)ivﬁggis Pelito- Parlil;(te?icot?ne
de liditos e de rochas calcossilicatadas. 8 Grauvaquica ou Complexo
Xistos peliticos com abundantes niveis Fm dos Subautérc);tone
de xistos quartziticos e com Grés Quartzitos Xistos (Complexo
intercalacdes de liditos, quartzitos e de Inferiores (PTy) Inferiores Imbricado)
rochas calcossilicatadas.

A auséncia de fosseis associada a intensa deformacao tecténica, bem como
a um metamorfismo e magmatismo significativos, dificulta a interpretacdo e o
estabelecimento de uma sequéncia cronoestratigrafica segura.

Adicionalmente assinala-se, na area de estudo, a Unidade de Vila Nune,
que aflora entre dois macigos graniticos (Ribeiro et al., 2000). Esta unidade é
classificada como aléctone com base nas suas caracteristicas litolégicas, forte
deformagéo e continuidade para sul (folha 10-A) onde foi definida a unidade e
observado o respectivo carreamento basal (Ribeiro et al., 2000).

Embora o concelho de Vieira do Minho esteja distribuido por duas zonas
geotecténicas, com a area da folha 6C (Cabeceiras de Basto) a englobar
terrenos aldctones, parautéctones e autdctones, estes Ultimos ndo estado
representados na érea de estudo.

A Serra da Cabreira, e particularmente a area de estudo, é cortada por
rochas filoneanas de composi¢do variada que se instalaram em fracturas
hercinicas ou tardi-hercinicas destacando-se como mais importantes e/ou
significativos os fildes de quartzo, os fildes aplito-pegmatiticos, os fildes basicos
e 0 «pipe» da Borralha (Noronha & Ribeiro, 1983; Ferreira et al., 2000; Ribeiro
et al,, 2000) (Fig. 4). Importa destacar a importancia de alguns destes fildes
pelas mineralizagdes que comportam e que foram exploradas, particularmente
no Couto Mineiro da Borralha que, em determinado periodo da sua historia
(1902-1986), ocupou o primeiro lugar das minas portuguesas na exploracao de
tungsténio/volframio, sendo posteriormente suplantada pelas Minas da
Panasqueira.

O essencial da mineralizacdo do Couto Mineiro da Borralha, ocorre em

filbes que podem ser agrupados em dois tipos principais: i) fildes de quartzo
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com mineralizagdo da volframite, scheelite e sulfuretos e i) fildes
aplitopegmatiticos mineralizados com cassiterite. Os primeiros, afloram na
maioria das concessoes do Couto Mineiro ou a poente deste, os segundos, s
sdo visiveis nas concessdes a nascente do Couto Mineiro (Noronha, 1983).

O Couto Mineiro da Borralha abrangeu terras das freguesias de Campos,
concelho de Vieira do Minho, Salto e Venda-Nova, do Concelho de Montalegre,
estando pois situado no limite das provincias do Minho e de Tras-os-Montes e
Alto Douro.

O Macigo Hespérico encontra-se localmente coberto por depoésitos detriticos
discordantes cuja espessura nao ultrapassa os 200-300m. Esses depdsitos
sedimentares, referidos em geral como depositos de cobertura actuais e
holocénicos, ocorrem nesta regido sob a forma de: terragcos fluviais actuais
constituidos por seixos rolados a subrolados, areias e areias argilosas que
acompanham, em geral, os leitos dos rios actuais; moreias na vertente norte do
macico culminante da Serra da Cabreira (Daveau & Devy-Vareta, 1985;
Ferreira et al., 2000) (Fig. 4).

3.3 GEOMORFOLOGIA

3.3.1 Trabalhos anteriores

A primeira referéncia a singularidade geomorfologica da Serra da Cabreira
surge, no inicio do século XX, numa monografia sobre o concelho de Vieira do
Minho (Vieira, 1923). Embora sob o titulo Vieira sob o aspecto geoldgico, a
descricao apresentada nesse capitulo ressalta, na verdade, essencialmente os
elementos geomorfolégicos da paisagem. Ai é feita referéncia, por exemplo,
aos registos glaciarios da Serra da Cabreira com uma descricdo que merece

transcrigao:

“Incontestaveis documentos da era glacial, com que abriu a época quaternaria:

elles ahi estao para a attestarem, em toda a sua magestade, impassivel e muda, sim,
mas altamente suggestiva, como a das esphynges, ao penetrar no sélo que outr'ora
calcou uma das mais assombrosas civilisacées”

Muito mais tarde, foram evidenciados, nas serras do Noroeste portugués,

vestigios geomorfolégicos de origem glaciar (Daveau, 1977). Este trabalho
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serviu como ponto de partida para um estudo que revelou a possibilidade da
existéncia de uma glaciagdo na Serra da Cabreira (Daveau & Devy-Vareta,
1985).

Mais recentemente, o estudo geomorfoldégico da Serra da Cabreira,
particularmente do seu maci¢o culminante, foi retomado em diversos trabalhos
(Pereira, 2000; Pereira & Gongalves, 2001; Pereira et al., 2004; Pereira et al.,
2006; Rodrigues et al., 2006). Considerando o ambito do presente estudo
importa destacar a relevancia patrimonial que é dada aos elementos
geomorfolégicos, nomeadamente a pseudo-estratificagdo granitica, descritos
nestes trabalhos. Ainda neste sentido deve ser referéncia a um trabalho onde &
discutido o impacto, sobre o patriménio geomorfolégico da Serra da Cabreira,

da construcao de um parque edlico (Silva et al., 2006).

3.3.2 Caracterizacao

A Serra da Cabreira apresenta, tal como referido anteriormente, trés
macigos principais sendo que a area de estudo, o concelho de Vieira do Minho,
engloba apenas um destes trés macicos, o0 macico culminante Cabreira.

O macigo culminante da Cabreira (Foto 1) caracteriza-se por apresentar
extensos topos aplanados: Talefe, Cha de Prado, Toco e Cha de Lousas e
vertentes com declive e orientacdo diferentes sendo que a sua vertente norte é
muito mais declivosa que a sul. Apresenta ainda fundos de vale, em geral,
muito estreitos (valeiros em V) e uma grande quantidade de rechas (pequenos
retalhos aplanados) (Pereira, 2000).

Foto 1 - Vertente oeste do macico culminante da Serra da Cabreira
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A tectonica € um aspecto fundamental para a explicagdo do relevo nesta
serra, tendo sido identificadas inumeras falhas certas e provaveis, que
associadas as diferentes litologias, estardo na génese da rede hidrografica
actual, tendo sido também responsaveis pela individualizacdo das formas do
relevo (Pereira, 2000). Os vales de fractura sdo um traco fundamental do
modelado do Norte do pais aparecendo particularmente marcados no granito
onde se reconhecem pelo tragado rigido da rede hidrografica, pelo paralelismo
dos alinhamentos dos rios ou por trocos de cursos de agua que seguem a
mesma direc¢do (quer confluindo para um mesmo ponto quer se afastando a
partir das suas cabeceiras) (Ribeiro & Lautensach, 1998).

Segundo Cabral & Ribeiro (1993), as serras do Noroeste portugués ter-se-
iam desenvolvido antes do Quaternario e embora durante este, os movimentos
neotectdnicos tenham provocado o soerguimento em cerca de 400-500 metros,
a superficie culminante da Serra da Cabreira € de dificil interpretacao uma vez
que se eleva acima dos niveis de aplanacao associados aos episodios da fase
bética da orogenia alpina que afectou esta regido.

O declive e exposicao das vertentes do maci¢o culminante justificam o tipo
de erosdo a que estdo sujeitas, sendo factores muito importantes para a
compreensao dos processos que ali ocorrem ou ocorreram. De facto, a
geomorfologia e a evolugéo da paisagem da Serra da Cabreira, particularmente
no seu macico culminante, devem-se fundamentalmente a processos
climaticos, nomeadamente os ocorridos durante a glaciagcdo quaternaria o que
justifica uma andlise mais atenta a estes fendmenos. Nesta evolugéo, destaca-
se a actuacdo dos fendmenos periglaciares. Estes foram determinantes na
paisagem do maci¢co culminante regularizando as suas vertentes ocidentais e
topos levando, por um lado ao desenvolvimento de uma cobertura de
gelifractos e, por outro, amplificando os processos de lajeamento e pseudo-
estratificacdo do granito (Foto 2). Assim, ai, 0 modelado granitico distingue-se
do existente noutras areas da serra e na vizinha Serra do Gerés, onde afloram
diferentes tipos de granitos (Silva et al., 2006). Por outro lado, nas vertentes
norte e este do maci¢co culminante é possivel referenciar a presengca de
geoformas glaciarias bem como de vastos depositos heterométricos que se
desenvolvem no mesmo granito existente nos topos e vertentes ocidentais
(Foto 3 e Foto 4).
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Foto 2 - Pseudo-estratificacdo e Lajes no topo aplanado do Toco

Foto 3 - Moreia dos Gavides Foto 4 - Depdsito do Soutinho

Considerando que o granito onde se desenvolvem é o mesmo, alguns
aspectos, nomeadamente, morfoldgicos (declive e exposicdo da vertente), ja
atras referidos, tectonicos e climaticos (a Cabreira é afectada, tal como ja foi
referido, por um regime de elevadas precipitacdes que, a época da glaciacao,
seria de neve), terdo de ser tidos em conta para perceber a evolucao
geomorfolégica ai ocorrida.

Considerando as condicdes climaticas actuais vigentes na Serra da
Cabreira, facilmente se entende, que a explicacao para a existéncia de formas
glaciarias e periglaciarias tera de ser procurada no passado.

O que se passou ao longo dos ultimos cerca de dois milhdes de anos
influenciou de forma decisiva as caracteristicas do relevo e, particularmente, as
condi¢oes frias das fases glacidrias deixaram marcas no territério nacional,
nomeadamente, na Serra da Estrela e em serras do Noroeste portugués
(Pereira et al., 2004).
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E frequente considerar no Noroeste portugués essencialmente as
implicagbes do frio no maximo wurmiano, ha, aproximadamente, 20 000 anos.

Assim, considerando o que foi apresentado, bem como o facto de néao
existirem datacoes relativas aos episddios de glaciacdo que terdo afectado a
Serra da Cabreira sera mais correcto referenciar a glaciagdo da Cabreira como
quaternaria.

E consensual a identificacdo de geoformas glaciarias nas Serras do Gerés e
da Peneda, no Noroeste de Portugal. Mas sectores da Serra Amarela e da
Serra da Cabreira terdo também sido afectados por manifestagbes glaciarias
(Pereira et al., 2004). A dificuldade na aceitagao das manifestacées nestes
locais prende-se com o facto de nao serem tao evidentes como nos primeiros
casos e/ou serem casos de glaciarismo a baixa altitude. O limite das neves
perpétuas, para a glaciacao da Serra do Gerés, € de 1150m (Coudé-Gaussen,
1981). Assim, fendmenos glaciares a sul da Serra do Gerés e a altitudes entre
os 1200m e os 850m poderiam ser considerados pouco provaveis a nao ser
que se ponderem certas condi¢cGes favoraveis, regionais e locais (Daveau &
Devy-Vareta, 1985). O macico culminante da Serra da Cabreira passa assim a
constituir o limite meridional das manifestacdes glaciarias do Noroeste da
Peninsula Ibérica sendo proposto o valor de 1050m como limite das neves
perpétuas (Pereira, 2000). De referir que outros estudos tém apresentado
exemplos de glaciarismo a baixa altitude em Portugal (Ferreira et al., 1992 e
1999 in Pereira, 2001) e em Espanha (Valcarcel Diaz & Pérez Alberti, 2002). A
analise das associa¢gGes morfolégicas geradas na dependéncia de processos
glaciarios e periglaciarios da Serra da Cabreira permite inferir que, de facto, o

frio quaternario foi importante na evolugao da sua paisagem.
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4. INVENTARIACAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DO
CONCELHO DE VIEIRA DO MINHO

A inventariacdo desenvolvida no ambito do presente trabalho permitiu a
identificacdo de dezassete potenciais LIGs classificados, segundo os critérios
definidos na tabela lll. Estes distribuem-se por sete das vinte e uma freguesias
do concelho de Vieira do Minho (Fig. 5).

No presente capitulo apresentam-se, para cada um dos LIGs inventariados,

as respectivas fichas de Identificacdo, Caracterizacdo Sucinta e Avaliacado

Prévia e de Caracterizacdo. Sa0 omissos 0S campos que nhao contém

informagao.
Apresenta-se ainda a sua localizacdo na Carta Geologica simplificada do
concelho de Vieira do Minho (Fig. 6).

Fig. 5 - Localizagao dos LIGs no concelho de Vieira do Minho
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 10/01/2006 Autor Paula Silva

Nome do local Miradouro dos Gaimbos Cédigo VM-1

Municipio Vieira do Minho Freguesia Salamonde

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0574470 Cota 897m
46113036

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude miradouro

B.2. Contetdo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
|| Geocultural | | Museus e Colecgées | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia [ | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagao

O LIG corresponde a um ponto de
observagao panoramica das Serras
da Cabreira e do Gerés.

Permite a constatagdo de um relevo
diferenciado associado a uma
morfologia granitica diversa.

Miradouro dos Gaimbos

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgéao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdao 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG [ FICHA de CARACTERIZAGCAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico []Metamérfico [ Sedimentar

Deformacdo < Fragil | Dactil | mista Localizagdo: Macigo Antigo
Caracterizagao geoldgica

Ambiente Plutonico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico, porfirdide com megacristais de feldspato potassico numa matriz de gréo
muito grosseiro (Granito de Vieira do Minho). Os megacristais, de contorno mal definido,
apresentam dimensées que podem chegar até 10cm. Contém frequentes encraves
metasedimentares, centimétricos a decimétricos, e raros encraves microgranulares maficos
(Ferreira et al., 2000; Noronha et al., 2000).

Observacoes O Granito de Vieira do Minho (GVM) faz parte do macigo compdsito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Moreira de Rei (GMR). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagdo entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Eolica E Fluvial E Geocultural E Glaciaria
Granitica E Litoral E Periglaciaria E Residual ETecténica
E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

O local permite a observagdo de um relevo bem diferenciado, mais vigoroso e desnudado na Serra do Gerés, e
mais aplanado na Serra da Cabreira. Nesta, é ainda possivel observar claramente no terreno uma morfologia
granitica diferenciada, sendo que o LIG esta implantado no Granito de Vieira do Minho mas permite a observagao
de uma éarea onde aflora o Granito da Cabreira.

Associada apenas ao Granito de Vieira do Minho aparece uma morfologia tipicamente identificada como caos de
blocos com bolas de tamanho diversificado.

Interpretagao geomorfolégica

As diferencas de relevo apontadas estardo intimamente relacionadas com o tipo de granito que aflora em cada uma
das zonas (Granito do Gerés, porfiréide biotitico de grdo grosseiro; Granito da Cabreira, grdo médio de duas micas
e Granito de Vieira do Minho, porfiréide biotitico de grdo grosseiro) e a sua resposta a meteorizagao e eroséo. Por
outro lado, estes fendmenos desenvolvem-se ao longo das descontinuidades das rochas pelo que uma geometria
espacial diferenciada podera estar na origem da diferente resposta. Embora muitos afloramentos graniticos estejam
fracturados essencialmente segundo um sistema ortogonal, noutros afloramentos aparecem, para além deste,
sistemas de descontinuidades subhorizontais (Romani & Twidale, 1998). No primeiro caso encontra-se o Granito de
Vieira do Minho, permitindo o desenvolvimento de blocos graniticos, enquanto que os Granitos da Cabreira e do
Gerés enquadram-se no segundo caso.

Os sistemas sub-horizontais de fracturas podem ser de dois tipos: pseudo-estratificagdo, caracteristica do Granito
da Cabreira, e fracturas horizontais ou suavemente curvadas, acompanhando o nivel topografico, caracteristicas do
Granito do Gerés. A pseudo-estratificacdo tem, geralmente, fraca continuidade, tanto lateral como em profundidade
e, como tal, apenas contribuiu para a definicdo de formas a escala do afloramento. Por outro lado, as fracturas do
segundo tipo tém uma maior continuidade lateral e desenvolvimento em profundidade contribuindo para a definicdo
morfoldgica de relevos graniticos, como é o caso dos bornhardt, uma das formas graniticas mais caracteristicas
(Romani & Twidale, 1998).
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Uso e Gestao

Acessibilidade  Sair de Vieira do Minho em direc¢do ao Santuario da Nossa Sra da Fé (que fica a cerca de 2Km).

Aqui seguir pelo caminho de terra, a direita, durante cerca de 2km, até encontrar do lado direito
uma estrutura de marcagdo de gado. O acesso directo ao LIG faz-se, do lado esquerdo, por via
pedestre percorrendo um pequeno trilho com cerca de 60m apds o que deve ser procurado um
bloco granitico com uma forma de mesa redonda.
A estrada de acesso ao santuario é asfaltada e de facil utilizagdo por qualquer veiculo automovel.
colectivo ou ndo. O estado de utilizagao rodoviaria do caminho de acesso ao trilho depende das
condi¢cbes climaticas principalmente da pluviosidade pelo que podera ser feito por via pedestre,
automoével ou com veiculo todo-o-terreno. Ha local para estacionamento.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

Outros elementos de indole geolégica podem ser apontados, nomeadamente a presenga de encraves que conferem
valor petrolégico.

Restrigoes ao uso actual Nao tem.

Estatuto legal []Tem [X] N3otem

Logistica O local fica muito proximo de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no dmbito da restauracéo
e alojamento. De referir ainda que a cerca de 15 km, na vila do Gerés, a oferta € maior. Em ambas as
vilas pode ser encontrada alguma informacéao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis ac¢oes

Sugere-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a observagdo panordmica, particularmente de um leitor de
paisagem. Adicionalmente, poderia ser implementado um percurso pedestre que incluisse o LIG e que poderia
compensar, em certa medida, o problema do acesso ao local.

O LIG nao é conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagdgico é de dificil percep¢ao, particularmente
para professores que ndo conhegam a area. Assim, sugere-se a realizagdo de uma acg¢do de formacado para
professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagdo do valor Patrimonial

Actualmente, ha um reconhecimento cada vez maior, pelo publico em geral, da importadncia do patriménio
geomorfolégico (em parte, resultado do crescimento do turismo de natureza), integrando n&o s6 o conhecimento
cientifico da regido, isto é, a interpretagcdo da paisagem, mas também pelas actividades que ai possam ser
desenvolvidas (Carton et al, 2005).

De facto, o patriménio geomorfolédgico, tal como o paleontoldgico, € de mais facil compreensao despertando, assim,
mais interesse e curiosidade no grande publico. Adicionalmente, o patrimoénio geomorfolégico pode revestir-se de
um elevado valor cénico sendo, a apreciagao de paisagens, pratica comum dos cidadaos.

No publico, em geral, parece, de facto, existir a nogdo de que existe uma diversidade de paisagens geoldgicas e de
que estas sao o resultado de varios factores, nomeadamente do tipo de rocha. No entanto, a esta nogao aparece
geralmente associada uma visao reducionista relativamente ao tipo de paisagens relacionando cada uma com um
tipo de rocha e néo distinguindo, em geral, dentro de cada ambiente litolégico diferentes aspectos geomorfoldgicos.
O LIG, ao permitir a observagao e comparagao do relevo e morfologia granitica de locais caracterizados por
diferentes granitos, possibilita uma percepg¢ao integradora do papel que a litologia e respectiva fracturagédo
desempenha no processo de evolugéo da paisagem.

Assim, para além de valor estético, tem também um elevado valor cientifico pois permite a discussao dos processos
que influenciam a diversidade e evolugado das paisagens. Por todas as razbes ja apontadas e, para qualquer que
seja o contexto educativo, o LIG apresenta igualmente valor didactico.

33



Bibliografia

Carton A.; Coratza P.; Marchetti M. (2005). Guidelines for geomorphological sites mapping: examples from ltaly. In
Géomorphologie: relief, processus, environment, 3. pp 209-218.

Ferreira N.; Dias G.; Meireles C.A.P. & Braga M.A.S. (2000). Carta Geolodgica de Portugal na escala de 1/50000.
Noticia Explicativa da folha 5-D (Braga). Departamento de Geologia, Instituto Geolégico e Mineiro, Lisboa. 68 p.

Noronha F. & Ribeiro M.L. (1983). Carta Geoldgica de Portugal na escala de 1/50000. Noticia Explicativa da folha
6-A (Montalegre). Servigos Geoldgicos de Portugal, Lisboa. 29 p.

Noronha F.; Dias G.; Aimeida A.; Ferreira N. & Martins H.C.B. (2000). Syn- and late-tectonic plutonism: Vieira do
Minho — Celorico de Basto — Cabeceiras de Basto region. In: Variscan Plutonism in the Central Iberian Zone
(Northern Portugal). Guidebook of the Eurogranites’ 2000 Field Meeting (Eds. G. Dias, F. Noronha & N. Ferreira),
Braga. pp 67-103.

Ribeiro M.L.; Noronha F.; Martins H.C. & Almeida A. (2000). Carta Geolégica de Portugal na escala de 1/50000.
Noticia Explicativa da folha 6-C (Cabeceiras de Basto). Departamento de Geologia, Instituto Geoldgico e Mineiro,
Lisboa. 48 p.

Romani J.R.\V. & Twidale C.R. (1998). Formas e Paisajes Graniticos. Univerdidade da Corufa, Servicio de
Publicacions, Madrid. 411p.

Registo Fotografico

Vista panoramica do Miradouro dos Gaimbos
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 15-01-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Fragas de Pena-Ma Caédigo VM-2

Municipio Vieira do Minho Freguesia Salamonde

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0575715 Cota 435m
4615229

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude local isolado

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia <] Tecténica
<] Geocultural | | Museus e Colecgdes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a uma queda de
agua enquadrada por duas colunas
de granito com 70 a 80 metros.
Segundo crenga popular, € um local
para a cura de doencgas de criangas.

Fragas da Pena-Ma
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 2 C.1.2. Didactico 3 C.1.3. Cultural 2
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 2 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 2
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Tipo de LIG I FICHA de CARACTERIZACAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformacdo [< Fragil | Dactil | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geoldgica

Ambiente Pluténico
Litologia e Textura Granito de gréo grosseiro com feldspato réseo, biotite e quartzo abundante (Granito do

Gerés).

Observagoes O Granito do Gerés, pertencente ao grupo dos granitéides pods-tectonicos, constitui o macigo
granitico mais extenso da area do PNPG, formando a Serra do Gerés e parte da Serra da
Peneda. O macico apresenta, de uma forma geral, facies grosseiras na periferia, e porfirdides,
de grdo médio e grosseiro, para o interior. As facies de cor vermelha ocorrem localmente,
sobretudo em zonas de cizalhamento e brecheagdo, e sdo constituidas principalmente por
feldspatos rosados e minerais verdes, clorites e epidotos, e com quartzo em finas vénulas que
recortam a rocha (Noronha & Ribeiro, 1983).

Fenémenos relacionados com a deformacgao das rochas

Fracturagao Localmente predomina o alinhamento N-S.

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevancia)

E Carsica E Edlica Fluvial Geocultural E Glaciaria
Granitica E Litoral E Periglaciaria E Residual ETecténica
E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdo Geomorfolégica

O LIG corresponde a um nick point, isto €, a um local onde ocorre uma variagédo brusca no perfil longitudinal do
curso de agua que, neste caso, corresponde a uma queda de agua instalada numa fractura de direcgao
aproximadamente N-S e enquadrada por duas colunas de granito com 70 a 80 metros. A queda apresenta trés
patamares ao nivel dos quais se observam piscinas de cascata.

Interpretagdao geomorfolégica

O regato que cai nas Fragas da Pena-Ma tem o seu percurso muito controlado pelas fracturas e falhas que
afectaram a area. Assim, no trogo superior (a montante da freguesia de Salamonde) aparece parcialmente
alinhado com uma falha de direcgdo N-S, identificada como provavel na cartografia geolégica. No seu trogo
inferior (a jusante da freguesia de Salamonde), aproveita uma fractura, também de direcgdo N-S, observavel no
campo, caindo vertiginosamente cerca de 70 a 80 metros.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direccdo a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 12Km, e virar para a EM 103-4, quando
surgir a indicagdo, a esquerda, para a Barragem de Salamonde/Fragas de Pena-Ma. Apds
cerca de 1,5Km surge uma placa de indicagédo das Fragas da Pena-Ma.

Neste local ndo ha nem parque nem espago significativo para estacionamento,
particularmente para veiculos colectivos.

O acesso directo ao LIG faz-se por via pedestre percorrendo um trilho com cerca de 500m
que atravessa, e se sobrepdem em varios locais, ao leito de um regato. O trilho ndo esta
sinalizado sendo importante apenas seguir, para montante, o leito do regato.

Sob condigdes de média ou elevada pluviosidade, o acesso directo ao LIG fica condicionado.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

Ao LIG aparece associada uma crencga popular (Vieira, 1923):

«V&o sempre meia duzia de pesséas, - para ndo haver médo - mas tudo em silencio profundo. V&o por um
caminho e voltam por outro differente, alias a creanga morre.

A mulher passadeira vae & frente. No sitio dos passes, para, volta a cara para a nascente do regato ... abre 0s pés
até a distancia de uns 70 centimetros, arregaca a saia... Nessa altura aproxima-se pela rectaguarda outra mulher
(ordinariamente é comadre ou amiga velha da passadeira) com a creanga.

A passadeira entao pergunta:

- O que é que tu me das?

- Doengas das Penas-Mas, - tal é a resposta.

E ahi vae a primeira passadella (sdo sempre trés). - Passam a pobre da creanga por entre os pés da passadeira.
Repetem a oragéo trés vezes , como dissemos.

Em seguida tiram a camisa que a creancga leva vestida, vestem-lhe uma nova em folha, que ja vae de casa de
proposito para isso , entregam a creanga a mae ou a pessbéa que a levou, e a passadeira volta-se entao para a
foz do regato e na mesma posigdo passa por ... 0S pés a camisa tirada a creanca, e exclama:

Raios te parta e a Satanaz,/Na rocha das Penas-Mas,/Camisa maldita,/
Camisa proscripta.../Camisa doente,/Que o mal ndo sente.

Na tua viagem para o mar/A doenca levaras/Que esta creanca traz...

Camisa doente, que o mal ndo sente,/Na tua viagem para o mar
A doenca levaras/Que esta creanga traz.

Raios partam as doencgas,/Raios partam o Satanaz...
Viva aquella creancinha/Curada nas Penas-Mas.

E atira com a camisa pela agua abaixo. Depois tudo palra. Chegam a casa, e entdo uma bba ceia é o fecho da
obra.

O facto é que as passadelas sdo sempre de noite, para que as passadeiras ndo sejam alvo de ditos picarescos e
chuchadeira cerrada da parte das pessdas mais atiladas.

Parece porém, que a mésinha sé da resultado com creangas de peito, ou de 2 a 5 annos.»

Restricoes ao uso actual N&o tem.
Estatuto legal []Tem [X] Naotem

Logistica O local fica a cerca de 17Km de Vieira do Minho que apresenta alguma oferta no ambito da
restauracao e alojamento. De referir ainda a proximidade, cerca de 20 km, do Gerés onde a oferta é
maior. Em ambas as vilas pode ser encontrada informacgao turistica nos respectivos Postos de
Turismo.
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Necessidade e possiveis acgoes

O local poderia ser explorado através da implementagéo de um percurso pedestre e com a criagao de uma infra-
estrutura, no LIG, de apoio a observagdo como por exemplo, um painel informativo que poderia igualmente
conter informacdo sobre a biodiversidade (particularmente a diversidade de musgos) e a lenda associada ao
local.

O caminho de acesso encontra-se num estado bastante deteriorado pois durante o tempo das chuvas o regato
transborda e deixa nas margens uma enorme quantidade de lixo. Assim, é importante proceder a recolha deste
lixo e sensibilizar a populagdo para este problema através, por exemplo, de campanhas que envolvam as
escolas locais.

Justificagdo do valor Patrimonial

O LIG revela um inegavel valor cénico que pode ser explorado no ambito da educagao nao formal ou informal e
numa perspectiva de Educagdo para a Sustentabilidade. De facto, o publico em geral, estda mais sensivel a
importancia e conservacao de locais onde a grandiosidade seja o elemento primordial pelo que o local pode
potenciar uma maior sensibilizagao para a importancia da geologia, da geodiversidade e da geoconservacgao.
Embora com um valor cientifico baixo, o local tem interesse didactico no ambito da educacdo formal,
nomeadamente nas questdes da dinamica fluvial. Adicionalmente, apresenta aspectos de indole cultural que
incrementam o seu valor.
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Registo Fotografico

Trilho Pedestre de acesso ao LIG

LIG "Fragas de Pena-Ma"
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 29-10-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Misarela Codigo VM-3

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0581597 Cota 300m
4616048

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
<] Geocultural | | Museus e Colecgdes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a area
envolvente a Ponte da Misarela.
Esta encontra-se no vale encaixado
do rio Rabagao, em harmonia com
as rochas graniticas envolventes.
Conta a lenda que a ponte foi
construida pelo Diabo.

Ponte da Misarela
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 5

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIGHI FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformacdo < Fragil (| DActil [ | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geoldgica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito biotitico de grédo médio, porfirdide com megacristais menores que 5cm (Granito da
Borralha).

Observagoes O Granito da Borralha é um granito sin-tecténico (Noronha & Ribeiro, 1983).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica Fluvial Geocultural E Glaciaria
|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETect()nica
g

E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

O LIG apresenta imponentes e numerosas marmitas de gigante, de diferentes tamanhos e localizadas a diferentes
altitudes, no leito do rio Rabagéo.

A jusante e a montante da Ponte da Misarela observa-se, no leito do rio, uma morfologia diferenciada sendo que a
montante se verifica uma maior concentragao de geoformas de erosao fluvial.

Interpretagao geomorfolégica

As geoformas de erosado fluvial presentes sdo um testemunho da dinamica fluvial e evolugdo do vale. A
interpretacdo da diferente morfologia evidenciada a jusante e montante da ponte deve considerar, em primeiro
lugar, a hipétese de esta situagdo estar a ser potenciada pela proximidade da Barragem de Salamonde onde
desagua o rio Rabagdo. No entanto, a instalagdo desta infra-estrutura é, a escala geoldgica, bastante recente pelo
que, embora o seu contributo possa ser considerado, outra explicagao pode ser procurada.

Uma analise da geologia da area, na respectiva cartografia, permite constatar, poucos metros a jusante do LIG,
uma mudancga de litologia (metasedimentos da Formacgao Pelito-Grauvaquica - Complexo de Mantos Parautoctone)
que oferecendo diferente resisténcia a erosdo podera ter despoletado um processo de erosao regressiva sendo
que, neste caso, a transicdo do modelado coincide com a Ponte da Misarela.

41



Cartografia

42



Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho, sair, pela EN 304, em direc¢do a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 20 Km, até a freguesia de Ruivaes e aqui
virar para a EN 103-6 quando surgir, a esquerda, a indicagdo para a Ponte da Misarela. Seguir
durante cerca de 3Km e antes da ponte sobre o rio Cavado surge uma indicagdo para a Ponte
da Misarela. Neste local ndo ha parque de estacionamento mas ha algum espago para o efeito.
O trilho pedestre de acesso ao LIG tem cerca de 1Km.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

O local apresenta valor cultural pois encontra-se associado a uma lenda, de larga difusdo local e nacional
segundo a qual, a ponte foi construida pelo Diabo.

“Havia um mau homem em terras de Além Douro, a quem a justica, encarnicadamente perseguia, por varios
crimes e que sempre escapava, como conhecedor que era dos esconderijos proporcionados pela natureza.
Apertado, porém, muito de perto, embrenhou-se um dia no sertdo e, transviado, achou-se de repente a borda de
uma ribeira torrencial, em sitio alpestre e medonho, pelo alcantilado dos penedos e pelo fragor das aguas que ali
se despenhavam em furiosa catadupa. Apelou o malvado para o Anjo-Mau e tanto foi invoca-lo que o Diabo lhe
apareceu. “Faz-me transpor o abismo e dou-te a minha alma”, disse-lhe. O Diabo aceitou o pacto e langou uma
ponte sobre a torrente. O réprobo passou e sequiu sem olhar para tras como lhe fora exigido, mas pouco depois
sentiu grande estrépito, como de muitas pedras que se derrocavam, e ninguém mais ouviu falar da improvisada
ponte. Os anos volveram e, enfim, chegou a hora do passamento. Moribundo e arrependido, confessou ao
sacerdote o seu pacto. Este foi ao sitio da ponte e tratou igual pacto com o Diabo. A ponte reapareceu e o
sacerdote passou, mas tirando rapido, um ramo de alecrim, molhou-o na caldeirinha que levava oculta, trés
vezes aspergiu, fazendo o sinal da cruz e pronunciando as palavras sacramentais dos exorcismos. O mesmo foi
fazé-lo que sumir-se o Demodnio, deixando o ar cheio de um vapor acre e espesso, de pez e resina, de envolta
com cheiro sufocante de enxofre, ficando de pé a ponte.”

in [http://www.cm-vminho.pt/]

Usos actuais

O ftrilho pedestre Percurso da Misarela, um circuito ndo circular com cerca de 4,2Km, integra o LIG como o
principal ponto de interesse.

Restrigoes ao uso actual Nao tem.
Estatuto legal []Tem [X] Nzotem

Logistica O local fica a cerca de 30 km do Gerés e Vieira do Minho, que apresentam alguma oferta no dmbito
da restauragdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada informagéo turistica nos
respectivos Postos de Turismo. O rio Rabagao estabelece o limite entre os concelhos de Vieira do
Minho e de Montalegre pelo que a Ponte da Misarela aparece referenciada quer num concelho quer
no outro.

De referir ainda a proximidade da freguesia de Cabril (concelho de Montalegre) onde também pode
ser encontrada informacao turistica (particularmente no parque de campismo) e alguma oferta no
ambito da restauracao e alojamento.
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Necessidade e possiveis acgoes

O local poderia ser explorado através da requalificagdo do trilho pedestre Percurso da Misarela, cuja
sinalizagéo é insuficiente apresentando apenas no inicio do percurso uma placa com o tragado, e com a criagdo
de uma infra-estrutura, no LIG, de apoio a observagao como por exemplo, um painel informativo que poderia
igualmente conter informagao sobre a lenda associada a construgéo da ponte.

Outra das acgdes de valorizagdo, ja& em curso, é a edigcdo de uma colecgéo de vinte postais intitulada "Visdes da
Cabreira", a venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em
accgao", desenvolvido por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho. Esta mostra, que inclui a
Ponte da Misarela, foi montada com o objectivo de valorizar o patriménio geolégico da Serra da Cabreira,
tematica abordada na disciplina de Biologia e Geologia, isto €, no dominio da educagao formal. Adicionalmente
foi produzido um pequeno librete que apresenta, de uma forma muito simples, os locais seleccionados e
respectiva geologia (Silva, 2006).

Justificagao do valor Patrimonial

A diferente morfologia no leito do rio Rabagéo evidenciada a jusante e montante da Ponte da Misarela é de dificil
interpretacdo sendo peculiar a localizagdo da ponte no ponto de mudanga da morfologia. A interpretagéo desta
morfologia, testemunho da dindmica fluvial e respectiva evolugdo, pode ajudar a reconstituir a histéria desta
regiao.

Assim, o LIG apresenta valor cientifico ndo sé pelo facto de poder ainda ser alvo de investigagao cientifica para

compreensao dos aspectos geomorfoldgicos apresentados, mas também pelo facto de constituir uma pequena
janela aberta para o passado.

Este local reveste-se ainda de valor didactico, particularmente no dominio da educagao formal, ndo sé pelos

mesmos aspectos ja apontados mas também pelo facto de o trilho pedestre de acesso directo ao LIG permitir o
contacto no terreno com varias unidades, Granito do Gerés e metasedimentos da Formacéao Pelito-Grauvaquica
e Granito da Borralha. Adicionalmente pode ainda ser explorada a questao do impacto que a construgao de uma
barragem pode ter na evolugéo da paisagem e até na conservagao do patrimoénio geoldgico.

O LIG apresenta um excepcional valor estético que nao so6 esta intrisecamente associado a geologia mas que
sobretudo o estd de um modo que sera bastante perceptivel para o publico em geral o que podera, deste modo,
potenciar uma maior sensibilizagdo para a importancia da geologia, da geodiversidade e da geoconservagéo, ou
seja, actuando também a nivel didactico embora em dominios nao formais.

Apresenta ainda um valor de cariz cultural como resultado da lenda associada a construcao da ponte. A Ponte da
Misarela enquadrada numa garganta, de dificil transposi¢do, deixa de facto no observador uma sensagéo
assombrosa que facilmente permite uma associagdo com causas sobrenaturais. Assim, o aparecimento da lenda
podera ter uma base de cariz geoldgico o que valoriza ainda mais o local e que podera ser também explorado no
mesmo sentido acima referido, isto €, no &mbito de uma maior sensibilizagao face as questdes geoldgicas.
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Registo Fotografico

Ponte da Misarela - Perspectiva a montante e juzante

Geoformas de erosao fluvial - rio Rabagao a montante da Ponte da Misarela

Dobras em metasedimentos da Formagao Pelito-Grauvaquica (Trilho Pedestre de acesso ao LIG)
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 24-11-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Talefe-Cha de Lousas-Toco-Cha de Prado Caédigo VM-4

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0579726 Cota 1262m
4610127

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
<] Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia [ | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG, rico em elementos de
interesse, esta localizado no macigo
culminante da Serra da Cabreira.
Corresponde a um conjunto de
topos aplanados que integra o seu
ponto mais alto, 1262m de altitude,

localmente conhecido por Talefe. Vista Panoramica do Talefe

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 5 C.1.2. Didactico 5 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 2 C.1.5. Estético 5

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 6 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagido 1 C.3.2. Vulnerabilidade 3
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Tipo de LIG i FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante [ Pluténico [ Vulcanico []Metamérfico [ Sedimentar
Deformagdo X Fragil || Dactil [ | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito de grédo médio e de duas micas sendo que a moscovite é a mais abundante,
aparecendo sob diversas geragdes. Tendéncia porfirbide marcada por cristais mais
desenvolvidos de feldspato potassico e de plagioclase. Esporadicamente observam-se
encraves microgranulares de rocha cinzenta clara (Noronha & Ribeiro, 1983; Ribeiro et al.,
2000).

Observagoes O Granito da Cabreira, incluido no grupo dos granitos sin-tecténicos, constitui o essencial da
Serra da Cabreira (Noronha & Ribeiro, 1983; Ribeiro et al., 2000).

Fenémenos relacion m formaca roch

Fracturagao No topo e vertentes do macigo culminante da Serra da Cabreira domina um sistema de fracturagéao
subvertical com planos de direcgdo NNE-SSW a ENE-WSW, associados a outros de direccado NNW-
SSE a NW-SE. A fracturacdo tardi-hercinica acresce a fracturagdo sub-horizontal,
pseudoestratificacdo, que preenche o topo da serra, a altitudes superiores a 1000m. A
pseudoestratificagdo acompanha o nivel tipografico, quer nas vertentes, quer nas areas mais planas
(Pereira et al., 2006).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevancia)

E Carsica E Edlica E Fluvial Geocultural E Glaciaria

|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETecténica
E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagao Geomorfoldgica

O LIG corresponde a um conjunto de topos aplanados situados no maci¢o culminante da Serra da Cabreira. A
distribuicao das geoformas graniticas ai presentes ndo é aleatéria. Efectivamente, na vertente norte e este do
macic¢o culminante da Serra da Cabreira é possivel referenciar a presenga de geoformas glaciarias bem como de
vastos depédsitos heterométricos. Por outro lado, nos topos aplanados e respectivas vertentes ocidentais é
possivel encontrar diversas geoformas graniticas: gelifractos, isto &, fragmentos de granito que apresentam
variadas dimensbes e bordos angulosos, lajes, um tipo particular de gelifractos, com uma espessura entre 10cm a
20cm e cuja extenséo ultrapassa, muitas vezes, um metro, e pseudoestratificacdo ou disjungéo laminar do granito.
A pseudoestratificacdo, que acompanha o nivel topogréfico, € bem evidente apenas acima dos 1000m.
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Interpretagao geomorfolégica

O frio quaternario foi determinante na evolugdo da paisagem da Serra da Cabreira, particularmente do seu macigo
culminante, manifestando-se ndo s6 na modelacdo de geoformas associadas a processos glaciarios e
periglaciarios, bem como na sua distribuigao.

Destaca-se a actuagcdo dos processos periglaciarios responsaveis pela regularizacdo dos topos e o
desenvolvimento de diversas geoformas graniticas: gelifractos, lajes e pseudoestratificacao.

O lajeamento e a pseudoestratificagdo, embora tendo sido amplificados pelo frio quaternario, foram condicionados
por factores de geodindmica interna, nomeadamente, a estrutura e fracturagdo. A accgéao periglaciaria contudo foi
importante o que é traduzido pelo facto de a pseudoestratificacdo estar confinada as areas acima dos 1000m.

llustragao

Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direc¢do a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 23 Km, e virar, novamente a direita,
tomando a EM 623, quando surgir a indicacdo para a aldeia de Campos/Zebral. Em Zebral
seguir pelo caminho de terra, que parte da aldeia de Zebral em direcgdo ao Talefe. Seguir o
estraddo até surgir uma indicagéo para virar a esquerda sendo que daqui ao LIG s&o cerca
de 3Km. O caminho que parte de Zebral em direccao ao LIG é de facil utilizagdo por
qualquer veiculo automadvel, colectivo ou ndo. Existe espago de estacionamento.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

Outros e variados elementos de interesse podem ser referenciados nesta area, tais como os arqueolégicos,
historicos, paleoambientais, paisagisticos, etc.

Assim, identificam-se cabanas-abrigo, datadas como de final do século XVI e inicio do século XVIII, para pastores,
onde estes pernoitavam em épocas passadas, quando apascentavam o gado, durante as vezeiras [http://www.
geira.pt/arqueo/cabreira/intro.htm]. As cabanas foram construidas com blocos e lajes de granito.

Neste local, encontra-se ainda um estabulo, prova da intensa actividade pastoricia passada, e um aglomerado de
estruturas em pedra, designadas mariolas, construido com as pedras, retiradas em 1959 ou 1960, durante o
alargamento da Cha de Prado . As mariolas que existem isoladas, na serra, datam da década de 1920, indicavam
aos pastores, as areas arborizadas, vedadas ao gado (Rodrigues, 2004). Na referida Ch3, localiza-se também
uma turfeira, isto é, uma zona de solo humoso, humido e de coloragdo muito escura, formado devido a
acumulacdo de matéria vegetal, desde ha alguns milhares de anos. Esta reveste-se de particular interesse
cientifico/paleoambiental, uma vez que o seu estudo aprofundado podera permitir inferir a evolugao da cobertura
vegetal da serra (Pereira et al., 2004).
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Usos actuais

Encontra-se neste local, o Parque Eodlico da Serra da Cabreira, propriedade da Eolenerg, S.A.. O parque
abrange uma éarea de 130ha, com uma altitude variavel entre os 1090 e os 1262 metros, € composto por 10
aerogeradores, com um posto de transformacido associado a cada um deles, redes eléctricas, acessos e
plataformas de trabalho e ainda por uma subestagéo e edificio de comando, junto ao qual, pode ser encontrado
um painel informativo com os dados aqui apresentados (Silva et al., 2006).

A referir ainda a presenca, perto do ponto mais alto da serra, identificado com um vértice geodésico, de um posto
de vigia dos Servigos Florestais.

Restricées ao uso actual O regime de propriedade do local pode constituir um obstaculo. Os terrenos sao
privados e pertencem a varios proprietarios (baldios das freguesias de Anjos, Rossas,
Ruivaes e Vilar do Chao, administrados pelos respectivos conselhos directivos [http://
www.geira.pt/arqueo/cabreira/intro.htm] mas estao alugados a Eolnerg, S.A..

Conservagao As lajes tém sido alvo de uma descontrolada exploragdo pela populagdo local, nas ultimas
décadas, para diversos usos. Esta exploracédo vinha sendo minimizada pela dificil acessibilidade
aos pontos mais elevados da serra. A construgcado do parque eolico e respectivos acessos, ha
quase 4 anos, contribuiu para aumentar a delapidagdo do patriménio geomorfolégico do local.
Por outro lado, alguns dos espectaculares afloramentos de pseudoestratificagdo foram
danificados, removidos e mesmo soterrados com as obras de construgcdo dos caminhos de
acesso as torres (Silva et al., 2006).

Vulnerabilidade

A possibilidade de expansdo do Parque Eodlico da Serra da Cabreira podera pdr em risco os restantes
afloramentos. A construgcado deste parque destruiu, de facto, parte do valor patrimonial do local, mas a abertura de
estraddes podera ainda ser rentabilizada, permitindo o usufruto deste local a pessoas, por exemplo, com
dificuldades de locomocgdo. Claro que, por outro lado, esta maior acessibilidade podera trazer alguns riscos
acrescidos a vulnerabilidade do local. Mas, considerando o facto de a vulnerabilidade do local estar relacionada
com factores de ameaca locais e nao com questdes decorrentes de uma divulgagao, o seu uso enquanto local de
interesse geoldgico devera ser potenciado o que podera até inibir as possiveis interven¢des/danos ja descritos.

Estatuto legal []Tem [X] N3zotem

Logistica O local fica a cerca de 33 km de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no ambito da
restauracao e alojamento. De referir também, a cerca de 33 km, o Gerés onde a oferta & maior. Em
ambas as vilas pode ser encontrada informacgao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

Propde-se a criacdo de uma infra-estrutura de apoio a exploragéo do local, particularmente leitores de paisagem
e painéis informativos e a implementagdo de um percurso pedestre que percorra os varios elementos de
natureza: geologica (pseudoestratificacao e lajeamento do granito, por exemplo), cultural/histérica (mariolas,
cabanas-abrigo, estabulo), paisagistica, paleoambiental, etc. Salienta-se a existéncia de uma proposta, de
Rodrigues et al (2006), de um percurso pedestre com interesse geomorfoldgico para este local.

Uma das acgbes que poderia potenciar a conservagao e valorizagao/utilizacdo deste LIG seria a sua
classificagdo como Imével de Interesse Municipal.

Outra das acgdes de valorizagao, ja em curso, é a edigcdo de uma colecgao de vinte postais intitulada "Visdes da
Cabreira", a venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em
acgao", desenvolvido por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho. Esta mostra, que inclui
alguns dos elementos de interesse deste LIG, foi montada com o objectivo de valorizar o patriménio geolégico da
Serra da Cabreira, tematica abordada na disciplina de Biologia e Geologia, isto é, no dominio da educacgao
formal. Adicionalmente foi produzido um pequeno librete que apresenta, de uma forma muito simples, os locais
seleccionados e respectiva geologia (Silva, 2006).

O poder que a tematica dos glaciares exerce no publico esta ja a ser explorado através de uma actividade
Geologia no Verao, uma iniciativa da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica, Ciéncia Viva, que potenciando
a divulgagéo e valorizagdo da Geologia, promove o turismo cientifico, um meio de sensibilizagdo para a geologia.
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Justificagao do valor Patrimonial

Local privilegiado para observagdo da paisagem envolvente, como por exemplo, a Serra do Gerés, os rios
Cavado e Rabagéao e algumas das suas albufeiras.

A presenca, nos topos aplanados, de varios elementos geomorfoldgicos, gelifractos, lajes e pseudoestratificagao,
gerados na dependéncia directa ou indirecta de factores climaticos, atesta o seu valor cientifico. Adicionalmente,
os exemplares de pseudoestratificagdo aqui encontrados sao, talvez, dos melhores a nivel nacional. De referir,
que, na Serra do Gerés em condicdes semelhantes, ndo se verificou nem o modelado em placas nem a
pseudoestratificagdo pelo que este local tera um valor cientifico elevado. De facto, sendo a Cabreira uma serra
granitica, a unicidade da sua paisagem deve-se exactamente a cobertura com lajes dos topos aplanados e das
vertentes mais elevadas do seu macigo culminante.

A facil acessibilidade ao e no local permite uma utilizagdo didactica generalizada. O interesse didactico é
acentuado, pois permite ndo s6 uma facil observagédo dos elementos ja apresentados bem como de outros de
ambito diferente (por exemplo, litolégico, tectdnico ou ecoldgico), mas também a interpretagdo da génese e
dindmica do local, o que torna o local numa janela aberta para o passado da Terra, em geral, e da regido, em
particular. O valor didactico € ampliado devido a particularidade de permitir, a partir de diferentes pontos, a
observacdo das geoformas glaciarias da sua vertente norte. A tematica glaciar € sempre um assunto que exerce
um fascinio especial sobre o publico, em geral, o que potencia o valor didactico do LIG, nos diferentes dominios
da educacao (formal, ndo formal e informal) e numa perspectiva de Educagéo para a Sustentabilidade.
Adicionalmente, os aspectos de indole cultural potenciam o valor patrimonial do local apresentando exemplos da
intima relagéo entre a Geologia e 0 Homem, ao longo dos tempos.
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 24-11-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Moreia dos Gavibdes Codigo VM-5

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0580218 Cota 944m
4611710

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
| Geocultural || Museus e Colecgées | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia | | Outra

<] sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a uma geoforma
glaciaria de acumulagao localizada
na vertente norte do macico
culminante da Serra da Cabreira.

Moreia dos Gavioes

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 5 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 2

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 4 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 2
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Tipo de LIGH FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformagdo X Fragil || Dactil [ | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito de grdo médio e de duas micas sendo que a moscovite € a mais abundante,
aparecendo sob diversas geragdes. Tendéncia porfirdide marcada por cristais mais
desenvolvidos de feldspato potassico e de plagioclase. Esporadicamente observam-se
encraves microgranulares de rocha cinzenta clara (Granito da Cabreira) (Noronha & Ribeiro,
1983; Ribeiro et al., 2000).

Observagoes O Granito da Cabreira, incluido no grupo dos granitos sin-tectonicos, constitui o essencial da Serra
da Cabreira (Noronha & Ribeiro, 1983; Ribeiro et al., 2000).

Ambiente Sedimentar [ Actuais [X] Antigos [X Continentais [] Mistos/Transigao [ Marinhos
Litologia dominante Granito da Cabreira
Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Estratigrafia (Assinalar na coluna estratigrafica o periodo ou outra divisdo correspondente)

Cenozoico __| Holocénico Mesozoéico [ | Cretacico Paleozéico [ | Pérmico __| Proterozéico
<] Pleistocénico [ ] Jurassico [_| carbénico [_| Arcaico
__| Pliocénico ] Triassico | Devénico
[ Miocénico (| sildrico
] Oligocénico ] Ordovicico
|| Eocénico [_| cambrico
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica E Fluvial E Geocultural Glaciaria
|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETect()nica
g

E Vertente E Vulcénica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

A moreia dos Gavibes corresponde a uma acumulagao lateral direita, integrada na unidade geomorfoldgica dos

Gavibes. Tem uma extensdo de 500m, alinhada de Sul para Norte entre os 950m e os 850m de altitude. A
geoforma tem uma tipica forma triangular, observando-se facilmente no terreno. Os blocos sub-arredondados, com
estrias, tém dimensao variada, que atinge, em alguns casos, cerca de um metro de comprimento, estdo envolvidos

por uma matriz muito fina e que apresenta cor escura (Daveau & Devi-Vareta, 1985). A zona terminal desta moreia,

entre os 900m e os 850m de altitude esta assente sobre o Granito de Ruivaes, cujo grao é bastante mais grosseiro
do que o dos blocos morénicos (Granito da Cabreira).
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Interpretagao geomorfolégica

O frio quaternario foi determinante na evolugdo da paisagem da Serra da Cabreira, particularmente do seu macigo
culminante, manifestando-se ndo s6, na modelacdo de geoformas associadas a processos glaciarios e
periglaciarios, bem como numa distribuicdo n&o aleatéria destas formas. Efectivamente, na vertente norte e este do
maci¢o culminante Talefe-Cha de Lousas-Toco é possivel referenciar a presenca de geoformas glaciarias bem
como de vastos depodsitos heterométricos. Por outro lado, nos topos aplanados e respectivas vertentes ocidentais é
possivel encontrar as restantes geoformas descritas.

A Cabreira é afectada por um regime de elevadas precipitagdes que, a época da glaciagéo, seria de neve. Para
além do factor climatico terdo sido importantes para o desenvolvimento das geoformas glaciarias condi¢des locais.
Assim, esta glaciacao desenvolveu-se nas vertentes mais declivosas norte e nordeste do maci¢o culminante da
serra, abrigadas da insolacdo e dos ventos predominantes de Oeste, onde se teriam desenvolvido nevados e
linguas glaciarias responsaveis pelo desenvolvimento de geoformas glaciarias.

A analise das geoformas glaciarias encontradas permite constatar que, apesar de pouco expressivos, ter-se-ao
desenvolvido no macigo culminante da Cabreira nevados e linguas glaciares, que se podem agrupar em dois tipos:
0s que se apresentam como circos glaciares, com pequena acumulagdo de gelo, a jusante; os que tém marcas
evidentes do funcionamento tipico de um glaciar, ou seja, com circo glaciar, covao, ferrolho e moreias laterais
(Pereira, 2001). A unidade dos Gavides, integra-se neste segundo tipo, e desenvolveu-se associado ao extenso
cume aplanado Talefe-Cha de Lousas (1262-1236m), que serviu como fonte de alimentagao de neve.

O glaciar dos Gavides formou-se numa forma de entalhe de vertente, entre os 1200m e os 850m de altitude. Este
entalhe tera ocorrido segundo a orientagdo da linha de falha que atravessa a serra, de NNE para SSW, desde
préximo de Zebral até a vertente Sudoeste da serra. A lingua glaciar dos Gavides teria um pouco mais de um
quilémetro de extensédo e no maximo 30m de espessura.

Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direc¢cdo a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 23 Km, e virar, novamente a direita,
tomando a EM 623, quando surgir a indicagao para a aldeia de Campos/Zebral. Em Zebral
seguir pelo caminho de terra, que parte da aldeia de Zebral em direc¢édo a Serradela.
Partindo de Zebral e percorridos cerca de 2Km, surge um caminho pedregoso do lado
esquerdo (localizar, do lado direito, a Casa de Guarda de Gandra).

Até aqui o caminho é de facil utilizagdo por qualquer veiculo automaével. colectivo ou nao,
mas, a partir daqui, o acesso (cerca de 1Km) é apenas pedestre ou com veiculo todo-o-
terreno sendo de referir que ha pouco espago de estacionamento, quer junto ao LIG quer
junto ao caminho que parte de Zebral. E ainda importante considerar, a jusante deste ponto,
a existéncia de uma curva apertada que dificulta a circulagdo a autocarros de grandes
dimensdes (superiores a 30 lugares).

Sob condigbes de média e elevada pluviosidade a circulagdo nos estraddes fica
condicionada.

Visibilidade As condi¢cbes de observagado dependem essencialmente do estado de desenvolvimento da
vegetagdo. Quando ausente, a visibilidade ¢ elevada.

Restricoes ao uso actual N&o tem.

Estatuto legal []Tem [X Naotem

Logistica O local fica a cerca de 20 Km de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no ambito da
restauracdo e alojamento. De referir ainda, a cerca de 25 km, o Gerés onde a oferta é bastante
maior. Em ambas as vilas pode ser encontrada informagéao turistica nos respectivos Postos de
Turismo. 56



Necessidade e possiveis ac¢oes

Aconselha-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a exploragédo do local, particularmente de um leitor de
paisagem.

O LIG é pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagdgico é de dificil percepcao,
particularmente para professores que nao conhegam a area. Assim, sugere-se a realizagdo de uma acgao de
formacéo para professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagdo do valor Patrimonial

A dificuldade de aceitacdo de manifestacées glaciarias na Serra da Cabreira prende-se com o facto de nao
serem tao evidentes como nos casos das Serras do Gerés e da Peneda e/ou serem casos de glaciarismo a baixa
altitude.

A Moreia dos Gavibes, enquadrada na unidade geomorfolégica com o mesmo nome, fornece informagdes sobre
a extensao do glaciar responsavel pelo desenvolvimento desta unidade, constituindo mais um elemento na
caracterizagao de um glaciarismo de baixa altitude, possivel em condigdes regionais e locais especiais.

O local de implantacdo desta moreia serve ainda como ponto de observagao e localizagdo dos restantes
elementos da unidade geomorfoldgica dos Gavibes: ferrolho, covao e circo glaciario. Por outro lado, a parte final
da moreia assenta sobre o Granito de Ruivaes, cuja diferenga com o Granito da Cabreira, constitui mais uma
prova da origem dos blocos morénicos.

O LIG constitui assim mais um elemento favoravel a aceitagdo das manifestagdes glaciarias na Serra da
Cabreira, deslocando para sul o limite meridional das manifestagbes glaciarias quaternarias, embora
desenvolvidas em condigoes especiais, no Noroeste da Peninsula Ibérica.

Assim, revela valor cientifico com especial valor didactico ja que os elementos descritos apresentam também
potencial de exploracdo pedagdagica.
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Registo Fotografico

Blocos morénicos, com e sem vegetagao, LIG "Moreia dos Gavides".
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 24-11-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Depdsito Glaciario do Soutinho Codigo VM-6

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0579850 Cota 804m
4612360

B. Caracterizagao Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Contetudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
| Geocultural || Museus e Colecgées | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia | | Outra

<] sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentacao

O LIG corresponde a um depésito glaciario formado
por uma aglomeracao de blocos de dimensbes
variadas.

Depésito Glaciario do Soutinho

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 2

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 6 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 2 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 2 C.3.2. Vulnerabilidade 2
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Tipo de LIG I FICHA de CARACTERIZACAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ vulcanico [ Metamérfico X Sedimentar

Deformagio [< Fragil | Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo
Caracterizagao geologica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito de grdo médio e de duas micas sendo que a moscovite é a mais abundante,
aparecendo sob diversas geragdes. Esporadicamente observam-se concentragdes
biotiticas (Granito da Cabreira).

Observagoes O Granito da Cabreira, incluido no grupo dos granitos sin-tectonicos, constitui o essencial da
Serra da Cabreira (Noronha & Ribeiro, 1983; Ribeiro ef al., 2000).

Ambiente Sedimentar [ Actuais [X] Antigos Xl Continentais [ Mistos/Transigio [ Marinhos

Litologia dominante Granito da Cabreira

Caracterizagao por contetido ou frameworks

Estratigrafia (Assinalar na coluna estratigrafica o periodo ou outra divisdo correspondente)
Cenozdico 1 oiocenico  Mesozéico [ | Cretacico Paleozéico [ | Pérmico _| Proterozsico
>{ Pleistocénico ] Jurassico || carbénico || Arcaico
__| Pliocénico ] Triassico | Devénico
[_] Miocénico [ silarico
|| Oligocénico | Ordovicico
|| Eocénico [_| cambrico

Geomorfologia

Frameworks Geomorfologicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica Fluvial E Geocultural Glaciaria
|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETect()nica
g

E Vertente E Vulcéanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdo Geomorfologica

Depdsito heterométrico formado por uma aglomeragédo de blocos graniticos (Granito da Cabreira), de dimensdes
variadas, incluindo uns mais angulosos e outros boleados. Na fase terminal do depdsito encontra-se no substrato, o
Granito de Ruivaes e o Granito de Espindo.

Interpretagdao geomorfolégica

Esta aglomeracdo de blocos aparece associada as unidades geomorfologicas dos Gavides e do Soutinho, geradas
na dependéncia de processos climaticos glaciarios. A origem deste depdsito é questionavel, podendo ser resultante
de uma dindmica glaciar ou, por outro lado, apenas torrencial, associada a fase de degelo final, embora, em
qualquer dos casos, possam estar relacionados directa ou indirectamente com a glaciagao.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direccdo a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 23 Km, e virar, novamente a direita,
tomando a EM 623, quando surgir a indicagao para a aldeia de Campos/Zebral. Em Zebral
seguir pelo caminho de terra, que parte da aldeia de Zebral em direc¢édo a Serradela.
Partindo de Zebral e percorridos cerca de 2Km, surge do lado esquerdo o depdsito, de facil
identificagdo e grosseiramente alinhado com o circo glaciario do Soutinho.

O caminho de acesso ao LIG é de facil utilizagao por qualquer veiculo automaével. colectivo
ou ndo. No entanto, ha pouco espago de estacionamento o que tornara dificil a um autocarro
grande a inversao de marcha.

E ainda importante considerar, a jusante deste ponto, as seguintes condicionantes: o estado
de utilizacdo rodoviaria do caminho depende da pluviosidade e a existéncia de uma curva
apertada que dificulta a circulacdo a autocarros de grandes dimensfes (superiores a 30
lugares).

Visibilidade As condicbes de observacdo dependem essencialmente ao estado de desenvolvimento da
vegetagcdo. Quando ausente, a visibilidade é elevada.

Outro tipo de valor

Outros elementos de indole geologica podem ser apontados, nomeadamente aspectos relacionados com
processos de meteorizagao diferencial, bem visiveis nos blocos do depésito.

Restricoes ao uso actual N&o tem.

Conservagao O local é limitado na base por um caminho de terra o que o torna mais acessivel ao publico em
geral mas também o expbde sendo de destacar que alguma actividade humana tem sido
detectada no local aparentemente relacionada com a recolha de blocos.

Vulnerabilidade

O LIG encontra-se em situagdo, de algum risco mas, considerando o facto de a vulnerabilidade do local estar
relacionada com factores de ameaga locais e ndo com questdes decorrentes de uma divulgagédo, o seu uso
enquanto local de interesse geoldgico devera ser potenciado o que podera até inibir as possiveis intervengdes/
danos ja descritos.

Estatuto legal []Tem [X N3otem

Logistica O local fica a cerca de 20 Km de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no dmbito da
restauracdo e alojamento. De referir ainda, a cerca de 25 km, da vila do Gerés onde a oferta é
maior. Em ambas as vilas referidas pode ser encontrada informagéo turistica nos respectivos
Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis ac¢oes

Aconselha-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a exploragdo do local, particularmente de um leitor de
paisagem.

O poder que a teméatica dos glaciares exerce no publico estd ja a ser explorado através de uma actividade
Geologia no Verao, uma iniciativa da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica, Ciéncia Viva, que potenciando
a divulgacgéo e valorizagdo da Geologia, promove o turismo cientifico, um meio de sensibilizagao para a geologia.

Justificagao do valor Patrimonial

O processo que da origem a este depdsito heterométrico é questionavel, podendo estar, directa ou
indirectamente, relacionado com fendmenos glaciarios ou fluvioglaciarios. Assim, este local tem interesse
cientifico pois podera ainda ser objecto de estudo no sentido de estabelecer a sua origem o que, por outro lado,
ajudara a clarificar a dindmica glaciar local. O local apresenta, também valor didactico que é incrementado pelo
facto de outros elementos de cariz geolégico, nomeadamente aspectos de meteorizagéo diferencial, poderem ser
explorados.
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Registo Fotografico

Depdsito do Soutinho enquadrado pelo Circo Glaciario do Soutinho.

63



FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 24-11-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Miradouro da Pedreira Caédigo VM-7

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0581001 Cota 734m
4614014

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude miradouro

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
| Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a um ponto de
observagao panoramica da vertente
norte do macigo culminante da
Serra da Cabreira onde podem ser
observadas diferentes unidades
geomorfolégicas geradas na
dependéncia de

processos glaciarios.

Macico culminante da Serra da Cabreira

C. Avaliacao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 3

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 2
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Tipo de LIGHI FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizacao e Interpretacao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformagdo [ Fragil [ Ductil [ ] Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao por contetudo ou frameworks
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevancia)

E Carsica E Eodlica E Fluvial E Geocultural Glaciaria

|:|Granitica E Litoral |:|Perig|aciéria E Residual ETecténica
. Ivertente | | vulcanica [ oOutra. Qual?

Caracterizagdo Geomorfologica

Na vertente norte do macico culminante da Serra da Cabreira desenvolveram-se geoformas quer de acumulacéo,
quer de transporte de massas geladas e que aparecem integradas em diferentes unidades geomorfolégicas,
Azevedas, Gavides, Soutinho, Espanado e Pontilhdo.

O local permite a observagdo de varios circos glaciarios associados as unidades geomorfoldégicas acima
apresentadas. Destaca-se a facil observagéo dos circos glaciarios dos Gavides e do Soutinho.

Interpretagao geomorfolégica

O frio quaternario foi determinante na evolugdo da paisagem da Serra da Cabreira, particularmente do seu macigo
culminante, manifestando-se ndo s6, na modelacdo de geoformas associadas a processos glaciarios e
periglaciarios, bem como numa distribuicdo n&o aleatéria destas formas. Efectivamente, na vertente norte e este do
maci¢co culminante Talefe-Cha de Lousas-Toco é possivel referenciar a presenca de geoformas glaciarias bem
como de vastos depodsitos heterométricos. Por outro lado, nos topos aplanados e respectivas vertentes ocidentais é
possivel encontrar as geoformas periglaciarias.

A Cabreira é afectada por um regime de elevadas precipitagdes que, a época da glaciagao, seria de neve. Por outro
lado, esta glaciacao desenvolveu-se nas vertentes mais declivosas norte e nordeste do macigo culminante da serra,
abrigadas da insolagdo e dos ventos predominantes de Oeste, onde se teriam desenvolvido nevados e linguas
glaciarias responsaveis pelo desenvolvimento de geoformas glaciarias.

A anadlise destas permite constatar que, apesar de pouco expressivos, ter-se-ado desenvolvido no macigo culminante
da Cabreira nevados e linguas glaciares, que se podem agrupar em dois tipos: 0s que se apresentam como circos
glaciares, com pequena acumulagao de gelo, a jusante; os que tém marcas evidentes do funcionamento tipico de
um glaciar, ou seja, com circo glaciar, covao, ferrolho e moreias laterais (Pereira, 2001). Os primeiros, alimentados
pelo topo aplanado do Toco, integram as unidades de Pontilhdo, Espanado e Soutinho enquanto que, os segundos,
correspondem as unidades das Azevedas e dos Gavides, associados ao extenso cume aplanado Talefe-Cha de
Lousas (1262m-1236m), que serviu como fonte de alimentagao.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direc¢cdo a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 23 Km, e virar, novamente a direita,
tomando a EM 623, quando surgir a indicagao para a aldeia de Campos/Zebral. Seguir pela
EM 623, durante cerca de 2 Km. O LIG localiza-se do lado direito. Ha espacgo de
estacionamento.

Visibilidade Elevada.

Usos actuais

Local de deposigao de lixo industrial, embora exista uma placa proibitiva.

Restrigoes ao uso actual O unico obstédculo ao seu uso é o facto de ser utilizado como depésito de lixo.

Estatuto legal []Tem [X Nzotem

Logistica O local fica a cerca de 18 Km de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no ambito da
restauracdo e alojamento. De referir ainda a cerca de 23 km, o Gerés onde a oferta é bastante
maior. Em ambas as vilas pode ser encontrada informagao turistica nos respectivos Postos de
Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

Sugere-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a exploragcdo do local, particularmente de um leitor de
paisagem.

Outra das acgdes de valorizagdo, ja& em curso, é a edicdo de uma colecgao de vinte postais intitulada "Visdes da
Cabreira", a venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em
acgao", desenvolvido por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho. Esta mostra, que inclui
este miradouro, foi montada com o objectivo de valorizar o patriménio geoldgico da Serra da Cabreira, tematica
abordada na disciplina de Biologia e Geologia, isto €, no dominio da educacdo formal. Adicionalmente foi
produzido um pequeno librete que apresenta, de uma forma muito simples, os locais seleccionados e respectiva
geologia (Silva, 2006).

O poder que a tematica dos glaciares exerce no publico esta ja a ser explorado através de uma actividade
Geologia no Verao, uma iniciativa da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica, Ciéncia Viva, que potenciando
a divulgacgéo e valorizagdo da Geologia, promove o turismo cientifico, um meio de sensibilizagédo para a geologia.

Justificagao do valor Patrimonial

A apresentagéo das associagdes morfologicas geradas na dependéncia de processos glaciarios e periglaciarios
da Serra da Cabreira permite inferir que, de facto, o frio quaternario foi importante na evolugdo da sua
paisagem constituindo assim, mais um elemento favoravel a aceitacdo das manifestagbes glaciarias na Serra
da Cabreira, embora desenvolvidas em condi¢des especiais.

Este LIG ao permitir ndo sé uma boa leitura da paisagem, facilita a interpretacdo da dindmica glaciar
quaternaria desenvolvida, na Serra da Cabreira em condi¢des locais e regionais favoraveis, pelo que ao seu
valor cientifico se acumula um potencial didactico.
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Registo Fotografico

Localizagédo das unidades geomorfolégicas no macigo culminante da Serra da Cabreira
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 15-12-2006 Autor Paula Silva

Nome do local Caldeiréo Codigo VM-8

Municipio Vieira do Minho Freguesia Ruivaes

Mapa topografico 1:25000 44-Ruivaes Coordenadas GPS 29T 0580858 Cota 802m
4611827

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
| Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia <] Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a um area grosseiramente
coincidente com o leito de um trogo da ribeira das
Ladeiras onde afloram granitos e metasedimentos.
Inclui ainda a Ponte e a Cascata do Caldeirao.

Ribeira das Ladeiras
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 4 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 2
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIGH FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico X Metamérfico [ Sedimentar

Deformagido [ Fragil | Dactil | Mista Localizagdo: Macico Antigo
Caracterizagao geoldgica

Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito biotititco de gréo grosseiro com tendéncia porfirdide (Granito de Ruivaes).
Observagoes O Granito de Ruivaes é um granito sin-tectdonico (Noronha & Ribeiro, 1983).

Ambiente Metamérfico

Litologia e Textura Xistos quartziticos ricos em quartzo de exsudacao (Formagéo dos Xistos Inferiores).

Observagées Formagao Xistos Inferiores (Complexo de Mantos Parautdctone) - xistos quartziticos
dominantes em relagcdo a xistos peliticos. Aparecem associados a quatzitos em bancadas
lenticulares, decimétricas a métricas. Podem ocorrer liditos e rochas calcossilicatadas em
niveis finos, lenticulares (Noronha & Ribeiro, 1983; Pereira, em pub.).

Fenémenos relacionados com a deformacgéao das rochas

Fracturagao Os principais alinhamentos de fractura ocorrem nos sistemas NNE-SSW e N-S a NNW-SSE
(Noronha & Ribeiro, 1983).

Caracterizagao por contetudo ou frameworks

Estratigrafia (Assinalar na coluna estratigrafica o periodo ou outra divisdo correspondente)
Cenozoico 1 10cénico  Mesozbico ] Cretacico Paleozéico [ | Pérmico __| Proterozéico
__| Pleistocénico ] Jurassico || carbénico || Arcaico
__| Pliocénico ] Triassico .| Devénico
[_| Miocénico X silarico
|| Oligocénico | Ordovicico
|| Eocénico [_| cambrico
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevancia)

E Carsica E Edlica Fluvial E Geocultural E Glaciaria

|:|Granitica E Litoral EPeriglaciéria E Residual Tect()nica
EVertente E Vulcéanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

O LIG corresponde a um area grosseiramente coincidente com um trogo da ribeira das Ladeiras (afluente do rio da
Peneda que desagua no rio Cavado) sendo possivel a observagédo nao s6 de marmitas de gigante mas também de
uma piscina de cascata de tamanho significativo.
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Interpretagcao geomorfolégica
A ribeira das Ladeiras tem o seu perfil muito controlado quer pela estrutura quer pela litologia. Assim, apresenta
diversos trogos alinhados com falhas (provaveis ou nao) de diferentes direc¢des. Por outro lado, o percurso da

ribeira atravessa o Granito de Ruivdes e metasedimentos da Formagao dos Xistos Inferiores que oferecendo

diferente resisténcia a eroséo fluvial controlam o percurso do rio, sendo ainda de destacar que ao longo do seu leito
sdo observadas geoformas de eroséo fluvial.

llustragao

Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade

Visibilidade

Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direccdo a Braga. Ao chegar a EN 103, virar a
direita. Continuar nesta estrada, durante cerca de 23 Km, e virar, novamente a direita,
tomando a EM 623, quando surgir a indicagao para a aldeia de Campos/Zebral. Em Zebral
seguir pelo caminho de terra, que parte da aldeia de Zebral em direc¢édo a Serradela.

O LIG localiza-se a cerca de 500m do inicio do caminho sendo facilmente identificavel a
Ponte do Caldeirdo. Ai, subir no caminho pedregoso a esquerda, durante cerca de 200m, até
encontrar um moinho a esquerda. Seguir junto ao moinho e em direcgéo ao leito do regato.
Logo no inicio é visivel um bloco que expde um contacto granito-metasedimento e que
corresponde ao ponto central do LIG.

O caminho que parte de Zebral é de facil utilizagdo por qualquer veiculo automével colectivo
ou néo.

Ha algum espago de estacionamento mas nao o suficiente para permitir a inversao de
marcha a um autocarro grande. E ainda importante considerar, a jusante deste ponto, as
seguintes condicionantes: o estado de utilizagdo rodovidria do caminho depende da
pluviosidade e a existéncia de uma curva apertada que dificulta a circulagdo a autocarros de
grandes dimensdes (superiores a 30 lugares). No entanto, a cerca de 1Km do LIG ha uma
area que pode ser utilizada como parque de estacionamento.

Elevada nos meses de Verdo mas condicionada pela pluviosidade. Considerando que o LIG
corresponde a um éarea grosseiramente coincidente com parte do leito de um regato, durante os
meses de chuva, a visibilidade, particularmente do contacto litolégico, fica comprometida pois o
LIG fica, total ou parcialmente, submerso.
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Outro tipo de valor

A destacar a toponimia utilizada na identificagdo da ponte e que esta relacionada com uma expresséao utilizada no
passado pelos camponeses de Campos e Zebral para designar as "bacias de pedra” que apareciam ao longo dos
rios, ou seja, as marmitas de gigante ou as piscinas de cascata, tal como a que se pode observar da Ponte do
Caldeirao (Vieira, 1923).

Restrigbes ao uso actual Nao tem.
Estatuto legal []Tem [X Nzotem

Logistica O local fica a cerca de 20 Km de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no &mbito da
restauracao e alojamento. De referir ainda a proximidade, cerca de 25 km, do Gerés onde a oferta
€ maior. Em ambas as vilas referidas pode ser encontrada informagao turistica nos respectivos
Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis ac¢oes

Uma acgdo de valorizagdo, ja em curso, € a edicdo de uma colecgdo de vinte postais intitulada "Visdes da
Cabreira", a venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em
acgao", desenvolvido por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho. Esta mostra, que inclui
alguns dos elementos de interesse deste LIG, foi montada com o objectivo de valorizar o patrimoénio geolégico da
Serra da Cabreira, tematica abordada na disciplina de Biologia e Geologia, isto €, no dominio da educacgao
formal. Adicionalmente foi produzido um pequeno librete que apresenta, de uma forma muito simples, os locais
seleccionados e respectiva geologia (Silva, 2006).

O LIG, apesar da presenca da Ponte e da Cascata do Caldeirdo, é pouco conhecido na regido e, como tal, o seu
potencial pedagogico é de dificil percepgao, particularmente para professores que ndo conhegam a area. Assim,
sugere-se a realizacdo de uma acgao de formagao para professores que explorasse o LIG quer no dominio da
geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagao do valor Patrimonial

O valor cientifico atribuido ao LIG resulta da consideragdo de um conjunto de factores. Assim, o LIG inclui ndo s6
na mesma area litologias associadas a diferentes ambientes de formagédo mas principalmente um contacto bem
visivel entre elas. Foi ainda contemplado como factor de classificagdo do valor cientifico do LIG, a raridade na
regido (concelho de Vieira do Minho) ndo sé de contactos litologicos, particularmente com esta qualidade, mas
também da presenga de metasedimentos. Adicionalmente, a interpretacdo da presencga e distribuicdo destes
metasedimentos num conjunto de pequenas manchas (a maior das quais, parcialmente ocupada pela aldeia de
Zebral) dispersas no Granito de Ruivaes leva a considerar a proximidade da cupula granitica.

Todos os elementos de valorizagéo cientifica elencados tém grande potencial de exploragdo pedagdgica, aos
quais se acrescentam aspectos associados aos fendmenos de eroséo fluvial, pelo que o LIG apresenta um valor
didactico muito elevado.

Outro dos aspectos a salientar, por acentuar a ligagéo entre o patriménio cultural e o geoldgico/geomorfolégico, é
a toponimia utilizada para designar a Ponte do Caldeirao, incluida no LIG.

O valor estético é resultado por um lado, da presenga da cascata do Caldeirdo e, por outro, da paisagem
percepcionada em qualquer ponto do LIG.
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Registo Fotografico

Contacto metasedimentos-granito

Cascata e Ponte do Caldeirdo

Paisagens percepcionadas a partir do LIG "Caldeirao"
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 18-02-2007 Autor Paula Silva
Nome do local Lage Codigo VM-9
Municipio  Vieira do Minho Freguesia Soutelo

Mapa topografico 1:25000 57-Pévoa do Lanhoso Coordenadas GPS 29T 0567472 Cota 545m

4606463
B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica

<] Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia <] Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde aproximadamente
a pitoresca aldeia de Lage implantada
numa vertente com grandes blocos de
granito.

As casas aproveitam as bolas
graniticas, repletas de encraves, como
paredes.

Lage
C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 5 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG il

FICHA de CARACTERIZAGCAO dos LIG's

Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico []Metamérfico [ Sedimentar
Deformagdo X Fragil || Dactil [ | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geolégica

Ambiente Pluténico

Litologia e Textu

Observacoes

ra Monzogranito biotitico com rara moscovite, porfiride de grdo médio (Granito de Moreira de
Rei). Os megacristais de feldspato potassico, cujas dimensdes raramente ultrapassam os 10
cm, definem normalmente uma orientagdo de fluxo que é controlada pela geometria da
intrusdo. Apresenta abundantes encraves microgranulares basicos, centimétricos a métricos,
mas também encraves metasedimentares, com formas ovoides e superficies de contacto
arredondadas (Ferreira et al., 2000; Ribeiro et al., 2000).

O Granito de Moreira de Rei (GMR) faz parte do macigo compdsito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Vieira do Minho (GVM). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagao entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

O GMR é um granito intrusivo no GVM. Mas, enquanto que este permanece com as mesmas
caracteristicas texturais até ao contacto, o GMR apresenta modificagdes que se traduzem num
ligeiro aumento do tamanho do grdo, passagem dos megacristais de feldspato potassico de
euédricos a subeuédricos e aparecimento de agregados cristalinos de quartzo de aspecto globular,
cor azulada opalescente de cerca de 15mm, idénticos aos do GVM (Ferreira et al., 2000).

O estudo dos encraves microgranulares maficos deste granito apoia a hipotese da sua origem a
partir de um magma granitico, mais mafico, admitindo-se a intervengéo de processos de hibridacéo
entre o0 magma mais méfico e o magma granitico. O estudo destes encraves, em conjunto com os
do Granito de Braga, p6s em evidéncia trés tipos de mecanismos de hibridagdo (modificagdo das
condicdes fisicas de cristalizagao; transferéncia mecéanica de cristais do hospedeiro granitico para o
componente mafico e permutas quimicas) (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Céarsica

E Edlica E Fluvial Geocultural E Glaciaria

Granitica E Litoral EPeriglaciéria E Residual ETecténica
E Vertente E Vulcéanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

O LIG surge numa vertente de contornos vincados onde se destaca uma morfologia em bolas graniticas, de
tamanho diversificado, sendo que algumas estao deslocadas da sua posi¢ao original.
Algumas destas geoformas aparecem ainda parcialmente "enterradas”, correspondendo o seu topo a superficie

topogréfica.
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Interpretagcao geomorfolégica

Os blocos sdo um exemplo de geoformas formadas como resultado dos fendmenos de meteorizagédo e erosao. O
processo tem inicio com fenémenos de meteorizagdo diferencial que se desenvolvem a partir das descontinuidades

da rocha. De referir, que os granitos dividem-se em blocos cubicos ou paralelepipédicos, conforme o sistema
ortogonal de fracturas que os afectam (Romani & Twidale, 1998). A diversidade de tamanhos dos blocos deste LIG

sugere uma variagdo no espagamento original das diaclases ortogonais.

A alteragdo sub-superficial transforma uma rocha homogénea em dois tipos de material muito diferentes, nucleos
residuais de rocha fresca e uma matriz envolvente de arena. Esta pode entdo ser removida, por erosédo diferencial,
e 0s nucleos residuais serao expostos originando os blocos. Muitos dos blocos deste LIG estardo no seu local

original mas outros, particularmente os mais pequenos e sem suporte, terdo sido mobilizados, por fenomenos de
vertente, formando aglomeracdes de blocos.

A meteorizagdo que decorre na periferia dos nucleos residuais, qualquer que seja a variante (desintegragéo
granular, desintegragdo laminar, descamacéo, etc.), € denominada de meteorizagéo esferoidal (Romani & Twidale,

1998). Neste LIG, é visivel, em alguns dos seus blocos, fendmenos de descamacao que traduzem o processo de

alteragao responsavel pela génese da geoforma.

O mecanismo descrito continua a actuar sub-superficialmente sendo responsavel pelo desenvolvimento de
geoformas parcialmente "enterradas", expostas apenas no seu topo, coincidente com o nivel topografico.

Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho, sair pela EN 304 em direcgdo a Mosteiro. Logo a saida da vila, seguir
em direcgdo a Anisso, pela EM 599 que surge do lado direito. Seguir, durante cerca de 8Km,
passando pela freguesia de Anisso, até encontrar a aldeia de Lage, devidamente sinalizada,
do lado direito da estrada.

O acesso directo a aldeia ndo é possivel a transportes colectivos sendo que na area ha
muito pouco espacgo de estacionamento para este tipo de transporte. Na aldeia também nao
ha muito espago de estacionamento.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

O ar pitoresco da aldeia incluida no LIG advém da incorporagédo das bolas graniticas, como paredes, tecto ou
chao, na arquitectura das casas ou outras constru¢des da aldeia.
Adicionalmente ressalta-se a toponimia Lage, que reflecte a influéncia da geodiversidade no patrimonio cultural.

Usos actuais

O LIG esta "ocupado” pela aldeia de Lage.

Restrigbes ao uso actual Nao tem.

Estatuto legal []Tem [X N3o tem

Logistica O local fica a cerca de 8Km de Vieira do Minho e da Pévoa do Lanhoso, que apresentam alguma
oferta no ambito da restauragéo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada informagéao
turistica nos respectivos Postos de Turismo. 78



Necessidade e possiveis acgoes

A Serra da Cabreira apresenta varias aldeias que merecem, por razdes diferentes, uma visita. Neste sentido, foi
criado, pelo Centro de Interpretagdo e Animagdo da Serra da Cabreira, o Guia das Aldeias da Serra da
Cabreira, onde sédo apresentadas n&o sO as aldeias mas também algumas sugestdes de itinerarios tematicos
(por exemplo, o Circuito do Volframio - aldeias de Espindo, Zebral e Campos).

A aldeia da Lage, poderia ser incluida neste guia ou noutro mais abrangente e integrada, com outras aldeias,
num itinerdrio tematico, por exemplo, o Circuito da Geodiversidade ao servico do Homem.

Justificagdo do valor Patrimonial

O estudo de encraves magmaticos € uma ferramenta essencial para a compreensao da génese e evolugao das
rochas graniticas fornecendo uma variedade de informag¢des como, por exemplo, sobre a dindmica das camaras
magmaticas e da cristalizagdo dos plutées bem como sobre os varios tipos de interacgao que se estabelecem
entre magmas félsico e mafico coexistentes (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995; Didier & Barbarin, 1991).

Assim, a rigueza em encraves deste Granito de Moreira de Rei, ja sujeitos a estudos (Veloso, 1994; Veloso &
Dias, 1995), justifica o valor cientifico do LIG. Adicionalmente, em alguns dos blocos €& possivel notar a
orientagdo planar dos megacristais de feldspato.

O seu potencial didactico esta relacionado exactamente com o seu valor cientifico. De facto, e particularmente ao
nivel dos ensinos basico e secundario, a formagéao e evolugdo de magmas é apresentada, na maioria das vezes,
de um modo compartimentado e estanque. De modo que o LIG pode ser explorado no sentido de rebater esta
ideia. Ha ainda a considerar, no dominio do valor didactico, os fendmenos de meteorizagao por descamagao.

O valor estético do LIG advém, por um lado, da beleza e imponéncia das geoformas e, por outro, da sua
integragdo harmoniosa na aldeia o que, por sua vez, permite atribuir um elevado valor cultural ao local.
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Registo Fotografico

Integracao das bolas graniticas nas edificagbes locais

Encraves (metasedimentares e microgranulares maficos) do Granito de Moreira de Rei
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo  Concelho de Vieira do Minho Data 19-02-2007 Autor Paula Silva
Nome do local Lapa Codigo VM-10
Municipio Vieira do Minho Freguesia Soutelo

Mapa topografico 1:25000 57-Pdvoa do Lanhoso Coordenadas GPS 29T 0567707 Cota 693m

4607345
B. Caracterizagdo Sucinta
B.1. Magnitude area
B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)
|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
|| Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia [<| Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde ao topo de um pequeno
monte, onde pode ser observado um interessante
bloco pedunculado de granito com encraves.

O local permite igualmente a observagao
panoramica da paisagem envolvente.

Bloco pedunculado no LIG "Lapa”
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 3
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 2 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagao 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG i FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico [ Metamoérfico [ Sedimentar
Deformagio < Fragil L] Ductil | Mista Localizagdo: Macigo Antigo

Caracterizagao geolégica

Ambiente Plutonico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico com rara moscovite, porfirdide de grao médio (Granito de Moreira de
Rei). Os megacristais de feldspato potassico, cujas dimensdes raramente ultrapassam os 10
cm, definem normalmente uma orientagdo de fluxo que é controlada pela geometria da
intrusdo. Apresenta abundantes encraves microgranulares basicos, centimétricos a métricos,
metasedimentares, com formas ovodides e superficies de contacto arredondadas (Ferreira et
al., 2000; Ribeiro et al., 2000). Em alguns encraves maficos, os megacristais de feldspato
potassico sobrepdem-se ao contacto granito-encrave ou desenvolvem-se no seu interior.

Observagoes O Granito de Moreira de Rei (GMR) faz parte do macigo compésito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Vieira do Minho (GVM). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagao entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

O GMR é um granito intrusivo no GVM. Mas, enquanto que este permanece com as mesmas
caracteristicas texturais até ao contacto, o GMR apresenta modificagdes que se traduzem num
ligeiro aumento do tamanho do grdo, passagem dos megacristais de feldspato potassico de
euédricos a subeuédricos e aparecimento de agregados cristalinos de quartzo de aspecto globular,
cor azulada opalescente de cerca de 15mm, idénticos aos do GVM (Ferreira et al., 2000).

O estudo dos encraves microgranulares maficos deste granito apoia a hipoétese da sua origem a
partir de um magma granitico, mais mafico, admitindo-se a intervengao de processos de hibridacéo
entre o magma mais mafico e o magma granitico. O estudo destes encraves, em conjunto com os
do Granito de Braga, pés em evidéncia trés tipos de mecanismos de hibridagdo (modificacdo das
condicdes fisicas de cristalizagéo; transferéncia mecéanica de cristais do hospedeiro granitico para o
componente mafico e permutas quimicas) (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfoldgicos (Assinalar a ordem de relevancia)

E Carsica E Edlica E Fluvial E Geocultural E Glaciaria
Granitica E Litoral E Periglaciaria E Residual Tect()nica
E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica

O bloco pedunculado integrado no LIG tem a particularidade de nao ter a base recoberta por arena nem se se
encontrar ao nivel topografico do terreno.

O local permite ainda a observacdo da paisagem envolvente destacando-se o vale de falha do rio Gerés, com uma
forma tipica em V.
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Interpretagao geomorfolégica

O bloco pedunculado é uma geoforma residual que resulta da actuagdo mais intensa, ao nivel da base do bloco, de
fendmenos de meteorizagdo sendo evidente o ericamento dos gréos (meteorizagao diferencial). O facto de a base
do bloco nao coincidir com o nivel topografico nem estar rodeada de arena ¢é indicativo, por um lado de que o nivel

topografico ja esteve mais elevado e, por outro, que os fendmenos de eroséo terao sido mais intensos do que os de
meteorizagao.

A morfologia do vale do Gerés, percepcionada a partir deste ponto, é resultado do trabalho do rio Gerés que é
controlado tecténicamente pela falha com o mesmo nome.

Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho, sair pela EN 304 em direc¢do a Mosteiro. Logo a saida da vila, seguir,
durante cerca de 8Km, em direcgdo a Anissé/Sra da Lapa, pela EM599 que surge do lado
direito. Passar pela freguesia de Anisso e, na freguesia de Soutelo, virar a direita seguindo a
indicagdo Santuario da Sra da Lapa.
Até aqui o percurso é realizavel por qualquer veiculo, colectivo ou nao, sendo que neste
local ha espacgo de estacionamento.
O acesso directo ao LIG ¢é feito por via pedestre subindo, a partir da capela, até ao topo do
monte.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

Na proximidade do LIG existe um santuario dedicado a Nossa Senhora da Lapa (e que deu nome ao LIG), com
peregrinagao no 2° domingo de Julho. Esta capela foi mandada edificar em 1694, aproveitando os afloramentos
graniticos do local (Vieira, 1923). Assim, o templo corresponde a uma cavidade sob rochas (debaixo e dentro), a
lapa, rematada com uma parede de cantaria granitica.

Restricoes ao uso actual N&o tem.
Estatuto legal []Tem X Naotem

Logistica O local fica a cerca de 8 Km das vilas de Vieira do Minho e da Pévoa do Lanhoso, que apresentam
alguma oferta no ambito da restauragao e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada
informacgao turistica nos respectivos Postos de Turismo. De referir que junto ao santuario existe um

pequeno café mas que funciona apenas ao fim-de-semana.
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Necessidade e possiveis acgoes

Sugere-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a observacéao, particularmente de um leitor de paisagem.
Adicionalmente, poderia ser implementado um percurso pedestre que, partindo do Santuario da Sra da Lapa,
incluisse o LIG e explorasse ndo s6 a questdo geoldgica mas também a relagédo geologia/Homem.

O LIG, apesar da proximidade do santuario, € pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial
pedagogico é de dificil percepgéo, particularmente para professores que ndo conhegam a area. Assim, sugere-se
a realizacdo de uma accao de formacado para professores que explorasse o LIG quer no dominio da
geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagao do valor Patrimonial

O estudo de encraves magmaticos € uma ferramenta essencial para a compreensao da génese e evolugao das
rochas graniticas fornecendo uma variedade de informagdes como, por exemplo, sobre a dinAmica das camaras
magmaticas e da cristalizagdo dos plutdes bem como sobre os varios tipos de interacgéo que se estabelecem
entre magmas félsico e mafico coexistentes (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995; Didier & Barbarin, 1991).

Assim, a rigueza em encraves deste Granito de Moreira de Rei, ja sujeitos a estudos (Veloso, 1994; Veloso &
Dias, 1995), justifica o valor cientifico do LIG. Adicionalmente, a presenca e especialmente a particularidade do
bloco pedunculado (implantado num bloco granitico acima do nivel topografico) elevam o seu valor.

O seu potencial didactico esta relacionado exactamente com o seu valor cientifico. De facto, e particularmente ao
nivel dos ensinos basico e secundario, a formagéo e evolugdo de magmas € apresentada, na maioria das vezes,
de um modo compartimentado e estanque. De modo que o LIG pode ser explorado no sentido de rebater esta
ideia. O proprio Granito de Moreira de Rei apresenta uma variagcao de facies (identificavel deste local para o LIG
"Crasto de Anissd") que também pode ser explorada. Ha ainda a considerar, no dominio do valor didactico, a
interpretacdo da génese da geoforma residual integrada no local e das questdes da tecténica e da sua influéncia
na paisagem .

O seu valor estético advém, por um lado, da beleza e imponéncia das geoformas e, por outro, da vista
panoramica da paisagem.

Por fim, ha ainda a destacar as caracteristicas da Capela da Sra da Lapa, um elemento de cariz religioso que,
embora ndo estando integrado no LIG, se apresenta muito proximo tendo até sido utilizado para a sua
identificagao.
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Registo Fotografico

Bloco pedunculado e Encrave compdsito

Vale em V do Gerés

Capela da Sra da Lapa
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 19-02-2007 Autor Paula Silva
Nome do local Crasto de Anisso Caédigo VM-11
Municipio Vieira do Minho Freguesia Anissé

Mapa topografico 1:25000 57-Pévoa do Lanhoso Coordenadas GPS 29T 0569615 Cota 733m

4606830
B. Caracterizagdo Sucinta
B.1. Magnitude area
B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)
|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
<] Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia <] Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a uma elevacgéo
que ocupa o limite poente do
alvéolo associado as nascentes do
rio Ave.

Implantado neste relevo, de granito
rico em encraves, surge o Castro
de Anissé.

Crasto de Anisso

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 4 C.1.2. Didactico 5 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 4 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG ! FICHA de CARACTERIZACAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformagdo X Fragil || Dactil [ | Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico com rara moscovite, porfirdide de grao médio com frequentes gréos de
quartzo globular (Granito de Moreira de Rei). Os megacristais de feldspato potassico, cujas
dimensdes raramente ultrapassam os 10 cm, definem normalmente uma orientagao de fluxo
que é controlada pela geometria da intrusdo. Apresenta abundantes encraves microgranulares
basicos, centimétricos a métricos, metasedimentares, com formas ovoides e superficies de
contacto arredondadas (Ferreira et al.,, 2000; Ribeiro et al.,, 2000). Em alguns encraves
maficos, os megacristais de feldspato potassico sobrepdem-se ao contacto granito-encrave ou
desenvolvem-se no seu interior.

Observagoes O Granito de Moreira de Rei (GMR) faz parte do maci¢co compdésito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Vieira do Minho (GVM). O macigo, tardi-tectdnico, resulta da ascenséo e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridacdo entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

O GMR é um granito intrusivo no GVM. Mas, enquanto que este permanece com as mesmas
caracteristicas texturais até ao contacto, o GMR apresenta modificagdes que se traduzem num
ligeiro aumento do tamanho do grdo, passagem dos megacristais de feldspato potassico de
euédricos a subeuédricos e aparecimento de agregados cristalinos de quartzo de aspecto globular,
cor azulada opalescente de cerca de 15mm, idénticos aos do GVM (Ferreira et al., 2000).

O estudo dos encraves microgranulares maficos deste granito apoia a hipétese da sua origem a
partir de um magma granitico, mais mafico, admitindo-se a intervencao de processos de hibridacéo
entre 0 magma mais mafico e o magma granitico. O estudo destes encraves, em conjunto com os
do Granito de Braga, p6s em evidéncia trés tipos de mecanismos de hibridagdo (modificagdo das
condigdes fisicas de cristalizagao; transferéncia mecanica de cristais do hospedeiro granitico para o
componente méfico e permutas quimicas) (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Eodlica Fluvial Geocultural E Glaciaria
Granitica E Litoral E Periglaciaria E Residual ETecténica
E Vertente E Vulcanica :' Outra. Qual?

Caracterizagao Geomorfoldgica

O LIG corresponde a uma elevagao que ocupa o limite poente do alvéolo associado as nascentes do rio Ave.
Adicionalmente, integra uma morfologia em bolas graniticas, de dimensdes variadas. Algumas destas bolas
aparecem ainda parcialmente "enterradas", correspondendo o seu topo a superficie topografica, homeadamente as
observadas no topo do crasto definindo peculiares geoformas com aspecto tubular.
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Interpretagdao geomorfolégica

Um alvéolo corresponde a uma pequena depressdo, por vezes quase fechada. Resultam de fenémenos de
alteragdo quimica diferencial do substrato, de acordo com as suas caracteristicas mineralogicas e estruturais,
seguida de uma erosao diferencial entre a rocha sa e a alterada. Este esvaziamento ocorre por etapas, ao longo
dos eixos de drenagem de modo que os cursos de agua possibilitaram, ao mesmo tempo, a evacuagao dos detritos
e um nivel de base local para a evolu¢ao das vertentes (Ferreira, 2004).

Os blocos sdo um exemplo de geoformas formadas como resultado de fenédmenos de meteorizagédo e de erosao. O
processo tem inicio com fenémenos de meteorizagao diferencial que se desenvolvem a partir das descontinuidades
da rocha. De referir, que os granitos dividem-se em blocos cubicos ou paralelepipédicos, conforme o sistema
ortogonal de fracturas que o afecta (Romani & Twidale, 1998). A diversidade de tamanhos dos blocos deste LIG
sugere uma variagdo no espagamento original das diaclases ortogonais.

A alteragdo sub-superficial transforma uma rocha homogénea em dois tipos de material muito diferentes, nucleos
residuais de rocha fresca e uma matriz envolvente de arena. Esta pode entdo ser removida, por erosédo diferencial,
e 0s nucleos residuais serao expostos originando os blocos. Muitos dos blocos deste LIG estardo no seu local
original mas muitos, particularmente os mais pequenos e sem suporte, terdo sido mobilizados, por fenémenos de
vertente.

A meteorizagdo que decorre na periferia dos nucleos residuais, qualquer que seja a variante (desintegragcéo
granular, desintegragdo laminar, descamacéo, etc.), € denominada de meteorizagéo esferoidal (Romani & Twidale,
1998). Neste LIG, é visivel, em alguns dos seus blocos, fendmenos de descamacgao que traduzem o processo de
alteragao responsavel pela génese das geoforma.

O mecanismo descrito continua a actuar sub-superficialmente sendo responsavel pelo desenvolvimento de
geoformas parcialmente "enterradas", expostas apenas no seu topo, coincidente com o nivel topografico e
observaveis no ponto mais elevado do LIG. Aqui podem ainda ser referenciados fendmenos de meteorizagao
diferencial responsaveis pelo aparecimento de geoformas tubulares.

llustragcao
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Cartografia
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho, sair pela EN 304 em direcgdo a Mosteiro. Logo a saida da vila, seguir,
durante cerca de 8Km, em direcgdo a Anissé/Sra da Lapa, pela EM599 que surge do lado
direito. Passar pela freguesia de Anissé e, na freguesia de Soutelo, virar a direita seguindo a
indicagdo Santuario da Sra da Lapa.
Continuar para além do cruzamento que liga a capela e, passados cerca de 500m, virar a
direita no caminho de terra (2° estraddo), chegando cerca de 2Km depois ao sopé do LIG.
O percurso podera ser realizavel por veiculos colectivos pequenos embora a circulagao
esteja dependente das condigdes climaticas. Sob condicbes de média ou elevada
pluviosidade, o acesso fica condicionado.

Visibilidade Elevada.
Outro tipo de valor

O local apresenta valor cultural pois integra o Castro de Anissé. Este ocupa uma area aproximada de 4 hectares,
limitada por trés linhas de muralhas construidas em alvernaria granitica de aparelho regular. O Castro de Anissé
tera tido uma ocupagdo compreendida entre os primeiros séculos a.c. e a Alta Idade Média [http://online.cm-
vminho.pt/patrimonio/vm_content.html].

Usos actuais

O LIG aparece integrado, pela presenca do Castro de Anisso, no percurso Povoamento Castrejo [http://online.
cm-vminho.pt/patrimonio/vm_content.html].

Restricées ao uso actual Nao tem.
Vulnerabilidade

A proximidade de uma pedreira em funcionamento vulnerabiliza o local pois considerando a falta de sensibilidade
para a geodiversidade e geoconservagao normalmente associada a este tipo de actividades, bem como o facto de,
no terreno nao ser possivel identificar os limites da exploracao, rapida e facilmente o local podera sofrer uma
intervengao de exploragao.

Estatuto legal []Tem [X] Naotem

Logistica O local fica a cerca de 10 Km de Vieira do Minho e da Pévoa do Lanhoso, que apresentam alguma
oferta no @mbito da restauragéo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada informagao
turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

Propde-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a observacao, particularmente de um leitor de paisagem.

O LIG, apesar da presencga do castro, é pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagdgico é de
dificil percepgao, particularmente para professores que ndo conhegcam a area. Assim, sugere-se a realizacao de
uma acgao de formagéo para professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da
geoconservagao.
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Justificagdo do valor Patrimonial

O estudo de encraves magmaticos é uma ferramenta essencial para a compreensao da génese e evolugcao das
rochas graniticas fornecendo uma variedade de informagdes como, por exemplo, sobre a dinamica das camaras
magmaticas e da cristalizagdo dos plutdes bem como sobre os varios tipos de interacgdo que se estabelecem
entre magmas félsico e mafico coexistentes (Veloso, 1994; Veloso & Dias, 1995; Didier & Barbarin, 1991).

Assim, a rigueza em encraves deste Granito de Moreira de Rei, ja sujeitos a estudos (Veloso, 1994; Veloso &
Dias, 1995), justifica o valor cientifico do LIG. Ha ainda a considerar a particularidade das geoformas presentes
no seu topo e os fendmenos de disjungéo esferoidal a grande escala.

Este LIG permite a exploragdo de aspectos a diferente escala. Assim, para além dos ja referidos, desenvolvidos
a escala do afloramento, permite a observagdo do alvéolo do rio Ave, desenvolvido a escala da paisagem. O
facto de estes alvéolos serem formas caracteristicas do relevo minhoto incrementa assim o seu valor cientifico.

O seu potencial didactico esta relacionado exactamente com o seu valor cientifico. De facto, e particularmente ao
nivel dos ensinos basico e secundario, a formagéo e evolugdo de magmas é apresentada, na maioria das vezes,
de um modo compartimentado e estanque. Este LIG, com uma area significativa para trabalho de campo, pode
ser explorado no sentido de rebater esta ideia. O préprio Granito de Moreira de Rei apresenta uma variagcédo de
facies (identificavel deste local para o LIG "Lapa") que também pode ser explorada. Ha ainda a considerar, no
dominio do valor didactico, a exploragao dos aspectos ligados com a génese do alvéolo das cabeceiras do Ave.

O valor estético do LIG advém, por um lado, da beleza e imponéncia das geoformas e, por outro, da vista
panoramica da paisagem.

Por fim, ha ainda a destacar a presenca do Castro de Anissé, um elemento de cariz cultural.
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Registo Fotografico

Vista Panoramica do topo do LIG (QTVR)

Geoformas graniticas peculiares (topo do LIG)

Diversidade de encraves
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 21-02-2007 Autor Paula Silva

Nome do local Afloramento Metasedimentar de Anjos Caédigo VM-12

Municipio Vieira do Minho Freguesia Anjos

Mapa topografico 1:25000 58-Salto Coordenadas GPS 29T 0577343 Cota 636m
4605698

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude local isolado

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia <] Tecténica
|| Geocultural | | Museus e Colecgdes | | Recursos Minerais/Mineiro
|| Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia [<| Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a uma barreira de estrada
que expde metassedimentos da Unidade de Vila
Nune (terrenos aloctones).

Afloramento metasedimentar de Anjos
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 0

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 6 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagio 2 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG I FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante [ Pluténico [J Vulcanico X Metamérfico [ Sedimentar

Deformagido < Fragil | Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geolégica
Ambiente Metamérfico

Litologia e Textura Quartzofilitos (Unidade de Vila Nune). A estratificacdo € paralela a foliagdo principal
(Ribeiro et al., 2000).

Observagées A Unidade de Vila Nune é essencialmente constituida por quartzofilitos com intercalagbes de
quartzitos, mais abundantes na base da unidade. Corresponde a terrenos aléctones, embora
na area da Carta Geoldgica, onde esta localizado o LIG, ndo seja possivel observar o
carreamento basal desta unidade, que aflora em cunha entre dois macigos graniticos. A sua
classificagdo como aldéctone resulta de um conjunto de factores. Por um lado, a sua
continuidade para sul, na folha 10-A, onde foi definida a unidade e observado o respectivo
carreamento, por outro, a analise comparativa quer das respectivas caracteristicas litologicas
quer da sua deformagéao (Ribeiro et al., 2000).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Estratigrafia (Assinalar na coluna estratigrafica o periodo ou outra divisdao correspondente)

Cenozoico | Holocénico  Mesozéico [ | Cretacico Paleozéico | | Pérmico __| Proterozéico
|| Pleistocénico ] Jurassico __| carbénico | Arcaico
__| Pliocénico "] Triassico __| Devénico
[ Miocénico X sildrico
|| Oligocénico | Ordovicico
|| Eocénico [_| cambrico
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EM 526, em direccdo a Agra. Passar pelas freguesias de
Pinheiro e Vilar-Chao. Em Anjos procurar a igreja em frente da qual se localiza o LIG.

Visibilidade Elevada.

Restricoes ao uso actual N&o tem.

Estatuto legal []Tem [X] Nzotem

Logistica O local fica a cerca de 12 Km de Vieira do Minho e de Cabeceiras de Basto, que apresentam
alguma oferta no ambito da restauracdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada
informacao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis ac¢oes

O LIG é pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagogico é de dificil percepgao,
particularmente para professores que ndo conhegam a area. Assim, sugere-se a realizagdo de uma acgéo de
formacgéo para professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagdo do valor Patrimonial

O principal valor cientifico deste local prende-se com a raridade deste tipo de litologias na area de estudo
(concelho de Vieira do Minho) que é dominada pelos granitos. Do ponto de vista didactico, particularmente para
dominios formais, ha a ressaltar ndo s6 o aspecto litolégico mas também, face ao caracter aléctone destes
terrenos, a questao da tectonica.

Bibliografia

Ribeiro M.L.; Noronha F.; Martins H.C. & Almeida A. (2000). Carta Geolégica de Portugal na escala de 1/50000.
Noticia Explicativa da folha 6-C (Cabeceiras de Basto). Departamento de Geologia, Instituto Geoldgico e Mineiro,
Lisboa. 48 p.
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 21-02-2007 Autor Paula Silva

Nome do local Contacto metasedimentos-granitos de Agra Codigo VM-13

Municipio Vieira do Minho Freguesia Rossas

Mapa topografico 1:25000 58-Salto Coordenadas GPS 29T 0580006 Cota 749m
4605967

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude local isolado

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia <] Tecténica
|| Geocultural | | Museus e Colecgdes | | Recursos Minerais/Mineiro
|| Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia [<| Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a uma barreira
de estrada que expde
metasedimentos aloctones e
granitos sendo possivel observar
um complexo contacto entre essas
litologias.

Contacto metasedimentos-granitos de Agra

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 0
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 0

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 6 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagio 2 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIGHI FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico X Metamérfico [ Sedimentar

Deformagido [< Fragil | Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo
Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Granito de duas micas, de grao grosseiro (Granito de Anjos).
Observacoes O Granito de Anjos € um granito sin-tecténico (Ribeiro et al., 2000).

Ambiente Metamoérfico

Litologia e Textura Quartzofilitos (Unidade de Vila Nune). A estratificacdo € paralela a foliagdo principal
(Ribeiro et al., 2000).

Observagées A Unidade de Vila Nune é essencialmente constituida por quartzofilitos com intercalagdes de
quartzitos, mais abundantes na base da unidade. Corresponde a terrenos aldctones, embora
na area da Carta Geologica de Portugal, onde esta localizado o LIG, ndo seja possivel
observar o carreamento basal desta unidade, que aflora em cunha entre dois macicos
graniticos. A sua classificacdo como aléctone resulta de um conjunto de factores. Por um
lado, a sua continuidade para sul, na folha 10-A, onde foi definida a unidade e observado o
respectivo carreamento, por outro, a analise comparativa quer das respectivas caracteristicas
litoldégicas quer da sua deformacgéo (Ribeiro et al., 2000).

Fenémenos relacion m form roch

Fracturagao Sao varios os alinhamentos de fractura que afectam a area onde se integra o LIG. Destaca-se os
sistemas N20 a N30E e o N-S, aproveitados para a instalacdo de fildes de quartzo, presentes na
proximidade do LIG (Ribeiro et al., 2000).

Caracterizagao por contetudo ou frameworks

Estratigrafia (Assinalar na coluna estratigrafica o periodo ou outra divisao correspondente)

Cenozdico )0 ocenico  Mesozoico ] Cretacico Paleozéico [ | Pérmico __| Proterozéico
|| Pleistocénico ] Jurassico || carbénico | Arcaico
__| Pliocénico ] Triassico || Devénico
[_] Miocénico > silarico
|| Oligocénico | Ordovicico
|| Eocénico [_| cambrico
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EM 526, em direccdo a Agra. Passar pelas freguesias de
Pinheiro, Vilar do Chéao, Anjos e Agra. Ao sair desta virar na primeira estrada a esquerda.
Seguir nesta até que termina o pavimento em asfalto seguindo depois pelo estradao, durante
cerca de 1,5 Km, até que, ap6és uma curva marcada por um grande carvalho, surge do lado
direito, o LIG.
O percurso é realizavel por veiculos colectivos sendo que o espago de estacionamento é
reduzido.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

Outros elementos de indole geolégica podem ser referenciados, nomeadamente os fildes de quartzo que cortam
discordantemente o granito.

Restrigbes ao uso actual Nao tem.

Estatuto legal []Tem [X N3o tem

Logistica O local fica a cerca de 14Km de Vieira do Minho e de 10Km de Cabeceiras de Basto, que
apresentam alguma oferta no admbito da restauragdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser
encontrada informacéao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

O LIG néo é conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagégico é de dificil percepc¢éo, particularmente
para professores que ndo conhegam a area. Assim, sugere-se a realizagdo de uma acgéo de formagao para
professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagao do valor Patrimonial

Este LIG apresenta valor cientifico e didactico. O valor cientifico esta relacionado nao tanto com a presenca de
metasedimentos al6ctones, litologia rara na area de estudo (concelho de Vieira do Minho), mas principalmente
com a presenga de um contacto granito-metasedimentos. Este tipo de contacto é, de facto, invulgar na area de
estudo. Por outro lado, ha a considerar a complexidade do referido contacto que apresenta imbrincagbes das
duas litologias e com pontos onde parece ter havido fendmenos de recristalizagdo. Assim, este LIG evidencia a
diversidade e complexidade dos fendmenos geoldgicos que ocorrem na Terra.

O LIG que apresenta um valor cientifico apenas médio destaca-se pelo seu valor didactico mais elevado,
principalmente para dominios de educacgao formal do ensino secundario. Todas as questdes que o valorizam, do
ponto de vista cientifico, sdo potenciais elementos educativos que, bem explorados, poderdo ajudar a construir
uma no¢ao mais realista e integradora dos acontecimentos geoldgicos do planeta.

Bibliografia
Ribeiro M.L.; Noronha F.; Martins H.C. & Almeida A. (2000). Carta Geolégica de Portugal na escala de 1/50000.

Noticia Explicativa da folha 6-C (Cabeceiras de Basto). Departamento de Geologia, Instituto Geoldgico e Mineiro,
Lisboa. 48 p.
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 25-03-2007 Autor Paula Silva

Nome do local Candosa Caédigo VM-14

Municipio Vieira do Minho Freguesia Rossas

Mapa topografico 1:25000 58-Salto Coordenadas GPS 29T 0578205 Cota 496m
4604193

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude local isolado

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
<] Geocultural | |Museus e Colecgées | | Recursos Minerais/Mineiro
Xl Geomorfologia [ | Paleontologia | | Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG, integrado no percurso pedestre
Moinhos do Ave, corresponde a uma area
que integra um troco do rio Ave. Inclui ainda
a Cascata da Candosa.

Cascata da Candosa
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 5

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 1 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 3 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagio 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIGH FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [ Vulcanico []Metamérfico [ Sedimentar
Deformagio < Fragil | Dactil [ Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geoldgica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico, porfirdide com megacristais de feldspato potassico numa matriz de
grao muito grosseiro (Granito de Vieira do Minho). Os megacristais, de contorno mal definido,
apresentam dimensdes que podem chegar até 10 cm. (Ribeiro et al., 2000).

Observagoes O Granito de Vieira do Minho (GVM) faz parte do maci¢o compdésito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Moreira de Rei (GMR). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagdo entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks
Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica Fluvial Geocultural E Glaciaria
|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETecténica
g

Vertente E Vulcéanica :l Outra. Qual?

Caracterizagao Geomorfoldgica

O LIG corresponde a um area que integra um trogo do rio Ave. Assim, é possivel a observagao ndo s6 de marmitas
de gigante mas também de uma queda de agua com cerca de 9m, a Cascata da Candosa. A area do LIG é ainda
marcado pela presencga no leito do rio de numerosos blocos de tamanho diverso.

Interpretagao geomorfolégica

As geoformas de eroséo fluvial presentes sdo um testemunho da dindmica fluvial e respectiva evolugdo. Os blocos
presentes no leito sdo, por outro lado, resultado da ocorréncia de fendmenos de vertente. A area do LIG
corresponde a um nick point, como pode ser comprovado pela observagdo do modelo 3D do terreno.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EN 304, em direc¢do a Rossas. Passar o lugar de Santa Marta e em
Pombal, virar a esquerda. Seguir pela EM 527, no sentido da igreja paroquial de Rossas. Depois
de passar a igreja seguir a direita pelo CM 1424, até Lamedo. Aqui pedir indicagdes aos locais
relativamente ao inicio do trilho pedestre Moinhos do Ave. Seguir com muito cuidado as
marcagdes do trilho e, ao fim de cerca de 1Km, surge a cascata da Candosa, integrada no LIG. O
acesso a aldeia de Lamedo s6 é possivel a veiculos ligeiros ou todo-o-terreno sendo que mesmo
para estes existe pouco espaco de estacionamento.

Visibilidade Elevada.
Outro tipo de valor

O LIG integra moinhos de agua, pequenos edificios de planta rectangular frequentemente construidos com rude
aparelho granitico, que proliferaram a partir dos séculos XVII-XVIIl com a difusdo do cultivo do milho. Os moinhos
inventariados em Vieira do Minho, nomeadamente os do nucleo da Candosa, s&do, na sua maioria, do tipo de
“moinho de rodizio horizontal com penas, de propulsao inferior” [http://online.cm-vminho.pt/patrimonio/vm_content.
html].

Usos actuais

O LIG aparece integrado no percurso pedestre Moinhos do Ave.

Restricdes ao uso actual  Perigosidade em alguns pontos do trilho de acesso ao LIG.
Estatuto legal []Tem [X Nao tem
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Logistica O local fica a cerca de 12 Km de Vieira do Minho e de Cabeceiras de Basto, que apresentam
alguma oferta no ambito da restauragdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada
informacao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

O local poderia ser explorado através da requalificagdo do percurso pedestre Moinhos do Ave que apresenta,
por um lado, sinalizagdo muito deficiente e, por outro, alguns pontos de passagem um pouco perigosos.
Adicionalmente poderia ser criada de uma infra-estrutura, no LIG, de apoio a observagdo como por exemplo, um
painel informativo.

O LIG, apesar da presenga da Cascata da Candosa, € pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial
pedagogico é de dificil percepcéo, particularmente para professores que ndo conhegam a area. Assim, sugere-se
a realizacdo de uma acgdo de formagdo para professores que explorasse o LIG quer no dominio da
geodiversidade quer da geoconservagao.

Justificagdo do valor Patrimonial

A interpretacdo da morfologia do LIG permite reconstituir a histéria desta regido sendo que a presenga do nick
point constitui um elemento de valor cientifico.

O potencial didactico é elevado pois permite abordar a questao da erosao remontante dos vales fluviais e rebater
a nogao de que o processo de erosao se desenvolve num sentido montante-jusante.

Adicionalmente, o LIG aparece integrado no percurso pedestre Moinhos do Ave que permite, ao longo do trilho,
o contacto com outras litologias (metasedimentos da Unidade de Vila Nune e Granito de Anjos).

A presenca dos moinhos de agua (mote para o titulo do percurso pedestre) representa um elemento de cariz
cultural que potencia o valor do LIG.

Bibliografia

Noronha F.; Dias G.; Almeida A.; Ferreira N. & Martins H.C.B. (2000). Syn- and late-tectonic plutonism: Vieira do
Minho — Celorico de Basto — Cabeceiras de Basto region. In: Variscan Plutonism in the Central Iberian Zone
(Northern Portugal). Guidebook of the Eurogranites’ 2000 Field Meeting (Eds. G. Dias, F. Noronha & N. Ferreira),
Braga. pp 67-103.

Patriménio Arqueolégico e Arquitecténico de Vieira do Minho. Acedido em 2007, em http://online.cm-vminho.pt/
patrimonio/vm_content.html

Ribeiro M.L.; Noronha F.; Martins H.C. & Almeida A. (2000). Carta Geolégica de Portugal na escala de 1/50000.
Noticia Explicativa da folha 6-C (Cabeceiras de Basto). Departamento de Geologia, Instituto Geoldgico e Mineiro,
Lisboa. 48 p.
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Registo Fotografico

Diferentes perspectivas do LIG "Candosa" evidenciando fendmenos de vertente

Moinhos do Ave

Cascata da Candosa
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 25-03-2007 Autor Paula Silva

Nome do local Miradouro do Castelo Codigo VM-15

Municipio Vieira do Minho Freguesia Rossas

Mapa topografico 1:25000 58-Salto Coordenadas GPS 29T 0578270 Cota 726m
4603377

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude miradouro

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
<] Geocultural | | Museus e Colecgdes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG, implantado num antigo
povoado castrejo, o Castro do
Castelo, corresponde a um ponto
de observacgao do perfil do rio Ave.

Miradouro do Castelo
C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 3 C.1.2. Didactico 4 C.1.3. Cultural 4
C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 3 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)
C.3.1. Estado de conservagdo 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIGHI FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar
Deformacio < Fragil || Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo

Caracterizagao geoldgica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico, porfirdide com megacristais de feldspato potassico numa matriz de
grdo muito grosseiro (Granito de Vieira do Minho). Os megacristais, de contorno mal definido,
apresentam dimensdes que podem chegar até 10 cm (Ribeiro et al., 2000).

Observagoes O Granito de Vieira do Minho (GVM) faz parte do maci¢o compoésito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Moreira de Rei (GMR). O macico, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagdo entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica Fluvial E Geocultural E Glaciaria
|:|Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETecténica
g

E Vertente E Vulcénica :' Outra. Qual?

Caracterizagao Geomorfoldgica

O LIG permite ndo sé a identificacdo do vale em V do rio Ave mas também a observagédo do LIG "Candosa"
correspondente a um nick point, bem visivel a partir deste local. E possivel observar o contraste morfologico a
montante e jusante do nick point. Observam-se também os numerosos blocos que ocupam o vale e o leito.

Interpretagao geomorfolégica

A morfologia em V do vale, percepcionada a partir deste local, é resultado do trabalho do rio Ave. O trogo do rio
Ave, observado a partir do LIG, mostra igualmente um trabalho de erosdo remontante responsavel pelo
desenvolvimento do nick point associado ao LIG "Candosa”.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EM 526, em direc¢ao a Agra. Passar pelas freguesias de Pinheiro,
Vilar do Ché&o, Anjos e Agra. Ao sair desta virar na primeira estrada a direita, em direccao a
Calvos. Seguir nesta durante cerca de 2Km e virar no 2° estradao, a direita, depois do cemitério
subindo até ao sopé do Monte do Castelo. A partir daqui, o percurso sera pedestre até ao ponto
mais alto do monte.

Até ao inicio do estradao, o percurso é realizavel por veiculos colectivos sendo que o espago de
estacionamento é reduzido.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

O local apresenta valor cultural pois integra o Castro Monte do Castelo. Este possui duas linhas de muralhas
concéntricas no interior das quais podem facilmente ser encontrados fragmentos de ceradmica doméstica e de
construgéo de tipologias "castrejas" e romanas. O Castro Monte do Castelo encontra-se em vias de classificagéo
como Imoével de Interesse Publico [http://online.cm-vminho.pt/patrimonio/vm_content.html].

Adicionalmente, outros elementos de indole geolégica podem ser apontados, nomeadamente aspectos
relacionados com processos de meteorizagao fisica (descamagao) bem visiveis no local.

Usos actuais

O LIG aparece integrado, pela presenca do Castro Monte do Castelo, no percurso Povoamento Castrejo ([ttp://
online.cm-vminho.pt/patrimonio/vm_content.html].

Restrigoes ao uso actual Nao tem.

Estatuto legal [ Tem [X] N3o tem

Logistica O local fica a cerca de 15Km de Vieira do Minho e a cerca de 10Km de Cabeceiras de Basto que
apresentam alguma oferta no ambito da restauragdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser
encontrada informacao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

A classificagdo do Castro Monte do Castelo como Imével de Interesse Plblico sera um passo importante na
conservagao deste LIG e, rentabilizando o seu valor, sugere-se a criagdo de uma infra-estrutura de apoio a
observagédo, como um painel informativo sobre o Imével de Interesse Publico mas que também faca uma
leitura da paisagem.

O LIG, apesar da presencga do castro, é pouco conhecido na regido e, como tal, o seu potencial pedagdgico é de
dificil percepgao, particularmente para professores que ndo conhegcam a area. Assim, sugere-se a realizacao de
uma acgao de formacgdo para professores que explorasse o LIG quer no dominio da geodiversidade quer da
geoconservagao.

Justificagao do valor Patrimonial

O LIG, ao permitir a observagédo do perfil do rio Ave possibilita uma percepgéo integradora dos processos de
erosao fluvial e do seu papel na definicdo e evolugdo da paisagem.

Assim, para além do valor cénico, o LIG apresenta valor cientifico e principalmente valor didactico. O potencial
didactico esta relacionado com a exploragao do fendmeno de erosdo remontante. Essa abordagem é importante
pois normalmente o processo de eroséo é entendido como se desenvolvendo num sentido montante-jusante e
nao no sentido jusante-montante.

Por fim, ha ainda a destacar a presenca do Castro Monte do Castelo, um elemento de cariz cultural.
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Registo Fotografico

Vista Panoramica do Miradouro do Castelo

112



FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho Data 26-04-2007 Autor Paula Silva

Nome do local Ovo da Rainha Codigo VM-16

Municipio  Vieira do Minho Freguesia Rossas

Mapa topografico 1:25000  58-Salto Coordenadas GPS 29T 0578474 Cota 631m
4603220

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude local isolado

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia || Tecténica
|| Geocultural | | Museus e Colecgbes | | Recursos Minerais/Mineiro
<] Geomorfologia | | Paleontologia || Outra

|| sedimentologia [ | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

O LIG corresponde a um bloco
granitico de forma e dimensao
excepcionais, conhecido localmente
como "Ovo da Rainha".

Ovo da Rainha

C. Avaliagao Prévia

C.1. Valor Intrinseco (0 - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)
C.1.1. Cientifico 2 C.1.2. Didactico 2 C.1.3. Cultural 2
C.1.4. Ecolégico O C.1.5. Estético 4

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 6 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)
C.2.2. Visibilidade 5 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)
C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1 (1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)
C.3. Necessidade de Protecgao (1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)

C.3.1. Estado de conservagao 3 C.3.2. Vulnerabilidade 1
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Tipo de LIG I FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante [ Pluténico [ vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar

Deformagido [< Fragil | Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo
Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico, porfirdide com megacristais de feldspato potassico numa matriz de grao
muito grosseiro (Granito de Vieira do Minho). Os megacristais, de contorno mal definido,
apresentam dimensdes que podem chegar até 10 cm. Contém encraves metasedimentares e
microgranulares maficos (Ferreira et al., 2000; Noronha et al., 2000).

Observacoes O Granito de Vieira do Minho (GVM) faz parte do maci¢o compdésito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Moreira de Rei (GMR). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagcdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagao entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

Caracterizagao por contetudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica E Fluvial Geocultural E Glaciaria
Granitica E Litoral Periglaciaria E Residual ETecténica
9

E Vertente E Vulcanica (] Outra. Qual?

Caracterizagdao Geomorfolégica
Bloco de granito de dimensao excepcional com a forma caracteristica de um ovo.

Interpretagao geomorfolégica

Os blocos sdo um exemplo de geoformas formadas como resultado de fendmenos de meteorizagdo e erosdo. O
processo tem inicio com fendmenos de meteorizagao diferencial que se desenvolvem a partir das descontinuidades
da rocha. De referir, que os granitos dividem-se em blocos cubicos ou paralelepipédicos, conforme o sistema
ortogonal de fracturas que o afecta (Romani & Twidale, 1998).

A alteragdo sub-superficial transforma uma rocha homogénea em dois tipos de material muito diferentes, nucleos
residuais de rocha fresca e uma matriz envolvente de arena. Esta pode entdo ser removida, por erosédo diferencial, e
0s nucleos residuais serdo expostos originando os blocos, tal como o que aqui se apresenta. Apesar de dois
processos distintos estarem envolvidos no mecanismo de formacgao dos blocos, eles ndo ocorrem separados e
diferenciados no tempo (Romani & Twidale, 1998).

A geoforma, aqui classificada como LIG, ter-se-a formado pelo mecanismo acima descrito sendo de dar relevancia a
alguns dos seus aspectos particulares.

O diametro e espagamento de nucleos residuais e, consequentemente dos blocos, fornece uma indicagdo sobre o
espacamento original das diaclases ortogonais que, neste caso, seria amplo. Por outro lado, localiza-se numa
superficie horizontal e evidencia enraizamento.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EM 526, em direccdo a Agra. Passar pelas freguesias de Pinheiro,
Vilar-Chao, Anjos e Agra. Ao sair desta virar na primeira estrada a direita, em direccdo a Calvos.
Seguir nesta durante cerca de 2Km. O LIG surge do lado esquerdo.
O percurso é realizavel por veiculos colectivos sendo que o espago de estacionamento é reduzido.

Visibilidade  Elevada.

Outro tipo de valor

O LIG apresenta valor cultural pois existe uma lenda associada a origem da fenda existente no topo do bloco
(Fernandes, 2005). Reza assim a Lenda da Moura Encantada,

"Andava por ali uma linda moura, embora ja velhinha (talvez descendente dos arabes aquando da sua estadia no
castro), a estender ao sol meadas de ouro. Nisto surgiram dois grupos de homens inimigos entre si, ja com rixas
antigas, um das bandas de Bucos e outro dos lados de S.Frutuoso (Calvos) a lutar pela posse do Castelo. Avistando-
os la do cimo do penedo, a velha moura, com os seus poderes de génio magico, fez abrir o penedo e ai se recolheu
com as suas meadas de ouro, ficando la dentro encantada para sempre."

Interessante ainda € a toponimia do penedo. A explicagao para o nome, dizem os locais, vem da comparagao com os
ovos colocados pela Rainha das abelhas, que se mantém inicialmente numa posi¢ao vertical.

Restrigoes ao uso actual N&o tem.

Estatuto legal []Tem [X] N3zotem

Logistica O local fica a cerca de 15Km de Vieira do Minho e a 10 Km de Cabeceiras de Basto, que apresentam
alguma oferta no ambito da restauragdo e alojamento. Em ambas as vilas pode ser encontrada
informacao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis ac¢oes

Uma accgao de valorizagdo, ja em curso, € a edicdo de uma colecgao de vinte postais intitulada "Visées da Cabreira", a
venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em acg¢ao", desenvolvido
por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho. Esta mostra, que inclui o LIG, foi montada com o
objectivo de valorizar o patrimoénio geoldgico da Serra da Cabreira, tematica abordada na disciplina de Biologia e
Geologia, isto €, no dominio da educacao formal. Adicionalmente foi produzido um pequeno librete que apresenta, de
uma forma muito simples, os locais seleccionados e respectiva geologia (Silva, 2006).

Outra das possibilidades de valorizagdo seria a criagdo de um itinerario tematico com o titulo, por exemplo, de
Penedos com Histéria onde o LIG pudesse ser incluido.

Justificagdo do valor Patrimonial

O LIG embora de valor cientifico baixo vale pela sua imponéncia pois apesar de este tipo de geformas nao ser rara na
area de estudo, o seu tamanho e forma tornam-no especial. A imponéncia da forma, por outro lado, aparece
associado um valor estético.

O publico em geral, esta mais sensivel a importancia e conservagao de locais onde a grandiosidade seja o elemento
primordial. Neste sentido este local podera ser explorado, em dominios didacticos ndo formais, potenciando uma
maior sensibilizagdo para a importancia da geologia, da geodiversidade e da geoconservagao, em geral.
Adicionalmente ha a registar os elementos de indole cultural que incrementam o valor do local.
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Registo Fotografico

Ovo da Rainha - diferentes perspectivas.
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FICHA de IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO SUCINTA e AVALIAGAO PREVIA de POTENCIAIS LIG's

Area de estudo Concelho de Vieira do Minho

A. Identificagao

Nome do local Penedo da Santa

Municipio Vieira do Minho

Mapa topografico 1:25000 43-Terras de Bouro

B. Caracterizagdo Sucinta

B.1. Magnitude area

B.2. Conteudo (frameworks geolégicos)

|| Estratigrafia || Hidrogeologia

|| Geocultural || Museus e Colecgoes
<] Geomorfologia | | Paleontologia

|| sedimentologia | | Petrologia/Mineralogia

B.3. Breve apresentagéao

Bloco de granito de tamanho colossal, que se
destaca na paisagem, conhecido localmente
como Penedo da Santa.

C. Avaliagao Prévia

Data 28-04-2007 Autor Paula Silva

Codigo VM-17

Freguesia Eira Vedra

Coordenadas GPS 29T 0570822 Cota 563m

4611318
|| Tecténica
|| Recursos Minerais/Mineiro
| Outra

Penedo da Santa

C.1. Valor Intrinseco (0O - nulo; 1 - muito baixo; 2 - baixo; 3 - médio; 4 - elevado; 5 - muito elevado)

C.1.1. Cientifico 2 C.1.2. Didactico

4 C.1.3. Cultural 2

C.1.4. Ecolégico 0 C.1.5. Estético 3

C.2. Uso Potencial

C.2.1. Acessibilidade 4 (1 — pedestre dificil; 2 — p intermédio; 3 — p facil; 4 — TT; 5 — Ligeiro; 6 — Autocarro)

C.2.2. Visibilidade 1 (1 — muito dificil; 2 — dificil; 3 — médio; 4 — elevado; 5 — muito elevado)

C.2.3. Uso de outros valores naturais ou culturais 1

C.3. Necessidade de Protecgao

(1 — baixo, 2 — médio; 3 — elevado)

(1 — baixa, 2 — média; 3 — elevada)

C.3.1. Estado de conservagio 2 C.3.2. Vulnerabilidade 2
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Tipo de LIGHI FICHA de CARACTERIZAGAO dos LIG's
Caracterizagao e Interpretagao

Enquadramento geolégico geral

Ambiente dominante X Pluténico [J Vulcanico [ Metamérfico [ Sedimentar

Deformagido [< Fragil | Ductil || Mista Localizagdo: Macico Antigo
Caracterizagao geolégica
Ambiente Pluténico

Litologia e Textura Monzogranito biotitico, porfirdide com megacristais de feldspato potassico numa matriz de
grdo muito grosseiro (Granito de Vieira do Minho). Os megacristais, de contorno mal definido,
apresentam dimensdes que podem chegar até 10 cm. Contém encraves metasedimentares e
microgranulares maficos (Ferreira et al., 2000; Noronha et al., 2000).

Observacoes O Granito de Vieira do Minho (GVM) faz parte do macigo compdsito de Vieira do Minho que agrega
também o Granito de Moreira de Rei (GMR). O macigo, tardi-tectonico, resulta da ascensao e
instalagdo sub-contemporanea de dois magmas graniticos distintos (provavelmente, o GVM resulta
de crusta heterogénea, média a inferior, enquanto que o GMR resultara de um processo de
hibridagao entre o manto e magma de origem crustal) (Noronha et al., 2000).

Caracterizagao por conteudo ou frameworks

Geomorfologia

Frameworks Geomorfolégicos (Assinalar a ordem de relevéncia)

E Carsica E Edlica E Fluvial E Geocultural E Glaciaria
Granitica | | Litoral | |Periglacidria | | Residual [ Irecténica
E Vertente E Vulcanica :l Outra. Qual?

Caracterizagao Geomorfoldgica

Bloco de granito de dimensao excepcional recoberta na base por arena.

Interpretagao geomorfolégica

Os blocos sdo um exemplo de geoformas formadas como resultado de fendmenos de meteorizagédo e erosado. O
processo tem inicio com fenémenos de meteorizagdo diferencial que se desenvolvem a partir das descontinuidades
da rocha. De referir, que os granitos dividem-se em blocos cubicos ou paralelepipédicos, conforme o sistema
ortogonal de fracturas que o afecta (Romani & Twidale, 1998).
A alteragdo sub-superficial transforma uma rocha homogénea em dois tipos de material muito diferentes, nucleos
residuais de rocha fresca e uma matriz envolvente de arena. Esta pode entdo ser removida, por eroséao diferencial,
€ 0s nucleos residuais serdao expostos originando os blocos, tal como o0 que aqui se apresenta. Apesar de dois
processos distintos estarem envolvidos no mecanismo de formagao dos blocos, eles ndo ocorrem separados e
diferenciados no tempo (Romani & Twidale, 1998).
A geoforma, aqui classificada como LIG, ter-se-a formado pelo mecanismo acima descrito sendo de dar relevancia
a alguns dos seus aspectos particulares.
O didmetro e espagamento de nucleos residuais e, consequentemente dos blocos, fornece uma indicagao sobre o
espagamento original das diaclases ortogonais que, neste caso, seria amplo.
A meteorizagao que decorre na periferia dos nucleos residuais, qualquer que seja a variante (desintegragéo
granular, desintegragdo laminar, descamacéo, etc.), € denominada de meteorizagéo esferoidal (Romani & Twidale,
1998). Neste caso, ainda é visivel a presenga de arena a envolver a base da geoforma e de gréos ericados na
superficie do bloco o que, em conjunto, indica desintegracdo granular. Estes dados sugerem que os fendmenos de
meteorizagdo terdo avangado mais rapidamente do que os de erosdo, emergindo o Penedo da Santa como o
nucleo mais resistente a meteorizagao.
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Uso e Gestao

Acessibilidade Em Vieira do Minho sair, pela EM 528, em direcgao a Eira Vedra. Ao fim de cerca de 1Km virar a
esquerda na direccdo de Postemido e virar, de seguida, na segunda estrada a direita em direcgéo a
Picoto. Continuar nesta direccdo até chegar a um estraddo. Seguir neste durante cerca de 1Km até
que surge o Penedo da Santa do lado direito.
O acesso ao lugar de Picoto e ao LIG n&o é possivel a veiculos colectivos. A circulagdo no estradao
também & muito condicionada sendo que, provavelmente, sé veiculos todo-o-terreno poderao
circular.

Visibilidade Elevada.

Outro tipo de valor

A toponimia do penedo "dizem vir de ter vivido longos anos & sua sombra uma mulher cheia de virtude e aureolada
de santidade" (Vieira, 1923).

Adicionalmente pode ser referido um elemento de indole geoldgico, a presenga de encraves que conferem valor
petroldgico.

Restricdoes ao uso actual N&o tem.

Vulnerabilidade

O uso do local enquanto LIG, sem qualquer intervengéo, apresenta um certo grau de vulnerabilidade pois podera
potenciar os processos de meteorizagéo e eroséo do local.

Estatuto legal [ Tem [X] N3o tem

Logistica O local fica muito proximo de Vieira do Minho, que apresenta alguma oferta no ambito da restauracao e
alojamento. De referir ainda a proximidade, cerca de 15 km, do Gerés onde a oferta € maior. Em ambas
as vilas referidas pode ser encontrada alguma informacgao turistica nos respectivos Postos de Turismo.

Necessidade e possiveis acgoes

Uma accao de valorizagdo, ja em curso, € a edicdo de uma colecgao de vinte postais intitulada Visoes da Cabreira, a
venda no Posto de Turismo de Vieira do Minho, elaborada no ambito do projecto "Geologia em acgéo", desenvolvido
por alunos da Escola Secundaria com 3°Ciclo de Vieira do Minho . Esta mostra, que inclui o LIG, foi montada com o
objectivo de valorizar o patrimoénio geolégico da Serra da Cabreira, tematica abordada na disciplina de Biologia e
Geologia, isto €, no dominio da educagao formal. Adicionalmente foi produzido um pequeno librete que apresenta, de
uma forma muito simples, os locais seleccionados e respectiva geologia (Silva, 2006).

Outra das possibilidades de valorizagdo seria a criagdo de um itinerario tematico com o titulo, por exemplo, de
Penedos com Histéria onde o LIG pudesse ser incluido.

Justificagdo do valor Patrimonial

O LIG vale pela sua imponéncia pois embora este tipo de geformas ndo seja rara na area de estudo, o seu colossal
tamanho tornam-no especial. Adicionalmente, e do ponto de vista quer cientifico quer didactico pode ser considerado
o facto de os processos responsaveis pela sua génese ainda estarem activos e bem visiveis na sua base.

A imponéncia da forma, por outro lado, aparece associado um valor estético.

O publico em geral, esta mais sensivel a importancia e conservagao de locais onde a grandiosidade seja o elemento
primordial. Neste sentido este local podera ser explorado, em dominios didacticos ndo formais, potenciando uma
maior sensibilizagdo para a importancia da geologia, da geodiversidade e da geoconservagao, em geral.
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5. EXPLORACAO DIDACTICA DO PATRIMONIO
GEOLOGICO DO CONCELHO DE VIEIRA DO MINHO

A educagéo, tal como ja referido, deve ser considerada uma pré-condi¢ao
para qualquer Estratégia de Geoconservagéao.

Assim, no presente capitulo apresenta-se um conjunto de propostas de
exploracao didactica do patrimoénio geologico do concelho de Vieira do Minho,
que pretende servir de exemplo ao que pode ser feito em qualquer area no
dominio da educacao para a Geodiversidade e para a Geoconservacao.

Do ponto de vista didactico e de um modo genérico, importa comecgar por
enquadrar estas propostas nas ideias vigentes relativas ao papel da ciéncia,
em geral, e da geologia, em particular, na educagdo bem como o papel que a

educacéo para a Geodiversidade e Geoconservagao pode ter neste processo.

5.1 FUNDAMENTACAO DIDACTICA

Brilha (2005) defende que a Geoconservagdo tem como objectivo a
conservagao e gestdo do Patriménio Geoldgico e processos naturais a ele
associados. Assim, sera fulcral que a valorizagao e divulgacao de um LIG
contemple a questdo da vulnerabilidade do local. E exactamente considerando
a questao da vulnerabilidade que sera importante a aposta na educacgdo. Os
alunos ndo s6 podem influenciar os pais como serdo os adultos do futuro e,
como tal, serdo um importante veiculo para a sensibilizagdo/importancia para a
Geoconservagao.

Para alguns a preservacao da Geodiversidade pode ter como objectivo a
sua utilizagao, quer seja no ambito cientifico, didactico, turistico, etc., realcando
a dimensao do uso de um LIG, o que acrescenta novas vertentes ao conceito
tradicional de recurso geolégico. De facto, num paradigma antropocéntrico, em
que a humanidade é fundamentalmente diferente das outras espécies, sobre as
quais exerce o seu dominio e a natureza disponibiliza oportunidades sem
limites para a humanidade, o valor intrinseco esta relacionado apenas com o
uso da geodiversidade. Por outro lado, num paradigma ecocéntrico, que
considera que, ainda que os seres humanos detenham caracteristicas

excepcionais (cultura, tecnologia, etc.), continuam a ser apenas uma de entre
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muitas das espécies envolvidas no ecossistema global, dependendo de um
ambiente biofisico finito que impde limites e constrangimentos fisicos e
bioldgicos ao desenvolvimento social e as actividades humanas, a
geodiversidade possui um valor inerente.

A mudanga de paradigmas, essencial também no seio da comunidade de
geocientistas, s6 € possivel através da educacdo. Embora a um ritmo lento,
esta transformacao esta em curso, sendo que a classica expressao Educacao
Ambiental foi substituida pela expressdao Educacao para o Desenvolvimento
Sustentavel, que integra obviamente a anterior, e que é resultado de um longo
percurso marcado pela evolugdo de um conceito restrito de ambiente para um
mais holistico, integrando as vertentes politica, ética, social e econdémica.

Promover a mudanca rumo a sustentabilidade sera, de facto, uma accgao
dificil de levar a cabo. Segundo Tilbury & Ross (2006) o conceito de
sustentabilidade envolve aceitar e apreciar hoje o papel que cada um de nos
tem na definicdo do nosso futuro, tornando-se necessario criar espaco e
ferramentas para a reflexdo pessoal. O conceito acima apresentado encerra
um grande desafio uma vez que sustentabilidade tera diferente significado para
diferentes pessoas e sectores e podera constituir a primeira barreira a
ultrapassar. A Educacdo para a Sustentabilidade oferece as capacidades,
aptidées e processos mentais necessdarios para responder a este desafio e,
como tal, a escola tem um papel primordial na formacao por poder criar
condicbes que encorajem e motivem a participacdo activa e a tomada de
decisdes responsaveis de futuros cidaddos na construcdo de um futuro
sustentavel (Tilbury & Ross, 2006). De facto, o desafio s6 podera ser superado
através do recurso a metodologias de educacdo que contemplem o
desenvolvimento da competéncia de accdo. Esta inclui a capacidade de
envolvimento, de investigacdo, de reflexdo critica, de tomada de decisdes e a
realizagdo de acgdes, individualmente ou em grupo, promovendo a formacao
de cidadaos activos e reflexivos, pelo que os grupos-alvo deverao ser agente
activo neste processo (Jensen, 2000).

Assim, a Educacao para a Geoconservacao, integrada numa perspectiva
de Educacao para a Sustentabilidade, tem um papel fulcral na alfabetizacao

cientifica da sociedade.
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O Movimento de Alfabetizacao Cientifica argumenta que o conhecimento,
por parte dos cidadaos, de conceitos e conhecimentos basicos sobre a ciéncia
é fundamental nas sociedades democraticas. De facto, esta alfabetizacao é
essencial particularmente na sociedade actual, complexa € em permanente
mudanga, mas sera relevante destacar neste processo a importdncia da
alfabetizacao cientifica em Geologia pois muitas das questdes que afectam o
futuro da civilizagdo vao procurar respostas aos mais recentes
desenvolvimentos desta ciéncia. Assim, a alfabetizacao cientifica dos cidadaos
constitui um forte instrumento para alertar e sensibilizar as pessoas e as
instituicdes politicas e econdmicas para os riscos da intervengdo do Homem
sobre 0 mundo natural (Rocha, 2004).

Segundo Novo (1996) “O século XXI antecipa que a Terra ndo gira em volta
dos seres humanos e que, quando estes actuaram como se assim fosse, a
ecosfera lhes devolveu multiplicados os frutos das suas acc¢des”. De facto, a
ocupacao das camadas superficiais da Terra pelo Homem tem provocado nos
ultimos anos perturbacdes excepcionalmente numerosas, intensas e rapidas
nos diferentes subsistemas do planeta (Chamley, 2002).

Assim, o momento actual € essencial para se poder passar, em definitivo,
de uma educagdo baseada exclusivamente em objectivos psicolégicos
(desenvolvimento das pessoas) para uma educagado que integra também
critérios de indole ecolégica (desenvolvimento equilibrado das pessoas
conciliado com desenvolvimento equilibrado do meio ambiente) (Novo, 1996).

Neste sentido, é também essencial que se desenvolva a nogdo de que o
conhecimento geolégico é essencial, por exemplo, para a construgcdo de
acessibilidades, de infra-estruturas basicas, para a proteccao de zonas
costeiras, para a definicdo de regras de ordenamento do territério, para a
gestao de recursos, etc. O caminho para o reconhecimento desta importancia
pode passar, sem duvida, pela Educacdo para a Geoconservagao pois 0
conceito de conservacdo da Geodiversidade encerra muito mais do que a
conservagao de LIGs, significa o reconhecimento das ligacdes entre geologia,
solos, habitats, paisagens, processos naturais, etc., envolvendo uma gestao
ambiental mais integradora.

Actualmente, as preocupagdes ambientais e conservacionistas ainda

recaem, fundamentalmente, sobre aspectos da biodiversidade, dai a
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importancia e urgéncia em desenvolver e implementar Estratégias de
Geoconservagéo.

O aparecimento do termo Geodiversidade é relativamente recente talvez
pelo facto de, ao longo dos tempos, a biodiversidade ter tido um maior e melhor
reconhecimento por parte de politicos, gestores ou técnicos (Gray, 2004). A Lei
de Bases do Ambiente, por exemplo, ndo coloca, as vertentes biolégica e
geolégica do Ambiente, a0 mesmo nivel, 0 que, consequentemente, tera
consequéncias no ambito da conservacao da natureza, nas suas vertentes
biol6gica e geoldgica. De facto, uma mera procura, na legislagdo ambiental
nacional, das palavras “biodiversidade” e “geodiversidade” mostra resultados

bem diferentes e que traduzem esta realidade (Tabela VI).

Tabela VI: Lista de resultados da pesquisa avancada de termos no SIDDAMB’

' - SIDDAMB, projecto conjunto do Instituto do Ambiente, da Direcgao-
Geral dos Servicos de informatica do Ministério da Justi¢a e do Centro

Biodiversidade | Geodiversidade de Estudos Judiciarios através do Centro de Estudos Ambientais e de

Defesa do Consumidor do Ministério da Justi¢a, que corresponde a um

sistema integrado de informagao documental de legislagdo (nacional,

174 em 11361 0 em 11361 comunitaria, internacional e estrangeira), de jurisprudéncia e de

doutrina em matéria de Ambiente [5].

Neste ambito, sera indispensavel colocar os conceitos de Geodiversidade e
Biodiversidade no mesmo patamar de importancia, pois existe, de facto, uma
intima relagéao entre eles no aspecto em que um nao existe sem o outro. Muitos
dos processos geoldgicos, como a alteragcdo ou até a prépria formacao de
rochas, dependem da vida. A biodiversidade esta igualmente dependente da
geodiversidade, particularmente da geomorfologia, no sentido em que esta
pode ser responsavel pela definicao de habitats préprios.

A sensibilidade para esta problematica ainda é reduzida o que pode retardar
o processo de mudanca rumo a sustentabilidade pelo que mais urgente ainda
se torna a aposta na educacao.

No entanto, a Educacao para a Sustentabilidade e a Educacao para a
Geoconservacao nao se devem esgotar na educacao formal, sendo de todo
importante que sejam levadas a cabo nos outros sectores da sociedade para

além das escolas.

126



A Educacao para a Sustentabilidade, de ambito formal, isto é, a
educacdo realizada através de instituicbes de ensino pré-primario, basico,
secundario e universitario de acordo com planos de estudo reconhecidos
oficialmente, é caracterizada pela sua intencionalidade e especificidade, tendo
como objectivo primordial a mudanga de comportamento dos grupos - alvo
(Novo, 1996).

Esta tematica ja €, de facto, contemplada nos programas nacionais das
disciplinas de ciéncias, quer do ensino basico quer do secundario, sendo até de
destacar a importancia que € dada actualmente a Geologia nesses programas.
De facto, e de acordo com os Principios Orientadores da Revisdo Curricular do
Ensino Secundario, é referido que na disciplina de Biologia e Geologia, de
caracter bienal, a cada uma destas areas cientificas deve ser dedicado o
mesmo tempo/extensdo do ano lectivo. No entanto, enquanto ao nivel do
ensino secundario (ES), o programa é cumprido, uma vez que sera sujeito a
exame nacional, ao nivel do ensino basico (EB), a geologia €, muitas vezes,
abordada de modo extremamente superficial.

As questbes de patriménio geoldgico sao apenas explicitamente referidas
nos programas do ensino secundario, Biologia e Geologia de 10° e 11° anos
(estando ausentes do programa da disciplina de Geologia de 12°ano), sendo
que a sua abordagem em contexto de sala de aula ndo parece ser muito
efectiva.

A Educacao para a Sustentabilidade, de ambito nao formal, embora de
caracter também intencional é levada a cabo por outro tipo de entidades, como
por exemplo, Centros de Educagdo Ambiental ou Autarquias, e a de ambito
informal, decorre apesar da falta de intencionalidade de quem a promove, por
exemplo, os meios de comunicacéo social (Novo, 1996).

A educacdo formal € de extrema importancia pois potencia situacoes
planificadas com uma fungao educativa explicita mas a educac¢ao nao formal é
também de grande interesse pois 0s processos/estratégias envolvidas sao
muito mais flexiveis do que na educacao formal. Ressalta-se ainda o facto de
nenhum destes meios educativos ser estanque sendo que € nas suas fronteiras
que surgem, por vezes, os melhores resultados, do ponto de vista formativo.
Deste modo, a Educagdo para a Sustentabilidade, abarcando estes trés

ambitos, constitui um verdadeiro sistema. Assim, as acgbes desenvolvidas
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pelas escolas, pelas televisdes, por grupos ecologistas, etc. influenciam-se,
interagem e, em conjunto, ajudam a provocar mudangas (Novo, 1996).

A perspectiva construtivista, como modelo de ensino e aprendizagem das
ciéncias, é amplamente aceite nos varios campos educativos, nomeadamente
no ambito da Formacgdo Inicial de Professores. Entre os principios deste
paradigma destacam-se dois, o primeiro dos quais refere a aprendizagem das
ciéncias como uma construgdo ou reconstru¢cdo de conhecimentos, partindo
das ideias proprias de cada aluno/formando, de acordo com um modelo de
mudanga conceptual. O segundo caracteriza o ensino das ciéncias como um
auxiliar a este processo de construgcdo agindo como mediador e interveniente
no processo de aprendizagem nas varias etapas envolvidas, planificagcdo e
organizacao de actividades e orientacdo do percurso de trabalho, individual ou
colaborativo. O modelo de mudanca conceptual defende que, em
determinadas situacdes, as ideias prévias ou alternativas dos
alunos/formandos podem ser expandidas ou substituidas por novas, as mais
aceites, no momento, pela comunidade cientifica (Aleixandre, 1996).

No quadro de referéncia que caracteriza este paradigma, o
professor/formador funciona como um orientador do processo de
ensino/aprendizagem devendo ndo sO estar atento aos problemas de
aprendizagem, inerentes ndo sO aos alunos/formandos e a tematica a
trabalhar, mas, principalmente, propor e levar a cabo as necessarias medidas
que facilitem e potenciem o processo.

Assim, o processo de ensino/aprendizagem deve ser desenvolvido tomando
como ponto de partida as ideias dos alunos/formandos quer num sentido de
captura conceptual, isto é, de desenvolver outras ideias/conhecimentos, quer
num sentido de intercambio conceptual, que permite com a confrontacao a sua
substituicdo, e deve apostar numa pluralidade de interacg¢ées, professor—aluno
e aluno—aluno (Aleixandre, 1996).

Uma das metodologias que se enquadra na perfeicdo quer numa
perspectiva construtivista do processo de ensino—aprendizagem quer no
paradigma da Educagdo para a Sustentabilidade/Educagdo para a
Geoconservacao é o processo de aprendizagem baseada em problemas, isto
€, uma técnica de ensino que apresenta aos alunos uma situagdo que leva a
um problema que tem de ser resolvido (Delisle, 1997).
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A educagdo, particularmente ao nivel dos ensinos basico e secundario,
deve preparar os alunos para a resolugao de problemas, resolugéo exigida por
uma sociedade globalizante e em mudanga tecnologica acelerada. Neste
sentido, o nivel de problematizacdo ndo pode ser omitido do processo de
ensino—aprendizagem. Fornecer factos e procedimentos aos alunos, sem
hipétese de desenvolvimento das suas proprias questdes e investigacdes
potenciard uma memorizagdo e ndo uma compreensdo e utilizacdo das
tematicas.

Segundo Dewey (1916 in Delisle, 1997), “a primeira abordagem de qualquer
assunto na escola, caso se pretenda estimular o pensamento e ndo adquirir
meras palavras, deveria ser, tanto quanto possivel, de natureza nao escolar”,
funcionando como um veiculo para a identificacdo dos interesses e
compromissos dos alunos que possam ser usados no ambito escolar. Assim, a
aprendizagem baseada em problemas promove: a participagdo activa e
empenhada do aluno no processo (0os alunos como agentes activos no seu
processo de aprendizagem, tal como ja referido); a aprendizagem cooperativa,
uma vez que os alunos aprendem uns com 0s outros e trabalham em conjunto
para resolver o problema; uma abordagem interdisciplinar ndo so6 pelas
competéncias basicas de leitura, calculo, pesquisa, raciocinio, etc. envolvidas
mas principalmente porque os problemas atravessam, muitas vezes, varias
disciplinas. E ainda importante o facto de este tipo de metodologia exigir a
tomada de decisdes por parte dos alunos sobre “como” e “0 que” aprender,
competéncia de extrema importancia no @mbito da educagéo para a sociedade
actual. Esta metodologia envolve ainda um aspecto de extrema importancia
que é o facto de criar espaco para que, ao longo do processo de resolucao do
problema, novas questbes possam ser equacionadas € novos caminhos de
investigacao possam ser tomados.

A aprendizagem baseada em problemas esta fortemente alicercada num
trabalho de retaguarda do professor que constr6i um problema muito antes de
os alunos o verem, sendo que qualquer incidente ou acontecimento, dentro ou
fora da escola, desde que ligado as vivéncias dos alunos, pode ser utilizado
como um problema a trabalhar no ambito desta metodologia. O professor
enquadra este problema nas competéncias e conteudos programaticos da sua

disciplina funcionando, a partir deste momento, como um guia ou facilitador do
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processo de ensino—aprendizagem, perspectiva concordante com o papel do
professor no paradigma construtivista do processo ensino—aprendizagem.

Tal como ja foi referido, o desafio de constru¢cao de um futuro sustentavel s6
podera ser superado através da aposta na educagdo e no recurso a
metodologias que contemplem o desenvolvimento da competéncia de acgao.
Neste sentido, destaca-se o modelo de ensino orientado para a acgao e
participagdo de Jensen (1994), o modelo IVAM (Investigagoes, Visoes,
Accoes & Mudanca). Este modelo, embora corresponda a um processo de
aprendizagem baseada na resolucdo de problemas, pretende mudancgas
efectivas que promovam essa resolucdo. As modificacdes devem se manifestar
ao nivel: i) dos estilos de vida (por exemplo, nao retirar lousas graniticas do LIG
“Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado”, etc.) e/ou ii) condi¢cbes de
vida (por exemplo, a inclusdo em roteiros turisticos de aspectos relativos ao
patriménio geolégico, a classificagdo do LIG “Talefe — Cha de Lousas — Toco —

Cha de Prado” como Imével de Interesse Municipal, a consideracdo das

questées de Geodiversidade e Geoconservacdo em estudos de impacto
ambiental e no Ordenamento do Territério, etc.). Assim, este modelo aposta no
conhecimento orientado para a acgdo, desenvolvido em quatro dimensdes:
consequéncias do problema, causas do problema, visoes e estratégias de
mudanca. E uma metodologia centrada no aluno sendo que o desenvolvimento
de visdes € importante no sentido de clarificar as alternativas possiveis e as
preferiveis a situacao actual e de potenciar uma verdadeira ac¢cao e mudanca.
Esta metodologia podera potenciar o desenvolvimento de projectos, como
por exemplo, “Geologia em accdo — Um Projecto de Educacdo para a
Sustentabilidade” (Silva, 2006) que trabalhando as componentes da
competéncia de accdo (conhecimento e insights, compromisso,
desenvolvimento de visbes e experiéncias de acgcdo), promovam uma
verdadeira mudanga rumo a sustentabilidade e permitam aos alunos a
construgdo de novos conhecimentos e/ou competéncias que lhes permitam
resolver problemas e/ou tomar posi¢cdes em assuntos relevantes para as suas

vidas.
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5.1.1 Trabalho de campo no Ensino da Geologia

As propostas que serdo apresentadas no préximo capitulo pretendem
explorar didacticamente um ou mais LIGs do patriménio geolégico do concelho
de Vieira do Minho.

Cada proposta, identificada com um titulo, sera apresentada devidamente
enquadrada, isto €, serdo elencadas as razdes justificativas da proposta, os
objectivos, o publico-alvo, e finalmente as actividades envolvidas sendo que o
trabalho de campo serd uma das componentes de qualquer uma das propostas
apresentadas.

O trabalho de campo pode ser considerado como trabalho pratico quando
planificado de modo a que o aluno esteja activamente envolvido, nos dominios
psicomotor, cognitivo e afectivo (Dourado, 2001).

E igualmente importante ter em consideracdo que o publico/alunos retém
10% do que escutam, 30% do que lIéem, 50% do que observam e 90% do que
fazem (Scottish Natural Heritage, 1997, in Brilha, 2005) pelo que a aposta no
trabalho pratico no ambito da educacao é fulcral.

O trabalho de campo, explorado como estratégia didactica de forte riqueza
heuristica, contribui para que os alunos apreendam melhor a natureza do
conhecimento geolégico e adquiram competéncias conceptuais especificas do
pensamento em Geologia (Morgado et al., 2003). As saidas de campo, pelas
suas caracteristicas, potenciam a aprendizagem dos alunos, na medida em que
permitem a implementacdo de metodologias diversificadas: observacdes e
interpretacdes, formulacdo e confrontacdo de hipdéteses, manuseamento de
instrumentos, contacto com a realidade envolvente, etc. (Orion & Hofstein,
1994 in Morgado et al., 2003).

Adicionalmente, e considerando que para o cidadao comum €& mais facil
respeitar grandes monumentos do passado do que a paisagem natural que o
viu nascer ou na qual vive (Guimaraes, 1993 in Rocha, 2004), o trabalho de
campo desenvolvido numa determinada area podera potenciar o elo afectivo
essencial no ambito da Geoconservagao.

No presente trabalho foi adoptado o modelo proposto por Orion (1993) de
implementacdo integrada do trabalho de campo para o ensino formal da
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geologia para alunos do basico e secundario embora certas adaptacoes
tenham de ser feitas no sentido de o adequar a situagdes de ensino nao formal.

O modelo sugere a existéncia de trés fases: uma primeira fase de
preparacao das actividades para clarificagdo de conceitos, ensaio de técnicas,
manuseamento de aparelhos, apresentagédo detalhada do percurso, actividades
a realizar no campo, observacao e interpretacdo de mapas, fotografias da area
a visitar, etc.; uma segunda fase de concretizagcado do trabalho de campo; uma
ultima fase, de tratamento, andlise e interpretacdo de dados recolhidos
(Dourado, 2006). O modelo apresenta um desenvolvimento tridimensional do
ciclo de aprendizagem com uma hierarquizagdo dos conceitos, do concreto
para o abstracto, valida para a organizacao quer da saida de campo quer do
trabalho a desenvolver em cada fase, sendo que o professor deve combinar
experiéncias concretas de aprendizagem com outras de niveis mais elevados,
do ponto de vista cognitivo, permitindo que os alunos fagcam uma passagem
espontanea do concreto para o abstracto (Orion, 1993 in Morgado et al., 2003).

Um conceito importante a trabalhar na primeira fase de implementacao da
actividade, segundo Orion (1989), é o de novelty space, isto é, o grau de
novidade que o ambiente de campo transporta consigo pois se 0 ambiente é
novo o aluno sé se concentrard no trabalho a desenvolver e,
consequentemente, no processo de ensino—aprendizagem depois de o explorar
e se familiarizar com ele (Rocha, 2004). Ainda segundo Orion (1989), &
necessario que os professores tenham em conta, na fase de preparacao da
saida, os factores cognitivos (conhecimentos prévios), 0s psicolégicos
(experiéncias prévias de campo) e os geograficos (informagdes acerca da
regiao em estudo) de modo a minimizar o efeito negativo que o novelty space
pode ter na aprendizagem dos alunos e assim potenciar as actividades
propostas para o campo.

A saida de campo constitui a unidade fulcral do médulo, sendo essencial o
recurso a uma estratégia orientada para o processo em vez de orientada para o
produto o que subentende uma interac¢cao constante entre o aluno e o meio, de
modo a que o conhecimento seja construido em vez de absorvido do professor
(Rocha, 2004).

Na ultima etapa, pds-saida, os conceitos que envolvem um maior grau de

abstraccao e as questdes que ficaram em aberto no campo séo recuperadas, e
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discutidas a luz de uma abordagem estruturada dos conhecimentos e
informacdes obtidas. E também nesta fase que deve ser feita a avaliacdo
qualitativa dos alunos, nos dominios das atitudes e competéncias e da

aprendizagem individual, entre outros (Morgado et al., 2003).

5.2 PROPOSTAS DE EXPLORACAO DIDACTICA

5.2.1 “Geodiversidade, realidade ou utopia?”

(Proposta para Formacéao de Professores)

As questbes de patriménio geolégico sdo apenas expressamente
identificadas no programa da disciplina de Biologia e Geologia do ensino
secunddrio mas a sua abordagem em contexto de sala de aula, tal como ja foi
referido, ndo parece ser realizada de modo integrado a nivel nacional.

A causa deste problema esta, por um lado, na formacdo basica e
principalmente secundaria, deficiente em Geologia que esses professores
receberam. O Decreto-Lei n.. 74/2004 que estabelece o0s principios
orientadores da organizagdo e da gestao curricular, bem como da avaliacdo
das aprendizagens, no nivel secundario de educacao, que foi responsavel nao
SO pela revisao curricular, com a substituicdo da disciplina de Ciéncias da Terra
e da Vida pela de Biologia e Geologia, ambas de caracter bienal, mas também
dos programas das disciplinas, com um incremento da componente geoldgica,
tal como ja referido, foi aplicado apenas a partir do ano lectivo 2004-2005. De
facto, muitos destes professores terdo chegado a universidade com pouca
sensibilidade para a Geologia.

Por fim, é ainda de salientar que as questdes relativas a Geoconservacao
s&o novas nao tendo sido abordadas sequer na universidade (Brilha, 2005).

E neste quadro de referéncia que surge a presente proposta,
“Geodiversidade, realidade ou utopia?”, que tem como objectivo colmatar esta
lacuna promovendo uma formagéo continua de professores nos dominios da
Geodiversidade e Geoconservacdo de modo a construir o conceito de
Geodiversidade e a discutir a sua importancia e, concomitantemente, a da

Geoconservagéo.
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Ambito/Publico-alvo
Educacéo formal — Formacao Continua de Professores

Estratégia/Actividades

7

“Geodiversidade, realidade ou utopia?” € o titulo da actividade, integrada
num modelo construtivista do ensino das ciéncias, e corresponde a questao—
problema a trabalhar na acgcéo de formagéao para professores de ciéncias dos
ensinos basico e secundario, na modalidade de oficina de formacao, isto &,
envolvendo trabalho auténomo nao presencial.

O ponto de partida da actividade serd a identificagao das ideias prévias dos
formandos relativamente a esta tematica através da resposta a um pequeno
inquérito - tabela VII.

Tabela VI

Questdo 1 | Quais sao os elementos da Geodiversidade presentes nas fotografias?

Questio 2 Como ordena esses elementos geologicos por ordem de relevancia na definicdo

da Geodiversidade? Justifique a resposta.

O trabalho de campo devera funcionar como o esqueleto da formagao
sendo essencial, mesmo a este nivel, a inclusdo de uma unidade de
preparacao da saida de campo.

A metodologia de trabalho passa pela criacao de grupos de trabalho, a cada
um dos quais sendo atribuido um LIG que devera ser estudado no sentido de
identificar, por um lado, elementos geoldgicos de potencial interesse didactico
(bem como outros valores, naturais e/ou culturais associados) e, por outro,
aspectos que possam contribuir para a constru¢cdo do conceito de
Geodiversidade. Assim, propde-se a realizagdo de duas saidas de campo, uma
de reconhecimento e uma de investigagcao/recolha de dados, fotografias, etc.,
separadas por um periodo de trabalho auténomo.
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A saida sera apoiada por um guido de campo onde sera apresentado um
conjunto de aspectos a contemplar em cada um dos LIG bem como a
respectiva bibliografia de referéncia.

No final, cada grupo devera apresentar a turma o resultado do seu
trabalho, construindo uma possivel definicdo de Geodiversidade de modo a, em
conjunto, e com base nos aspectos identificados no campo, em cada um dos
LIGs, construir um conceito integrador de Geodiversidade.

Nesta unidade pés-saida é desenvolvida uma actividade que coloca a
discussdo um conjunto de questbes subordinadas ao tema “Geodiversidade
versus Biodiversidade” (Tabela VIIl) com a finalidade de promover uma anélise
comparativa das caracteristicas/aspectos associados a cada um dos conceitos,
de modo a coloca-los no mesmo patamar de importancia, relevante no ambito
de uma visao para a Geoconservacao. Trata-se de uma actividade adaptada a
partir da desenvolvida por M. Gray durante uma palestra ocorrida em 2006, no
ambito do curso de mestrado em Patrimoénio Geoldgico e Conservacao.
Existe, de facto, uma intima relagdo entre Geodiversidade e Biodiversidade
pelo que nenhuma é mais importante do que a outra, e, consequentemente, a
adopcao de posigcdes extremistas, que sobrevalorizem a Geodiversidade em
detrimento da Biodiversidade, ndo sé estara errada como podera despoletar
uma maior resisténcia a integracdo do conceito e especialmente a importancia

da Geodiversidade e, consequentemente, da Geoconservagao.

Tabela Vlll: Geodiversidade versus Biodiversidade.

Questio 1 | A biodiversidade é o resultado da evolugéo biologica.

Quais sao as principais causas da geodiversidade?

Questdo 2 | Caso seja desenvolvida tecnologia que o permita, os limites de placas tectonicas
poderao ser selados. Como pode ser discutida esta medida?

Questdo 3 Quais séo as semelhancas e diferencas entre bio e geodiversidade?

Questao 4

Quais sdo os objectivos da bio e geoconservagao?

A accao de formagéo terminaria com a realizagdo/abordagem ao inquérito
realizado no inicio da ac¢do, de modo a que com a confrontagdo ocorra o
processo de mudanga conceptual subjacente a metodologia implementada na
presente actividade.
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Saida de Campo - Paragens

As paragens a incluir nas saidas de campo propostas para a actividade
“Geodiversidade, utopia ou realidade?” podem passar pela inclusdo de todos
os LIGs apresentados no ambito deste trabalho. No entanto, caso seja
necessario fazer uma selecgéao dos locais a trabalhar, esta estara directamente
dependente, por um lado, da finalidade da accdo de formagédo e,
consequentemente, por outro lado, do conceito de Geodiversidade apresentado
no capitulo Introdug&o.

Neste sentido sera importante seleccionar locais que fornecam elementos
geoldgicos significativos no ambito desta discussdo mas também que
apresentem uma diversidade de elementos de trabalho e que, por fim, tenham
em conta o nivel de formacéao envolvido na actividade.

Assim, propde-se a integracao dos LIGs VM1 (Miradouro dos Gaimbos),
VM4 (Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado), VM8 (Caldeirao), VM10
(Lapa) e VM12 (Contacto metasedimentos—granitos de Agra).

5.2.2 “Granitos — todos iguais, todos diferentes!”

(Proposta para o 7%ano)

A nocao de que existe uma diversidade de paisagens geoldgicas e de que
estas sdo o resultado de varios factores, nomeadamente do tipo de rocha, esta
bem veiculada nos manuais escolares da disciplina de Ciéncias Naturais de
7%ano. No entanto, também é veiculada uma vis&o reducionista relativamente
ao tipo de paisagens relacionando cada uma com um tipo de rocha e nao
distinguindo, em geral, dentro de cada ambiente, diferentes aspectos
geomorfolégicos. Por exemplo, no ambito da paisagem magmatica, sao
apresentadas as paisagens basdlticas e graniticas, sendo que nestas é
frequente a mencdo somente aos caos de blocos como elementos
geomorfolégicos caracteristicos.

Considerando que a éarea de estudo do presente trabalho nédo s6 é
maioritariamente granitica como caracterizada por uma morfologia granitica
diversificada apresenta-se uma proposta que tem como objectivo primordial

discutir a relagéo entre granitos e paisagem, particularmente a influéncia que
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cada tipo de granito tem na definicdo da paisagem, razao pela qual a actividade
foi intitulada “Granitos - todos iguais, todos diferentes!”. Pretende-se ainda
trabalhar uma das competéncias fulcrais no ambito das ciéncias e, em
particular, da geologia, a capacidade de observagdo, de conjunto ou de
pormenor.

A proposta aparece integrada na unidade de ensino “Dinamica externa da
Terra” que engloba dois sub-temas, “Rochas, testemunhos da actividade da
Terra” e “Rochas magmaticas, sedimentares e metamérficas: génese e

constitui¢cdo; ciclo das rochas” onde é abordada o tema, paisagens geoldgicas.

Ambito/Publico-alvo

Educacao formal — Disciplina de Ciéncias Naturais/EB - 7°ano

Estratégia/Actividades

A actividade central da presente proposta € uma saida de campo ao LIG
VM1 (Miradouro dos Gaimbos) sendo que a questdo—problema a trabalhar na
presente unidade tematica e simultaneamente na saida de campo podera ser
“O que torna as paisagens tao diferentes?”.

A actividade funcionara como motivacdo ao tema mas também como um
espagco de construgdo de conhecimento. As actividades de preparacado da
saida deverdo incluir a abordagem dos conceitos de mineral, rocha e de
textura, e a analise da Carta Geolégica de Portugal 1:500000, de modo a que
seja identificado o tipo de rocha presente na area a visitar, para além dos
aspectos ja apresentados, relativos a diminuicdo do grau de novidade
associado ao ambiente de trabalho. A saida sera apoiada por um guiao de
campo onde sera apresentado um conjunto de tarefas que pretendem conduzir
o aluno na construcéao do seu conhecimento.

Na unidade po6s-saida podera ser proposto aos alunos que voltem a analisar
a Carta Geoldgica de modo a identificar locais com outros tipos de rochas e
que podera servir de ponto de partida para a organizacao de uma nova saida
de campo com a participacao activa dos alunos na escolha dos locais a visitar,
ou na impossibilidade desta, para uma pesquisa na Internet orientada para a
procura das respectivas paisagens geoldgicas, recolhendo nova informacao
que permita dar resposta a questao—problema.
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Saida de Campo — Tarefas

1. Observar atentamente a paisagem e localizar os pontos 1, 2, 3 e 4

assinalados no mapa topogréfico (Fig. 7) e na Foto 5.

N
N 1 4

Fig. 7 - Mapa topograéfico (extractos das folhas 44 e 58 da Carta Topografica 1:25000, reduzido)

Foto 5 - Vista Panordmica do Miradouro dos Gaimbos

Fig. 8 - Desenho esquemdtico do pormenor da
paisagem assinalada na foto
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2. Preencher a tabela seguinte de modo a caracterizar a paisagem.

Local 1 2 3 4

Descrigao

3. Assinalar na Fig. 8 os dois tipos de rochas ai presentes recorrendo a

legenda seguinte: Rocha A Rocha B Immml

4. Fazer o percurso pedestre até ao contacto entre os dois tipos de rocha e ai
procurar afloramentos dessas rochas.
5. Comparar os dois tipos de rocha preenchendo a tabela seguinte.

Rocha Tipo A Tipo B

Textura

Mineralogia

Morfologia

6. Analisar a carta geoldgica 1:50000 e identificar o nome da rocha presente
nos pontos 1 a 4.

7. Fazer um pequeno comentario ao titulo da saida de campo “Granitos -
todos iguais, todos diferentes!”

5.2.3 “Vislumbres”
(Proposta para o 10%ano)
A contemplacdo de paisagens € um exemplo do poder que a
Geodiversidade tem na populagdo embora esta ndo associe, na maioria dos
casos, o valor do local a sua vertente geolégica. Neste sentido, o patriménio
geoldgico pode revestir-se de um elevado valor turistico devendo ser encarado
como um recurso geoldgico, numa perspectiva nova relativamente ao conceito
tradicional, tal como ja referido anteriormente, pois podera constituir uma mais
valia econémica para qualquer regido. Por outro lado, para a construcao de um
futuro sustentavel do planeta Terra € importante combater a nocao de que
“‘desenvolvimento” €& sinbnimo de  “crescimento  econOmico”. Um
desenvolvimento sustentado deve, de facto, incluir, para além da conservacao
de bens para satisfacdo das geragdes futuras, outras perspectivas, tais como o
bem-estar social e qualidade ambiental.
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Com a finalidade ultima de provocar uma mudanga rumo a uma maior
sensibilizagédo para a Geodiversidade e a Geoconservagao e, num sentido mais
amplo, rumo ao desenvolvimento sustentavel, apresenta-se uma proposta
didactica, cujo mote é dado pela conhecida expressdo “uma imagem vale mais
do que mil palavras”, integrada no ambito da disciplina de Ambiente e
Desenvolvimento Rural (ADRU) do Curso Profissional de Técnico de Turismo
Ambiental e Rural.

A valorizacao do patriménio geolégico pretende aumentar ao maximo a
relevancia e o interesse de um local e para isso podem nao so ser realizadas
intervencdes directas ao nivel de infra-estruturas, mas também outros tipos de
acg¢des como, por exemplo, programas de interpretacao apelativos que captem
e suscitem interesse e que auxiliam o publico a reconhecer o valor do LIG.

Por outro lado, quando a divulgacao do patriménio geolégico, que surge na
sequéncia da sua valorizacao, é feita integrando-o com os restantes elementos
de interesse, nomeadamente biolégicos, culturais ou artisticos, ou seja,
valorizando o patriménio de um modo global, nele integrando o geoldgico, €
possivel aumentar a sensibilidade da populacdo, em geral, e dos turistas, em
particular, para as questdes geoldgicas.

O programa da disciplina de ADRU, homologado pela Direcgdo-Geral de
Formacdo Vocacional do Ministério da Educagéo, refere que a disciplina
pretende, “dotar o técnico de Turismo Ambiental e Rural com conhecimentos e
técnicas que lhe permitam ser um agente de intervencdo no desenvolvimento
sustentado e harmonioso da regido em respeito com o Ambiente, o Patrimonio,
a Cultura e as especificidades locais e regionais”. No mesmo documento, no
capitulo Orientacbes Metodoldgicas, é dada énfase ao papel que a
componente pratica deverd ter no processo ensino/aprendizagem
encaminhando-o para a planificagao de trabalhos de natureza investigativa.

No programa da disciplina, de caracter modular, no seu modulo cinco,
Ambiente e Recursos Naturais, € referido que se pretende a tomada de
consciéncia, por parte dos alunos, da vulnerabilidade dos recursos naturais e
das consequéncias da sua incorrecta utilizagdo sendo identificados como
objectivos do médulo, entre outros, 0s seguintes:
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Definir recursos renovaveis e ndo renovaveis.

Reconhecer a importancia dos recursos naturais na sociedade contemporanea.
Explicar a necessidade de conservacao e gestao dos recursos naturais.
Reconhecer a importancia dos recursos naturais como suporte de

actividades de lazer e turismo.

Apontar possiveis solugbes para uma boa gestao dos recursos naturais tendo em

vista a sua utilizacdo na actividade turistica.

A estratégia que se apresenta desenvolve-se no cruzamento dos dominios
da educagao formal e da nado formal e ambiciona acrescentar uma nova
perspectiva ao conceito de recurso. Assim, pretende valorizar o patrimdnio
geoldgico divulgando-o com recurso ao poder da imagem, através da criacao
de um site de divulgacao fotogréfica, razdo pela qual a actividade foi intitulada
“Vislumbres”. Pretende-se provocar a mudanca de estilos de vida
(conhecimentos, atitudes, valores e comportamentos) face a Geodiversidade e
a Geoconservacdo, nao sO6 nos elementos directamente envolvidos na
actividade mas também nos potenciais visitantes da pagina web criada.

Pretende-se também que seja uma actividade de caracter transdisciplinar.

Ambito/Publico-alvo

Educacao formal — Disciplina de Ambiente e Desenvolvimento Rural do
Curso Profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural/ES.

Estratégia/Actividades

A actividade central da presente estratégia é a criacdo de um site de
divulgacéo fotografica do patriménio do concelho de Vieira do Minho, pelos
alunos do Curso Profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural, e no
ambito do médulo Ambiente e Recursos Naturais, da disciplina de ADRU.

No programa da disciplina é identificada a enumeragdo e caracterizagao
dos recursos ambientais como um dos contetidos a trabalhar. E exactamente
aqui que pode ser ancorado o ponto de partida e uma das principais ideias a
trabalhar no ambito desta actividade, isto é, a nog¢édo de recurso de modo a nela
integrar a vertente patrimonial bem como o seu caracter renovavel ou nao.

Neste sentido e com este objectivo, pode ser langcada aos alunos a proposta de
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pesquisa de recursos existentes no concelho e neste ambito sugerir a
realizagdo de uma ou mais saidas de campo.

Da unidade de preparacao da saida evidencia-se uma actividade. Esta foi
construida de modo a, por um lado, localizar no concelho os locais a visitar, e,
por outro, a confrontar os alunos com a situagdo actual da identificacao,
valorizacgao e divulgacao do patrimoénio do concelho.

Assim, sera apresentado aos alunos o roteiro com a identificacdo das
paragens sendo-lhes solicitado a consulta da pagina web da Camara Municipal
de Vieira do Minho [4] bem como a da Empresa Municipal Vieira, Cultura e
Turismo [3] e a do Patriménio Arqueoldgico e Arquitectdénico [6] a ela
associadas assim como uma publicacao dedicada ao tema da Geoconservacao
do patriménio geoldgico da Serra da Cabreira (Silva, 2006). Pretende-se com
esta consulta que os alunos conhecam a localizagdo geografica de cada uma
das paragens bem como alguns dados relativos a cada um dos locais.

O guiao de campo apresentara um conjunto de tarefas que pretendem
alargar os horizontes do aluno e leva-lo a considerar o patriménio geoldgico
como um recurso, indo de encontro a resposta da questdo—problema
orientadora da actividade. Qualquer dos LIGs apresentados no ambito deste
trabalho podera ser incluido no roteiro da saida de campo mas, pelo seu
elevado valor cénico e/ou pelo facto de permitirem a identificagdo de outro tipo
de recursos que nao os geolégicos, sugere-se os LIGs VM1 (Miradouro dos
Gaimbos), VM2 (Fragas de Pena-Ma), VM3 (Misarela), VM4 (Talefe — Cha de
Lousas — Toco — Cha de Prado), VM11 (Crasto de Aniss6), VM16 (Ovo da
Rainha) e VM17 (Penedo da Santa).

Na unidade pés-saida, os alunos deverao ser confrontados com os dados
recolhidos de modo a que ao serem questionados sobre a possibilidade de o
patriménio, nomeadamente o geoldgico, poder ser classificado como um
recurso, tal motive um brainstorming que permita uma passagem natural para
um conceito de recurso mais integrador e ancorado numa perspectiva
ecocéntrica. Por outro lado, a pouca e deficiente divulgacdo destes locais,
detectada no trabalho de preparacdo da saida de campo, sera confrontada,
durante o trabalho de campo, com o valor cénico, turistico e patrimonial dos
varios locais visitados 0 que podera potenciar a consecug¢ao dos objectivos do

moédulo, ja elencados, particularmente dos trés ultimos. Neste momento, os
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alunos poderédo ser desafiados a definir um conjunto de propostas que visem a
valorizagdo e divulgacédo dos locais visitados apds o que deverdo seleccionar
uma das propostas exequivel para implementacdo. Deste modo, estara
montado o quadro conceptual que conduzird ao aparecimento e implementacao
da actividade central desta estratégia.

Os passos seguintes incluem a selecgédo das fotografias e a edicéo, a partir
dos comentarios redigidos no campo (tarefa que a seguir se apresenta), de
pequenos textos que caracterizem cada local salientando a sua dimensao
estética e patrimonial e que deverao ser publicados na pagina associados as
respectivas fotografias. Devera ainda ser estruturada a pagina web,
particularmente no que diz respeito as categorias a criar, que sera construida
no ambito da disciplina de Tecnologias da Informag¢do e Comunicagéao (TIC).

A questdo das categorias € importante pois podera ser o ponto de partida
para alargar, ao ambito da comunidade escolar, a participacdo na comunidade
fotografica on-line a outras &reas temdticas relacionadas com as varias
vertentes do conceito de ambiente e assim potenciar, tal como ja referido, a
valorizagao do patriménio geoldgico.

Saida de Campo — Tarefas

1. Em cada paragem:

1.1 fotografar.

1.2 descrever livremente o local salientando as sensacdes despoletadas pela
contemplagéo.

1.3 procurar no campo o0s elementos identificados na pesquisa prévia,
realizada em contexto de sala de aula.

1.4 preencher a tabela seguinte de modo a caracterizar cada um dos locais
visitados.

Paragem 1 2 3 4 5 6

Valor

Vulnerabilidade

Medidas de valorizacéo

Potencial turistico

Recursos

Elementos Naturais Dominantes
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5.2.4 “Talefe, uma proposta de Geoconservacao.”
(Proposta para o 10%ano)

A classificacdo, como ja foi referido, assume extrema importancia,
particularmente em LIGs, como o VM4 (Talefe — Ch& de Lousas — Toco — Cha
de Prado) cuja vulnerabilidade pde em risco a sua relevancia. E de referir, a
titulo de exemplo, o desaparecimento de um dos melhores afloramentos de
pseudoestratificagdo (Silva et al., 2006). Este poderia ter sido poupado se a
classificagdo ja tivesse sido feita, bem como uma adaptacdo do mapa de
distribuicdo dos aerogeradores. Qualquer estratégia de Geoconservacéo deve
contemplar o envolvimento das autarquias e populacdées, o mais e melhor
possivel. A divulgacdo desta ideia, que tem vindo a ser realgada por
investigadores como G. Carvalho, J. Brilha ou M. Gray, é importante para a
motivacdo da populacdo para a valorizagdo e conservacdao da natureza
abiotica. Neste sentido, € também importante referir, que a divulgagdo devera
orientar, informar, entreter, persuadir, explicar, influenciar o comportamento e
sensibilizar a populagdo autoctone para o interesse do local (Carter, 2001).
Assim, uma das solugbes viaveis é a classificacdo do LIG, pela Céamara
Municipal de Vieira do Minho, como Imovel de Interesse Municipal. Esta figura

legal enquadra-se numa classificacdo de ambito local, definida na Lei n®
107/2001 de 8 de Setembro, que estabelece as bases da politica e do regime
de proteccado e valorizagdo do patrimonio cultural, publicada em Diario da
Republica n® 209, | Série-A.

A proposta de classificacdo, enquadrada nesta figura legal, devera ser
fundamentada com base no interesse geoldgico dos elementos, nos perigos
inerentes a falta de uma classificacdo e em propostas de aproveitamento
turistico devendo ser acompanhada de pareceres do IPPAR e da ProGEO. A
aprovacao desta proposta de classificacdo, pela Assembleia Municipal, s6
ocorrera se os proprietarios dos terrenos em classificagdo ndo se opuserem.
Neste caso, alguma resisténcia podera ser oferecida, considerando o regime
de propriedade do local, terrenos privados pertencentes a varios proprietarios
(baldios das freguesias de Anjos, Rossas, Ruivdes e Vilar do Chao,
administrados pelos respectivos conselhos directivos [7]), alugados a Eolnerg,

S.A., e a possibilidade de expansdo da &rea do parque edlico. Nao se
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pretende, com esta medida, evitar a expansao do parque edlico, mas sim que
esta se faca sem o comprometimento do patrimoénio geoldgico existente neste
momento, como ocorreu na distribuicdo dos aerogeradores ja instalados.
Assim, surge a presente actividade a desenvolver no ambito do Curso
Profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural que visa, por um lado, a
Geoconservagdo do patriménio identificado no LIG VM4 “Talefe — Cha de
Lousas — Toco — Cha de Prado” e, por outro, o desenvolvimento da
competéncia de acgao junto dos alunos deste curso.

No programa da disciplina de ADRU, cujo quadro de referéncia ja foi
apresentado, o médulo oito, Areas Protegidas, é apresentado da seguinte
forma:

“A definicdo e criacao de areas protegidas no territorio nacional podem ser
entendidas como instrumentos eficazes na preservacdo da natureza.

A actividade turistica a desenvolver nestas areas devera contribuir para que esta
preservagao seja assegurada e ndo posta em causa.

No final do mddulo os alunos deverdo ser capazes de planear correctamente
uma actividade turistica a desenvolver numa area protegida, conjugando a

educacdo e interpretagdo ambiental com o Turismo de Natureza. *

Considerando que os conteudos deste modulo incluem o desenvolvimento
de um projecto subordinado ao tema: “As Areas Protegidas como instrumento
de conservacao da Natureza - da teoria a pratica” apresenta-se uma proposta
que pretende ir de encontro aos objectivos e finalidades do Curso Profissional
de Técnico de Turismo Ambiental e Rural, em geral, e aos do médulo Areas
Protegidas da disciplina de ADRU, em particular, promovendo, ainda em
contexto de formagéo, uma real intervencéo no terreno, nomeadamente, no LIG
VM4 (Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado). Pretende-se ainda, por
outro lado, potenciar a relagdo afectiva com o meio envolvente que €
importante no ambito da Geoconservagao, particularmente considerando o
efeito dominé que a actividade podera ter.

Ambito/Publico-alvo

Educacao formal — Disciplina de Ambiente e Desenvolvimento Rural do

Curso Profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural/ES.
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Estratégia/Actividades

A actividade central da presente estratégia é a elaboracgao, pelos alunos do
Curso Profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural, e no ambito do
maédulo Areas Protegidas, da disciplina de ADRU, da proposta de classificagao
do LIG VM4 (Talefe — Cha de Lousas — Toco —Cha de Prado) como Imovel de
Interesse Municipal, contemplando todas as vertentes exigidas: interesse

geoldgico dos elementos, perigos inerentes a falta de uma classificagédo e
propostas de aproveitamento turistico. A actividade devera funcionar como um
plano de trabalho de turma, embora com algumas tarefas de cariz individual.

A proposta que aqui serd apresentada enquadra-se numa metodologia
orientada para a acgao e participagdo desenvolvida no ambito da Educacao
para a Sustentabilidade e seguindo o modelo IVAM embora j& com um menor
nivel de participacdo dos alunos sobre a primeira destas etapas, uma vez que o
problema a trabalhar é, de certa forma, seleccionado pelo professor e nao
pelos alunos.

Assim, a questdo do patriménio geolégico do LIG VM4 (Talefe — Cha de
Lousas — Toco — Cha de Prado) ja abordada no mddulo cinco, Ambiente e
Recursos Naturais, deverd ser repescada e proposta a trabalhar no espago
deste projecto mas agora no ambito da conservacao do patriménio.

A primeira etapa deste modelo —Investigagbes— procura dar resposta a
algumas questdes, como "Qual é o valor deste local para nés/outros?; Qual é o
valor deste local agora/no futuro?; Como eram as coisas antes e porque
mudaram?” (Vilaga, 2006) sendo que parte destas perguntas ja tera resposta
uma vez que terdo sido abordadas, tal como referido, no médulo cinco. A ultima
das questdes apresentadas € de extrema importancia e pode ser o ponto de
partida para um trabalho individual de recolha de fotografias do local junto de
familiares ou outras possiveis fontes, que possam ser confrontadas com as
fotografias retiradas pelos alunos no ambito da saida de campo ao LIG
efectuada aquando do estudo do modulo cinco e utilizadas na proposta de
classificagdo do LIG, a apresentar a Camara Municipal de Vieira do Minho.

Na ultima etapa, deverao ser discutidas as mudangas (nos varios niveis:
individual, na turma, na comunidade escolar, na comunidade local e na

sociedade em geral) que aproximem a visdo de cada um a situacao real/actual
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bem como as possibilidades de accdo necessarias a realizacdo destas
mudangas, as barreiras que impegcam essas acgdes e as barreiras que
impecam as acg¢des de resultar em mudangas (Vilaga, 2006). Mais uma vez,
devera ser solicitado um trabalho individual que compile visdes, accéo e
mudanc¢a e que culmine com uma apresentacao/discussao em turma.

E neste momento que podera ser esperada uma grande diversidade de
posturas e solugdes sendo importante que a discussao seja integradora de
todas as propostas mas também que seja direccionada para a procura de uma
resolucao efectiva ndo esquecendo que o presente projecto surge num modulo
intitulado Areas Protegidas. Estardo criadas as condicdes para o aparecimento

da proposta de classificacdo do LIG como Imével de Interesse Municipal,

independentemente de ser sugerida pelos alunos ou pelo professor.

A proposta tera de ser discutida, estruturada, preparada e elaborada em
contexto de turma sendo que as vertentes que devem ser contempladas neste
documento, interesse geoldgico dos elementos, perigos inerentes a falta de
uma classificagdo e propostas de aproveitamento turistico ja terdo sido
abordadas até ao momento. Até mesmo a Ultima vertente tera, com certeza,
sido abordada, uma vez que, provavelmente muitas das propostas de accéao
rumo a mudanga, apresentadas pelos alunos, poderdo passar por uma
divulgacéo turistica do local como meio de valorizagdo e proteccdo. Nao
esquecer que a principal accdo de destruicdo do local se prende
essencialmente com a extracgdo ilegal das lousas pelos autoctones. A
discussdo de propostas de aproveitamento turistico e econémico devera ser
bem explorada, considerando ndo sé o ambito do curso mas também a
condicionante inerente a esta classificacao, isto &, o facto de esta classificacao
poder ser vetada pelos proprietarios do local, tal como ja foi referido. E ainda
importante que seja contemplada nesta proposta a necessidade de uma
parceria entre as instituicdes envolvidas no sentido de seleccionar os melhores
locais para a instalacdo de novos aerogeradores, com 0 menor prejuizo para o
patriménio geologico.

A classificacdo como Imével de Interesse Municipal, podera, de facto,

apresentar uma dupla funcdo. Para além de controlar a intervencao nefasta da
populacao local através da possivel intervengdo da GNR, a pedido da Camara
Municipal, poderia ainda permitir uma sensibilizacdo dos locais para a
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importancia desse patrimonio através de uma acgao concertada de valorizagao
e divulgacdo que envolvesse a educagdo e o turismo pelo que todas as
propostas de acgdo rumo a mudanca apresentadas pelos alunos no ambito
deste projecto, nomeadamente as direccionadas a intervengdo junto da
populacédo local, devem ser consideradas mesmo que ndo encaixem no ambito
directo da proposta de classificagdo do LIG como Imdvel de Interesse
Municipal.

A actividade terminaria com a apresentacdo da referida proposta e

respectivo acompanhamento junto da Camara Municipal de Vieira do Minho.

5.2.5 “Geodiversidade — Sera que quis dizer: biodiversidade?”

(Proposta para o 10%ano)

Uma pesquisa do termo Geodiversidade num dos motores de busca mais
recente e utilizado, particularmente ao nivel da geracao estudantil, o Google,
embora identificando 353 resultados relevantes para o termo, apresenta uma
etiqueta de alerta no topo da listagem de resultados (Fig. 9). De referir que se a
pesquisa for confinada a paginas de Portugal, sdo identificados 173 resultados
relevantes para o termo, isto € cerca de metade dos resultados apresentados

numa procura na web.

>'\

Alerta

Fig. 9 - Resultados obtidos, em 25 de Maio de 2007, para a pesquisa da palavra geodiversidade no motor
de busca Google

Estes dois dados, o numero de resultados e a etiqueta de alerta, constituem
mais um indicador da novidade do termo Geodiversidade e ddo o mote para o
titulo da proposta.
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Esta surge assim com o objectivo de, integrando os conteudos
programaticos da disciplina de Biologia e Geologia, construir o conceito de
Geodiversidade, cuja referéncia nao € explicitamente identificada no programa,
e de discutir a sua importancia e, consequentemente, a da Geoconservacao
enquadrada numa perspectiva de Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel, tematica claramente assinalada ao nivel das orientacdes
curriculares da disciplina.

Assim, serdo trabalhadas algumas das competéncias identificadas no
programa desta disciplina, nomeadamente no dominio procedimental, e que a
seqguir se transcrevem:

- aquisigdo de informagdo no campo;

- interpretacao de informacgao, utilizando modelos tedricos que permitam atribuir
sentido aos dados recolhidos;

- andlise de informacao e realizacdo de inferéncias;

- compreensdo e organizacdo conceptual da informacéo.

Serda ainda possivel desenvolver competéncias atitudinais relacionadas
particularmente com um dos tipos de actividade a desenvolver, o trabalho de
campo.

Estes conteudos procedimentais e atitudinais, tal como recomendado no
programa da disciplina, adquirem significado por serem aplicados a um
determinado conteudo conceptual.

A disciplina de Biologia e Geologia apresenta-se organizada de modo a que
a exploracdo de cada um dos temas elencados derive de uma situagao—
problema. No programa s&o apresentadas algumas sugestdes mas também é
salientado que a seleccdo da questao ou questdes a trabalhar pode ser levada
a cabo pelos professores procurando temas regionais de interesse dos alunos.

A componente geoldgica desta disciplina integra um Maodulo Inicial
identificado como Tema 1 - A geologia, os gedlogos e os seus métodos
estruturado de modo a funcionar como uma breve introdugao a um estudo mais
detalhado da Geologia partindo das aprendizagens efectuadas durante o EB. E
exactamente ao nivel deste modulo e em sintonia com o principio “Pensar

globalmente, agir localmente” que se enquadra a presente estratégia.
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Por dltimo, esta proposta pretende ainda fomentar a interdisciplinaridade,
nomeadamente com a disciplina de Tecnologias da Informagdo e Comunicacao
(TIC).

Ambito/Publico-alvo
Educacao formal — Disciplina de Biologia e Geologia/ES - 10%ano
Estratégia/Actividades

Sera proposto aos alunos que a abordagem a este médulo seja feita
“‘usando” a Serra da Cabreira como objecto de trabalho. Esta propicia ndo s6
um ambiente para trabalho de campo e atenua, em maior ou menor grau, o
factor novelty space, mas constitui principalmente um espaco para o
desenvolvimento das competéncias procedimentais e atitudinais ja
apresentadas que podera potenciar a criacdo e/ou fortalecimento de um elo
afectivo com o espaco fisico onde vivem, essencial para a constru¢do de um
futuro sustentavel.

A finalidade da presente proposta, isto é, a constru¢do de um conceito de
Geodiversidade enquadra-se no Capitulo 1 - A Terra e 0s seus subsistemas
em interaccdo do Mobdulo Inicial acima referido. Ai s&o apresentados os
subsistemas terrestres, nomeadamente a Biosfera e a Geosfera. Na
abordagem ao primeiro destes subsistemas, é incontornavel a referéncia ao
conceito de Biodiversidade, pelo que os alunos podem ser questionados, ao
estudar o segundo dos subsistemas, se sera exequivel falar em
Geodiversidade promovendo um brainstorming que permita identificar as ideias
da turma sobre o assunto.

Assim, sera lancada a primeira das questdes—problema envolvidas nesta
proposta. Na sequéncia desta primeira discussao os alunos poderao entao ser
orientados a delinear um plano de accao que Ihes permita descobrir a resposta
a esta questdo. De entre as actividades identificadas no plano constara, com
certeza uma pesquisa do termo num motor de busca, pelo que os alunos serao
confrontados com o cenario descrito no inicio da apresentacdo desta proposta
e que podera constituir um segundo momento de discussdo a volta da
justificacdo do aparecimento da etiqueta de alerta. Os alunos serdao entao

convidados a visitar o primeiro website da lista, um blog intitulado
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“Geodiversidade” (Fig. 9) e, depois de uma pesquisa orientada que permita a
identificacdo do objectivo da péagina, poderdo, por exemplo, em grupo ou
individualmente e identificando o ambito da sua visita a pagina, deixar um
comentario sobre o0 assunto levantado pelo blog “O que € a geodiversidade?”.

Ainda no ambito da utilizagcdo dos resultados obtidos na pesquisa do termo
no motor de busca Google, outra actividade podera ser explorada. Apés uma
refinacdo dos resultados apenas para «Paginas de Portugal», podera ser
solicitada aos alunos que através de uma analise rapida aos resultados, sejam
identificados locais que aparecem associados ao termo, de modo a motivar
questdes como “Sera possivel falar em Geodiversidade do concelho de Vieira
do Minho?”. Assim, vai-se sugerindo a necessidade de realizar trabalho de
campo no concelho. Neste momento, os alunos estardo motivados e
preparados para se envolverem activamente na resposta a esta questdo e
consequentemente para o desenvolvimento das actividades de campo.

A actividade central da presente proposta sera, como € evidente, uma saida
de campo, sendo que a selecgéo de LIGs a incluir deve ser feita contemplando
a finalidade da proposta e o nivel de ensino envolvido. Considerando que se
pretende que os alunos, por um lado, revejam e apliguem os saberes
construidos essencialmente ao nivel do EB, e, por outro, os aprofundem,
propde-se, pela espectacularidade e/ou facilidade de leitura/interpretacdo e/ou
diversidade de elementos geoldgicos e pela proximidade geografica, a inclusao
como pontos de paragem dos LIGs VM1 (Miradouro dos Gaimbos), VM2
(Fragas de Pena—Ma), VM6 (Deposito Glaciario de Soutinho), VM7 (Miradouro
da Pedreira) e VM8 (Caldeirao).

Assim, os alunos irdo ser confrontados com novos conceitos/processos, no
dominio da Geologia, pelo que o professor sera vital no sucesso da articulacao
entre os saberes previamente construidos e 0 novo quadro conceptual.

As actividades de preparacdo da saida deverdo incluir, para além dos
aspectos ja apresentados no capitulo 5.1.1 relativos a diminuicao do grau de
novidade associado ao ambiente de trabalho nos dominios psicolégico e
geografico, uma analise da Carta Geoldgica de Portugal 1:500000 e uma
referéncia as Cartas Geologicas 1:50000, cuja andlise devera ser relegada

para o campo, de modo a incutir nos alunos a importancia das escalas (no
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papel ou no campo) e assim potenciar o desenvolvimento de competéncias de
observacao a varios niveis.

A saida sera apoiada por um guido de campo onde sera apresentado um
conjunto de tarefas que pretendem conduzir o aluno na procura da resposta a
questao—problema orientadora da actividade. O trabalho a desenvolver em
cada paragem devera ser dividido em duas etapas. Os alunos, apoiados pelo
guidao de campo, deverdao numa primeira fase observar e interpretar, aplicando
0s seus conhecimentos e competéncias. Numa segunda etapa, nova
informagao devera ser introduzida, pelo que o professor devera caracterizar o
LIG de modo a que os alunos possam integrar 0os novos elementos geoldgicos.

Na unidade pés-saida deverao ser discutidos, em contexto de sala de aula,
os dados recolhidos e construida uma definicdo de Geodiversidade. Por fim,
deve ser dada resposta a questao—problema que despoletou a realizacdo da
saida de campo na area limitrofe a escola. Como forma de consolidacao do
conceito podera ser sugerida a consulta de Brilha (2005) ndo s6 pelo seu
conteludo mas por constituir uma das poucas publicagdes em portugués
dedicada a esta tematica.

No ambito desta discusséo final e com toda esta informagéo trabalhada,
facilmente se podera construir uma nova questdo, “O que fazer com esta
informagao?”. Varias sédo as hipoteses, que poderéo surgir da parte dos alunos,
supostamente motivados e envolvidos ou entdo da parte do professor,
actuando como um facilitador do processo. Uma dessas hipéteses podera
passar por uma nova visita ao blog “Geodiversidade” para ai deixar nova
contribuicdo, agora fundamentada com base no trabalho desenvolvido ao longo
da actividade de modo a, ao confrontar com o anteriormente escrito, construir
ou reconstruir o conceito/conhecimento. A prépria criacdo de um blog que
divulgue, discuta e enquadre a Geodiversidade, em geral, e a do concelho, em
particular e que funcione como uma estratégia educativa durante o ciclo bienal
da disciplina (e posteriormente, embora ndo com a mesma turma) sera uma
hipotese a considerar e discutir. Neste sentido podera até ser sugerido aos
alunos que identifiquem outros locais com interesse geoldgico ou ilustrativos da
Geodiversidade do concelho, para publicagdao no blog. Deste modo continuarao
a ser trabalhadas as competéncias conceptuais, procedimentais e atitudinais ja
referidas.
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Esta estratégia/actividade embora desenvolvida em contexto educativo
formal estende-se a dominios informais através da publicagdo/discussao on-

line destas tematicas o que incrementa o seu valor educacional.

Saida de Campo — Tarefas

A. Em cada paragem, identificar no quadro (com wuma X) o0s
elementos/processos geoldgicos associados a cada um dos LIG ou a

paisagem observada a partir do mesmo.

Paragem 1 2 3 4 5
Minerais
o
S Litologias
©
8 Geoformas
O
% Solos
£
o Fésseis
]

Falhas/Dobras

A - Sedimentacao

B - Metamorfismo

C - Magmatismo

D - Meteorizacao

E - Erosao

Fenomeno/Processo
Geoldgico

F - Transporte

B. Indicar, (colocando um circulo na X (®)) qual dos processos/fenémenos

seleccionados para cada LIG tera sido dominante na modelacdo da

paisagem.

Paragem 1 — VM1 (Miradouro dos Gaimbos)

1.1 No caso de os campos D, E e F serem assinalados, identificar o(s)
agente(s) envolvido(s).

1.2 Observar a(s) litologia(s) presente(s). Com o apoio da Carta Geologica

1:50000, proceder a sua identificacdo bem como a da respectiva textura.
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1.3

Identificar, com o apoio da Carta Geolégica 1:50000, a litologia presente

nos pontos 1 e 2 assinalados na Foto 6.

Foto 6 - Vista Panoramica do Miradouro dos Gaimbos

1.4

Comentar a aplicabilidade ao LIG da afirmacao “Granitos — todos iguais,

todos diferentes”.

Paragem 2 — LIG VM2 (Fragas de Pena—Ma)

2.1

2.2

2.3

No caso de os campos D, E e F serem assinalados, identificar o(s)
agente(s) envolvido(s).

Observar a(s) litologia(s) presente(s). Com o apoio da Carta Geoldgica
1:50000, proceder a sua identificacdo bem como a da respectiva textura.

Fazer uma pequena descricao e interpretacao geomorfolégica do LIG.

Paragem 3 — LIG VM7 (Miradouro da Pedreira)

3.1

3.2

3.3

No caso de os campos D, E e F serem assinalados, identificar o(s)
agente(s) envolvido(s).

Com a bussola, determinar a orientagao da vertente do macigo culminante
da Serra da Cabreira visivel a partir deste LIG.

Caracterizar, com o apoio da Carta Topografica, o declive dessa vertente

bem como o da vertente oposta.

Paragem 4 — LIG VM6 (Deposito do Soutinho)

4.1

4.2

4.3

No caso de os campos D, E e F serem assinalados, identificar o(s)
agente(s) envolvido(s).

Observar a(s) litologia(s) presente(s). Com o apoio da Carta Geoldgica
1:50000, proceder a sua identificacdo bem como a da respectiva textura.
Comparar as geoformas com as do LIG “Miradouro dos Gaimbos” no que

diz respeito quer as suas caracteristicas quer a sua génese.
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Paragem 5 — LIG VM8 (Caldeirao)

5.1

5.2

C.
D.

No caso de os campos D, E e F serem assinalados, identificar o(s)
agente(s) envolvidos.

Observar a(s) litologia(s) presente(s). Com o apoio da Carta Geoldgica
1:50000, proceder a sua identificacdo bem como a da respectiva textura.

Construir uma definicdo do conceito de Geodiversidade.
Fazer um comentario final que procure dar resposta a questdao “Serd

possivel falar em Geodiversidade do concelho de Vieira do Minho?”.

5.2.6 “As aventuras de uma rocha....”

(Proposta para o 10%ano)

“Uffl... Que fresquinho... Oh! Como agradeco ao vulcdo que me libertou daquelas

altas temperaturas. Ja sou um sdlido. Estou ansiosa por conhecer esta maravilhosa

da

crusta terrestre...pobres das minhas “irmas” que ficaram la por baixo!

Também se transformardo em sdlidos quando atingirem zonas menos quentes,
mas, ndo subindo ca para fora. Sera que poderao algum dia ver o céu azul?

Mas entao como é isto? Ainda ha pouco me formei e ja me estao a incomodar...
Que vento! E agora a chuval...Ai que me estou a desfazer.

Alguns dos meus constituintes ja vao longe, levados pela agua e pelo vento...
Quero parar e ndo consigo...Socorro...Socorro! Socorro!

Que cansada! Se ndo encontrasse este lugar tao fundo nunca mais parava...

Ei! Tantas particulas que ja aqui estao! Vou cair em cima delas. Ui!

Estao a cair outras em cima de mim... Olha que linda folha ficou aqui sepultada!
Que esquisito! Comeco a sentir-me cada vez mais apertada... Estamos a ficar
coladas... Ja ndo me consigo mexer. Oh! Que bem! Ja estou uma rocha diferente.
Pare¢o uma sanduiche de pedra e consegui guardar dentro de mim

o0 esqueleto da folhinha sepultada.

Ai que ndo sossego! Adeus crusta terrestre. Estou a descer. Que escuro! Que
peso! Estao a apertar-me. Mas que quente que esta aqui. E que lugar tdo fundo!..
Sou novamente uma rocha diferente!”

(Andnimo)

O texto acima apresentado, utilizado frequentemente no ambito do ensino

Geologia, ao nivel do ensino basico, encerra uma visdo demasiado

compartimentada do conceito de ciclo das rochas mas que, bem explorada,

podera funcionar como uma primeira aproximagao a tematica. Ja ao nivel do

ensino secundario, o conceito de ciclo das rochas deve ser trabalhado

integrando novos processos, interacgdes e variagdes relativas aos varios

ambientes litoldgicos de modo a levar este conceito a um patamar superior de
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abstraccao. No entanto, mesmo a este nivel, o ciclo das rochas continua a ser
apresentado de um modo excessivamente simplista, visdo que € potenciada
pelos programas das disciplinas (por exemplo, no programa de BG de 10%ano é
apenas referido que deve ser recordada e enfatizada a continua formacéo,
destruicao e reciclagem das rochas). Em consequéncia, os manuais escolares,
de uma forma geral, perpetuam a perspectiva simplista do conceito.
Apresenta-se assim uma proposta que partindo do texto “As aventuras de
uma rocha” pretende desconstruir esta visdo demasiado Ilimpa e
compartimentada do conceito de ciclo das rochas. A proposta tem o mesmo
quadro didactico de referéncia da anterior e aparece igualmente integrada no
Médulo Inicial identificado como Tema 1 - A geologia, os gedlogos e os seus
métodos mas no seu no Capitulo 2 - As rochas, arquivos que relatam a histéria

da Terra.

Ambito/Publico-alvo
Educacao formal — Disciplina de Biologia € Geologia do ES - 10%ano
Estratégia/Actividades

O ponto de partida desta estratégia é a leitura e exploragédo do texto “As
aventuras de uma rocha” no sentido de relembrar conceitos abordados ao nivel
do ensino basico sendo que a pergunta “Serd o ciclo litolégico assim téao
simples?” colocada pelo professor possa corresponder a questao—problema a
trabalhar no ambito desta proposta.

A actividade central da presente proposta é uma saida de campo aos LIGs
VM8 (Caldeirao), VM10 (Lapa) e VM13 (Contacto metasedimentos—granitos de
Agra).

Das actividades de preparagcao da saida destaca-se uma rapida analise da
Carta Geoldgica de Portugal 1:500000 e uma andlise detalhada das Cartas
Geologicas 1:50000 da area a visitar. Devera ser solicitado aos alunos que, em
contexto de sala de aula, identifiquem e caracterizem as litologias presentes
nos pontos de paragem. Pretende-se abordar alguns conceitos,
nomeadamente os de encrave, unidades aldctone, parautoctone e autéctone.

Ressalta-se os factos de, por um lado, a saida se desenvolver na Serra da

Cabreira, e, por outro, o primeiro LIG a visitar corresponder a uma das
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paragens da saida de campo apresentada na actividade “Geodiversidade -
Sera que quis dizer: biodiversidade?” que, em conjunto, terdo um efeito
atenuador sobre o novelty space potenciando o sucesso do trabalho de campo.

A saida serd apoiada por um guido de campo que devera ser utilizado ja na
unidade de preparagdo da saida para o registo das litologias a encontrar nos
varios pontos de paragem.

Na unidade pdés-saida, numa primeira fase, podera ser proposto a cada
aluno que reescreva, a luz dos novos conhecimentos, a histéria “As aventuras
de uma rocha”. Posteriormente, ainda em contexto de sala de aula, as histérias
poderdo ser integradas no sentido da edicdo de uma histéria que traduza uma
ideia de ciclo das rochas mais coerente que podera até ser publicada num

jornal ou num blog da escola.

Saida de Campo — Tarefas

Paragem 1 — LIG VM8 (Caldeirao)
1.1 llustrar e legendar o afloramento onde ocorre o contacto granito—xisto.
1.2 Identificar processos/fendmenos do ciclo das rochas.

Paragem 2 — LIG VM13 (Contacto metasedimentos—granitos de Agra)
2.1 Observar o contacto xisto-granito no
ponto X assinalado na Foto 7.
2.2 llustrar e legendar o afloramento.
2.3 Identificar processos/fenémenos do
ciclo das rochas.
2.4 Caracterizar o contacto comparando-o
com O oObservado na paragem
anterior.

2.5 Apresentar uma explicacdo possivel

Foto 7 - Contacto metasedimentos

para as diferencas observadas. _ granitos de Agra

Paragem 3 — VM10 LIG (Lapa)

3.1 Procurar uma geoforma identificada com o nome comum de “rocha—
cogumelo”.

3.2 Apresentar uma explicacao possivel para a sua génese.
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3.3 Identificar processos/fenémenos do ciclo das rochas.
3.4 Procurar encraves.
3.4.1 llustrar, com escala, e classificar os encraves identificados.

3.4.2 Discutir a origem destes encraves.

Fazer um comentario a coeréncia/aplicabilidade da historia “As aventuras de

uma rocha”.

5.2.7 “Geodiversidade a diferentes escalas.”
(Proposta para o 10%ano)

E importante dar a conhecer aos alunos dos EB e ES cientistas portugueses
como também, sempre que possivel e pertinente, e numa perspectiva
epistemoldgica, usar os seus trabalhos como recurso, tal como esta a ser feito,
no conjunto de propostas que neste trabalho se apresenta.

E exactamente esta ideia que sustenta a presente proposta cujo ponto de
partida e linha orientadora sera o trabalho de Carvalho (1999) que é referido no
programa da disciplina de Biologia e Geologia de 10°%ano, no ambito da
conservagao do patrimonio geolégico, surgindo como mais uma das questoes
de gestdo ambiental a considerar para a construgdo de um futuro sustentavel.
Efectivamente, o ex-director do Museu de Histéria Natural, Galopim de
Carvalho, representa a luta pela preservacdo de locais com pegadas de
dinossauros. O seu trabalho abriu, de facto, caminhos no ambito da
Geoconservagdo mas também da popularizagdo da ciéncia, em geral, e da
geologia, em particular.

Assim, apresenta-se uma proposta que, integrando o0s conteudos
programaticos da disciplina de Biologia e Geologia ao nivel do 10°%ano,
pretende explorar quer a nogdo de geomonumento quer a importancia da
escala dos fenémenos geoldgicos, pelo que a proposta foi intitulada
“Geodiversidade a diferentes escalas”. Considerando quer estes objectivos
quer a necessidade de trabalhar competéncias de observagdo, sugere-se a
abordagem da Geodiversidade e do Patrimoénio Geoldgico do concelho como
resultado da actuagcdo do mesmo processo geoldgico ou do mesmo tipo de
processos, traduzida a diferentes escalas.
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A presente proposta surge, no quadro didactico, nos dominios
procedimental e atitudinal, da disciplina de Biologia e Geologia de 10%no, ja
apresentado. Aparece integrada no Tema Il - A Terra, um planeta muito
especial, no seu Capitulo 3 - A Terra, um planeta unico a proteger.

Uma das questdes que se pretende explorar no ambito desta proposta é de
cariz geomorfolégico e esta relacionada com o processo de evolugcdo e
instalagdo de um rio. E frequente o entendimento deste processo como um
fenbmeno que ocorre em sentido descendente, de montante para jusante, pelo
que se pretende trabalhar e desconstruir esta nogéo.

Ambito/Publico-alvo
Educacéo formal — Disciplina de Biologia e Geologia do ES - 10°ano
Estratégia/Actividades

O desenvolvimento programético desta tematica (A Terra, um planeta unico
a proteger) tera inevitavelmente de voltar a percorrer a questdao dos
subsistemas terrestres, abordada no Tema | - A Geologia, os gedlogos e os
seus meétodos, de modo a que possam ser identificados e trabalhados os varios
aspectos a considerar no ambito de uma gestdo ambiental efectiva para a
sustentabilidade, entre 0s quais se integram o0s relacionados com a
conservagao do patrimonio geoldgico.

O ponto de partida da presente proposta € um brainstorming a volta das
questbes levantadas pelo professor, «Sera legitimo falar em
Geomonumentos?» e «Se sim, que organismos/instituicbes terao
responsabilidades na sua conservacao?», que tem como objectivo ndo sé dar o
mote para a actividade seguinte mas também abrir a discussdo a
responsabilidade das instituicbes ou organismos no ambito da
Geoconservacao. Levantadas as ideias sobre 0 assunto, sera entao analisado,
em contexto de sala de aula, o trabalho de Carvalho (1999) e assinalada, num
mapa de Portugal, a localizagdo dos geomonumentos. Pretende-se assim nao
s6 que os geomonumentos sejam conhecidos como que seja reconhecida a

Geodiversidade do territério portugués.
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E neste enquadramento conceptual e pedagdgico que serd lancada a
actividade central da proposta, uma saida de campo aos LIGs VM14
(Candosa”) e VM15 (Miradouro do Castelo).

Assim, serd lancado o desafio aos alunos de acrescentarem uma nova
perspectiva a ideia apresentada no trabalho de Carvalho (1999), a abordagem
da Geodiversidade e do Patrimoénio Geoldgico como resultado da actuagéao do
mesmo processo geoldgico ou do mesmo tipo de processos, traduzida a
diferentes escalas. Para isso sera igualmente lancada a proposta da saida de
campo, ja referida, e preparada com base nos elementos identificados para
qualquer unidade de preparacao de trabalho de campo. Neste sentido, e como
sera utilizado um aparelho GPS, com o qual ainda nao estdao familiarizados,
serao dados alguns esclarecimentos sobre a fungao a usar, TrackBack.

A saida de campo, apoiada por um guido, apresenta duas paragens, a
primeira € o LIG VM14 (Candosa) que esta incluido no percurso pedestre
“Moinhos do Ave” que sera realizado com o apoio do GPS e, como tal, exige,
para uma maior rentabilizacdo da actividade, que a turma seja dividida em
pequenos grupos. A visita ao LIG VM15 (Miradouro do Castelo) ja ndo requer
esta divisdo em grupos.

Na unidade poés-saida sera solicitado aos alunos a elaboragdo de um
trabalho, em suporte digital, intitulado “Geodiversidade a diferentes escalas”
onde sdo apresentadas as diferentes perspectivas abordadas, ou até outras
que entendam ser pertinentes, neste dominio, devidamente enquadradas com
fotografias e as respectivas explicagdes e interpretacdes geoldgicas. Os locais
identificados e apresentados podem ser seleccionados de entre os referidos no
trabalho de Carvalho (1999) mas terdo igualmente que ser apresentados
exemplos do concelho, para além do observado na saida de campo. Outro dos
itens a apresentar nesse trabalho é o resultado de uma investigacao que tera
de ser feita no sentido de averiguar quais dos geomonumentos apresentados
por Galopim de Carvalho estdo actualmente sob um estatuto de proteccao.
Pretende-se dar resposta as questées levantadas aquando do langcamento
desta proposta de trabalho. Neste sentido podera ser sugerida a consulta da
pagina web do Instituto de Conservacdao da Natureza [8] e da pagina web

geoRoteiros [9].
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Saida de Campo — Tarefas

A. Fazer o registo fotografico de todos o0s aspectos geoldgicos,

geomorfolégicos, ou outros, considerados relevantes.

Paragem 1 — LIG VM14 (Candosa)

Este local esta inserido no trilho pedestre “Moinhos do Ave’que sera
realizado na sua totalidade. Como a sua marcagao € deficiente terdo de usar a
funcédo TrackBack do GPS.

1.1 Identificar, com o apoio da carta geoldgica, as diferentes litologias
observadas ao longo do trilho.

1.2 Descrever os aspectos geomorfolégicos da area em que se integra a
Cascata da Candosa.

1.2.1 Interpretar os aspectos descritos.
Paragem 2 — LIG VM15 (Miradouro do Castelo)

2.1 Identificar no campo o percurso pedestre “Moinhos do Ave” bem como a
Cascata da Candosa.
2.2 Desenhar, na area quadriculada,
o perfil longitudinal do rio no
troco A-B, paralelo ao trilho
pedestre efectuado (Fig. 10)

(usar a carta topografica, folha
58, em tamanho real).
2.3 Desenhar, na area quadriculada, I|
o perfil transversal C-D,
perpendicular ao vale. III

Fig. 10 - Mapa topografico

(Extracto da folha 58 da Carta Militar 1:25000)
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2.4 Considerando que a evolucao do rio se faz de jusante para montante, e
com base nos dados recolhidos na saida de campo, retomar a
interpretacdo dos aspectos geomorfoldégicos observados no LIG VM14
(Candosa).

2.5 Justificar, com base nas observac¢des efectuadas, o titulo da saida de
campo “Geodiversidade a diferentes escalas”.

5.2.8 “Obras da Natureza versus Obras do Homem”
(Proposta para o 11%ano)

As questdes de patrimoénio geoldgico sao, tal como ja referido, apenas
explicitamente referidas nos programas de Biologia e Geologia de 102 e 11°
anos. Ao nivel do 10%ano aparecem integradas na tematica “Proteccao
ambiental e desenvolvimento sustentavel”. No entanto, no 11%ano, mesmo que
continuando a surgir associado as questdes de Gestdo Ambiental, no Tema IV
- Geologia, problemas e materiais do quotidiano, o Unico tema deste ano de
escolaridade, & expressamente identificado como um objectivo didactico
“Desenvolver atitudes de valorizagdo do patriménio geoldgico (meméria da
Terra)”.

Assim, apresenta-se agora uma proposta que, integrando os conteudos
programaticos da disciplina de Biologia e Geologia ao nivel do 11°ano,
pretende abordar as questbes da valorizagdo e da vulnerabilidade do
patriménio geoldgico como resultado da ocupagéo antropica. Assim, a proposta
foi intitulada “Obras da Natureza versus Obras do Homem” que procurara
discutir a relacao entre as obras da Natureza que contam o passado da Terra e
as obras do Homem que, muitas vezes, pdem em risco este patriménio natural.

A actividade surge ainda com um caracter transdisciplinar uma vez que
implica o uso de GPS. Na Unidade 1 - Movimentos na Terra e no Espaco, da
disciplina de Fisica e Quimica, do 11°ano, os alunos abordam a questdo do
funcionamento e aplicagdes praticas deste instrumento de aquisicdo de dados
pelo que estarao preparados para o utilizar no &mbito desta proposta.

A presente proposta surge no quadro didactico, nos dominios procedimental
e atitudinal, j4 apresentado na proposta “Geodiversidade: Sera que quis dizer:

biodiversidade?”, no @mbito da disciplina de Biologia e Geologia de 10%ano. No
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dominio conceptual surge enquadrada no sub-tema Ocupacdo antropica e
problemas de ordenamento do Tema 1V - Geologia, problemas e materiais do
quotidiano. Segundo o programa da disciplina, a tematica “Ocupacao antrépica
e problemas de ordenamento” deve abordar trés assuntos: bacias
hidrogréaficas, zonas costeiras e zonas de vertente. E exactamente no ambito
do primeiro destes assuntos, bacias hidrograficas, que serd enquadrada a
presente proposta. Pretende-se ndo sé alertar para a importancia do patriménio
geoldgico visto como uma janela aberta para o passado da Terra, mas alertar
também para o impacto que a ocupagdo antropica e um deficiente

Ordenamento do Territério poderdo ter sobre esse mesmo patriménio.

Ambito/Publico-alvo
Educacéo formal — Disciplina de Biologia e Geologia do ES - 11°ano
Estratégia/Actividades

A proposta tem inicio com um debate sobre a tematica Ocupacdo antrdpica
e problemas de ordenamento, onde serdo clarificados/relembrados os
conceitos—chave, ja abordados no 10%ano. Seguir-se-a o visionamento de um
conjunto de fotografias, em suporte digital, de catastrofes associadas a
fendmenos naturais (cheias, erupg¢des vulcanicas, deslizamento de terras, etc.).
Solicita-se aos alunos que analisem cada uma das situagbes de forma a
identificar as consequéncias e danos bem como a causa ou fenébmeno natural.
Por fim, discute-se o papel da ocupagdo antropica como causador ou
potenciador do fenémeno.

As duas ultimas fotografias a apresentar, no visionamento acima referido,
dizem respeito a aspectos observados nos LIGs VM3 (Misarela) (Foto 8) e VM4
(Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado) (Foto 9) e que se pretendem
explorar no ambito desta proposta. A escolha do LIG VM4 (Talefe — Cha de
Lousas — Toco — Cha de Prado) prende-se com a falta de sensibilizacéo para a
Geoconservacao no dominio do Ordenamento do Territério demonstrada, em
geral, pelas equipas que executam os Estudos de Impacto Ambiental. O LIG
VM3 (Misarela) pretende documentar o impacto que a construcdo de uma
barragem pode ter na evolugdo da paisagem e, embora ndo especificamente
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neste local, até na destruicdo do patriménio em geral e do geoldgico, em

particular.

Foto 8 - Confluéncia dos rios Rabagao e Cavado na
Barragem de Salamonde (LIG “Misarela”)

Foto 9 - Pseudo—estratificagdo no Toco
(LIG “Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado”)

Esta abordagem tem como objectivo potenciar o desenvolvimento de
atitudes de valorizagdo do patriménio geolégico, previsto no programa da
disciplina, e, adicionalmente, discutir a importancia das questdes do patrimoénio
geolbgico, normalmente esquecidas no ambito do Ordenamento do Territdrio.

Neste momento estara criado o quadro ideal para propor aos alunos uma
investigacao, que Ihes permita compreender a integracdo das Fotos 8 e 9 no
conjunto das fotografias apresentadas.

Uma saida de campo constitui de facto a actividade central da presente
proposta mas, no sentido de uma maior rentabilizacdo da actividade, sera
realizada apenas aquando do desenvolvimento do subtema Processos e
materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres, de modo a que 0s
LIGs sejam, do ponto de vista geolégico, mais facilmente interpretados.

Entre os objectivos desta investigacdo a ser levada a cabo pelos alunos,
encontram-se o0s relacionados com a questdo da diminuicdo do grau de
novidade do local, essencial ao desenvolvimento posterior do trabalho de
campo. A observacao de fotografias constitui assim o ponto de partida, sendo
que os varios conceitos elencados no programa da disciplina serdo abordados
a medida que forem surgindo no processo de desenvolvimento do tema e, de
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modo a permitir o progresso temporal da investigacdo dos alunos, outras
tematicas do programa terdo de ser trabalhadas intercaladamente.

E proposto aos alunos que elaborem um plano de acgdo relativo &
investigacao sobre o primeiro local proposto (LIG VM3 (Misarela)) de modo a
identificarem o que sabem sobre 0 mesmo e 0 que precisam conhecer para o
poderem entender e integrar como um local afectado pela ocupagao antrépica.
Esta investigacdo permitira, para além dos objectivos ja referidos, que os
alunos compreendam a ligacao ao tema das bacias hidrogréaficas e a questao
das barragens, o que os levara a novos caminhos de investigacao. Neste
momento poderdo, em contexto de sala de aula, ser analisadas cartas
geoldgicas e topograficas. Pretende-se, entre outros assuntos, comparar as
cartas topograficas anterior e posterior a construcdo da Barragem de
Salamonde, exercicio que permitira compreender o impacto que a construcao
de uma barragem pode ter na evolugdo da paisagem, e no patriménio,
nomeadamente, o geolégico.

A metodologia a aplicar para o estudo do segundo local (LIG VM4 (Talefe —
Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado)) sera a mesma referida anteriormente.
Pretende-se neste caso que haja uma localizagdo e caracterizagdo geografica,
geologica e geomorfolégica do local, com recurso a andlise das cartas
topografica, geoldgica e hipsométrica e de bibliografia especifica (por exemplo,
Pereira (2001)) bem como uma caracterizagdo do parque edlico implantado no
local.

A unidade de preparacdo da saida de campo segue-se, em momento
oportuno, a saida de campo que sera acompanhada por um guido. O guido de
campo permitira, por um lado, explorar as questoes estritamente geoldgicas,
abordadas ao nivel do subtema Processos e materiais geoldgicos importantes
em ambientes terrestres, e, por outro lado, orientar a observacao dos alunos
para a discussao final sobre a influéncia antrépica no patriménio geoldgico.

Na unidade pés-saida, propde-se duas actividades para discussdao dos
resultados e resposta ao problema. Uma das actividades pretende explorar as
questdes geoldgicas ou geomorfoldgicas abordadas no ambito do trabalho de
campo. Assim, propde-se que os alunos, em grupo, facam uma apresentacao
on-line devidamente legendada, por exemplo na pagina web slidez [10], dos
aspectos geolégicos e/ou geomorfolégicos fotografados durante a saida de
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campo. Estas apresentacdes serdo posteriormente observadas e discutidas por
todos os elementos da turma.

A actividade final, elaboracdo de pequenas noticias para publicacdo no
Jornal de Vieira do Minho, tem como finalidade ultima dar resposta a questao—
problema orientadora da actividade “Porque razdo a Barragem de Salamonde
(Foto 8) e o Toco (Foto 9) surgem como exemplos da influéncia antropica e de
problemas de ordenamento do territério?”. Neste sentido podera ser ainda
sugerida para consulta alguma bibliografia (Vieira, 1923; Silva et al., 2006) que
permita aos alunos discutir a questdo da Ocupagédo antrdpica e problemas de
ordenamento. Esta bibliografia permitira uma maior fundamentacdo quer na
discussao da dicotomia energias renovaveis—geoconservagao quer na
identificacdo de aspectos patrimoniais que poderédo ter desaparecido com a
construcao da barragem ou do parque edlico. Em consequéncia é discutida
também a importancia do Ordenamento do Territério. Por outro lado, devera
ser analisado o SIG elaborado pelo professor com base nas coordenadas
geograficas recolhidas pelos alunos durante o trabalho de campo e langadas
sobre a cartografia topografica e geoldgica do local. Estas duas actividades
intercalares, consulta de bibliografia e do SIG, possibilitardo suportar, ou nao,
as hipoteses e opinides avangadas durante o trabalho de campo. Por fim,
sugere-se que os alunos, em grupo, elaborem as noticias fundamentadas no
processo investigativo desenvolvido no concelho, sendo que cada grupo
devera relatar diferentes aspectos da tematica trabalhada, como por exemplo,
o patriménio geoldgico ou a dicotomia sustentabilidade—geoconservagao.

Saida de Campo — Tarefas

A. Fazer o registo fotografico de todos o0s aspectos geoldgicos,

geomorfolégicos, ou outros, considerados relevantes.

Paragem 1 — LIG VM3 (Misarela)
Nesta paragem serd realizado um percurso pedestre com interpretacao
de cariz geoldgico e geomorfolégico até a Ponte da Misarela que, reza a lenda,

foi construida pelo Diabo.
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1.1 Antes de iniciar o percurso, analisar genericamente a Carta Geologica
1:50000, de modo a fazer um levantamento das litologias a encontrar.

1.2 Marcar no GPS as coordenadas geograficas dos pontos onde aparece,
pela primeira vez no percurso, cada uma das litologias. Fazer uma
observacado quer da litologia quer da paisagem percepcionada a partir
desse ponto.

1.3 Usando a funcdo TrackBack do GPS, identificar as estruturas presentes
no local identificado no GPS. Desenhar esquematicamente o afloramento.

1.4 Caracterizar a morfologia do leito do rio a montante a jusante da Ponte da
Misarela.

1.4.1 Apresentar algumas hip6teses para a diferente morfologia observada a

montante a jusante da Ponte da Misarela.

1.4.2 Procurar identificar o ponto onde se observa claramente a influéncia da
presenca da barragem bem como o(s) ponto(s) onde houve mudanca de
litologia.

1.5 Descer até a laje que permite uma observagdo lateral da Ponte da

Misarela. Apresentar uma hip6tese que possa explicar a origem da lenda

sobre a construcéo da ponte.

Paragem 2 — LIG VM4 (Talefe — Cha de Lousas — Toco — Cha de Prado)
Nesta paragem serd realizado um percurso pedestre com interpretacdo de
cariz geoldgico e geomorfoldgico, ao longo do qual se pode observar e discutir

aspectos da geomorfologia glaciaria e periglaciaria da Serra da Cabreira.

2.1 O Granito da Serra da Cabreira, que aflora neste local, é uma rocha:

L] Magmatica plutonica O Magmatica vulcanica
O Sedimentar O Metamérfica

2.2 Justificar a designacao “pseudo—estratificado” para as geoformas
periglaciarias observadas.

2.3 lIdentificar e caracterizar os registos da intervencdo do Homem no macico
culminante da Serra da Cabreira.

2.4 Alguns dos espectaculares afloramentos foram danificados, removidos e
mesmo soterrados (Foto 10) com as obras de construgcao dos caminhos

de acesso as torres.
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Foto 10 - Afloramento de granito pseudo—estratificado
no Toco, actualmente soterrado devido as obras do
parque eodlico

2.5 Com base nos dados apresentados, fazer um comentario a seguinte

afirmacéo: “Nem sempre os postulados ecologistas que defendem as

energias alternativas sdo os melhores aliados da geoconservagéo”.

2.6 Indicar medidas que deveriam ou poderiam ter sido tomadas para
minimizar esta situacao.

5.2.9 “Histéria aos quadradinhos!”
(Proposta para o 12%ano)

O planeta Terra tem uma longa histéria que pode ser, em grande parte,
reconstituida e que, em ultima analise, resulta da conjugacado da histéria dos
varios locais do planeta.

Esta tematica é abordada no 12°ano, na disciplina de Geologia, no seu
Tema Il — A Historia da Terra e da Vida, sendo que, segundo o programa da
disciplina, ndo s6 deve ser estudada a histéria da Terra como um todo mas
também a histéria geoldgica do territério portugués, «com a ajuda de uma das
melhores ferramentas que o gedlogo possui, a cartografia geolégica». No
mesmo documento, que segue a filosofia do programa da disciplina de Biologia
e Geologia dos 10° e 11%nos, € sugerido como situacao—problema,
orientadora dos diversos conteudos da unidade, «a descoberta pelos alunos da
historia geologica local, incluindo nesta o conhecimento dos paeloambientes e
dos seres que terdo vivido na regido onde a escola se encontra inserida».

Assim, apresenta-se uma proposta que, indo de encontro aos conteudos da
disciplina, permita a descoberta de fragmentos da histéria do concelho, que, no
seu conjunto, possibilitam conhecer a histéria geolégica da regido. Por esta

razao, a proposta foi intitulada “Histéria aos quadradinhos”.

168



Ambito/Publico-alvo
Educacéo formal — Disciplina de Geologia do ES - 12%no

Estratégia/Actividades

O langamento da presente estratégia ocorre logo apdés a abordagem dos
variados tipos de dados, paleoclimaticos, paleogeograficos e paleontolégicos,
usados para a reconstrugdo do passado do globo terrestre. Este serd o
momento ideal para a apresentagdo da montagem fotografica “Historia aos
quadradinhos” (Fig. 11) sobre qual sera pedido um comentéario aos alunos.

Caldeirao

Anissd

Fig. 11 - Histéria aos quadradinhos

Pretende-se motivar os alunos para a descoberta da geologia da regido
bem como para a importancia da conjugacéo dos varios fragmentos da historia
local.

Na sequéncia deste brainstorming, com o qual se pretende igualmente

elencar o conjunto de recursos a disposi¢cdo para o estudo da geologia local,
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sera langada a actividade central da estratégia, uma saida de campo aos LIGs
VM8 (Caldeirdo), VM9 (Lage), VM11 (Crasto de Anissd), VM12 (Afloramento
metasedimentar de Anjos) e VM13 (Contacto metasedimentos — granitos de
Agra). A saida de campo, que sera preparada de acordo com 0s principios ja
enunciados, funcionard essencialmente como uma actividade de motivagéo,
aplicacado de conhecimentos previamente construidos, nomeadamente ao nivel
da disciplina de Biologia e Geologia dos 10° e 11%ano, e de recolha de dados
para a construcao da histéria do local. Na unidade de preparacao, os alunos,
em grupo, deverdo comegar a investigacdo da geologia do LIG ou LIGs que
Ihes for atribuido através da analise de bibliografia sugerida, quer genérica quer
especifica do concelho ou até do seu LIG. O guido de campo sera preparado
considerando o nivel de ensino a que se destina pelo que nao sera tao
direccionado como os apresentados até ao momento.

Na unidade pés-saida, os grupos terdo de elaborar um dos cortes
geoldgicos A, B e C assinalados na Fig. 12 de modo a que, no conjunto, todos
sejam construidos. A actividade final € a apresentacdo a turma do seu
“quadradinho da histéria” do concelho.

Saida de Campo — Tarefas

Em cada paragem:
- fotografar os aspectos, geoldgicos e geomorfolégicos, ou outros,
considerados relevantes;
- fazer o levantamento geolégico (litologias, tipos de encraves, contactos,
falhas, etc.) com o apoio da carta geolégica (Fig. 12).

- fazer o levantamento dos aspectos geomorfol6gicos.

A B C

1500
[ IMetros

Fig. 12 - Extractos da carta geoldgica do concelho de Vieira do Minho
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5.3 ACCAO E MUDANCA

As propostas que aqui se apresentaram tém como finalidade a identificagao
pelos alunos de problemas reais que querem resolver para promover a
Geoconservagao da sua regiao.

E importante ndo esquecer que uma actividade ou sequéncia de
actividades, tal como as apresentadas, s6 sao classificadas como acg¢des se
forem decididas pelo aluno e intencionalmente realizadas no sentido da
resolucdo de um problema. As actividades apresentadas, planificadas pelo
professor, permitem que os alunos: identifiquem e caracterizem elementos da
Geodiversidade da sua regido; identifiquem as consequéncias resultantes da
sua nao conservagdo. Ou seja, as actividades correspondem a uma fase de
investigacdo que possibilita aos alunos a compreensdo do alcance do
problema, isto €, o estado da Geoconservagéo no seu concelho.

No entanto, se se pretendem mudangas efectivas que promovam a
Geoconservacao, é importante ir mais além. Abrir um espaco onde, apds a
identificacdo dos problemas de Geoconservagdo da sua regido, os alunos
desenvolvam visdes e planifiquem accdes para os resolver.

Assim, sugere-se a realizagdo, no final do ano lectivo, de um seminario
aberto a comunidade escolar para apresentacao de trabalhos desenvolvidos no
ambito das actividades ja descritas. Toda a logistica e organizacdo do encontro
ficara a cargo dos alunos de modo a potenciar este percurso de mudanca. O
seminario, que se propde que seja intitulado “Geosustentabilidade”, incluiria,
para além das comunicagdes, duas mesas redondas, “Passado, presente e
futuro” e “A minha serra, a tua serra, a nossa serra’, constituidas por
elementos dos diferentes grupos de trabalho (estes titulos poderdo ser
discutidos e alterados pelos alunos envolvidos na organizagdo do evento). Na
primeira promove-se um espago para o desenvolvimento de visbes para a
Geoconservagdo no concelho de Vieira do Minho. Por outro lado, na ultima
mesa redonda abre-se lugar a discussao de possiveis ac¢des a desenvolver,
por exemplo, no ano lectivo seguinte, nas varias areas disciplinares curriculares
ou nao curriculares, ou até noutros dominios. Pretende-se ainda dar énfase a
importancia do papel que cada um, individualmente ou em grupo, pode ter na
construcao de um futuro sustentavel.
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6. DISCUSSAO

No ambito do presente trabalho pretendia-se, por um lado, proceder a um
trabalho de inventariacdo do patriménio geolégico do concelho e, por outro,
utilizar os LIGs como locais de exploracao didactica que potenciem nao s6 o
desenvolvimento de competéncias associadas ao Ensino da Geologia mas
também a sensibilizacdo para os conceitos de Geodiversidade e de
Geoconservacao. Neste sentido, a etapa de inventariacao foi, de certo modo
condicionada, pela necessidade de desenvolvimento da segunda parte do
trabalho, a apresentacado de um conjunto de propostas didacticas.

Assim, foi balizado ndo s6 o numero de LIGs mas também, em certa
medida, o tipo de LIGs com base na sua acessibilidade. A fase de identificacao
de potenciais LIGs n&o foi intencionalmente orientada apenas para a procura
de locais com potencial didactico. No entanto, a analise dos resultados mostra
que todos os locais inventariados apresentam valor didactico o que se justifica
considerando o seu potencial no ambito da educacao basica e secundaria mas
também no dominio da educagao nédo formal ou informal, numa perspectiva de

Educacao para a Geoconservacgao.

O presente trabalho foi apresentado como uma visdo de Educacao para a
Geoconservacao, integrada numa perspectiva de Educacdo para a
Sustentabilidade. Neste sentido, procurou-se também aplicar o modelo IVAM a
este trabalho. A primeira etapa (I - Investigacao) esta fortemente suportada
pela actividade profissional da preponente. Essa actividade permitiu uma
apreciacao do grau de desenvolvimento da Educacao para a Geoconservacao
e da Educagdo para a Sustentabilidade nas escolas do ensino bésico e
secundario. A actividade docente permitiu o desenvolvimento da investigacéao
sob dois pontos de vista:

- um mais teoérico, pela andlise e implementacdo dos programas das
disciplinas, dos manuais escolares e dos projectos educativos das escolas;

- um mais pratico, resultado da real intervengéo no terreno com todas as
condicionantes e vantagens inerentes.

Esse trabalho de pesquisa foi revelando as causas e, de certo modo, as

consequéncias da pouca relevancia dada nas escolas as questdes da geologia
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e particularmente as da geoconservagao. O trabalho que aqui se apresenta
completa essa investigagdo no sentido em que sistematiza essas causas e
consequéncias mas, principalmente, porque encerra um sonho (V - Visao), o
de um futuro em que a Educagéo para a Geoconservagao e a Educacao para a
Sustentabilidade sejam verdadeiros motores de mudancga. O presente trabalho,
com as suas propostas de exploragdo didactica, corresponde a um
comportamento intencional (A - Acg¢ao), surgindo como um contributo para a
Educacao para a Geoconservacdo. Todo este percurso culminara com a
incorporagdo destas propostas e ideias na actividade profissional da
preponente promovendo a Educacgao para a Geoconservacao (M - Mudanca).
Adicionalmente, pretende-se com o actual trabalho salientar a importancia e
potencialidades do trabalho de campo para a Educacdo para a
Geoconservacao e potenciar a mudanca de comportamentos na comunidade
profissional a que se destina.

Assim, o presente trabalho tem como finalidade a realizacao de ac¢des de

Educacao para a Geoconservagao.

O quadro curricular dos ensinos béasico e secundario é, tal como ja referido,
favoravel a Geologia, o que pressupde que lhe é atribuido um certo valor,
particularmente no contributo que pode fornecer para a constru¢cdo de uma
cidadania informada e participativa. Transparece, de facto, a ideia de que
qualquer abordagem aos sistemas terrestres, incluindo as relacionadas com
intervencdes antropicas de todo o tipo, ndo dispensa o conhecimento cientifico
em geral, e o geoldgico, em particular.

No entanto, ha alguns aspectos que deveriam ser trabalhados no sentido
de: aproximar a escola do mundo real; potenciar o desenvolvimento de
competéncias basicas relacionadas com a problematizacdo sobre os processos
que se desenrolam nos diferentes sistemas terrestres; promover percursos
investigativos.

O maior dos problemas esta relacionado com os programas oficiais das
disciplinas. Estas apresentam varias componentes tedéricas que surgem, muitas
vezes, como conjuntos de informagbes desprovidas de fundamentagéo,
impedindo, por isso, a sua integragao racional. Adicionalmente, o cumprimento
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estrito dos curricula, associado a um conjunto de condicionantes logisticas,
limita severamente o desenvolvimento de actividades praticas e experimentais,
seja no campo ou no laboratério (Mateus, 2006).

Neste sentido, € importante equacionar a aplicabilidade das propostas
descritas. Estas podem parecer, numa primeira aproximagdo, demasiado
ambiciosas. Véarios sédo as dificuldades que podem ser apontadas: o grau de
complexidade das tarefas de campo, o grau de profundidade dos conceitos e
temas, a carga de actividades envolvidas em cada proposta, a logistica
associada (incluindo o material necessario), etc. No entanto, todas estas
condicionantes foram contempladas na planificacdo das propostas e foram
enquadradas com base na actividade profissional da preponente.

Assim, em primeiro lugar, ha que discutir a questao do grau de dificuldade
das actividades. Ja foi, ao longo deste trabalho, salientada inUmeras vezes, a
importancia da aprendizagem, de modo integrado, dos conceitos nucleares da
Geologia. Por outro lado, do ponto de vista psicologico, é importante trabalhar
os temas num patamar de exigéncia e complexidade ligeiramente acima da
média, de modo a estimular o desenvolvimento cognitivo e a promover o
desenvolvimento de capacidades e competéncias. E indispensavel, por outro
lado, para potenciar o processo de ensino — aprendizagem junto de todos os
alunos implementar uma diversidade de estratégias e metodologias, de modo a
que as diferentes capacidades e competéncias se possam manifestar e
desenvolver. A utilizacao pontual de estratégias ou actividades do género das
descritas, particularmente no dominio do trabalho de campo, é preferivel a uma
auséncia de recurso a este tipo de metodologia. No entanto, pelas
caracteristicas e competéncias inerentes ao trabalho de campo, a sua
utilizacdo de modo pontual, podera funcionar como um factor limitante no
desenvolvimento e cumprimento programatico. Porém, pode ser equacionada a
questado de o recurso frequente a actividades préticas, particularmente as de
laboratério e de campo, dificultarem igualmente o ritmo de desenvolvimento
dos programas e curricula. Por exemplo, foram apresentadas trés propostas
para a disciplina de Biologia e Geologia de 10%ano, “Geodiversidade — Sera
que quis dizer: biodiversidade?”; “As aventuras de uma rocha....” E
“‘Geodiversidade a diferentes escalas”. As propostas apresentadas
correspondem a exemplos de estratégias/actividades a promover de forma
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selectiva. Para a implementagao das trés propostas no mesmo ano lectivo, aos
mesmos alunos, havera que fazer uma gestédo de todos os aspectos que aqui
se discutem. Mas relembra-se que o facto de que ao realizar estas actividades
na area envolvente a escola se cumprem duas finalidades. Em primeiro lugar,
atenuar o novelty space e, realizando saidas de campo consecutivas na
mesma area geografica, rentabiliza-se, em certa medida, a implementagéo de
actividades de preparagdo. Em segundo lugar, potenciar a ligagcao afectiva com
0 meio em que vivem que trara frutos no dominio da defesa do seu patrimonio.

Assim, o recurso ao trabalho de campo, de forma sistematica e gradual ao
longo de todo o percurso curricular pré-universitario, promove o
desenvolvimento de competéncias de aplicacao transversal. Promove ainda o
desenvolvimento de competéncias que permitem a construcdo de raciocinios
coerentes acerca dos constituintes basicos, organizacdo e dinamica dos
sistemas naturais potenciando uma integracao bem sucedida da Geologia com
o meio envolvente (Mateus, 2006).

O grau de profundidade dos conceitos e temas deve ser avaliado e decidido
em funcéo das caracteristicas do grupo de alunos a trabalhar. No entanto, é
importante considerar nesta discussdo um dado salientado nos varios
programas disciplinares e metodologias de ensino. O professor deve, sempre
que possivel e/ou pertinente, estabelecer uma ligagdo com o meio envolvente e
utilizar temas que interessem aos alunos e com 0s quais estes possam
estabelecer uma ligacéo afectiva. Por exemplo, o conceito e tipos de encraves,
ndo estdo contemplados nos programas de nenhuma das disciplinas de
ciéncias do curriculo pré-universitario. E, de facto, se nao existissem encraves
nos granitos da area envolvente a escola, seria pouco coerente a
implementacédo de propostas que visem aprofundar esse tema. A exploracéo
deste tema, no contexto do concelho de Vieira do Minho, por outro lado, é
coerente embora deva ser feita avaliando de forma cuidada o grau de
aprofundamento. Adicionalmente, este tipo de actividade direccionada para a
identificacdo e caracterizacdo de elementos da geodiversidade local sao
essenciais ao desenvolvimento de competéncias e de sensibilidades decisivos
ao entendimento da geodiversidade e, particularmente, a efectiva necessidade

da sua preservagao.
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Por fim, um pequeno comentario a questao da logistica. Nos ultimos anos
tem havido um certo esfor¢o, na capacitacéo tecnoldgica e técnica das escolas
basicas e secundérias destacando-se o caso dos Concursos Ciéncia Viva. A
Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica apoia, desde
1996, ‘projectos que visam a promogdo de actividades experimentais na
aprendizagem das ciéncias, envolvendo as comunidades cientifica e educativa,
numa perspectiva de partilha de recursos e de conhecimentos” [11]. Através,
por exemplo, da participacao neste tipo de concurso, tem sido possivel resolver
uma série de aspectos logisticos, tais como, financiamento para deslocagdes

ou aquisicao de material.
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7. CONCLUSAO

Numa sociedade ideal, consciente do seu papel na construgcao de um futuro
sustentavel, os conceitos de geodiversidade e biodiversidade ocupariam o
mesmo patamar de relevancia. Ou seja, a implementagdao de uma Estratégia de
Geoconservagao, com todas as suas etapas, visando como finalidade ultima a
conservagdao do patriménio geoldgico, seria uma realidade. Neste cenario
utdpico: i) a Educacédo para a Geoconservagao, integrada numa perspectiva de
Educacao para a Sustentabilidade, cumpriria o seu papel na discussdo da
importancia da geodiversidade e da conservac¢ao do patriménio geoldgico; i) a
implementacdo de trabalho de campo no Ensino das Ciéncias/Geologia seria
uma realidade; iii) o papel das Ciéncias/Geologia na formacao de futuros
cidadaos seria amplamente reconhecido.

O percurso até uma sociedade como a descrita passa inevitavelmente pela
Educacdo em Geologia. E essencial promover a cultura geoldgica ndo sé
atraveés da educagéo formal mas também da n&o formal e da informal e, neste
sentido, é importante popularizar a ciéncia/geologia através nao s6 da
literatura, tdo bem conseguida por Galopim de Carvalho, mas de outras ac¢des
que levem a geologia até a populagdo, como por exemplo, as actividades
“Geologia no Verao” promovidas pela Agéncia Nacional para a Cultura
Cientifica e Tecnolégica.

O presente trabalho surge como mais um contributo neste percurso de
construcdo de uma sociedade sustentavel. Foi desenvolvido numa dupla
perspectiva. Assim, por um lado foi inventariado o patriménio geol6gico do
concelho de Vieira do Minho, cumprindo a primeira etapa de uma Estratégia de
Geoconservagao. Por outro lado, o resultado dessa inventariagéo foi utilizado
com fins did4cticos, no sentido de potenciar o sucesso de uma Estratégia de
Geoconservagado. Este trabalho corresponde a uma primeira aproximacao a
identificacao do patriménio geolégico do concelho de Vieira do Minho uma vez
que a inventariagdo foi limitada ao contexto e ambito do presente trabalho.
Assim, esta fase de inventariacdo pode e devera ser ampliada em trabalhos
futuros. As propostas de exploracdo didactica correspondem igualmente a um

ponto de partida pois apresentam-se como possibilidades a ser adaptadas e
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implementadas nos mais diversos contextos e areas geograficas. Pretende-se
com todas as propostas descritas que os alunos reconhegam o valor da
geodiversidade e a urgéncia na sua avaliacado e preservacao. Destacam-se, no
entanto, as propostas planificadas para implementagdo no ambito do curso
profissional de Técnico de Turismo Ambiental e Rural por cumprirem um
segundo objectivo. A extensdo do impacto na natureza e geodiversidade de
actividades de recreacao e turismo, embora ndo sendo t&o significativa como a
de outros sectores (industria ou agricultura, por exemplo), deve comecar a ser
contemplada. De facto, considerando o aumento da popularidade de
actividades de recreacao e turismo como as caminhadas, escalada, canyoning,
BTT, golfe, etc. uma maior atengdo deve ser dada a planificacdo das mesmas
no sentido de gerir a complicada relacao entre esse tipo de actividades e o
ambiente em que se desenvolvem. Neste sentido, € importante que os
profissionais da area, nomeadamente de turismo, tenham sensibilidade e
conhecimento para agir em conformidade de modo a assegurar ndo s6é o
desenvolvimento das actividades mas também a preservagdo da natureza e,
neste caso, da geodiversidade. O turismo € uma mais valia para qualquer
regiao e, particularmente para o concelho de Vieira do Minho onde, por um
lado, o nivel sdcio-cultural € relativamente baixo e, por outro, tantos atractivos
apresenta a um turismo de natureza. No entanto, é importante assegurar um
turismo de qualidade e principalmente um turismo sustentavel. Assim, a
necessidade de formacao de técnicos de turismo torna-se essencial.

Este trabalho apresentou assim como finalidade uUltima a conservagdo do
patriménio geolégico em geral, e a do concelho de Vieira do Minho em
particular, e a mudanca na comunidade profissional no que diz respeito as
praticas pedagogicas no dominio do trabalho de campo, integrado na
Educacao em Geologia e para a Geonservacao.

A titulo de conclusdo, volta-se a usar ou abusar do termo “visdo” tantas
vezes utilizado ao longo deste trabalho.

O futuro da Geoconservacao depende da capacidade de
desenvolvimento de visées dentro da comunidade geoldgica.
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