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Resumo

Neste artigo fazemos uma breve descricdo da Informattica Online, um projecto de uma revistaem
linha em desenvolvimento no Departamento de Sistemas de informagdo da Universidade do
Minho.

Sao também brevemente descritos os géneros de documentos a que o utilizador tem acesso. Alguns
documentos pertencentes a esses géneros foram objecto de uma descricdo RDF utilizando o Dublin
Core Qualificado. De entre €eles, seleccionamos, o Artigo Cientifico para apresentar, quer pela sua
complexidade, quer pela riqueza da descricdo RDF.

De seguida retiramos algumas conclusBes sobre a natureza do trabalho realizado e descrevemos o
trabalho futuro.
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1 Introducéo

Informattica Online [Baptista, Rodrigues e Machado 1999] é o projecto de uma revista cientifica
em linha que estd a ser desenvolvido no Departamento de Sistemas de Informagéo da
Universidade do Minho. O seu objectivo principal é aproveitar o melhor possivel as vantagens
gue a Internet nos oferece, de forma a que sga uma ferramenta adequada a comunicacéo
cientifica'. Uma das suas caracteristicas mais importantes é que, de facto, ndo se trata de uma
revista, no sentido tradicional do termo: ndo esta dividida em nimeros nem em volumes - ndo
tem periodicidade; toda a informacd a que o utilizador acede € personaizada e criada

dinamicamente (com base na descri¢&o seméantica dos documentos e no perfil do utilizador).

Outra questéo relevante € que tentamos que sga uma ferramenta ndo SO para comunicagao
cientifica (formal), mas também para comunicag@o informal entre os cientistas. Através desta
comunicacdo informal, utilizando a descricdo seméantica dos documentos, pretendemos fornecer

um meio fértil para o ocorréncia de interdisciplinaridade entre cientistas de diversos campos

! Esta é atraducéo que nos pareceu mais adequada para a expressao inglesa “ Scholarly Communication”.
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dentro da imensa &rea da informética. Para isso, utilizamos diversos géneros de documentos™

Artigo Cientifico, Noticias Breves, Pagina Web, Comentério, Editorial e Discussdes de Revisdo.

Estes documentos e a sua inter-relacdo, no ambito da Informattica Online, foram objecto de
descrigdes semanticas usando o Dublin Core [“Dublin Core Metadata Element Set, Version 1.1:
Reference Description”] codificado em RDF (Resource Description Framework) [Lassila e
Swick 1999]. O Dublin Core Metadata Element Set (DCMES), geralmente denominado apenas
de Dublin Core (DC), uma recomendaczo do Dublin Core Metadata Initiative (DCMI)?, é um
conjunto de 15 elementos para catalogacdo/descricBo de objectos, suficientemente amplo e

flexivel para ser usado nas mais diversas situagoes.

De maneira a que td flexibilidade sgja possivel, estes elementos estdo definidos de uma forma
muito imprecisa quer sintéctica, quer semanticamente. Sendo esta uma das suas grandes
vantagens, permitindo a sua facilidade de utilizacéo e rapida disseminacdo, também acabou por
levar a variadas interpretacOes, utilizagdo descoordenada e, por vezes, conflitual entre diferentes
projectos, especialmente no que se refere aos mecanismos de quaificagcdo. Estes servem para
fornecer mais precisdo semantica aos elementos do DC. Os qualificadores do DC estdo, neste
momento, a merecer grande atencéo do DCMI, de forma a colmatar estas questGes e a garantir

gue novos projectos que aparecam, ja utilizem uma linguagem semanticamente semelhante.

Os grupos de trabalho (Working Groups — WGs) do DCMI responsaveis pelo desenvolvimento
dos qualificadores do DC* redlizaram diversos rascunhos de documentos (Working Drafts —
WDs) quer sobre a utilizacdo dos qualificadores nos projectos mais relevantes a nivel mundial
[“Title: DC Agents Working Group Review of Creator/Contributor/Publisher Qualifier Usage”
1999; Kunze 1999; “DC Relation/Source Working Group - Review of Relation Qualifier
Usage” 1999], quer sobre propostas de qualificadores para quase todos os elementos do
DCMES [“Date Working Group - Date Element Working Draft”; Bearman 1997; lannella 1999;
“Fina Draft - 13 December 1999" 1999; Powell 1999; Guenther 1999; “DC Working Draft - 14
November 1999 1999; Chlidress 1999; Rusch-Feja 2000]. A Ultima entrega de rascunhos de

2 Esta é atraduc&o que nos pareceu mais adequada para a expressdo inglesa “ Document Genres’ Levy, D.
M. eMarshal, C. C., “Washington's White Horse? A Look at Assumptions Underlying Digital Libraries’,
The First Annual Conference on the Theory and Practice of Digital Libraries, Texas- USA, 1994.
http://csdl.tamu.edu/DL 94/ paper/levy.html

% http://purl.org/dc/

* Working Groups directamente envolvidos nas propostas de Qualificadores: Agents, Coverage, Date,

Format, Relation, Title, Type. Alguns destes WG’ s tratam mais que um qualificador.



propostas de qualificadores foi em Dezembro de 1999. O resultado da votacdo do Dublin Core
Usage Committee (DCUC) foi tornada publica nas listas de correio electrénico em 17 de Abril
de 2000. Em 11 de Julho de 2000 o DCMI fez uma press release [Khudairi 2000] na qual estes
qualificadores [“Dublin Core Qudifiers’ 2000] foram apresentados ao publico em geral.

O (RDF) é uma recomendacdo do World Wide Web Consortium® (W3C) para a descricdo
seméantica de recursos [Lassila e Swick 1999]. A especificacd do modelo e sintaxe do RDF
(RDFMSS) fornece uma sintaxe e um modelo para a codificacdo em XML de vocabuléarios
como é 0 caso do Dublin Core. O RDF permite a interoperabilidade entre aplicagdes e a
seridizacd em XML é uma das mais utilizadas devido, ndo sO a promover essa
interoperabilidade, mas também ao facto de o XML ser cada vez mais utilizado para

“transportar” informagao.

No capitulo que se segue vamos descrever mais pormenorizadamente algumas questdes
relacionadas com a Informattica Online e, principalmente, com os documentos usados pelo
utilizador. No capitulo seguinte, tratamos de questbes relacionadas com o Dublin Core e os
qualificadores aceites e recomendados pelo DCMI. No capitulo 4, fazemos uma breve descricéo
do RDF e, no capitulo 5, apresentamos exemplos de algumas descricbes em RDF do género de
documento Artigo Cientifico, utilizando o Dublin Core e os seus quaificadores. De seguida,
relatamos aguns dos problemas com que nos depardmos, apds 0 que retiramos algumas

conclusdes sobre o trabalho realizado e falaremos sobre o trabalho futuro.

2 A lInformattica Online
A Informattica Online € um projecto de uma revista electrénica na grande &rea da informatica
Como ja afirmamos antes [Baptista, Rodrigues e Machado 1999], os seus objectivos principais

Sa0.

1. Promover a geragdo de comunidades de conhecimento compostas de elementos vindos
de diferentes comunidades cientificas — promover a interdisciplinaridade, assumindo-a

como um factor-chave na descoberta do conhecimento pablico escondido®.

® http://www.w3.0rg

® “Undiscovered Public Knowledge”, termo de Don Swanson citado por Mark A. Spasser Spasser, M. A.,
“The Enacted Fate of Undiscovered Public Knowledge.” Journal of the American Society for Information
Science 48, 8 (1997), pp. 707-717.



2. Promover, desenvolver e manter a comunicacdo entre elementos de uma comunidade de

conhecimento

3. Edtreitar os fossos, e integrar tanto quanto possivel, a comunicacdo forma e a

comunicacdo informal entre cientistas.

No mesmo artigo, descrevemos as principais funcionadidades que um sistema deste género
deveria ter de forma a conseguir atingir os objectivos atras descritos, entre as quais incluimos a
existéncia de varios géneros de documentos (formais e informais) inter-relacionados,
classificados usando dois ou mais sistemas de classificagdo. Pretendemos que a Informattica
Online venha a ser um sistema completamente electrénico, incluindo as fases de submissdo,
revisdo por pares, edicdo, publicacdo, leitura e com um mecanismo de colaboracdo que inclua
funcionalidades sincronas e assincronas [Baptista, Rodrigues e Machado 1999]. Sera
personalizavel no conteldo e estrutura de acordo com os requisitos de cada utilizador e,
consequentemente com o seu perfil. Embora venha a ser mantido um grande conjunto de
documentos, cada utilizador s6 vera, numa primeira andlise, os documentos nos quais esta
interessado e sob a forma que esta interessado em vé-los. No entanto, se estiver interessado
noutro tipo de documentos ndo condizente com o seu perfil, tal também sera possivel através de

mecanismos de procura.

Estes documentos deveriam estar disponivels ndo so para os utilizadores da Informattica Online,
mas para toda a gente em todo o mundo, que utilizem motores de pesquisa vulgares, tentando
minimizar os efeitos da chamada Web invisivel [Sherman 1999; “‘Invisible Web' Reveaed”
1999]. De forma a tornar isto possivel, sentimos a necessidade de descrever semanticamente 0s

documentos utilizando normas internacionais.
Estes géneros de documentos, que chamamaos para consumo do utilizador, s8o 0s seguintes:

=  Scientific Article - este género de documentos refere-se a um artigo cientifico normal,
com hiperligagdes nos seu corpo e nas suas referéncias. Serd a base (na qualidade de
documento de comunicagdo formal) para discussio na comunidade de conhecimento que lhe
estd associada, através de documentos de comunicacdo informal, tais como 0s comentérios.

Teraforward references [Holoviak e Seitter 1997], e podera ter inlmeras versoes.

= Brief News — este género correspondera a um pequeno documento com informacdo
importante, mas breve, de noticias sobre conferéncias, workshops, livros langados, novos

produtos de hardware e software no mercado etc..



=  Web Page — este género corresponde a uma ligagdo para um Web site ou uma pagina \Web
interessante na area. Podera ter um texto de uma ou duas linhas, mas em gerd
correspondera sb aligacéo.

= Comment — este € 0 primeiro género de documentos para comunicacdo informal efectiva
entre os cientistas. Estara sempre relacionado com um artigo, mas pode fazer referéncias a
outros artigos, fomentando, assim a partilha de conhecimento e a interdisciplinaridade. Os

comentarios também podem ser comentados.

» Editorial — O editoria é s6 um para toda a revista (sgja qual for a visdo dos utilizadores),

mas pode ter varias versdes e ligactes de acordo com a designacéo do Editor-Chefe.

» Revisions Discussions — Este género de documento inclui as discussdes de revisdo (cega)

feitas durante a revisdo por pares para cada artigo cientifico.

Neste artigo trataremos apenas o género de documento Scientific Article, ndo sb por ser o que
tem a descricdo mais complexa, mas também a mais rica semanticamente. Para a sua descricéo
utilizamos, como ja foi dito anteriormente, o Dublin Core Qualificado embebido na sintaxe
RDF/XML. Esta escolha € natural, pois ambos sdo recomendacdes de reconhecidos organismos
internacionais tais como o Dublin Core Metadata Initiative (DCMI)’ e o World Wide Web
Consortium (W3C)®.

3 Dublin CoreeDublin Core Qualificado

«O Dublin Core € um conjunto de elementos de metadados cujo objectivo é facilitar a
descoberta de recursos dectronicos. (...) A construcdo de um consenso internacional e
interdisciplinar a volta de um conjunto nuclear de elementos é a caracteristica central do Dublin
Core. O progresso representa 0 conhecimento emergente e a experiéncia colectiva de vérios
actores na arena da descrigcéo de recursos» [“The Dublin Core: A Simple Content Description
Model for Electronic Resources’]

" http://purl.org/dc

8 http://www.w3.0rg



O DCMI, na sua péagina Web®, reclama algumas caracteristicas para Dublin Core Metadata

Element Set (DCMES), que passamos a citar:
=  Simplicidade

» Interoperabilidade Semantica

= Consenso Internacional

» Extensibilidade

= Modularidade de metadados na Web

Os qudificadores do DC sfo refinamentos de elementos e esquemas de codificagdo que trazem
mais precisio a descricdo de determinados recursos usando o DC. Existem muitos projectos em
todo 0 mundo a usar o Dublin Core, e alguns a usar o Dublin Core Qudificado ha ja algum
tempo (eLib Collection®; vCard”; OCLC CORC Project’”; BIBLINK Project'; The
SuperJourna Project'®: Nordic Metadata/BIBSY S™; Australian Government Locator Service
(AGLS)™; National Library of Austraia'’; Gateway to Educational Materiads (GEM)®; The
Arts & Humanities Data Service (AHDS)™; John Wiley & Sons®; between others) [“Title: DC
Agents Working Group Review of Creator/Contributor/Publisher Qualifier Usage” 1999; “DC
Relation/Source Working Group - Review of Relation Qudifier Usage” 1999]. No entanto,

® http://mirrored.ukoln.ac.uk/dc/

19 http://eee.ukoln.ac.uk/metadata/cl d/simple/

1 http://www.imc.org/rfc2426

12 http:/vww.ocl c.org/ocl c/research/projects/corc/

'3 http://hosted.ukol n.ac.uk/biblink/wp8/fs/bc-semantics.htm
14 http://www.superjournal .ac.uk/sj/

1 http:/ivww.bibsys.no

1 http://www.naa.gov.au/govserv/agls/user_manual.htm

7 http://www.nla.gov.au/meta

18 http://www.geminfo.org/Workbench/Metadata/ GEM_Element_List.html
19 http://ahds.ac.uk/public/metadataldiscovery.html

2 http://www.wiley.co.uk



estes qualificadores, so especificos a cada projecto e, desta forma, diferem numa extensdo
maior ou menor entre eles. O esforco, experiéncia e feedback destes pioneiros foram a base de
trabalho para os Grupos de Trabalho em Qualificadores do DCMI poderem propor um conjunto
de Qudlificadores do DC ao DCUC. O trabalho aqui apresentado inclui, j& os qudlificadores
aprovados pelo DCUC.

4  Resource Description Framework (RDF)

O Resource Description Framework (RDF) € «uma aplicacdo XML recomendada pelo W3C
para codificar, fazer o intercambio e reutilizar metadados normalizados (...) O RDF é
desenhado para facilitar ao software perceber o suficiente sobre um Web site, de modo a que
possa descobrir recursos, catalogar o contelido do site, escalonar esse contelido, perceber que
possui 0 contelido e sob que termos e a que preco este pode ser usado, e fazer outras coisas que

um Web spider ou um agente inteligente possa querer fazer» [Harold 1999], pp. 632.

Um statement RDF faz declaracBes sobre recursos, usando um propriedade e tendo com
resultado da aplicacéo dessa propriedade ao recurso, um valor. Um statement pode ser visto
como um triplo composto por trés elementos: recurso (sujeito), propriedade (predicado) e valor
(objecto). Um recurso pode ser qualquer coisa identificavel por um Uniform Resource Identifier
(URI). [Harold 1999] pp.632. O modelo RDF é simplesmente um modelo de triplos, 0 que o
torna muito poderoso, mas dificil de implementar. O parser RDF é responsavel por ler, verificar
a sintaxe RDF, e transformar o codigo escrito na sintaxe RDF num conjunto de triplos e,
eventuamente, num grafo RDF. Este ndo passa de uma representacdo grafica desse conjunto de
triplos. um grafo em que cada propriedade, ou predicado, é representado por um arco. Depois,
SO nos restam os sujeitos e 0s objectos que, sendo recursos, podem também ser sujeitos de uma

outra propriedade. E assim por diante.

O RDF esta dividido em duas partes, compreendendo duas especificaces diferentes: (1) O RDF
Model and Syntax Specification (RDFMSS) [Lassila e Swick 1999] que € uma recomendacdo
do W3C e que «apresenta um modelo para representar metadados RDF, assm como uma
sintaxe para codificar e transportar metadados de uma forma que maximize a interoperabilidade
de servidores e clientes Web desenvolvidos independentemente» [Lassila e Swick 1999]; e (2) O
RDF Schema Specification [Brickley e Guha 2000] que é uma especificacdo candidata [Berners-
Lee 1995] do W3C desde 27 de Marco de 2000 e que «define uma linguagem de especificagcéo

de esquemas™. Mais sucintamente, 0 mecanismo de Esquema RDF fornece um type system

2! schema specification language no original em Inglés.



bésico para utilizacdo nos modelos RDF. Define recursos e propriedades, tais como
rdfs:Cass e rdfs:subdassOf que sdo utilizadas na especificacdo de esguemas
especificos de aplicagtes.» [Brickley e Guha 2000].

Embora conscientes que um novo documento esta em preparacdo pelo DCMI, usdmos como
base 0 Guidance on Expressing the Dublin Core within the Resource Description Framework
(RDF) [Miller, Miller e Brickley 1999]. Na altura em que escrevemos este artigo, ainda ndo
existe sequer uma proposta de recomendacdo nem do DCMI nem do W3C, sobre a forma de
utilizar o DC com o RDF. Esta descricdo esta em muitos projectos a ser feita utilizando como
referéncia documentos anteriores, este documento, ou até utilizando novas formas especificas a
cada projecto. No entanto, o documento que referimos atrés, apesar de ndo ser uma

recomendacdo, € um WD do DCMI, pelo que decidimos, nesta fase, utiliza-lo como referéncia.

De entre 0 pequeno nimero de parsers de RDF disponiveis, escolhemos o RDF Parser

Demonstration at Pro-Solutions.?

5 Descricdo RDF para o Scientific Article usando o Dublin Core Qualificado

O género de documento Scientific Article pode usar varios elementos do DC. De facto, para ja
SO nNdo usamos 0 elemento cover age, ndo por ndo ser importante (antes pelo contrério), mas
porque ndo se enquadra no ambito do nosso trabalho. Cada elemento pode, ou ndo, ser usado de
acordo com o documento em méaos. Por exemplo, Cont ri but or sb serd usado se houver

Contributors para aguele documentos especifico.

Por outro lado, escolhemos uma lista de qualificadores (ver Tabela 1 no Anexo 1). que, também
ndo necessitando de ser usados na totalidade (principamente em relacdo aos Element
Refinement), s80 uma orientacdo para a descricdo RDF dos artigos desta revista cientifica. Para
0 elemento Subj ect , escolhemos o ACM CCS (Computing Classification System) [Coulter e
Allweil 1998] em vez dos qudlificadores aprovados pelo DCUC, pois nenhum deles nos pareceu

suficientemente profundo para classificar os documentos desta disciplina.

Nos exemplos, descrevemos ndo sO o artigo, mas também os seus capitulos e secgdes. desta
forma cada uma destas partes pode ser retirada sozinha ou em conjunto com outras. Esta foi a
razéo para mantermos os qualificadoresdo dc: rel ationls Part O eHas Part. Por
seu lado o qualificador Has For mat , foi mantido para a possibilidade de termos 0 mesmo

documentos noutros formatos como o PDF, postscript, ou mesmo MSWord DOC. O

22 http://www.pro-sol utions.com/rdfdemol



qualificador I s Required By € necessaio para 0s géneros de documentos Comment e
Revision Discussions. Com os quadlificadores| s Ver si on O eHas Ver si on, esperamos
construir uma base para a gestdo das varias versdes de um Artigo Cientifico. Por Ultimo, com
os qudificadores Ref erences e |I's Referenced By, pretendemos descrever as
referéncias que o documentos faz e aguelas que outros documentos lhe fazem, as forward
references [Holoviak e Seitter 1997]. %

A propriedade r df s: | abel é usada para dumb down, ou sgja, quando um sistema de recolha
ndo esta preparado para usar 0s mecanismos de qualificacdo, pode sempre ir buscar o valor

associado apropriedader df s: | abel ecolocilo no valor dapropriedade dc: subj ect .*

5.1 Exemplode RDF paraodc:title

<Description about="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml">

<dc:title>The title of this article </dc:title>
<dc:title rdf:parseType="Resource">
<dcq:titleType>Alternative</dcq:title Type>
<rdf:value> O titulo deste artigo </rdf:value>
<rdfs:label>O0 titulo deste artigo</rdfs:label>
</dc:title>

</Description>
</rdf:RDF>

rdf:value
"0 Titulo deste artigo”

http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/
documents/article.xml

"Alternative"

“The title of this article" "0 Titulo deste artigo”

Figura 1 - Grafo RDF para o dc:title®

% A descricio RDF total para o Scientific Article usando o Dublin Core pode ser encontrada em

http://www.dsi.uminho.pt/~analice/io/exp/article.rdf.
24 Esta técnica foi-nos sugerida pelo Dr. Roland Schwaenzl (ver agradecimentos)

% Ver Tabela 2 - Triplos Resultantes para o dc:title no Anexo 2.



5.2 Exemplo de RDF para o dc:creator

Para a propriedade dc:creator, 0 DCUC néo aprovou qualificadores. Deste modo, utilizamos o

namespace VvCard (xmins:vCard=http://www.imc.orgivCard/3.0/ ) para podermos definir mais

claramente algumas propriedades sobre os autores do documento.

<Description about="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml">

<dc:creator>
<rdf:Seq ID="creator">
<rdf:li parseType="Resource">
<vCard:fn>Ana Alice Baptista</vCard:fn>
<vCard:email>analice@dsi.uminho.pt</vCard:email>
<vCard:URL rdf:resource=" http://www.dsi.uminho.pt/~analice"/>
<rdfs:label>Ana Alice Baptista</rdfs:label>
</rdf:li>
<rdf:li parseType="Resource">
<vCard:fn>Altamiro Barbosa Machado</vCard:fn>
<vCard:email>altamiro@dsi.uminho.pt</vCard:email>
<vCard:URL rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~altamiro"/>
<rdfs:label>Altamiro Barbosa Machado</rdfs:label>
</rdf:li>
</rdf:Seq>
</dc:creator>

</Description>

<Description aboutEach="#creator">
<vCard:org>Universidade do Minho</vCard:org>

</Description>

5.3 Exemplo de RDF para o dc:subject

Para o0 dc: subj ect utilizamos a propriedade rdf s:i sDefi nedBy para fazermos
referéncia ao sistema de classificaco da ACM, o Computing Classification Systen?® (CCS). De
seguida, utilizamos a propriedade r df : val ue para enunciarmos o codigo do terceiro nivel, ea

propriedade r df s: | abel paraenunciarmos o titulo do terceiro nivel.

<Description about="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml">

<dc:subject rdf:parseType="Resource">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.acm.org/class/1998/"/>
<rdf:value>1.7.2</rdf:value>
<rdfs:label> Document Preparation </rdfs:label>
</dc:subject>
<dc:subject rdf:parseType="Resource">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.acm.org/class/1998/"/>

% http:// ww. acm org/ cl ass/ 1998/
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<rdf:value>l.7.4</rdf:value>

<rdfs:label>Electronic Publishing </rdfs:label>
</dc:subject>

</Description>
</rdf:RDF>

"Ana Alice Baptista”

"Ana Alice Baptista”

http:/A

dc:creator

dsi.uminho.pt/~ar
documents/article.xml

"analice@dsi.uminho.pt"

http://www.dsi.uminho.pt/~analice

"Altamiro Barbosa Machado"

vCard:org
“Universidade do Minho"

"Universidade do Minho"

"Altamiro Barbosa Machado"

J9N:peOA

“altamiro@dsi.uminho.pt"

http://www.dsi.uminho.pt/~altamiro

Figura 2 - Grafo RDF para o dc:creator?’

%" \Ver Tabela 3 - Triplos Resultantes para o dc:creator no Anexo 2.
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http://www.acm.org/class/1998/

"Electronic Publishing"

http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml http://www.acm.org/class/1998/

"Document Preparation”

".7.2"

Figura 3 - Grafo RDF para o dc:subject®®

% \/er Tabela 4 - Triplos Resultantes para o dc:subject no Anexo 2.
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5.4 Exemplo de RDF paraodc:relation

<Description about="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml">

<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>IsVersionOf</dcq:relationType>
<rdf:value rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article0.xml"/>
<rdfs:label>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article0.xml</rdfs:label>
</dc:relation>
<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>HasVersion</dcq:relationType>
<rdf:value rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article2.xml"/>
<rdfs:label>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article2.xmi</rdfs:label>
</dc:relation>
<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>HasPart</dcq:relationType>
<rdf:value>
<rdf:Seq>
<rdf:li
resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Introduction"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapterl"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter2"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter3"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter4"/>
<rdf:li
resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Conclusions"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Future"/>
<rdf:li
resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Acknowledgements"/>
<rdf:li resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Appendix1"/>
</rdf:Seq>
</rdf:value>
<rdfs:label>
<rdf:Seq>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Introduction</rdf:li>
<rdf:li>http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter1</rdf:li>
<rdf:li>http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter2</rdf:li>
<rdf:li>http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter3</rdf:li>
<rdf:li>http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter4</rdf:li>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Conclusions</rdf:li>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Future</rdf:li>

<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Acknowledgements</rdf:li>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Appendix1</rdf:li>
</rdf:Seq>
</rdfs:label>
</dc:relation>
<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>IsReferencedBy</dcq:relationType>
<rdf:value>
<rdf:Bag>
<rdf:li rdf:resource="http://www.xxx.edu/paper.xml"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.yyy.com/article.html"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.zzz.org/review.html"/>>
</rdf:Bag>
</rdf:value>
<rdfs:label>
<rdf:Bag>
<rdf:li>http://iww.xxx.edu/paper.xmi</rdf:li>
<rdf:li>http://www.yyy.com/article.htmi</rdf:li>
<rdf:li>http://www.zzz.org/review.html</rdf:li>
</rdf:Bag>
</rdfs:label>
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</dc:relation>
<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>References</dcq:relationType>
<rdf:value>
<rdf:Seq>
<rdf:li rdf:resource="http://www.articles.com/first_article.xml"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.sites.com/first_site.xml"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.articles.com/second_article.html"/>
</rdf:Seq>
</rdf:value>
<rdfs:label>
<rdf:Seq>
<rdf:li>http://www.articles.com/first_article.xmi</rdf:li>
<rdf:li>http://www.sites.com/first_site.xmli</rdf:li>
<rdf:li>http://www.articles.com/second_article.html</rdf:li>
</rdf:Seq>
</rdfs:label>
</dc:relation>
<dc:relation rdf:parseType="Resource">
<dcq:relationType>HasFormat</dcq:relationType>
<rdf:value>
<rdf:Alt>
<rdf:li rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.html"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.pdf"/>
<rdf:li rdf:resource="http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.rtf"/>
</rdf:Alt>
</rdf:value>
<rdfs:label>
<rdf:Alt>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. htmi</rdf:li>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.pdf</rdf:li>
<rdf:li>http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.rtf</rdf:li>
</rdf:Alt>
</rdfs:label>
</dc:relation>

</Description>



‘ E dsi.uminho,

article0.xmll"

http:/fwww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/

documents/article0.xmb#Introduction
dsi.uminho. oy e @
article2.xml" ‘ g, > N
s/ & © S
o5 <« <X 9 @
P o @ N
> S & D
A, N & S
g, e £ §
v N & < " dsi.uminh P
& § \ @
degrrar. .. fs:\a0C a2
Grelation, Y .
Ype S dsi.uminho. pdf
devy, % I dsi.uminho. " ‘
Tty S,
va® ‘Aliop, D IS
(ot X S %
E $ %
2 %
s
hitp:/Awww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/

£ o o
S
documents/article2 xmi#introduction Ao
9ct®

deq:relationType

http:/Awww.dsi.uminho.pti~analicefexp/documents/article. htm

3 http:/fwww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.pdf
55
S
@ °
T o
S 2
] 3
] IsReferencedBy s,
g g
= E]
e e ° References
& &
& S g
o & & "htp:/hwww.articles.com/first_article.xmi"
e £ b
o & VRS
I~y & 5
rdf:type rdfs:label .
N df_3
&7 “http:/www.articles.com/second_article.xml"
o ‘o
http:/Avww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/ & ~ %
documents/article.xmiIntroduction o %2
o 4 S,
I <
£ < http:/Avww.articles.comfirst_article.xml % Q‘z;
2 e &
hitp:/Awww.dsi.uminho.pt~analice/exp/ (o §
documents/article.xmi#Chapterl

http:/fwww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/

hitp:/fwww.sites.comlfirst_site.xm
documents/article.xmi#Chapter2

http:/Awww.articles.com/first_article.xml

http:/iwww.articles.com/second_article.xml
hitp:/fwww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/

documents/article. xmi#IChapter3

hitp:/fwww.sites.comfirst_site.xm

http:/Awww.articles.com/second_article.xml
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% \Ver Tabela 5 - Triplos Resultantes para o dc:relation no Anexo 2.
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6 Conclusdese Trabalho Futuro

A tarefa de usar RDF para codificar Dublin Core Qualificado ndo € fécil, principalmente numa
altura em que existem muito poucos exemplos. O facto de ndo haver um guia aceite pelo DCMI
foi, sem dlvida, ago que a complicou — neste momento, apesar de apresentarmos esta versao,
temos uma outra completamente feita, mas em que a sintaxe do RDF é muito melhor
aproveitada para descrever o DC. N&o a utilizamos pelas razfes anteriormente mencionadas. O
desafio ndo foi fécil de vencer: estdo continuamente a aparecer novos documentos, novas
propostas, novas recomendacdes que, por vezes, véem contrariar trabalho feito até a data. No
entanto, apraz-nos o facto de sabermos que levamos a tarefa avante e que a descricdo dos
documentos restantes serd muito menos sobressaltada. Sentimo-nos, ainda, na obrigacdo de
referir que, como desafio, todo este trabalho foi extremamente interessante e, embora por vezes
tenha levado a alguma desmotivacdo, por outro lado, conduziu-nos a um conhecimento da area

que, acreditamos, ndo teriamos obtido de outro modo.

ApGs a descricdo da totalidade dos géneros de documentos, pretendemos fazer um esquema
RDF, definindo novas propriedades a partir de algumas das propriedades do Dublin Core e,
eventuamente, criar outras propriedades completamente novas que sgjam necessarias para a

descricdo semanticatotal dos documentos da Informattica Online.

Lista de Acronimos

CDMES Dublin Core Metadata Element Set

DC Dublin Core

DCMI Dublin Core Metadata Initiative

DCUC Dublin Core Usage Committee

RDF Resource Description Framework

RDFMSS  Resource Description Framework Model and Syntax Specification

RDFSS Resource Description Framework Schema Specification

W3C World Wide Web Consortium
WD Working Draft
WG Working Group
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Anexo 1

DCMES Element

Element Refinement(s)

Element Encoding Scheme(s)

Title Alternative
Crestor
Subject
Description Table Of Contents

Abstract
Publisher
Contributor
Date Created

Issued

Modified
Type DCMI Type Vocabulary
Format Extent

Medium IMT
Identifier URI
Source URI
Language RFC 1766
Relation IsVersion Of

Has Version

Is Required By

Requires

Is Part Of

Has Part

|s Referenced By

References

Has Format
Rights

Tabelal - Elementos e respectivos Qualificadores a usar no Scientifi Article
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Anexo 2

Objecto

Predicado

Objecto

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#title’)

literal('The title of this article *)

resource('genid2’)

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#title Type")

literal('Alternative")

resource('genid2’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

literal("O titulo deste artigo’)

resource('genid2’)

predicate(‘http://mww.w3.0rg/TR/1999/PR-rdf-schema-
19990303#label’)

literal("O titulo deste artigo’)

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#title’)

resource('genid2’)

Tabela 2 - Triplos Resultantes para o dc:title

Objecto Predicado Objecto
. resource(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
resource('creator’) predicate(‘http://Amww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type")
syntax-ns#Seq’)

resource('genidl’) predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/fn") literal('Ana Alice Baptista’)
resource('genidl’) predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/email’) literal(*analice@dsi.uminho.pt’)
resource('genidl’) predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/URL") resource(" http://www.dsi.uminho.pt/~analice’)
resource('genidl’) predicate(http://www.w3.0rg/TR/1999/PR-rdf-schema-19990303#label’) literal('Ana Alice Baptista’)
resource('creator') predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'") resource('genidl’)
resource('genid6") predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/fn") literal('Altamiro Barbosa Machado’)
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resource('genid6’)

predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/email’)

literal(‘altamiro@dsi.uminho.pt’)

resource('genid6’)

predicate(‘http://www.imc.org/vCard/3.0/URL")

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~altamiro’)

resource('genidé’)

predicate(http://www.w3.0rg/TR/1999/PR-rdf-schema-19990303#label’)

literal('Altamiro Barbosa Machado’)

resource('creator’)

predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

resource('genid6’)

resource('http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/a

rticle.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#creator’)

resource('creator’)

resource('genidl’)

predicate('http://www.imc.org/vCard/3.0/org")

literal('Universidade do Minho')

resource('genid6’)

predicate('http://www.imc.org/vCard/3.0/org")

literal('Universidade do Minho')

Tabela 3 - Triplos Resultantes para o dc:creator

Objecto Predicado Objecto
resource('genidl’) predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#isDefinedBy") resource(‘http://www.acm.org/class/1998/")
resource('genidl’) predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’) literal('1.7.2")
resource('genidl’) predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’) literal('Document Preparation’)
resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml’) predicate(http://purl.org/dc/elements/1.1/#subject’) resource('genidl’)
resource('genid6’) predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#isDefinedBy") resource(‘http://www.acm.org/class/1998/")
resource(‘'genid6’) predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’) literal('1.7.4")
resource('genid6’) predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’) literal('Electronic Publishing *)
resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml’) predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#subject’) resource('genid6’)

Tabela4 - Triplos Resultantes para o dc:subject
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Objecto

Predicado

Objecto

resource('genidl’)

predicate('http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType')

literal('lsVersionOf')

resource('genidl’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value')

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article0.xml’)

resource('genidl’)

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article0.xml’)

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~
analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation’)

resource('genidl’)

resource('genid6’)

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType")

literal('HasVersion')

resource('genid6’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article2.xml’)

resource('genid6’)

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article2.xml’)

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~
analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation")

resource('genid6’)

resource('genid11’)

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType")

literal('HasPart')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Seq’)

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Introduction’)

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapterl')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

resource('http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapter2")

resource(‘'genidl14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_4'")

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapter3')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_5')

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapter4')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_6")

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Conclusions')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_7')

resource('http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Future’)
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resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_8')

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Acknowledgement
s')

resource('genid14’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_9")

resource(‘http://ww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Appendix1’)

resource('genid11’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

resource('genid14’)

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Seq')

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1")

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Introduction’)

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

literal("http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapterl')

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xmI#Chapter2')

resource('genid16’)

predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_4'")

literal(http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Chapter3')

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_5')

literal(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Chapter4')

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_6")

literal(‘"http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Conclusions')

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_7')

literal("http:/Amww.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article. xml#Future)

resource('genid16’)

predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_8')

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Acknowledgements’)

resource('genid16’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_9")

literal(*http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.xml#Appendix1’)

resource('genid11’)

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

resource('genid16’)

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~

analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation’)

resource('genid11’)

resource('genid18’)

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType")

literal('IsReferencedBy")

resource('genid21’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Bag')

resource('genid21’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'")

resource(http:/iwww.xxx.edu/paper.xml’)

resource('genid21’)

predicate('http://ww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

resource('http://mww.yyy.com/article.html’)
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resource('genid21’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

resource('http://www.zzz.org/review.html’)

resource('genid18’)

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

resource('genid21’)

resource('genid23")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Bag')

resource('genid23")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1")

literal(‘http://Mmww.xxx.edu/paper.xml’)

resource('genid23")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

literal(*http://www.yyy.com/article.html’)

resource('genid23")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

literal("http://ww.zzz.org/review.html’)

resource('genid18’)

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

resource('genid23")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~
analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation’)

resource('genid18’)

resource('genid25")

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType")

literal('References'’)

resource('genid28")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Seq')

resource('genid28")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1")

resource(‘http://www.articles.com/first_article.xml’)

resource('genid28")

predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

resource('http://www.sites.com/first_site.xml’)

resource('genid28")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

resource(‘http://www.articles.com/second_article.html’)

resource('genid25")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

resource('genid28")

resource('genid30")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://mww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Seq')

resource('genid30")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'")

literal(http://iwww.articles.com/first_article.xml’)

resource('genid30")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

literal(Chttp://www.sites.com/first_site.xml’)

resource('genid30")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

literal(http://www.articles.com/second_article.html’)

resource('genid25")

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

resource('genid30")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation’)

resource('genid25")
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analice/exp/documents/article.xml’)

resource('genid32")

predicate(‘http://purl.org/dc/qualifiers/1.0/#relationType")

literal('HasFormat')

resource('genid35")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Alt’)

resource('genid35")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.html’)

resource('genid35")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.pdf’)

resource('genid35")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.rtf")

resource('genid32")

predicate('http://ww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#value’)

resource('genid35")

resource('genid37")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’)

resource(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#Alt’)

resource('genid37")

predicate(‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_1'")

literal("http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.html’)

resource('genid37")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_2")

literal(http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.pdf’)

resource('genid37")

predicate('http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#_3')

literal(http://www.dsi.uminho.pt/~analice/exp/documents/article.rtf')

resource('genid32")

predicate(http://www.w3.0rg/TR/2000/01/rdf-schema#label’)

resource('genid37")

resource(‘http://www.dsi.uminho.pt/~
analice/exp/documents/article.xml’)

predicate(‘http://purl.org/dc/elements/1.1/#relation’)

resource('genid32")

Tabela 5 - Triplos Resultantes para o dc:relation
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