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RESUMEN

La presente investigacion realizada en los asentamientos humanos Santa
Lucia, Cacique de Lloc y en la avenida Tacna entre la calle Balta y la calle Callao,
ubicados en el distrito de San Pedro de Lloc, Pacasmayo en la region de La
Libertad, tiene como objetivo realizar un disefio estructural del pavimento rigido
y articulado con adoquines de concreto mediante la metodologia AASHTO 93,
para lo cual tenemos como guia el Manual de Carreteras, la norma CE.020
Suelos vy taludes, la norma CE.010 Pavimentos Urbanos y Componentes de
Disefio Urbano, y recomendaciones del Manual de Ensayo de Materiales;
asimismo para el analisis y observacion de todas las condiciones de nuestra

zona de estudio. El trabajo de investigacidon presenta los siguientes capitulos:

En el capitulo I, esta la introduccion y se explica la problematica
encontrada en el desarrollo de nuestro proyecto, donde también nos enfocamos
en la realidad problemética de los sectores de estudio, de igual manera
exponiendo el objetivo general, objetivos especificos y la justificacién del

desarrollo del presente trabajo de investigacion.

En el capitulo I, presentamos la descripcion de los antecedentes
internacionales, nacionales y locales, ademas de conceptos y definiciones la cual

nos brinda un aporte para el desarrollo del trabajo de investigacion.

En el capitulo Ill, se hace una sintesis de los materiales y métodos que
son utilizados en el desarrollo del trabajo de investigacion, del mismo modo los
procedimientos para el disefio planteado, que llevaran a cabo mediante el

estudio y andlisis de datos.

En el capitulo IV, se muestra los estudios basicos para mecanicas de
suelos se realizo para ello se realizaron 4 calicatas respectivamente y se obtuvo
los siguiente resultados: 2 calicatas (C-01 y C-02) en la avenida Tacna
presentando un suelo SC, con clasificacién A-2-4(0) Arena arcillosa en ambas

muestras, y se determind un CBR de 5.20% y 6.63%, 1 calicata (C-03) en el
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asentamiento humano Santa Lucia presentando un suelo SC, con clasificacion
A-2-4(0) Arena arcillosa y un CBR de 6.01% y por ultimo en el asentamiento
humano Cacique de Lloc presentando un suelo SC, con clasificacion A-2-4(0)
Arena arcillosa y un CBR de 6.32%; de la misma manera, se realiza el
procedimiento de célculo de espesores mediante el método AASHTO 93 de
ambos tipo de pavimentos estructurales y resultados obtenidos del disefio
estructural del pavimento rigido obtuvimos una losa de concreto de 25.50 cm
para la Avenida Tacna entre la calle Balta y la calle Callao, con una base de 15
cm, para el asentamiento humano Santa Lucia obtuvimos una losa de concreto
de 25 cm, con una base de 15 cm y por ultimo para el asentamiento humano
Cacique de Lloc obtuvimos una losa de concreto de 22.50 cm, con una base de
15 cm; y para el disefio estructural del pavimento articulado obtuvimos un
adoquinado de 8 cm para la Avenida Tacna entre la calle Balta y la calle Callao,
en los asentamientos humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc, con una base

granular de 30 cm con una subbase granular de 27 cm.

En el capitulo V, enunciamos las discusiones obtenidas en el resultado de
disefio de cada disefio de pavimento estructural, donde comenzamos a exponer
la comparacion técnica entre ellos, por la cual tenemos como resultados finales
para el presupuesto del disefio de pavimento obtenido para la Avenida Tanca
obteniendo un monto de S/ 3,725,672.26 para el pavimento rigido y S/
3,313,168.98 para el pavimento articulado; para el Asentamiento Humano de
Santa Lucia con un monto de S/ 2,295,211.98 para el pavimento rigido y S/
1,858,873.85 para el pavimento articulado; y por ultimo para el Asentamiento
Humano de Cacique de Lloc con un monto de S/ 2,012,352.38 para el pavimento
rigido y S/ 1,707,712.52 para el pavimento articulado y definimos que el
pavimento articulado es menos costoso dandonos un ahorro de 12.45 %, 23.47%
y 17.84% frente al pavimento rigido en la Avenida Tacna y en los asentamientos
humanos de Santa Lucia y Cacique de Lloc respectivamente.

Finalmente se formulan las conclusiones y recomendaciones,
seguidamente las referencias bibliograficas y anexos del proyecto.

Palabras Caves: Diseno Estructural, pavimento, mecanica suelos,CBR



ABSTRACT

The present investigation carried out in the Santa Lucia, Cacique de Lloc
and Tacna avenue between Balta Street and Callao Street, located in the district
of San Pedro de Lloc, Pacasmayo in the region of La Libertad., aims to carry out
a structural design of the rigid and articulated pavement. with concrete pavers
using the AASHTO 93 methodology, for which we have as a guide the Highway
Manual, the CE.020 standard for Soils and slopes, the CE.010 standard for Urban
Pavements and Urban Design Components, and recommendations from the Test
Manual for Materials; also for the analysis and observation of all the conditions of

our study area. The research work presents the following chapters:

In chapter I, there is the introduction and the problems found in the
development of our project are explained, where we also focus on the problematic
reality of the study sectors, in the same way exposing the general objective,

specific objectives and the justification of the development. of this research work.

In chapter Il, we present the description of the international, national and
local background, as well as concepts and definitions which gives us a

contribution for the development of the research work.

In chapter Ill, a synthesis of the materials and methods that are used in
the development of the research work is made, in the same way the procedures
for the proposed design, which will be carried out through the study and analysis
of data.

In chapter IV, the basic studies for soil mechanics are shown, for which 4
pits were carried out respectively and the following results were obtained: 2 pits
(C-01 and C-02) on Tacna Avenue presenting a SC soil, with classification A-2-
4(0) Clayey sand in both samples, and a CBR of 5.20% and 6.63% was
determined, 1 pit (C-03) in the Santa Lucia human settlement presenting a SC
soil, with classification A- 2-4(0) Clayey sand and a CBR of 6.01% and finally in
the human settlement Cacique de Lloc presenting a SC soil, with classification A-



2-4(0) Clayey sand and a CBR of 6.32%; in the same way, the thickness
calculation procedure is carried out using the AASHTO 93 method of both types
of structural pavements and results obtained from the structural design of the rigid
pavement, we obtained a 25.50 cm concrete slab for Tacna Avenue between
Balta Street and Calle Balta. Callao street, with a base of 15 cm, for the Santa
Lucia human settlement we obtained a 25 cm concrete slab, with a 15 cm base
and finally for the Cacique de Lloc human settlement we obtained a 22.50 cm
concrete slab, with a base of 15 cm; and for the structural design of the articulated
pavement, we obtained an 8 cm paving for Tacna Avenue between Balta Street
and Callao Street, in the Santa Lucia and Cacique de Lloc human settlements,

with a 30 cm granular base with a 30 cm granular sub-base. 27cm.

In chapter V, we state the discussions obtained in the design result of each
structural pavement design, where we begin to expose the technical comparison
between them, for which we have as final results for the pavement design budget
obtained for Tanca Avenue. obtaining an amount of S/ 3,725,672.26 for the rigid
pavement and S/ 3,313,168.98 for the articulated pavement; for the Human
Settlement of Santa Lucia with an amount of S/ 2,295,211.98 for the rigid
pavement and S/ 1,858,873.85 for the articulated pavement; and finally for the
Human Settlement of Cacique de Lloc with an amount of S/ 2,012,352.38 for the
rigid pavement and S/ 1,707,712.52 for the articulated pavement and we define
that the articulated pavement is less expensive giving us savings of 12.45%,
23.47% and 17.84 % compared to rigid pavement on Avenida Tacna and in the

human settlements of Santa Lucia and Cacique de Lloc, respectively.

Finally, the conclusions and recommendations are formulated, followed by

the bibliographic references and annexes of the project.
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I. INTRODUCCION

1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Realidad Problemética
En los ultimos afos las infraestructuras viales repercuten
mucho en la economia y el desarrollo de un pais o region y es que
existe la necesidad de interconectar lugares mas distantes con la
ciudad ya que promueve la importacion y exportacién de productos
locales. Esto dependeria de cuanta importancia le dan las entidades
del estado o0 municipalidades distritales en invertir en la

infraestructura vial donde se requieren de manera necesaria.

En el distrito de San Pedro de Lloc situado a una altura de 43
msnm y limitado por el norte con Pacasmayo; por el sur, con la
Provincia de Ascope; por el este, con el Distrito de San José€; y, por
el oeste con el Mar de Grau. El territorio correspondiente al distrito,
es ligeramente accidentado, ya que esté influenciada por algunos
pequefios ramales de la cordillera Occidental de los Andes
(Pelagatos), presentando algunos plegamientos, levantamientos y

muchos otros fendmenos propios de la erosion.

La via de comunicacibn mas usada en estos tiempos, es
partiendo desde la ciudad de Trujillo, en direccion hacia el norte por
la Panamericana Norte, para asi pasar por los distritos de Chicama
— Chocope - Paijan, y asi finalmente llegar a San Pedro de Lloc.
Asimismo, presenta atractivos turisticos y patrimonios lo cual hace
que el distrito sea un lugar de turismo. Una de las avenidas
principales que tiene el Distrito de San Pedro de Lloc es la av.
Tacna, la cual hace mucho tiempo no se encuentra pavimentada y
esto afecta el turismo de la zona. Ademas, los asentamientos
humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc que se sittan alrededor del
distrito no cuenta con pavimentacion hace mucho tiempo y esto
perjudica de igual manera a los pobladores que habitan en ellos. Por

lo tanto, se quiere proponer un adecuado pavimento que contribuya
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al turismo (casa museo de Antonio Raimondi y patrimonios
arquitectonicos) y a su vez economicamente la ciudad y asi

beneficiaria a los pobladores del distrito en mencion.

Dentro de las alternativas que existen para mejorar en
particular las vias sin pavimentar, estan los pavimentos articulados
y los pavimentos rigidos las cuales con el uso de metodologias

podria contribuir a la mejora adecuada.

Dado este conocimiento, lo que se pretende es aplicarlo en
la avenida Tacna y en los asentamientos humanos Santa Lucia y
Cacique de Lloc del distrito de San Pedro de Lloc, con el fin de dar

una alternativa del pavimento.

1.1.2. Enunciado del Problema
¢ Qué disefio estructural del pavimento seria el adecuado en
el AA.HH. Santa Lucia, Cacique de Lloc y avenida Tacna del distrito
San Pedro de Lloc?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Determinar el disefio estructural del pavimento rigido y
articulado en AA.HH. Santa Lucia, Cacique de Lloc y avenida Tacna
del distrito San Pedro de Lloc.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Realizar el estudio de mecénica de suelos (EMS) con fines de
pavimentacion.

- Realizar el estudio de trafico en el tramo de la avenida Tacna que
mide 1.23 km, comprendida entre la calle Callao y la calle Balta, y
en los asentamientos humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc que

constan en total 2.42 km.

- Calcular los espesores de la capa del pavimento aplicando el
método AASHTO 93.



- Realizar los presupuestos de ejecuciéon por cada disefio

estructural.

- Realizar la comparacion de los resultados del pavimento rigido y
articulado y determinar el mas adecuado en los sectores antes

mencionados.

1.3. Justificacion del estudio

En la presente tesis, se pretende dar enfoque a conocer las
alternativas de los tipos de pavimentos tomando en cuenta como
referencia los tramos de la avenida Tacha y de los asentamientos
humanos de Santa Lucia y Cacique de Lloc en el distrito de San Pedro de
Lloc para su aplicacion y garantizar a su vez una mejor calidad de vida de
la poblacion, mediante el método AASHTO 93y las recomendaciones del
Manual de Carreteras, debido a la ausencia de pavimentacion que

presente la zona de estudio.

Metodolégicamente, se justifica porque permite conocer un
adecuado disefio del pavimento con la aplicacion del método AASHTO
93 segun el Manual de Carreteras en la zona de estudio, de igual forma
contribuye como una base para futuras investigaciones de un disefio
estructural. Por esta razon, las recomendaciones del Manual de
Carreteras aseguran un uso 6ptimo de procedimientos para la renovacion
del pavimento, debido a que dicho Manual ha brindado apoyo en
determinar los aspectos y parametros para el disefio de estructuras del

pavimento.

Socialmente, teniendo conocimiento del estado de las vias en los
tramos de la avenida Tacha y en los asentamientos humanos de Santa
Lucia y Cacique de Lloc, se justifica que el desarrollo de esta investigacion
dara un beneficio a la poblacion de la zona ya que, sera una base para
proyectos de pavimentacion con datos reales que pueden ser empleados
por las autoridades de la Municipalidad del distrito de San Pedro de Lloc,
gue a su vez, junto a la poblacion podran evaluar y plantear otros

problemas que aquejen sus habitantes.



Econdmicamente, se justifica porque se busca establecer el disefio
estructural del pavimento mas sostenible para la zona de estudio, esto
es, de utilizar sus caracteristicas y se permita un costo econémico sin
afectar la calidad de la estructura, no obstante, dar costos reducidos de
mantenimiento que se vera en a lo largo del tiempo de la vida util del

pavimento.
II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A nivel internacional, tenemos el trabajo de Wilson Villacis,
en su investigacion “Manual Practico de Optimizacion para la
revision de Estudio de Disefio de Pavimentos”, en donde se propuso
como unos de sus objetivos en revisar los procesos de estudios y
criterios a considerar en un disefio de pavimentos para lograr un
determinado estudio y recomendaciones de disefio de pavimentos,
en la cual se desarroll6 empleando la metodologia AASHTO en los
tipos de pavimentos (flexible, rigido y articulado) dando aportes,
tales como, el buen estado de la subrasante nos origina un disefio
de pavimento econémico en la cual serdn menos costosas sus
reparaciones ya habiendo pasado su vida util y recomendando la
correcta realizacion de estudios de transito, capacidad de
subrasantes, periodos de disefio, etc. ya que de estos depende la

vida atil entre otros factores (Villacis, 2014, p. 110).

A nivel internacional, tenemos el trabajo de Higuera Carlos y
Pacheco Oscar en su articulo - Patologia de Pavimentos
Articulados. Se realiz6 una recoleccién de los deterioros tipicos de
los pavimentos articulados construidos con adoquines de concreto
o de ladrillo; y de esa forma, ese elabor6 un catalogo de deterioros
para este tipo de estructuras que facilitard la identificacion y
cuantificacion de los deterioros en una inspeccion visual. La

metodologia propuesta fue aprobada en unos tramos de vias por los
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autores con el fin de comprobar la coherencia y asi determinar el
indice de condicion del pavimento (ICP) (Higuera & Pacheco, 2010,
pp. 90-93).

2.1.2. Antecedentes Nacionales

A nivel nacional, tenemos la tesis de José Adriano. Fallas y
causas en los pavimentos articulados de las vias urbanas en la
ciudad de Jaén. Se analiz6 la causa del dafio, severidad del mismo
y cantidad o densidad del mismo, de siete calles de la ciudad de
Jaén, aplicando la metodologia del ICP para pavimentos articulados.
Se concluy6 que el desgaste superficial y el fracturamiento tienen
mayor incidencia, ademas determiné que las calles evaluadas se

encuentran en regular estado de conservacion (Diaz, 2018, p. 6).

A nivel nacional tenemos la tesis de Elmer Condori, donde
utilizando el método AASHTO 93 tiene como unos de sus objetivos
determinar la propuesta econdmica para un pavimento rigido para
llegar a una evaluacion, aportando como conclusion que el disefio
de pavimento rigido es factible, ya que tiene considerables costos
de construccibn y costos reducidos de mantenimiento y
conservacion de la estructura, dando a una alternativa de mayor

rentabilidad al final de su periodo de disefio (Condori, 2020, p. 95).
2.1.3. Antecedentes Locales

A nivel local tenemos la tesis de Carla Bricefio y Pool Tello,
donde determinan las variables, espesores y parametros de disefio
estructural del pavimento flexible, rigido y adoquinado mediante el
método AASHTO 93, en la que se da como aporte la conclusion
gue el mantenimiento de pavimentos rigidos y articulados es mas
barato que el mantenimiento del pavimento flexible (Bricefio &
Tello, 2019, p. 58)

A nivel local, esta el trabajo de Miranda Ortiz, Ricardo.

Determina que el Peru siendo un pais subdesarrollado, no cuenta
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con un presupuesto para el mantenimiento de pavimentos flexibles
0 pavimento rigido ya que cada vez que se desea hacer una
refaccion o cambio de tuberia de desaglie practicamente se
destruye la pavimentacion, lo que trae consigo pérdidas
econémicas muy grandes, ademas de dar una mala imagen a las
personas que visitan la ciudad de Trujillo. Sugiere la construccion
de pavimento de adoquines de concreto ya que el mantenimiento
es muy sencillo y econémico, dado que permite reutilizar los

mismos adoquines (Chero, 2015, p. 5).

2.2. Marco Teodrico
2.2.1. Estudios preliminares en la Pavimentacion

2.2.1.1. Estudios de suelos.

Se debera de realizar un realizar un reconocimiento
del terreno para la exploracion y/o estudio de suelos y rocas,
en lo que se tendrd un resultado de ello un programa de
investigacion del campo a lo largo de la via 'y en las zonas de
préstamo, para que de esta manera identificar los diferentes
tipos de suelos que puedan presentarse (Manual de
Carreteras, 2014, p. 27).

En el reconocimiento y exploracion del campo abarca
la ejecucidbn de calicatas o pozos exploratorios cuyo
espaciamiento  dependerd  principalmente de las
caracteristicas de los materiales subyacentes en el trazo de
la via. Generalmente estan espaciadas entre 250 m y 2,000
m. Esto dependera tales casos como el cambio en la
topografia de la zona en estudio, por la naturaleza o
irregularidad de los suelos (Manual de Carreteras, 2014, p.
27).

Vale decir que, AASHTO para la investigacién y
muestreo de suelos, sugiere la aplicacion de las normas
impuestas en el Manual de Carreteras, por lo que se aplican
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para todos los efectos el procedimiento establecido en las
normas MTC E 101, MTC E 102, MTC E 103 y MTC E 104
gue recoge los alcances mencionados de AASHTO y ASTM
(Manual de Carreteras, 2014, p. 27).

Tabla 1

Numero de Calicatas para Exploracion de Suelos

Tipo de Carretera

Profundidad (m)

NUmero minimo de
Calicatas

Observacion

Autopistas: carreteras de IMDA
mayor de 6000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una
con dos o0 més carriles

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X

sentido

- Calzada 3 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X

sentido

- Calzada 4 carriles por
sentido: 6 calicatas x km
X

sentido

Carreteras Duales o Multicarril:
carreteras de IMDA entre 6000
y 4001 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o
mas carriles

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X

sentido

- Calzada 3 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X

sentido

- Calzada 4 carriles por
sentido: 6 calicatas x km
X

sentido

Carreteras de Primera Clase:
carreteras con un IMDA entre
4000-2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- 4 calicatas x km

Carreteras de Segunda Clase:
carreteras con un IMDA entre
2000-401 veh/dia, de una
calzada de dos carriles

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- 3 calicatas x km

Carreteras de Tercera Clase:
carreteras con un IMDA entre
400-201 veh/dia, de wuna
calzada

de dos carriles.

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- 2 calicatas x km

Carreteras de Bajo Volumen de
Transito: carreteras con un
IMDA

< 200 veh/dia, de una calzada.

1.50 m respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

- 1 calicatas x km

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente
y en forma
alternada

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente
y en forma
alternada

Fuente: Tipo de Carretera establecido en la RD 037-2008-MTC/14 y el Manual
de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién Suelos y

Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).



2.2.1.2. Caracterizacion de la Sub rasante.

En esta pauta tiene como finalidad determinar las
caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales de la sub
rasante, que se llevaran a cabo investigaciones mediante la
realizacion de calicatas por kilometro de acuerdo a la

siguiente Tabla 1 (Manual de Carreteras, 2014, p. 28).
2.2.1.3. Estudio de Trafico.

Se debe dar la informacién del indice Medio Diario
Anual (IMDA) para cada tramo vial de un estudio, por eso es
necesario para ello que los términos de referencia de cada
estudio ya proporcionen la identificacion de los tramos
homogéneos. Para el célculo del IMDA se requiere de los
indices de variacién mensual, del mismo modo para cada uno
de los tramos ademéas de la demanda volumétrica actual
debera conocerse la clasificacidon por tipo de vehiculos
(Manual de Carreteras, 2014, p. 61).

2.2.2. Suelos

2.2.2.1. Descripcion de suelos

Se define que “Los suelos son descritos y clasificados
de acuerdo a la metodologia para la construccion de vias, en
la que se efectuarda necesariamente por la clasificacion
AASHTO Y SUCS, y se emplearan los signos convencionales
mostrados de la siguiente manera” (Manual de Carreteras,
2014, p. 32).



Figura 1
Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion
AASHTO

Simbologia  Clasificacion  Simbologia Clasificacion

o TR A-1-a A-5
e L e 0 A-6
IR ) A-1-5
] A-2-4 ) A-1-6

TTYTT] R Materia
TF 1 A-2-5 Organica

%%Z A-2-6 izjziiiii Roca Sana
=== R
//////A e === ngie:\tegrada
A-4

Fuente: Simbologia AASHTO, Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos,
2014.



Tabla 2

Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion SUCS

rava bien graduada, mezcla de ateriales inos sin
G b duad la d |l Material fi
grava con poco o0 nada de materia S| plasticidad o con plasticidad
fino, variacién en tamafios granulares | muy bajo
/ .
il P"/‘ Grava mal graduada, mezcla de y /J Arena arcillosa, mezcla de
", F 7¥ # | arena-grava con poco o nada de arena-arcillosa
't 2P| | material fino ) /
m IH Limo organico y arena muy
0 Grava limosa, mezcla de grava. " rilrm%s?lvc? daer{:ﬁ::;:reonal}‘mg
Arena limosa : .
arcilloso con ligera
m Hl plasticidad.
/ / Grava arcillosa, mezcla de grava- / // Limo organico de plasticidad
6 oo gray baja o mediano, arcilla grava,
arena-arcilla; grava con material fino ¢ arcilla arenosa. arena limosa
// / cantidad apreciable de material fino. /// A arcilla. arcilla rﬁagra '
Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material fino. | [T HHHNH
W Arena limpia poco o nada de material | |!|'|!|! 'm'_ I Limo orgénico y arcilla limosa
fino, amplia variacion en tamafios : : : : i " : Is : organica, baja plasticidad.
granulares y cantidades de particulas
en tamafios intermedios.
Arena mal graduada con grava poco
‘ 0 nada de material fino. Un tamafio I” Limo inorganico, suelo fino
5P predominante o una serie de tamafios MH gravoso o limoso, micacea o
con ausencia de particulas “I diatoméacea, limo elastico.
intermedios
111 . . Arcilla orgénica de mediana
Arcilla  inorgadnica de elevada O ;
. - 0 elevada plasticidad, limo
/ / plasticidad, arcilla gravosa. organico.
PNV
[P | Turba suelo considerablemente organico.

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales-Norma MTC E101, Simbolos graficos

para suelos. Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

— Seccion Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).
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2.2.2.2. Ensayos de Laboratorio

Anélisis Granulométrico

En este procedimiento las muestras recibidas del
campo se preparan en seco para realizar el ensayo y
determinar las constantes del suelo (Manual de Ensayos
de Materiales-Norma MTC E101, p. 44).

Tabla 3
Tamices de malla cuadrada

Tamices ABERTURA (mm)
3” 75,000
2’ 50,800

17" 38,100
1” 25,400
Ya 19,000

3/8” 9,500

N° 4 4,760

N° 10 2,000

N° 20 0,840

N° 40 0,425

N° 60 0,260

N° 140 0,106
N° 200 0,075

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales-Norma MTC E107,
2016. (Elaboracién Propia).

Limites de consistencia

Es el contenido de humedad, expresado en
porcentaje para el cual se halla en el limite entre los
estados liquido y plastico (Manual de Ensayos de
Materiales-Norma MTC E101, p. 67).

Tenemos el Limite Liquido (LL) que es cuando el
suelo para del estado semiliquido a un estado plastico y

puede moldearse, Limite Plastico (LP) que es cuando el
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suelo pasa de un estado plastico a un estado semisolido y
se rompe, por lo que se determina dividiendo el Peso del
agua entre Peso de suelo secado al horno, multiplicandolo
por 100; y el indice de Plasticidad (IP) que es cuando el
suelo para del estado semiliquido a un estado plastico y
puede moldearse. Para determinar el IP, se realiza la

diferencia entre LL y LP (Manual de Carreteras, 2014, p.

33).
Limite Plasti _ Peso de agua 100
imite FFlastico = Peso de suelo secado al horno
Indice de Plasticidad = LL — LP
Tabla 4
Clasificacion de suelos segun indice de Plasticidad
Indlgg de Plasticidad Caracteristica
Plasticidad
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
IP<20 . .
P> 7 Media Suelos arcillosos
P <7 Baja Suelos poco arcillosos
plasticidad
IP=0 No plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccién Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion
Propia).

- Ensayo Proctor Modificado
El ensayo tiene como fin determinar la relacién entre
el contenido de agua y peso unitario seco de los suelos
(curva de compactacion) (Manual de Ensayos de
Materiales-Norma MTC E115, p. 105).
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Tabla 5

- Ensayo CBR (California Bearing Ratio)

Ya teniendo clasificado los suelos por el sistema
AASHTO y SUCS, el manual de carreteras recomienda
elaborar un perfil estratigrédfico para cada sector
homogéneo o tramo de estudio, a partir del cual se
determinara los ensayos a través de la realizacion de
calicatas para definir el CBR que es el valor soporte o
resistencia del suelo, que estara referido al 95% de la MDS
(Maxima Densidad Seca) y a una penetracion de carga de
2.54 mm. Se debe tener en cuenta si los valores son
parecidos o similares, se toma el valor promedio, asi
mismo, si los valores no son parecidos 0 no son similares,
se toma el valor critico que vendria ser el mas bajo, o en
todo caso subdividir la seccién a fin de agrupar subsectores
con valores de CBR parecidos, en lo que la longitud de los
subsectores no sera menor a 100 m (Manual de Carreteras,
2014, p. 37).

Categorias de Sub rasante - %CBR

Categorias de Sub rasante

CBR

So: Sub rasante Inadecuada
Si1: Sub rasante Insuficiente
S2: Sub rasante Regular
Ss: Sub rasante Buena
S4: Sub rasante Muy Buena

Ss: Sub rasante Excelente

CBR < 3%

De CBR = 3% a CBR < 6%
De CBR 2 6% a CBR < 10%
De CBR 2 10% a CBR < 20%
De CBR = 20% a CBR < 30%

CBR 2 30%

Fuente: Teniendo en cuenta el Tipo de Carretera establecido en la RD 037-
2008-MTC/14 y Manual de Ensayo de Materiales del MTC. Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y

Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).
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Tabla 6

Numero de Ensayos CBR segun el tipo de Carretera

Tipo de Carretera N°MrYy CBR

- Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

- Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada 2 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

- Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada 1 kmy 1
CBR cada 1 km x sentido

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 6000
veh/dia, de calzadas separadas, cada una con
dos o méas carriles.

- Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

- Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada 2 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

- Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada 1 kmy 1
CBR cada 1 km x sentido

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de
IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos 0 mas carriles

Carreteras de Primera Clase: carreteras con un
IMDA entre 4000 - 2001 veh/dia, de una calzada -1 MR cada3kmy 1 CBR cada 1km
de dos carriles

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con un
IMDA entre 2000 — 401 veh/dia, de una calzada
de dos carriles.

- Cada 1.5 km se realizara un CBR

-()

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con un
IMDA entre 400 - 201 veh/dia, de una calzada de
dos carriles

- Cada 2 km se realizara un CBR

-()

Carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de una

- Cada 3 km se realizara un CBR
calzada.

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos —

Seccion Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).

2.2.3. Pavimentos

Es aquella estructura conformada por capas construidas
sobre la subrasante de la via o camino, para resistir y distribuir
esfuerzos originados por los vehiculos y brindar mejoras en
condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Los tipos de
pavimentos considerados en el manual son los Pavimentos
Flexibles, Pavimentos Semirrigidos y los Pavimentos Rigidos
(Manual de Carreteras, 2014, p. 25).
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Figura 2
Pavimento como elemento estructural colocada sobre el terreno

preparado para soportarla

Rasante
& Una o varias capas de materiales preparados
Q K8 para soportar las cargas del transito en un
PAVIMENTO ! Q periodo de tiempo
' . Terreno natural en corte o parte superior del
SUB RASANTE relleno nivelado, perfilado y compactado
SUELO DE 1 Terrena natural en corte o parte superior del

relleno sin tratamiento

FUNDACION J_

Fuente: Disefio y construccion de Pavimentos, 1995. (Elaboracion

propia).

2.2.3.1. Componentes de Pavimentos

Los componentes estructurales de los pavimentos
asfalticos y de concreto hidraulico se representan en la

siguiente gréfica.

Figura 3
Componentes estructurales del pavimento asfaltico y de

concreto hidraulico

LC PCH

” Los-a\\\\fx\\\\" e

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.3.2. Capas conformadas en el Pavimento

Capa de Rodadura

Se afirma que “se situa en la parte superior de un
pavimento, que puede ser bituminoso (flexible) o de
concreto de cemento Portland (rigido), como también de
adoquines y cumplen con la funcion de sostener
directamente el transito” (Manual de Carreteras, 2014, p.
25).

Base

Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene
como principal funcién de sostener, distribuir y transmitir las
cargas ocasionadas por el transito. Esta capa serd de
material granular drenante (CBR = 80%) o tratada con

asfalto, cal o cemento (Manual de Carreteras, 2014, p. 25).

Subbase

Se define que “es la capa de material especifico y
con un espesor de disefio, el cual soporta a la base y a la
carpeta. Sin embargo, es utilizada también como capa de
drenaje y controlador de la capilaridad del agua” (Manual
de Carreteras, 2014, p. 25).

2.2.3.3. Clasificacion de los Pavimentos

Pavimento Rigido

Son aquellos que fundamentalmente estan
constituidos por una losa de concreto hidraulico, apoyada
sobre la subrasante o sobre una capa, de material
seleccionado, la capacidad estructural de un pavimento
rigido depende de la resistencia de las losas y, por lo tanto,
el apoyo de las capas subyacentes ejerce poca influencia
en el disefio del espesor del pavimento (Montejo, 2002, p.

5).
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- Pavimento Articulado
El pavimento articulado consiste en un manto
flexible, compuesto de elementos uniformes que se
colocan en yuxtaposicion y que debido a la conformacion
de caras laterales se consigue una transferencia de cargas
desde el elemento que la recibe hacia varios de sus
adyacentes, trabajando solidariamente y sin posibilidad de

desmontaje individual (Armijos, 2011, p. 7).

El pavimento de adoquines de concreto tiene sus
raices en los empedrados, que posteriormente
evolucionaron hacia los adoquines de piedra, de madera y
de arcilla. Finalmente, con mejores tecnologias de
fabricacion se lograron los adoquines de concretos
resistentes y duraderos con formas vy texturas
homogéneas, y de colores diversos (Manual de Carreteras,
2014, p. 197).

2.2.3.4. Parametros para el disefio de Pavimentos

- Método AASHTO 93

El método de disefio AASHTO que en su originalidad
conocido como AASHO, se desarroll6 en los Estados
Unidad en la década de los 60 en donde se basaron en un
ensayo a escala real realizado durante 2 afios en el estado
lllinois donde los suelos y climas son tipicos para gran parte
de Estados Unidos, esto dio como fin de desarrollar tablas,
grafico y formulas que representen las relaciones de
deterioro-solicitacion de las secciones distintas a estudiar
(Guia AASHTO, 1993).

El método AASHTO 93 esta basado en modelos que fueron
desarrollados en funcion de la performance del pavimento,

las cargas vehiculares y resistencia de la sub rasante para
17



el calculo de espesores. (Manual de Carreteras, 2014, p.
211).

Periodo de disefio

El manual presenta que se empleara para
pavimento flexibles hasta 10 afios para caminos de bajo
volumen de transito y periodo de disefio en una etapa
de 20 afios. Sin embargo, el Ingeniero especialista
puede evaluar y ajustar el periodo de disefio segun a
como se den las condiciones especificas del proyecto y
lo que se requiera por parte de la entidad (Manual de
Carreteras, 2014, p. 121).

Transito

La informacion del trafico requerida por las
ecuaciones de disefio utilizadas en la guia AASHTO 93,
incluye las cargas por eje, la configuracion del eje y el
nuimero de aplicaciones. Los resultados de la prueba
AASHO Road han demostrado que el efecto perjudicial
del paso de un eje de cualquier masa (llamada carga)
puede representarse mediante un numero de cargas de
un solo eje equivalentes (Guia AASHTO 93 para el
disefio de estructuras de pavimento, 1993).

Se afirma que “se efectua los estudios de trafico,
con conteos volumétricos clasificados por tipo de
vehiculos, carga por eje, proyeccion del nimero de ejes
equivalentes de 8.2 Tn sobre el carril disefio en el
periodo de disefio” (Manual de Carreteras, 2014, p.
155).

Variables — Pavimentos Rigidos

Se tiene la ecuacion dada por el método AASHTO

93 para el disefio estructural del pavimento rigido.

18



APSI

Logio (z5—13)
1.25x1019

I+ @ 125455

Log,gWgy = ZgSo + 7.35Log,,(D + 25.4) — 10.39 +

M,C4,,(0.09D75 — 1.132
+(4.22—O.32Pt)xLoglo< rCax( ) )>

7.38
075 — __ "~~~
1.51x ] (0.090 DL

Las variables mostradas en la ecuacion

representan lo siguiente:

W8.2: Es el niumero previsto de ejes equivalentes de 8.2
toneladas métricas, a lo largo del periodo de disefio. Son
factores de equivalencia que representan el factor
destructivo de las distintas cargas, por tipo de eje que
conforman cada tipo de vehiculo pesado sobre la
estructura del pavimento (Manual de Carreteras, 2014, p.
64).

ZR: La desviacién normal estandar, que es un coeficiente
estadistico que representa el valor de la confiabilidad
seleccionada para un conjunto de datos normalmente
distribuidos (Manual de Carreteras, 2014, p. 124).

So: Error estandar combinado en la prediccion del transito
y en la variacion del comportamiento esperado del
pavimento, el rango tipico recomendado por AASHTO es
S0 =0.35, sin embargo, comprenden entre 0.30 < S0 <0.40
(Manual de Carreteras, 2014, p. 214).

D: Espesor de pavimento de concreto, en milimetros

APSI: Diferencia entre los indices de servicio inicial (Pi) y
final (Pt)

Pt: indice de serviciabilidad o servicio final, el indice de
serviciabilidad presente es la comodidad de circulacion al
usuario y sus valores varia de 0 a 5. (Manual de Carreteras,
2014, p. 126).
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Mr: Resistencia media del concreto (en Mpa) a flexo
traccion a los 28 dias (método de carga en los tercios de

luz)

Cd: Coeficiente de drenaje, este coeficiente varia entre
0.70 y 1.25, segun las condiciones que en general el nivel
de drenaje de las capas intermedias depende de los tipos
de drenaje disefados, el tipo y permeabilidad de las capas
de subbase, tipo de subrasante, condiciones climéaticas,
entre otras. Un Cd alto implica un buen drenaje y esto
favorece a la estructura (Manual de Carreteras, 2014, p.
218).

J: Coeficiente de transmisiobn de carga en las juntas,
parametro que expresa la capacidad de la estructura como
transmisora de cargas entre juntas y fisuras. El valor de J
es directamente proporcional al valor final del espesor de

losa de concreto (Manual de Carreteras, 2014, p. 219).

Ec: Mdédulo de elasticidad del concreto, en Mpa. La guia de
AASHTO 93 indica que el médulo elastico puede ser
estimado wusando wuna correlacion, precisando la
correlacién recomendad por el ACI (Manual de Carreteras,
2014, p. 218).

K: Modulo de reaccién, dado en Mpa/m de la superficie
(base, subbase o sub rasante) en la que se apoya el
pavimento de concreto. Este pardmetro se caracteriza por
el tipo de sub rasante tendria, aun asi, se contempla una
mejora en el nivel de soporte de la subrasante con la
colocacién de capas intermedias granulares o tratadas
(Manual de Carreteras, 2014, p. 215).
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- Variables — Pavimentos Articulados

Los parametros considerados para determinar el
disefio articulado son el Coeficiente de Drenaje, los indices
de Serviciabilidad, la Desviacion Estandar normal, la
Desviacion Estandar Combinada, el CBR, el Mddulo
Resiliente y los coeficientes estructurales de capa en la
estructura del pavimento. Y se tiene en cuenta los aspectos
de ambiente que influye la humedad y la temperatura sobre
el pavimento y el aspecto constructivo que indica el patrén
para el ensamblaje de adoquines. Cabe mencionar que,
para este disefio de pavimento articulado se consideran los
coeficientes de en las capas estructurales el adoquin de

concreto y la arena.

La guia de AASHTO no nos plantea un método
recomendado para el disefio del pavimento articulado, sin
embargo, segun el Manual de Carreteras nos indica que
por el método de disefio del ICPI (Interloking Concreto
Pavement Institute) se realizara, ya que es un
procedimiento sintetizado que abarca las guias de disefio:
“Guide for Design of Pavement Structures (AASHTO 93) y
Structural Design of Concrete Block Pavements. (Manual
de Carreteras, 2014, p. 197).

2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Carga vehicular

Es el peso de los vehiculos que circula a lo largo de la via,
gue se obtendra por ciertos tramos ubicados de esta misma. Para
ello se determina de manera de encuesta vehicular en donde

concluiremos cual es el vehicul6 mas pesado y de cuantos ejes es.
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2.3.2. Estudio de canteras

El estudio de canteras tiene como interés de las fuentes de
materiales en donde se extraen agregados para los diferentes usos
principales de suelos, terraplenes, afirmado, agregados para
rellenos, subbase y base granular, agregados para mezclas
asfélticas y agregados para mezclas de concreto con la finalidad de
determinar si los agregados son 0 no aptos para el tipo de obra a

emplear (Manual de Carreteras, 2014, p. 45).
2.3.3. Adoquines de concreto

En el disefio especial de los adoquines intertrabados de
concreto, permite bloquear unas piezas con otras, sin requerir algin
tipo de aglomerante para su colocacion, siendo el bloqueo
fundamental para el buen desempefio estructural y para impedir que
el desplazamiento vertical, horizontal y/o rotacional del adoquin
(Manual de Carreteras, 2014, p. 208).

Figura 4

Tipos de Bloqueos en los adoquines de concreto

-

Desplazamiento horizontal

PHH H

No blogueo vertical No bloqueo Rotacional

b )
L
FREFEEAL FEEEE

Blogueo Vertical Blogueo Rotacional

Fuente: ICPI (Interlocking Concrete Pavement Institute), citado en el
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos —
Seccion Suelos y Pavimentos, 2014.
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2.3.4. Juntas longitudinales y transversales

Cumple con la funcion de mantener el agrietamiento que

podria suceder en la losa del pavimento, ya que gracias a la

contraccion propia del concreto por perdida de humedad, asi como

en variaciones de temperatura que sufre la losa por su exposicion al

medioambiente, en los que existen las Juntas Longitudinales, que

son las que delimitan los carriles que transitaran los vehiculos, y

Transversales estas a disposicion en el sentido perpendicular a las

longitudinales (Manual de Carreteras, 2014, p. 231).

Tabla 7

Dimensiones de Losa

Ancho de Carril (m) =
Ancho de Losa (m)

Longitud de Losa (m)

2.70
3.00
3.30
3.60

3.30
3.70
4.10
4.50

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion

Propia).

2.3.5. Pasadores o Dowells

Son barras de acero lisas que incrementan mecanicamente

la transferencia de carga aportada por la relacién de agregados, es

necesario para pavimentos con un numero de repeticiones de EE

mayores a 4 millones en el periodo de disefio (Manual de

Carreteras, 2014, p. 234).

2.4. Sistema de hipotesis

El disefio estructural del pavimento rigido o articulado sera el

adecuado en AA.HH. Santa Lucia, Cacique de Lloc y avenida Tacna del

distrito San Pedro de Lloc.
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2.5. Variables e Indicadores

2.5.1 Variable independiente

Disefio estructural del pavimento rigido y articulado.

2.5.2 Operacionalizacion de las variables

Tabla 8

Tabla de la definicion operacional, indicadores e instrumentos de la variable

independiente

Definicion Definicion ) . .
: ) Dimensiones Indicadores Instrumentos
Variable Conceptual Operacional
Disefio Los El disefio Caracteristic Juntas
estructural pavimentos estructural del as transversale - Manual de
del son pavimento geométricas s. MOP  Norma
pavimento estructuras articulado o -Variacion de CE.010
articulado que consisten  rigido  tiene espesores. (Pavimentos
o rigido. en capas  como finalidad Urbanos)
superpuestas de distribuir las ) .
. Propiedades Densidad de
de materiales cargas . ) Norma
g icad mecanicas ensayo CBR r
procesados aplicadas por CE 020
por encima del un vehiculo a Suelos y
terreno la sub rasante; taludes (NTP
natural. y esfuerzos a 339.145)

flexo traccién,
esfuerzos a

corte.

Propiedades
estructurales

Esfuerzo de
carga.
-Transmisién

de cargas.

-Fichas de
registros  de
datos calculos

(Formulas)

Fuente: Elaboracion Propia.

lIl. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

La tesis es descriptiva, porque se obtiene la informacion sin modificar

la zona de investigacion, lo que nos permite obtener la informacion

necesaria para la aplicacion de la metodologia mencionada.
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3.2. Poblacion y muestra de estudio
3.2.1 Poblacion
La poblacidén es la avenida Tacna que esta entre la calle Balta 'y la
calle Callao, AA.HH. Santa Lucia y Cacique de Lloc que suman una
distancia total de 3.65 km en el distrito de San Pedro de Lloc.

3.2.2 Muestra
La muestra sera igual a poblacion.

3.3. Disefio de investigacién
Es del tipo campo — no experimental, por lo que se ha copilado
datos directamente del area de estudio con el proposito de analizar y

elaborar nuestro disefo adecuado.

3.4. Técnica e instrumento de investigacion

- Se hizo el conteo vehicular en las respectivas zonas a intervenir para
el disefio de la estructura del pavimento.

- Se tomo muestras para el estudio de suelos de la zona a intervenir,
para obtener resultados técnicos y propiedades que presentan.

- Se empled los formatos de clasificacion vehicular para el estudio de
tréfico.

- Se utilizé manuales y normas para el realizar el disefio geométrico y
estructura del pavimento.

- Se hizo uso del software computacional para la tabulacion de los
datos.

3.5. Procesamiento y analisis de datos
Se realizd el reconocimiento de las zonas a investigar para
empezar con la obtenciébn de las muestras las cuales tuvimos una
dificultad en los asentamientos humanos debido a que los habitantes de
las zonas hacian problemas con ello por temas politicos, pese a la

explicacion debida como trabajo de investigacion.
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Pese a ello, se pudo obtener una muestra por cada asentamiento
para proceder a realizar los ensayos de laboratorio que se requiere en el

estudio de mecanica de suelos.

Luego de ello se realiz6 el conteo vehicular, para ello se tuvo como
referencia la calle Libertad para la recopilacion de datos puesto que, es la
calle donde hay mayor circulacion vehicular ya que conecta con la plaza
de Armas de San Pedro de Lloc y ademés es perpendicular a la Avenida

Tacna.

Una vez obtenido esos datos, se procedio a procesar en gabinete
mediante hojas de calculo con el software Microsoft Excel, asi como el
uso del software S10 para la comparacion de costos de cada tipo de

pavimento y Microsoft Word para la redaccion del informe final de la tesis.

A continuacion, se muestra el procedimiento que se tuvo para el

desarrollo de la investigacion.
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Figura5

Esquema del procedimiento de desarrollo de investigacion

Extraccion de

muestras
Estudio de mecanica
de suelos
Ensayos de
laboratorio

Conteo vehicular

Analisis de trafico

vehicular
Célculo de indice

medio diario anual
(IMDA)

Proceso de
investigacion
Calculo de espesores
de la capa del
pavimiento

Costos de
mantenimiento y
ejecucuion

Andlisis comparativo
del pavimento

Fuente: Elaboracion propia.

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuesta de investigacion

Tenemos como propuesta a realizar un disefio estructural del

pavimento rigido y articulado para llegar al mas adecuado para la Av.

Tacna entre la calle Callao y la calle Balta, y en las calles seleccionadas

de los asentamientos humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc, asi mismo,

realizaremos los estudios de suelos mediante las calicatas necesarias y

segun los criterios para el disefio de pavimento tendremos el conteo

vehicular.
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4.2. Analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Estudio de mecanica de suelos
4.2.1.1. Extraccion de muestras
Se realizo las calicatas a nivel de terreno natural con una

profundidad respectiva, mostrando los detalles en las
siguientes tablas.

Tabla 9
Detalle - Extraccion de muestras (Calicatas) en Avenida Tacna
entre la calle Callao y Balta

N° Calicata  Muestra Zona Profundidad (m)

C-01 M-1 17 M 1.50

C-02 M-2 17 M 1.50

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10
Detalle - Extraccion de muestra (Calicata) en el AA.HH. Santa

Lucia

N° Calicata  Muestra Zona Profundidad (m)

C-03 M-3 17 M 1.50

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11
Detalle - Extraccion de muestra (Calicata) en el AA.HH.

Cacique de Lloc

N° Calicata  Muestra Zona Profundidad (m)

C-04 M-4 17 M 1.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Dos calicatas se realizaron en la avenida Tacna en el km
00+120 y km 01+160 respectivamente. En los siguientes

graficos se muestra la ubicacion de las calicatas C-01 y C-02.

Figura 6

Ubicacioén de calicata C-01

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7

Ubicacioén de calicata C-02

AV. - TACNA

| £ “ — 7j E C-02  vereonSSTNE
‘ 02

| o &€
| / 9(\5‘3“
N

T ks g\\ga\‘e
AV. TACNA i

Fuente: Elaboracion propia.

Luego de ello, una calicata en el asentamiento de Santa
Lucia y otra en el asentamiento de Cacique de Lloc. En los
siguientes graficos se muestra la ubicacion de las calicatas C-

03 y C-04 respectivamente.
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Figura 8
Ubicacioén de calicata C-03

CARRETERA PANAMERICANA

CARRETER,

[Vd oaavoly ‘v

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9

Ubicacién de calicata C-04

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1.2. Ensayos de Laboratorio

Se realiza los siguientes ensayos de laboratorio
realizados referenciando las normas para plantear el uso y la
finalidad que tienen para el disefio de la estructura del

pavimento.
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Tabla 12

Cuadro resumen de los Ensayos de Laboratorio

METODO ENSAYO
TIPO DEL ENSAYO MTC AASHTO ASTM uUso FIN DEL ENSAYO
Analisis Conocer el tamafio de particulas y
Granulométrico por E 107 T 88 D 422 Clasificacion sedimentos de la muestra del suelo
Tamizado de la zona de estudio.
Gravedad Especifica Determinar las relaciones de fase
P p E 113 T 100 D 854 Clasificacion de suelos, tales como la relacion de
de los sdlidos P i
vacios y grado de saturacion.
Obtener el contenido de humedad
Limite Liquido E 110 T89 D 4318 Clasificacion de una muestra al cambio a otra
consistencia.
Obtener el contenido de humedad
Limite Plastico E 111 T90 D 4318 Clasificacibn de una muestra al cambio a otra
consistencia.
Determinar el rango de contenido
indice Plastico E111 T90  D1557 Clasificacion 4€Numedad porencima del cual el
suelo permanece en un estado
plastico.
Disefio de Determinar la relacion entre el
Proctor Modificado E 115 T 180 D 1557 contenido de agua y peso unitario
espesor
seco del suelo.
Determinar el parametro del suelo,
California Bearin Disefio de el cual cuantifica la capacidad
. 9 E 132 T 193 D 1883 resistente como subrasante,
Ratio (CBR) espesor o
subbase y base en el disefio de
pavimento.
Conocer el tipo y tamafio de
Clasificacion de ) . .. particulas y a que suelo
Suelo (SUCS) T145 D 2487  Clasificacion corresponde segun su
clasificacion.

Fuente: Elaboracion Propia.

- Analisis Granulométrico por tamizado (MTC E107)

Para este ensayo se prepara la muestra de acuerdo

a la guia NTP 339.090.1998. Importante para conocer el

tamafio de las particulas y sedimentos en cada muestra.
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Tabla 13
Analisis Granulométrico en la Avenida Tacna entre la calle Callao

y Balta

N° Calicata Muestra % Grava %Arena %Fina

C-1 M-1 0.00 78.38 21.62
C-2 M-2 0.00 75.55 24.45

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 14

Analisis Granulométrico en el AA.HH. Santa Lucia

N° Calicata Muestra % Grava %Arena %Fina

C-3 M-3 0.00 78.17 21.83
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 15

Andlisis Granulométrico en el AA.HH. Cacique de Lloc

N° Calicata Muestra % Grava %Arena %Fina

C-4 M-4 0.00 76.12 23.88
Fuente: Elaboracion Propia.

- Limites de Atterberg (NTP 339.129)
Para obtener el contenido de humedad de una

muestra al cambio de consistencia a otra.

Tabla 16
Limite de Atterberg en la Avenida Tacna entre la calle Callao y
Balta
NFCElIEETE I LI};mu:Ejeo P%;r:ti;[fo Ple:ZSi:ﬁgad
C-1 M-1 N.P. N.P. N.P.
C-2 M-2 N.P. N.P. N.P.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 17
Limite de Atterberg en el AA.HH. Santa Lucia

. Limite  Limite indice
N®Calicata  Muestra | . iqo  Pplastico  Plasticidad
c-3 M-3 N.P. NLP. NP,

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 18
Limite de Atterberg en el AA.HH. Cacique de Lloc

. Limite  Limite indice
N®Calicata  Muestra | ¢o iqo  plastico  Plasticidad
c-4 M-4 N.P. N.P. N.P.

Fuente: Elaboracion Propia.

- Gravedad Especifica de los Sélidos (ASTM D-854)
Para calcular la relacion del grado de saturacion y
razon de vacios, es decir la densidad de los sélidos del

suelo.

Tabla 19
Gravedad Especifica de los Sdélidos en la Avenida Tacna

entre la calle Callao y Balta

N° Calicata Muestra Grave,d_ad
Especifica
C-1 M-1 2.39
C-2 M-2 2.40

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 20
Gravedad Especifica de los Sdlidos en el AA.HH. Santa
Lucia
N° Calicata Muestra ggzs#ii
C-3 M-3 2.35

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 21
Gravedad Especifica en el AA.HH. Cacique de Lloc

N° Calicata Muestra Gravefjgd
Especifica
C-4 M-4 2.39

Fuente: Elaboracion Propia.

- Proctor Modificado (ASTM D-1557)

Para determinar la densidad seca méaxima de

un

terreno con relacién al grado de humedad, de acuerdo a

una energia de compactaciéon determinada.

Tabla 22
Proctor Modificado en la Avenida Tacna entre la calle Callao y
Balta

Compactacion

N° Calicata Muestra Densidad Seca

Maxima Humedad
S "
(g/cm3) Optima (%)
C-1 M-1 1.831 10.75
C-2 M-2 1.855 10.96

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 23

Proctor Modificado en el AA.HH. Santa Lucia

Compactacion

N° Calicata  Muestra  pensidad Seca Humedad

Maxima (g/cm3) Optima (%)

C-3 M-3 1.817 9.98

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 24
Proctor Modificado en el AA.HH. Cacique de Lloc

Compactacion

N°® Calicata Muestra  pensidad Seca Humedad
Maxima (g/cm3)  Optima (%)

C-4 M-4 1.842 11.16

Fuente: Elaboracion Propia.

- Ensayo CBR (ASTM D-1883/ MTC E 132)

Para determinar el pardmetro del suelo que
cuantifica la capacidad resistente como subrasante, sub
base y base en el disefio de pavimentos. Este ensayo se
realiza bajo condiciones de humedad y densidad
controladas.

Tabla 25

CBR en la Avenida Tacna entre la calle Callao y Balta

N° Calicata Muestra CBR %
C-1 M-1 5.20
C-2 M-2 6.63

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 26
CBR en el AA.HH. Santa Lucia

N° Calicata Muestra CBR %

C-3 M-3 6.01

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 27
CBR en el AA.HH. Cacique de Lloc

N° Calicata Muestra CBR %

C-4 M-1 6.32

Fuente: Elaboracion Propia.

Para el disefio de la subrasante, se considerara el
valor menor para las condiciones mas desfavorables, la

cual se resume de la siguiente manera:

e Avenida Tacna: CBR =5.20%
e AA.HH. Santa Lucia: CBR=6.01%
e AA.HH. Cacique de Lloc: CBR =6.32 %

4.2.2. Estudio de trafico

El estudio de trafico estd compuesto por vehiculos de
diferentes pesos y numeros de ejes que soportardn cargas durante
su vida util, y asi mismo las diferentes tensiones y deformaciones en

el disefio del pavimento originando diferentes fallas en este.

Dicho lo anterior, es la razon del estudio de trafico se realizé
con el fin de obtener el NUmero de Repeticiones de Eje Equivalentes
de 8.2 Tn, para asi poder realizar el disefio de pavimento en la Av.
Tacna y en los AA.HH. Santa Lucia y Cacique de Lloc, durante su

periodo de diseiio.

4.2.2.1. Contexto Social
La avenida Tacna y los asentamientos humanos Santa
Lucia y Caciqgue de Lloc, actualmente no presentan
pavimentacion y estan conformadas por afirmado

mayormente y se puede notar poca gravilla en ciertos tramos.
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En los asentamientos humanos cabe mencionar que
hay menor flujo vehicular en comparacién con la avenida
Tacna, por esta transitan mas concurrido los mototaxis, autos,

moto lineales y camionetas.

4.2.2.2. Metodologia trabajo de campo
En el presente informe de tesis tenemos que, todos los
procedimientos para el conteo vehicular de igual modo el
procesamiento de los datos y obtenciéon del Numero de
Repeticiones de Eje Equivalente de 8.2 Tn, se han realizado
basados en los criterios del “Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y

Pavimentos, 2013”.

Se tomaron 4 puntos de control como trabajo de campo
para el conteo de vehiculos:
- Punto de Control N° 01: Esta en la interseccion de la Av.
Tacnay la calle Libertad. Se considero esta ubicaciéon ya que
es el ingreso con mas afluencia desde la Panamericana Norte

hacia la avenida.

Figura 10

Punto de control 01 del conteo vehicular

J

Fuente: Elaboracion propia.
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Punto de Control N° 02: Esta ubicado en la interseccion de
la Av. Tacnay la calle Callao. Se considero esta ubicacion

ya que es una de las que mas concurrentes.

Figura 11

Punto de control 02 del conteo vehicular

Fuente: Elaboracion propia.

Punto de Control N° 03: Para los asentamientos humanos,
en Santa Lucia se ubico en la interseccion de la calle 7 con
la calle 12, ya que se sitla el ingreso con mas afluencia
desde la Panamericana Norte.

Figura 12
Punto de control 03 del conteo vehicular

-
I
- - e -

S PanaiNericans Nte

=

Fuente: Elaboracién propia.
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- Punto de Control N° 04: En Cacique de Lloc nos ubicamos
en la entrada més concurrida con la interseccion de la calle
gue da con la plaza del asentamiento, teniendo el criterio
de la ubicaciéon con mas afluencia desde la Panamericana
Norte.

Figura 13

Punto de control 04 del conteo vehicular

) B e aciqueD it
g

Fuente: Elaboracion propia.

La organizacion del conteo vehicular en campo se
desarroll6 de la siguiente manera:

o Punto de Control N°1: Dia lunes 05 al jueves 08 de
setiembre del 2022.

o Punto de Control N°2: Dia miércoles 07 al domingo 11 de
setiembre del 2022

o Punto de Control N°3: Dia lunes 29 de agosto al domingo
04 de setiembre del 2022

o Punto de Control N°4: Dia lunes 29 de agosto al domingo
04 de setiembre del 2022

4.2.2.3. Metodologia trabajo en gabinete
- Conteo de Vehiculos
En la siguiente Tabla se muestra el conteo vehicular
en la Av. Tacna en el transcurso del 05/09/2022 al
11/09/2022 para los puntos de control N° 01 y N° 02.

39



Tabla 28

Conteo Vehicular en la Avenida Tacna

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
MOTO 63 59 60 52 67 48 67
MOTOCAR 424 417 422 430 415 410 408
TRICAR 20 23 18 22 25 14 19
AUTO 65 60 72 56 51 53 42
CAMIONETA 44 52 48 36 50 43 37
CAMION 2C 17 21 20 23 19 34 28
CAMION 4E 26 29 15 22 20 18 12
COMBI 18 15 7 9 11 12 10

MICRO 6 2 4 5 3 7 3

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Tabla se muestra el conteo vehicular en el asentamiento
humano Santa Lucia en el transcurso del 29/08/2022 al 04/09/2022 para el punto

de control N° 03.

Tabla 29

Conteo Vehicular en el AA.HH. Santa Lucia

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
MOTO 64 60 73 68 66 62 56
MOTOCAR 124 108 115 106 133 121 113
TRICAR 36 32 40 28 36 44 46
AUTO 39 48 36 33 44 51 42
CAMIONETA 37 25 26 14 20 23 34
CAMION 2C 13 24 20 17 21 25 30

Fuente: Elaboracion propia.

Para finalizar, se muestra el conteo vehicular en el asentamiento humano

Cacique de Lloc en el transcurso del 29/08/2022 al 04/09/2022 en el punto de
control N° 04.
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Tabla 30

Conteo Vehicular en el AA.HH. Cacique de Lloc

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
MOTO 56 48 43 52 58 41 54
MOTOCAR 74 81 69 85 77 65 73
TRICAR 32 28 36 25 30 20 34
AUTO 19 27 16 24 16 12 18
CAMIONETA 21 23 21 37 14 20 23
CAMION 2C 15 11 9 18 13 21 17

Fuente: Elaboracion propia.

- Caéalculo del IMD’s

(indice Medio Diario Semanal) en la que nos brinda el volumen vehicular por

dias de la semana.

Para el disefio estructural del pavimento, se tiene en cuenta el IMD’s

En la siguiente tabla se presenta el IMD de la avenida Tacnha por

vehiculo, equivale al promedio de vehiculos por el tiempo registrado en el

transcurso de la semana.

Tabla 31

IMD en la Avenida Tacna

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO IMD IMD'S
MOTO 63 59 60 52 67 48 67 416 59
MOTOCAR 424 417 422 430 415 410 408 2926 418
TRICAR 20 23 18 22 25 14 19 141 20
AUTO 65 60 72 56 51 53 42 399 57
CAMIONETA 44 52 48 36 50 43 37 310 44
CAMION 2C 7 11 10 13 9 14 8 72 10
CAMION 4E 26 29 15 22 20 18 12 142 20
COMBI 18 15 7 9 11 12 10 82 12

MICRO 6 2 4 5 3 7 3 30 4

Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente tabla se presenta el IMD del AA.HH. Santa Lucia por
vehiculo, la cual equivale al promedio de vehiculos por el tiempo registrado en el

transcurso de la semana.

Tabla 32
IMD en el AA.HH. Santa Lucia

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO IMD IMD’'S

MOTO 64 60 73 68 66 62 56 449 64
MOTOCAR 124 108 115 106 133 121 113 820 117
TRICAR 36 32 40 28 36 44 46 262 37
AUTO 39 48 36 33 44 51 42 293 42
CAMIONETA 37 25 26 14 20 23 34 179 26
CAMION 13 24 20 17 21 25 30 150 21

Fuente: Elaboracion propia.

Por altimo, se presenta el IMD del AA.HH. Cacique de Lloc por vehiculo

gue equivale al promedio de vehiculos por el tiempo registrado en el transcurso

de la semana.

Tabla 33
IMD en el AA.HH. Cacique de Lloc

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO IMD IMD’S

MOTO 56 48 43 52 58 41 54 352 50
MOTOCAR 74 81 69 85 77 65 73 524 75
TRICAR 32 28 36 25 30 20 34 205 29
AUTO 19 27 16 24 16 12 18 132 19
CAMIONETA 21 23 21 37 14 20 23 159 23
CAMION 15 11 9 18 13 21 17 104 15

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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- Céalculo del Factor de Distribucién Direccional (Fd) y de
Carril (Fc)

Los siguientes factores fueron determinados en
base al nimero de sentidos para las calzadas, en la que
realizaremos un disefio de una calzada de dos sentidos con
un carril por sentido.

Tenemos esos valores con la ayuda del Cuadro 6.1
del “Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos, 20137,
estimando el valor en la Av. Tacna y en los asentamientos

humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc.

Tabla 34

Factores de Distribucion Direccional y de Carril

Numero Factor
, NUmero de Factor Factor
NUmero de . . . . Ponderado Fd
de carriles Direccional Carril .
calzadas ) x Fc para carril
sentidos por (Fd) (Fc) 2
. de disefio
sentido
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
(para IMDa 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
total de la 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada) | 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50 |
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
con 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
separador 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
central
(para IMDa
total de las 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
dos
calzadas
Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia Yy

Pavimentos — Seccién Suelos y Pavimentos, 2014.
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De acuerdo a los valores establecidos en la Tabla 28
para los factores de Distribucion Direccional (Fd) y de Carril
(Fc), obtuvimos lo siguiente: Fd = 0.50y Fc = 1.00

- Calculo del IMDa
Obtenidos los datos del IMD’s continuamos con el
célculo del IMDa (indice Medio Diario Anual), teniendo en
consideracion el Fc (Factor Carril) de 1.00
Para el disefio, en los siguientes cuadros mostramos
el nUmero de vehiculos que circulan en 2 sentidos de trafico
y el valor del IMDa en la Av. Tacna y en los asentamientos

humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc.

Tabla 35

Calculo del indice Medio Diario Anual en la Avenida Tacna

VEHICULO Fc  IMD's ')':"I[Knan,s)
MOTO  1.00 59 59
MOTOCAR 1.00 418 418
TRICAR 100 20 20
AUTO 100 57 57
CAMIONETA 1.00 44 44
CAMION2C 1.00 10 10
CAMION4E 100 20 20
COMBI  1.00 12 12

MICRO  1.00 4 4

IMDa= 645

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36
Calculo del Indice Medio Diario Anual en el AA.HH. Santa

Lucia

VEHICULO Fc IMD's IMDa (Fc x IMD’s)

MOTO 1.00 64 64
MOTOCAR 1.00 117 117
TRICAR 1.00 37 37
AUTO 1.00 42 42
CAMIONETA 1.00 26 26
CAMION 1.00 21 21
IMDa = 308

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37
Calculo del indice Medio Diario Anual en el AA.HH.

Cacique de Lloc

VEHICULO FC IMD’s IMDa (Fc x IMD’s)

MOTO 1.00 50 50
MOTOCAR 1.00 75 75
TRICAR 1.00 29 29
AUTO 1.00 19 19
CAMIONETA 1.00 23 23
CAMION 1.00 15 15
IMDa = 211

Fuente: Elaboracion propia.

Periodo de disefio

Para realizar el disefio estructural del pavimento
rigido y articulado, hemos establecido un periodo de disefio
de 20 afos, de acuerdo al parametro propuesto por el
“‘Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos, 2014” en
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ambos tipos de pavimentos para la Avenida Tacna y los

asentamientos humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc.

Célculo del Factor de Crecimiento Acumulado (Fca)
Se ha estimado la Tasa anual de crecimiento del
transito y para ello tenemos en cuenta el valor del IMD’s,
en la que notamos y consideramos un crecimiento
promedio, por lo que se tiene un valor de 4% anual, la cual
se emplearad como Fca. Cabe mencionar que normalmente
las tasas varian entre 2% y 6%, por lo tanto, se encuentra
en el rango establecido por el “Manual de Carreteras:

Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién

Suelos y Pavimentos, 2014”.

Tabla 38
Factores de Crecimiento Acumulado (Fca)

Tasa Anual de crecimiento (r)

Periodo
de Factor sin

Andlisis Crecimiento 2 3 4 5 6 7 8 10

(afos)
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.00 4.12 4.18 4.25 4.31 4.37 4.44 451 4.64
5 5.00 5.20 3.19 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.00 7.43 7.66 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.00 9.75 10.16 1058 11.03 1149 1198 1249 13.58
10 10.00 1095 1146 12.01 1258 13.18 13.82 1449 1594
11 11.00 12.17 12.81 13.49 1421 1497 1578 16.65 18.53
12 12.00 1341 1419 15.03 1592 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.00 1468 15.62 16.63 17.71 18.88 20.14 2150 2452
14 14.00 1597 17.09 18.29 19.16 21.01 2255 2421 27.97
15 15.00 17.29 18.60 20.02 2158 23.28 2513 27.15 31.77
16 16.00 18.64 20.16 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95
17 17.00 20.01 21.76 23.70 25.84 28.21 30.84 33.75 40.55
18 18.00 2141 2341 2565 28.13 3091 34.00 37.45 45.60
19 19.00 22.84 2512 27.67 3054 33.76 37.38 4145 51.16
20 20.00 2430 26.87 |29.78| 33.06 36.79 41.00 45.76 57.28

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

— Seccién Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).
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De acuerdo al Manual de Carreteras establece los valores para el
Fca, teniendo en cuenta el Periodo de andlisis y la Tasa Anual de

crecimiento, obtenemos un valor de Fca = 29.78

Célculo del Factores de Ejes Equivalentes (E.E) y Factor Vehiculo
Pesado (Fvp)
Los Ejes Equivalente (EE) se define como el efecto de deterioro
causado sobre el pavimento por un eje simple de dos ruedas
convencionales cargado con 8.2 Tn de peso.

Tabla 39

Factores de Crecimiento Acumulado (Fca)

Conjunto de Eje (s) Nomenclatura N X gl(_a Gréfico
eumaticos
EJE SIMPLE
(Con Rueda Simple) 1RS 02 l—.

EJE SIMPLE 1RD 04 ll=ll

(Con Rueda Doble)

EJE TANDEM B———
(1 eje Rueda Simple + 1RS+1RD 06 ER—8R
1 eje Rueda Doble)
EJE TANDEM H..
(2 Ejes Rueda Doble) 2RD 08 E m
EJE TRIDEM I l
(1 Rueda Simple + 2 1RS + 2RD 10 l .
Ejes Rueda Doble) BE—£A
28—8R
EJE TRIDEM 3RD 12 EE—HA
(3 Ejes Rueda Doble) ..=..

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion
Propia).
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Para el calculo de los Ejes Equivalentes, se utiliza

las siguientes relaciones simplificadas:

Tabla 40
Relacion de Cargas por Eje para determinar EE para

Pavimentos Rigidos)

Eje Equivalente

Tipo de Eje (EE 8.2 Tn)
Eje Simple de ruedas simple (EEs1) EEs1 = [P/6.6141
Eje Simple de ruedas dobles (EEs>) EEs2 = [P/8.2]*1

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje EEta1=[P/13.0]*!
rueda simple) (EEta1)

Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) EEraz2=[P/13.3]*!
(EETA2)

Eje Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje EEtr1=[P/16.6]*°
rueda simple) (EETr1)

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) EEtr2=[P/17.5]*°
(EETR2)
P = peso real por eje en toneladas

Fuente: Apéndice D de la Guia AASHTO 93 del Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014.

(Elaboracion Propia).

El Factor Vehiculo Pesado (Fvp), se define como el
namero de ejes equivalentes promedio por tipo de vehiculo
pesado (bus o camion).

De acuerdo con el reglamento nacional de vehiculos
en el Pavimento Rigido, establece como pesos maximos
de sus ejes, para el camion C2 el peso total de 17 Tn,
pesando 7 Tn para el eje delantero y 10 Tn para su eje
posterior simple; y para el camién C3 el peso total es de 23
Tn pesando 7 Tn para el eje delantero y 16 Tn para el

conjunto de ejes traseros.

48



En las siguientes tablas tenemos los valores del

Factor Camion C2 y C3 para el Pavimento Rigido.

Tabla 41
Factor Camion C2 — Pavimentos Rigidos

CAMION C2

EJE EQUIVALENTE EEsi= [P/6.6]*! EEs2 = [P/8.2]*1

EJES El E2
TIPO DE EJE Eje Simple Eje Simple
TIPO DE RUEDA Rueda Simple Rueda Doble
PESO (TN) 7 10
FACTOR E.E. 1.273 2.256
TOTAL FACTOR

CAMION 3.529

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 42
Factor Camion C3 — Pavimentos Rigidos
CAMION C3
EEta =
- 4.1

EJE EQUIVALENTE EEs: = [P/6.6] [(P/13.3]41
EJES El E2
TIPO DE EJE Eje Simple Eje Tandem
TIPO DE RUEDA Rueda Simple Rueda Doble
PESO (TN) 7 16
FACTOR E.E. 1.273 2.134
TOTAL, FACTOR
CAMION 3.406

Fuente: Elaboracion Propia.

El Factor Vehiculo Pesado (Fvp) se obtiene
dividiendo la sumatoria de ejes equivalentes (EE) de un
determinado tipo de vehiculo pesado entre el nimero total
del tipo de vehiculo pesado seleccionado. Entonces para el

pavimento Rigido, el valor del Fvp = 3.468
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- Calculo del Factor de Ajuste de Presién de

Neumatico (Fp)

Continuando con los factores, para el calculo de EE
se considero un factor de ajuste por presion de neumaticos,
de tal manera de computar el efecto adicional de deterioro
gue producen las presiones de los neumaticos sobre el
pavimento.

Tomando en cuenta las recomendaciones del
“‘Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos, 2013”
seleccionamos un factor de ajuste de presion de neumético

Fp= 1.00 para los 2 casos de pavimento.

Célculo de Numero de Repeticiones de Eje Equivalente
de 8.2 Tn

Emplearemos la siguiente formula para el célculo de

repeticiones de ejes equivalentes en el periodo de disefio.

Nrep de EEg; tn = X.[EEgja—carril X Fca x 365]

En las Tablas siguientes se muestran los valores de
EE obtenidos de multiplicar el IMDa por cada tipo de
vehiculo pesado, por el Factor Direccional, Factor Carril,
Factor Vehiculo Pesado y Factor de Ajuste por Presion de

Neumatico obtenidos anteriormente.
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Tabla 43

EE dia-carril para Pavimentos Rigidos en la Avenida Tacna

FACTOR DE
) FACTOR FACTOR VFE/?-|C|}C-|:—L?FO AJUSTE POR EE Dia-
VEHICULO IMD DIRECCIONAL CARRIL PESADO PRESION DE Sl
(Fd) (Fc) NEUMATICO
) (Fp)
MOTO 416 0.50 1.00 0.001 1.00 0.208
MOTOCAR 2926 0.50 1.00 0.001 1.00 1.463
TRICAR 141 0.50 1.00 0.001 1.00 0.071
AUTO 399 0.50 1.00 0.001 1.00 0.200
CAMIONETA 310 0.50 1.00 0.001 1.00 0.155
CAMION 2C 72 0.50 1.00 3.529 1.00 127.044
CAMION 4E 142 0.50 1.00 3.406 1.00 241.826
COMBI 82 0.50 1.00 0.001 1.00 0.041
MICRO 30 0.50 1.00 0.001 1.00 0.015

> EE dia-carril = 371.022

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 44
EE dia-carril para Pavimentos Rigidos en la AA.HH. Santa Lucia
FACTOR DE
’ FACTOR  FACTOR FACTOR ' AjusTEPOR o .
VEHICULO  IMD DIRECCIONAL CARRIL ‘5. 50 PRESION DE et
(Fd) (Fc) (Fvp) NEUMATICO
(Fp)
MOTO 449 0.50 1.00 0.001 1.00 0.225
MOTOCAR  gop 0.50 1.00 0.001 1.00 0.410
TRICAR 262 0.50 1.00 0.001 1.00 0.131
AUTO 293 0.50 1.00 0.001 1.00 0.147
CAMIONETA 179 0.50 1.00 0.001 1.00 0.090
CAMION 150 0.50 1.00 3.529 1.00 264.672
> EE d|:a-carr|I 265.673

Fuente: Elaboracion Propia.

51



Tabla 45

EE dia-carril para Pavimentos Rigidos en la AA.HH. Cacique de Lloc

FACTOR DE
FACTOR FACTOR V':E?%(I:C-ZFL(J)FO AJUSTEPOR ..
VEHICULO IMD DIRECCIONAL ~CARRIL ‘Slc o~  PRESIONDE = -
(Fd) (Fc) vp) NEUMATICO
(Fp)
MOTO 352 0.50 1.00 0.001 1.00 0.176
MOTOCAR 524 0.50 1.00 0.001 1.00 0.262
TRICAR 205 0.50 1.00 0.001 1.00 0.103
AUTO 132 0.50 1.00 0.001 1.00 0.066
CAMIONETA 159 0.50 1.00 0.001 1.00 0.080
CAMION 104 0.50 1.00 3.529 1.00 183.508

E EE dia-carril 184.194

Fuente: Elaboracion Propia.

Ya habiendo obtenido los resultados obtenidos, determinaremos
el nimero de Ejes Equivalentes multiplicando la Sumatoria de EE por los
365 dias del afio por el crecimiento proyectado en 20 afos, por lo que

efectuamos la ecuacidon mostrada anteriormente.

Tabla 46
Numero de Repeticiones de EE de 8 Tn para Pavimento Rigido
AAHH
AVENIDA AAHH
ZONA DE ESTUDIO CACIQUE
TACNA SANTA LUCIA DE LLOGC
Numero de

Repeticiones de EE 4,032,897.83 2,887,790.77 2,002,133.52

Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.3. Disefio de pavimento rigido

De acuerdo al método AASHTO 93, se estima que para este
tipo de pavimento da un servicio a un nivel alto y a medida que
transcurre el tiempo, el método impone un nivel de servicio final que

se debe mantener al concluir el periodo de disefio.
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Mediante un proceso iterativo, se asumen espesores de la
losa de concreto hasta que la siguiente ecuacion de AASHTO 93

llegue al equilibrio.

APSI

Logio (z5—15)
1.25x101°

L+ D+ 25459

Log1oWes = ZgSo + 7.35L0g10(D + 25.4) — 10.39 +

M, €4, (0.09D%75 — 1.132) >

1.51x] (0.09D0~75 738

+ (4.22 — 0.32P,)xLog,, <
- (Ec/k)°~25

Se tiene los siguientes parametros a considerar segun la

ecuacion de Disefio de Pavimento Rigido:

Numero de repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn
Teniendo en cuenta la zona de estudio, en la Av. Tacha se
obtuvo 4,032,897.83 EE acumulados, en los asentamientos
humanos de Santa Lucia se obtuvo 2,887,790.77 EE y en Cacique
de Lloc se obtuvo 2,002,133.52 EE acumulados, valores que
representan por vehiculos livianos y pesados de camiones de 2y 3

ejes.

Modulo de Resiliencia (MRr)

El modulo de Resiliencia se considera en funcion al CBR de
la zona de estudio, para la Av. Tacna se tuvo 2 valores de CBR,
como los valores son poco similares tomamos el valor critico (el
mas bajo) el cual sera un CBR de 5.20%, para los asentamientos
humanos Santa Lucia a un CBR de 6.63% y en Cacique de Lloc un
CBR de 6.01%. De acuerdo a su valor se clasifican en categorias

de la calidad de subrasante
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Tabla 47

Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
So: Subrasante inadecuada CBR < 3%
Si1: Subrasante Pobre De CBR = 3%
A CBR < 6%

De CBR 2 6%

S2 : Subrasante Regular A CBR < 10%

De CBR 2 10%
A CBR < 20%

De CBR =2 20%
A CBR < 30%

Ss: Subrasante Excelente CBR = 30%

S3: Subrasante Buena

Sa4: Subrasante Muy buena

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccibn  Suelos 'y Pavimentos, 2014.
(Elaboracion Propia).

Segun la Tabla 47, se observa que pertenece a una
subrasante pobre (S1) para la Avenida Tacna y una subrasante
regular (S2) para los asentamientos humanos de Santa Lucia y
Cacique de Lloc. Para determinar el Mr reemplazamos en la

siguiente ecuacion:

Mr(psi) = 2555 x CBR%¢*

En la Tabla 48 se muestra los resultados:

Tabla 48
Categorias de Subrasante
. AA.HH.
2 (_je AUERIE AA.HH. Santa Lucia  Cacique de
Estudio Tacna
Lloc
MR (psi) 7,338.94 8,573.53 8,051.38

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.

Confiabilidad (R) y Coeficiente Estadistico de Desviacion

Estandar Normal (Zr)
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El nivel de confiabilidad (R) esta en funcion de la variabilidad
de los factores que influyen sobre la estructura del pavimento y su
comportamiento, por lo tanto, a mayor nivel de confiabilidad se
incrementara el espesor de la estructura del pavimento a disefiar,
dependiendo el rango a considerar y se designa un valor para las
zonas de estudio segun los valores recomendados en la guia
AASHTO del Manual.

Tabla 49

Valores Recomendados del Nivel de Confiabilidad (R) y Desviacion

Estandar Normal (Zr) segun de Trafico

. . . Nivel de Desviacion
géfnﬂndoes Trafico EJe:CE‘;q”L'j‘l’aaé%”Stes Confiablidad Estandar
(R) Normal (ZR)
Caminos de Tro 100,000 150.000 65% -0.385
Bajo Tr1 150,001 300,000 70% -0.524
Volumen de Te2 300,001 500,000 75% -0.674
Transito Te3 500,001 750,000 80% -0.842
Tpa 750,001 1,000,000 80% -0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 85% -1.036
Tre 1,500,001 3,000,000 85% -1.036
Tez 3.000.001 5.000.000 85% -1.036
Trs 5,000,001 7,500,000 90% -1.282
Tro 7,500,001 10’000,000 90% -1.282
Resto de Tp10 10°000,001 12’500,000 90% -1.282
Caminos Tr11 12’500,001 15’000,000 90% -1.282
Tr12 15’000,001 20’000,000 90% -1.282
Tr13 20°000,001 25’000,000 90% -1.282
Tr1a 25'000,000 30°000,000 90% -1.282
Tpis > 30’000,000 95% -1.645

Fuente: Manual

Pavimentos —

Propia).

de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Seccion Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion

De manera que, en el Nivel de Confiabilidad de acuerdo a
los Ejes Equivalentes acumulados tenemos lo siguiente: Para la Av.
Tacna es R=85%, en los asentamientos humanos Santa Lucia y

Cacique de Lloc es R=85%.

Entonces el Coeficiente estadistico de Desviacion Estandar
Normal en relacién al nivel de Confiabilidad tendriamos lo siguiente:
Para la Av. Tacna es Zr = -1.036, en los asentamientos humanos

Santa Lucia y Cacique de Lloc es Zr =-0.136
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Tabla 50

Desviacion Estandar (So)

Segun la Guia AASHTO, en el “Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y
Pavimentos”; sugieren considerar para los pavimentos rigidos,
valores de So comprendidos entre 0.30 y 0.40, en el disefio

recomiendan el valor promedio de S0=0.35.

indice de Serviciabilidad (APSI)

Para este parametro, con el apoyo del “Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion
Suelos y Pavimentos”, se nos da un aporte de valores del indice de
Serviciabilidad Inicial, indice de Serviciabilidad Final y la Diferencial
de Serviciabilidad en relacion a los Ejes Equivalentes Acumulados

ya calculados.

indice de Serviciabilidad Inicial (Pi), indice de Serviciabilidad Final o Terminal

(Pt) Diferencial de Serviciabilidad segun rango de trafico

indice de I'nd_ic'e Ly : )
; . 8 ~ - Serviciabilid Diferencial de
Tlpo_ it Trafico =22 SquivElaniEs Ser_V|C|ab|I ad Final o Serviciabilidad
Caminos Acumulados idad .
Inicial (Pi) Terminal (APSI)

(PT)
Caminos Tro 100,000 150.000 4.10 2.00 2.10
de Bajo Te1 150,001 300,000 4.10 2.00 2.10
Volumen Tr2 300,001 500,000 4.10 2.00 2.10

'de ) Tes 500,001 750,000 4.10 2.00 2.10

Transito Tra 750,001 1,000,000 4.30 2.00 2.10
Tes 1,000,001 1,500,000 4.30 2.50 1.80
Trs 1,500,001 3,000,000 4.30 2.50 1.80
Tp7 3,000,001 5,000,000 4.30 2.50 1.80
Tes 5,000,001 7,500,000 4.30 2.50 1.80
Tro 7,500,001 10°000,000 4.30 2.50 1.80
(R:Zfrfiongg Tr1o 10°000,001  12'500,000 4.30 2.50 1.80
Teu1 12'500,001 15’000,000 4.30 2.50 1.80
Tr12 15’000,001 20°000,000 4.50 3.00 1.50
Tp13 20°000,001 25°000,000 4.50 3.00 1.50
Tri4 25°000,000 30°000,000 4.50 3.00 1.50
Tpis > 30’000,000 4.50 3.00 1.50

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos —

Seccién Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).
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Por ende, de acuerdo al Rango de Trafico consideramos los
valores estimados para la Av. Tacha es APSI=1.80, en los
asentamientos humanos Santa Lucia y Cacique de Lloc es APSI =
1.80

Resistencia Media del Concreto (Mr)
Ya que los pavimentos de concreto trabajan principalmente
a flexion, se introduce este parametro a la ecuacién AASHTO 93.
Tenemos que el Mddulo de rotura del concreto (Mr) se
correlaciona con el médulo de comprensién (f'c) del concreto y se
determina la resistencia minima de acuerdo al rango de Trafico

Pesado Expresado (EE).

Tabla 51
Valores recomendados de Resistencia del Concreto segun rango
de Tréfico
Resistencia REEISETCIE
Rangos de Trafico i Minima
Minima a la Flexo .
Pesado expresado - Equivalente la
Traccion del .
en EE Concreto (MR) Compresion del
Concreto (F’c)
| <5’000,000 40 kg/cm2 280 kg/cm?2 I
> 5°000,000 EE 42 kglcm? 300 kg/cm2

<15°000,000 EE
>15°000,000 EE 45 kg/cm2 350 kg/cm2
Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccibn  Suelos 'y Pavimentos, 2014.

(Elaboracion Propia).

Tenemos segun la Tabla 44 de acuerdo al rango estimado,
la Resistencia Minima a la Flexo traccion del concreto es 40
kg/cm2 y la Resistencia Minima Equivalente a la Comprension del
concreto es 280 kg/cm?2.

El médulo de rotura del concreto se correlaciona con el

modulo de comprensién (f'c) del concreto; el ACI 363 nos
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proporciona la siguiente formula para determinar este parametro

para el disefio, donde para “a” varian sus valores entre 1.99y 3.18

Mr = a./f’c (valores en Kg/cm?2)

De manera que, siendo a = 3.18, ya que considerando el
maximo valor de “a”, del mismo modo la Resistencia Minima a la
Flexo traccion del concreto es 40 kg/cm2 equivale a Mr (Mpa) =
3.92266 Mpa

Mdédulo de elasticidad del concreto (Ec)

Particularmente es un importante parametro para el
dimensionamiento en concreto armado, en AASHTO 93 indica que
el moédulo elastico puede ser estimado usando una correlacion,
requiriendo la correlacion recomendada por el ACI, que es la
siguiente:

E =57000x (fc)®° ;f'cenPSI

La resistencia recomendada para el pavimento rigido segun
el rango de Trafico es de 280 kg/cm2, que equivale a 3982.52 para
reemplazar en la ecuacion.

Efectuando la ecuacion, obtenemos que Ec (psi) =
3,597,112.80 Psi = Ec (MPa) = 24,801.27 MPa

Coeficiente de Drenaje (Cd)
Segun AASHTO 93 incorpora el coeficiente de drenaje para
considerarlo en el disefio, en la que representan que un Cd alto

implica un buen drenaje favoreciendo a la estructura.

Debido que, en la zona de estudio el distrito San Pedro de
Lloc tiene un clima caluroso la mayor parte del afio y poca
frecuencia de precipitaciones pluviales, por lo tanto, para las capas

granulares que se asume, es de 1.00 recomendado por el “Manual
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de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -

Seccién Suelos y Pavimentos” para las capas de base y subbase.

Coeficiente de transmision de carga en las juntas (J)
Para el disefio de pavimentos de concretos, este parametro
expresa la capacidad de la estructura como transmisora de cargas

entre juntas y fisuras.

En la siguiente Tabla 45 se mostrara el valor de J es
directamente proporcional al valor final del espesor de losa de
concreto, se quiere decir que; a menor valor de J, menor espesor

de concreto

Tabla 52

Valores de Coeficientes de Transmision de Carga J

Tipo de J

Berma Granular o Asfaltica Concreto Hidraulico

Sl (con NO (con Sl (con NO (con
; pasadores) pasadores) pasadores) | pasadores)

Valores

3.2 3.8-44 2.8 3.8

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccibn  Suelos 'y Pavimentos, 2014.

(Elaboracion Propia).

Se asume el Coeficiente de transmision de carga el valor J
= 3.8, ya que no se considera elementos de transferencias de

cargas en el pavimento de concreto.

Moédulo de reaccion (K)
Para este parametro de disefio emplearemos una alternativa
que nos da AASHTO, que consiste en utilizar correlaciones directas

gue permiten obtener el coeficiente de reacciéon Kc en funcion de la
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Clasificacion de suelos y del CBR. De manera que, se tiene el

siguiente gréfico.

Figura 14
Correlacion CBR y Médulo de Reaccion de la Subrasante
CBR
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Fuente: Correlacion aproximada entre la clasificacion de los suelos

y los diferentes ensayos Manual Portland Cement Association:

Subgrades and Subbases for concrete pavements — Skokie. PCA

1971, Manual de Carreteras.

Acorde con la Figura 14, podemos decir que para la Av.

Tacna con el valor de CBR=5.2%, su valor de médulo de reaccion

de la subrasante el aproximadamente K = 40.5 MPa/m, del mismo

modo, para los asentamientos humanos Santa Lucia con un
CBR=6.63% se obtiene un valor estimado de K = 42.9 MPa/m y

Cacique de Lloc con un CBR=6.01%, obtiene un valor estimado K

=45.6 MPa/m
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Célculo del Espesor de la Losa de Concreto (D)

De forma analitica se resuelve la ecuacion mostrada
anteriormente de la metodologia AASHTO 93 con los datos
obtenidos de los pardmetros de disefio, para determinar el espesor
de la losa (D).

En la ecuacion se determina con los datos respectivos de las

zonas de estu dio

Tabla 53

Recoleccion de datos obtenidos en la Avenida Tacna

Recoleccion de Datos

Parametros Av. Tacna
Zr -1.036
So 0.35
APSI 1.8
Pt 2.5
Mr (Mpa) 3.92266
Cd 1.00
J 3.8
Ec (Mpa) 24,801.229
K (Mpa/m) 40.5
w82 4,032,897.83

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 54
Recoleccion de datos obtenidos en el AA.HH. Santa Lucia

Recoleccion de Datos

Parametros AAHH Santa Lucia
Zr -1.036
So 0.35
APSI 1.8
Pt 2.5
S’c(Mpa) 3.92266
Cd 1.00
J 3.8
Ec (Mpa) 24,801.229
K (Mpa/m) 42.9
w82 2,887,790.77

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 5

Recoleccion de datos obtenidos en el AA.HH. Cacique de Lloc

Recoleccion de Datos

Pardmetros AAHH Cacique de Lloc
Zr -1.036
So 0.35
APSI 1.8
Pt 2.5
S’c(Mpa) 3.92266
Cd 1.00
J 3.8
Ec (Mpa) 24,801.229
K (Mpa/m) 45.6
w82 2,002,133.52

Fuente: Elaboracion Propia.

Efectuando la ecuacion hemos obtenido que:

- Parala Av. Tacna el espesor de la Losa (D) es

18
Logio (75-13)
1.25x1019
(D + 25.4)576

Log4,032,897.83 = —1.036x0.35 + 7.35Log,o(D + 25.4) — 10.39 +
1+

3.92266x1(0.09D%75 — 1.132)
+ (4.22 — 0.32x2.5)xLog, )

7.38
151x38 (0'09D°'75 ~ (24801.229/40.5)025
6.6056172 = 6.5957933
D =253.1 mm

- Para el AA.HH. Santa Lucia el espesor de la Losa (D) es:

1.8

Logio (75-13)
1.2521019

L+ 125483

L0g2,887,790.77 = —1.036x0.35 + 7.35Logso(D + 25.4) — 10.39 +

+ (422

3.92266x1(0.09D°75 — 1.132)
—0.32x2.5)xLog,, )

7.38
1.51x 3.8 (0.09D°-75 ~ (24801.229/42.9)0%
6.4605657 = 6.4541278
D =240.2 mm
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Para el AA.HH. Cacique de Lloc el espesor de la Losa (D) es:

L0g2,002,133.52 = —1.036x0.35 + 7.35Log;o(D + 25.4) —10.39 +

+ (422

19
14 1.25x10

3.92266x1(0.09D%75 — 1.132)

—0.32x2.5)xLog,,
1.51x 3.8 (0.09D°'75

6.301493 = 6.2992215

D =225.32 mm

Logio (%)

(D + 25.4)846

~ 7.38 ))
(24801.229/45.6)025

Para la base se considera en la Av. Tacha y los

asentamientos humanos un espesor de 15 cm, siguiendo las

consideraciones de los parametros de AASHTO 93 en los

siguientes Figuras 13, 14 y 15, se muestran las secciones

pavimento rigido con sus respectivos espesores calculados.

Figura 15

Seccion del pavimento Rigido de la Avenida Tacna

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 16

25.5cm

15.0 cm

Seccion del pavimento Rigido del AA.HH. Santa Lucia

LOSA DE CONCRETO

SUB BASE

Fuente: Elaboracion Propia.

del

25.0 cm

15.0 cm
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Figura 17

Seccién del pavimento Rigido del AA.HH. Cacique de Lloc

LOSA DE CONCRETO

22.5cm

SUB BASE

15.0 cm

Fuente: Elaboracion Propia

Pasadores o Dowells — Mecanismos de transferencias de

cargas

Es necesaria para pavimentos con un Numero de

Repeticiones de EE mayores a 4 millones en el periodo de disefio.

Para el disefio los pasadores suelen ser barras cilindricas de

acero liso con un didmetro de 1/8 del espesor del pavimento, que

se encuentran insertadas en la mitad de las juntas y del pavimento

rigido con el propdsito de transferir las cargas sin restringir el

movimiento de las losas. De acuerdo con el Manual de Carreteras

tenemos en base a la guia de AASHTO la siguiente Tabla:

Tabla 56

Diametros y Longitudes recomendados en Pasadores

REaSnge(?S(I;)re Diametro Longitud Del Se[:I)Eanrta:((:alon
DepLosa PEEEEEN € Pasadores
mm Pulgada  powells (mm)
(mm) (mm)
150 - 200 25 1" 410 300
| 200 - 300 32 11/4" 460 300
300 - 430 38 11/2" 510 380

Fuente: Elaboracién en base a datos de la Guia AASHTO 93, Manual

de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién

Suelos y Pavimentos, 2014. (Elaboracion Propia).
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De acuerdo a los parametros recomendados de la siguiente

Tabla, consideramos en base al espesor lo siguiente:

Tabla 57
Diametros y Longitudes en Pasadores — Disefio del Pavimento Rigido
AA.HH. AA.HH.
A SANTA CACIQUE
LUCIA DELLOC
Espesor de losa 25.50 25.00 22.50
(cm)
Diametro de

Dowells (pulg) 3.20cm (1" 1/4) 3.20cm (1" 1/4) 3.20cm (1" 1/4)

Longitud de 46 46 46
Dowells (cm)
Separacion entre 30 30 30

Dowells (cm)

Nota. Fuente: Elaboracion Propia

Los Detalles Tipicos de las Juntas serian de la siguiente
manera segun el Manual de Carreteras en base a la guia de
AASHTO, teniendo en cuenta que el valor del “D” se determinara

de acuerdo al espesor para cada zona de estudio.

Figura 18

Detalle Tipico — Refuerzos de Pavimentos Rigidos

6mm 6mm
+- 1.omm
_ P
<—1— Junta sellada
31mm
m Sello de plastico no adherente de polietileno
| (9mm de diametro +- 1.5mm)
3mm —>

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.4. Disefio de pavimento articulado (adoquines de concreto)
Se disefara por el método de disefio del ICPI (Interloking
Concreto Pavement Institute), la cual es un procedimiento
simplificado que toma las guias de disefo: “Structural Design of
Concrete Block Pavements” y la Guide for Designo of Pavement
Structures (AASHTO 93) todo ello tomado del Manual de
Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y pavimentos.

Este método comprende los siguientes factores de disefio:

- Aspectos ambientes

Los aspectos que influyen sobre el pavimento es la humedad
y la temperatura. El primero afecta al suelo y las capas granulares
del pavimento y el segundo afecta la capacidad de carga.

Estos efectos pueden ser reducidos o eliminados teniendo
en cuenta:
e Drenaje superficial y Drenaje subterraneo para el pavimento
e Mejoramiento de los suelos susceptibles a temperaturas altas
e Materiales que cumplan la calidad con las especificaciones

técnicas generales para construccion de carreteras del MTC

vigente.

- Tréafico expresado en ejes equivalentes
Para el caso de pavimentos con adoquines de concreto, el
numero de repeticiones de Ejes Equivalentes que se recomienda
aplicar es hasta 15’000 EE en el carril de disefio y para un periodo

de disefio de 20 afios.
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Tabla 58
Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes de 8.2

Tn, en el carril de Disefio

Tipos Tréfico Pesado Rango de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE
Nivel | >1’000,000 EE
< 150, 000 EE
Nivel Ii > 150,000 EE
< 7’500,000 EE
Nivel Il > 7'500,000 EE

< 15’000,000 EE

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccion  Suelos 'y Pavimentos, 2013.

(Elaboracion Propia).

En la Avenida Tacna se obtuvo 4,032,897.83 EE
acumulados, en los asentamientos humanos de Santa Lucia se
obtuvo 2,887,790.77 EE y en Cacique de Lloc se obtuvo
2,002,133.52 EE acumulados, valores que representan por

vehiculos livianos y pesados de camiones de 2 y 3 ejes.

Caracteristicas de la Sub rasante
Las caracteristicas de la sub rasante, esta definido en 6
categorias la cual esta relacionado en base a la capacidad de

soporte CBR
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Tabla 59

Categorias de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR
So : Subrasante inadecuada CBR < 3%
S1: Subrasante Pobre De CBR 2 3%
A CBR < 6%

So:

Subrasante Regular

De CBR 2 6%
A CBR <10%

S3:

Sa:
Ss: Subrasante Excelente

Subrasante Buena

Subrasante Muy buena

De CBR 2 10%
A CBR < 20%
De CBR 2 20%
A CBR < 30%
CBR = 30%

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccibn  Suelos

(Elaboracion Propia).

Pavimentos,

2014.

Para la Av. Tacna se tuvo CBR de 5.20% (Sub rasante

Pobre), para lo cual se realizara la estabilizacion del suelo,

analizando una alternativa de solucién aprobado por el MTC,

eligiendo el mas conveniente técnico y econdémico y para los

asentamientos humanos Santa Lucia a un CBR de 6.63% y en

Cacique de Lloc un CBR de 6.01%. De acuerdo a su valor se

clasifican en categorias de la calidad de Subrasante Regular.

Adoquines de concreto y cama de arena

De acuerdo a los ejes equivalentes acumulados, los valores

recomendados para el adoquin de concreto y la cama de arena

seran los siguientes:
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Tabla 60
Valores recomendados de espesores minimos de adoquin de

concreto y cama de arena

Ejes equivalentes . Camade
Capa Superficial

acumulados Arena

< 150,000 Adoquin de concreto: 40 mm
60 mm

150,001 7,500,000 Adoquin de concreto: 40 mm
80mm

7.500,001 15'000,000 Adoquin de concreto: 40 mm
100mm

Fuente: Manual de Carreteras, 2014. (Elaboracion Propia).

De acuerdo a la tabla 60 el valor recomendado del
adoquin de concreto seria de 8 cm y la cama de arena de 4 cm
tanto para la Avenida Tacha como para los asentamientos

humanos de Santa Lucia y Cacique de Lloc.

Base y Sub base Granular

Teniendo en cuenta los datos del CBR de disefio, el nUmero
de Repeticiones de Ejes Equivalentes y el espesor prefijado
anteriormente de adoquin de concreto, se tendra los valores de la

base y sub base de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 61

Catalogo de estructuras de pavimento de adoquin

periodo de disefio de 20 afios

con base granular para

Tro Tp1 Tp2 Tp3 Tps Tps Trs Tpz
EE 75,0001- 150,001- 300,001- 500,001- 750,001- 1’000,001-  1'500,001- 3’000,001-
150,000 300,000 500,000 750,000 1’000,000 1’500,000 3'000,000 5’000,000
Base = Base = Base = Base = Base = Base =
_ _ 20cm 20cm 20cm 25cm 30cm 30cm
Base = Base =
22cm 28cm Subbase Subbase Subbase = Subbase = Subbase = | Subbase =
. . =15cm =15cm 15cm 16cm 20cm 27cm
espesor espesor
il tipo de tipo de
<6% PO y lpo * espesor *espesor *espesory *espesory *espesory | *espesory
estabiliza estabiliza - ; ; ; ; :

. . y tipode ytipo de tipo de tipo de tipo de tipo de
cién de cién de bili bili bilizaci bilizaci bilizaci bilizaci
suelo a suelo a es}g iliza es.tg iliza estg ilizaci estg ilizaci estg ilizaci estg ilizaci

o S cion de cion de 6n de 6n de 6n de 6n de
definir definir
suelo a suelo a suelo a suelo a suelo a suelo a
definir definir definir definir definir definir
> 6% Base = Base = Base = Base = Base = Base =
Base = Base = 20cm 20cm 20cm 25cm 30cm 30cm
CBR
< 22cm 28cm
10% Subbase Subbase Subbase = Subbase = | Subbase = | Subbase =
=15cm =15cm 15cm 16cm 20cm 27cm
> Base = Base = Base =
10% Base = Base = Base = Base = Base = 20cm 25cm 26¢cm
CBR 17cm 22cm 26cm 26cm 26cm
< Subbase = Subbase = Subbase =
20% 15cm 16 cm 15cm
> Base =
20% Base = Base = Base = Base = Base = Base = Base = 20cm
CBR 15cm 15cm 20cm 20cm 20cm 22cm 28cm
< Subbase =
30% 15cm
CBR _ _ _ _ _ _ _ _
> Base = Base = Base = Base = Base = Base = Base = Base =
30% 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 18cm 25cm 28cm

Fuente: Elaboracion Propia en base al Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,

Geotecnia y Pavimentos — Seccidn Suelos y Pavimentos, 2014.

De la tabla 61 se obtiene para la Avenida Tacna una base

granular de 30 cm y Sub base granular de 27 cm teniendo en

cuenta la estabilizacion del suelo de acuerdo a su CBR.

Para los Asentamientos humanos tanto de Santa Lucia y

Cacique de Lloc una base granular de 30 cm y Sub base granular
de 20 cm.
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Aspecto Constructivo
El patron para la colocacion de los adoquines que
proporcione un ensamblaje adecuado es del tipo “espina de

pescado” la cual puede ser de orientaciéon a 45° o 90°.

Figura 19

Patron de colocacion y ensamblaje de Adoquines

“Espina de Pescado” a 45° “Espina de Pescado” a 90°

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccién Suelos y Pavimentos, 2014.
Finalmente, en las figuras 17, 18 y 19 se muestran las

secciones transversales tipicas del pavimento de adoquines de

concreto:
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Figura 20
Seccion transversal del pavimento de adoquin de concreto en la

Avenida Tacna

Adoniiin de concretn

[— | 8cm
4cm < Cama de arena

>O<)O<,)QQDQOQOQO
>OQQC‘ -~ >GODO
b5 OS¢ Base 05045
b oY ¢ Granular ‘oY o< —>| 30cm
b PoCoro oo
OO0 0O O-0

27cm - - Granular

Estabilizacion

Por definir
de sue_lo

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 21
Seccion transversal del pavimento de adoquin de concreto en el
AA.HH. Santa Lucia

Adoauin de concreto

8
p F-F_!-” alk

Cama de arena

Base
Granular

30cm

OOOOO

~ Sub Base
: Granular

20cm | <—

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 22
Seccidén transversal del pavimento de adoquin de concreto en el
AA.HH. Cacique de Lloc

Adoauin de concreto

8
4cm —u_l | all

Cama de arena

N, ~ —
] 5] )
K (L 7 S

'S

oy

Base
' Granular ¢

30cm

Sub Base
Granular

20cm

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.5. Presupuesto General
Teniendo en cuenta los disefios de los pavimentos tanto el
rigido como el articulado y las secciones viales, se procede a
realizar el analisis econdmico de cada pavimento para la Avenida

Tacnay los AA.HH. de Santa Lucia y Cacique de Lloc.

- Pavimento Rigido:
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Tabla 62

Presupuesto general del Pavimento Rigido en la Avenida Tacna

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02

02,01
02.02
03

03.01
03.02
04

04.01
04.02
04.03
04.04
04.06
04.07
05

05.02
05.01

Presupuesto

0201001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LA AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

001 PAVIMENTO RiGIDO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC

LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC
Descripcion

OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA
CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
PAVIMENTO RiGIDO
PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE
BASE GRANULAR E=0.15 m.COMPACTADA
LOSA DE CONCRETO e=25.5 cm
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA
CORTE DE JUNTAS
SELLO DE JUNTAS
SENALIZACION
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA)
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDADES (5%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

Und.

und
und

glb

m2

m2

m3

m3

m2
m2
m2

m2

Metrado

1.00
1.00
1.00

15,936.60
15,936.60

6,454.32
8,390.62

15,936.60
15,936.60
15,936.60
953.32
3,738.50
3,738.50

448.88
1,197.00

Costo al

Precio S/.

1,200.00
416.78
3,500.00

1.44
7.21

8.40
10.17

4.90
13.98
109.58
95.72
62.07
21.10

8.15
8.31

30/09/2022

Parcial S/.

5,116.78
1,200.00
416.78
3,500.00
137,851.59
22,948.70
114,902.89
139,548.90
54,216.29
85,332.61
2,449,398.48
78,089.34
222,793.67
1,746,332.63
91,251.79
232,048.70
78,882.35
13,605.44
3,658.37
9,947.07
2,745,521.19
274,552.12
137,276.06

3,157,349.37
568,322.89

SON: TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTICINCO MIL SEISCIENTOS SETENTA'Y DOS Y 26/100 SOLES

Fuente: Elaboracion Propia.

3,725,672.26
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Tabla 63

Presupuesto general del pavimento rigido en el AA.HH. Santa Lucia

Presupuesto

Subpresupuest
0
Cliente

Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
03
03.01

03.02
04

04.01

04.02
04.03

04.04
04.06
04.07
05

05.02

05.01

Fuente: Elaboracion Propia.

Presupuesto
0201002 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA LUCIA DEL DISTRITO SAN PEDRO
DE LLOC
001 PAVIMENTO RIGIDO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC

LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE

LLOC
Descripcion

OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA

CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE

SUBRASANTE CON EQUIPO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO RIGIDO

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE

SUBRASANTE

BASE GRANULAR E=0.15 m.COMPACTADA
LOSA DE CONCRETO e=25 cm

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA

CORTE DE JUNTAS
SELLO DE JUNTAS
SENALIZACION

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-

BLANCA)

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (10%)

UTILIDADES (5%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

Und.

und
und

glb

m2

m2

m3

m3

m2

m2

m2

m2

Metrado

1.00
1.00
1.00

9,460.25
9,460.25

3,784.10

4,919.33

9,460.25

9,460.25
9,460.25

734.32
2,937.26
2,937.26

418.97

1,117.26

SON: DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTICINCO MIL DOSCIENTOS ONCE Y 98/100 SOLES

Costoal  30/09/202
2

Precio Parcial S/.
Sl.

5,116.78

1,200.00 1,200.00
416.78 416.78
3,500.00 3,500.00
81,831.16

1.44 13,622.76
7.21 68,208.40

81,816.03
8.40 31,786.44

10.17 50,029.59
1,509,923.8
6

4.90 46,355.23

13.98  132,254.30

107.60 1,017,922.9
0

94.10 69,099.51
62.07  182,315.73
21.10 61,976.19
12,699.04

8.15 3,414.61

8.31 9,284.43
1,691,386.87
169,138.69
84,569.34

1,945,094.90
350,117.08

2,295,211.98
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Tabla 64

Presupuesto general del pavimento rigido en el AA.HH. Cacique de Lloc

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
03
03.01

03.02
04
04.01

04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
05

05.01
05.02

Presupuesto
0201003 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. CACIQUE DE LLOC DEL DISTRITO SAN PEDRO DE

LLOC
001 PAVIMENTO RiGIDO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC

LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC
Descripcion

OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA
CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE
CON EQUIPO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
PAVIMENTO RIGIDO

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE
SUBRASANTE

BASE GRANULAR E=0.15 m.COMPACTADA
LOSA DE CONCRETO e=22.5 cm
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA
CORTE DE JUNTAS
SELLO DE JUNTAS
SENALIZACION
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA)
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDADES (5%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: DOS MILLONES DOCE MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS Y 38/100 SOLES

Fuente: Elaboracion Propia.

Und.

und
und

glb

m2

m2

m3

m3

m2

m2
m2

m2

1.00
1.00
1.00

8,772.48
8,772.42

3,289.68

4,276.58

8,772.48

8,772.48
8,772.48

651.12
2,893.87
2,893.87

434.95
1,159.87

Costoal  30/09/2022

Precio S/.  Parcial S/.

5,116.78

1,200.00 1,200.00
416.78 416.78
3,500.00 3,500.00
75,881.52

1.44 12,632.37
7.21 63,249.15

71,126.13
8.40 27,633.31

10.17 43,492.82
1,317,750.26
4.90 42,985.15

13.98  122,639.27
96.80  849,176.06
95.63 62,266.61
6207  179,622.51
21.10 61,060.66
13,067.37

8.31 3,614.43
8.15 9,452.94
1,482,942.06
148,294.21
74,147.10

1,705,383.37
306,969.01

2,012,352.38
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Tabla 65

- Pavimento Articulado:

Presupuesto general del Pavimento Articulado en la Avenida Tacna

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
03
03.01

03.02
04
04.01

04.02
04.03
04.04
04.05
05

05.02
05.01

Presupuesto
0201001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LA AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN
PEDRO DE LLOC
002 PAVIMENTO ARTICULADO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC Costoal  30/09/2022
LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PROVISIONALES 5,116.78
CARTEL DE OBRA und 1.00 1,200.00 1,200.00
CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN und 1.00 416.78 416.78
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
OBRAS PRELIMINARES 137,851.59
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 15,936.60 1.44 22,948.70
TRAZO Y REPLANTEO m2 15,936.60 7.21 114,902.89
MOVIMIENTO DE TIERRAS 237,749.97
CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE m3 10,996.25 8.40 92,368.50
CON EQUIPO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 14,295.13 10.17 145,381.47
PAVIMENTO ARTICULADO 2,047,215.63
PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE m2 15,936.60 4.90 78,089.34
SUBRASANTE
SUB-BASE GRANULAR e=0.27 m m2 15,936.60 18.79 299,448.71
BASE GRANULAR E=0.30 m.COMPACTADA m2 15,936.60 20.44 325,744.10
CAPA DE ARENA € =0.04 m m2 15,936.60 4.87 77,611.24
ADOQUIN €=0.08 m m2 15,936.60 7946  1,266,322.24
SENALIZACION 13,605.44
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA) m 448.88 8.15 3,658.37
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA) m 1,197.00 8.31 9,947.07
COSTO DIRECTO 2,441,539.41
GASTOS GENERALES (10%) 244,153.94
UTILIDADES (5%) 122,076.97
SUBTOTAL 2,807,770.32
IGV (18%) 505,398.66
PRESUPUESTO TOTAL 3,313,168.98

SON: TRES MILLONES TRESCIENTOS TRECE MIL CIENTO SESENTIOCHO Y 98/100 SOLES

Fuente: Elaboracion Propia.

77



Tabla 66

Presupuesto general del pavimento articulado en el AA.HH. Santa Lucia

Presupuesto

Subpresupuest
0
Cliente

Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
03
03.01

03.02
04

04.01

04.02
04.03
04.04
04.05
05

05.02

05.01

Fuente: Elaboracion Propia.

Presupuesto
0201002 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA LUCIA DEL DISTRITO SAN PEDRO
DE LLOC
002 PAVIMENTO ARTICULADO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC

LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE

LLOC
Descripcion

OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA

CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE

SUBRASANTE CON EQUIPO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

PAVIMENTO ARTICULADO

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE

SUBRASANTE

SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m
BASE GRANULAR E=0.30 m.COMPACTADA
CAPA DE ARENA e =0.04 m

ADOQUIN €=0.08 m
SENALIZACION

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-

BLANCA)

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (10%)

UTILIDADES (5%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: UN MILLON OCHOCIENTOS CINCUENTIOCHO MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y TRES Y 85/100 SOLES

Und.

und
und

glb

m2

m2

m3

m3

m2

m2
m2
m2

m2

Metrado

1.00
1.00
1.00

9,460.25
9,460.25

4,919.33

4,919.33

9,460.25

9,460.25
9,460.25
9,460.25
9,460.25

418.97

1,117.26

Costoal  30/09/202
2

Precio Parcial S/.
Sl.

5,116.78

1,200.00 1,200.00
416.78 416.78
3,500.00 3,500.00
81,831.16

1.44 13,622.76
7.21 68,208.40

91,351.96
8.40 41,322.37

10.17 50,029.59

1,178,841.7
7

4.90 46,355.23

14.94  141,336.14
2044 193,367.51
4.87 46,071.42
7946  751,711.47
12,699.04

8.15 3,414.61

8.31 9,284.43
1,369,840.71
136,984.07
68,492.04

1,575,316.82
283,557.03

1,858,873.85
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Tabla 67

Presupuesto general del pavimento articulado en el AA.HH. Cacique de Lloc

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02.02
03
03.01

03.02
04
04.01

04.02
04.03
04.04
04.05
05

05.01
05.02

Presupuesto
0201003 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. CACIQUE DE LLOC DEL DISTRITO SAN
PEDRO DE LLOC
002 PAVIMENTO ARTICULADO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC
LA LIBERTAD - PACASMAYO - SAN PEDRO DE LLOC

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE OBRA
CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE
CON EQUIPO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
PAVIMENTO ARTICULADO

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE
SUBRASANTE

SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m
BASE GRANULAR E=0.30 m.COMPACTADA
CAPA DE ARENA e =0.04 m
ADOQUIN €=0.08 m
SENALIZACION
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA)
PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10%)
UTILIDADES (5%)

SUBTOTAL
IGV (18%)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: UN MILLON SETECIENTOS SIETE MIL SETECIENTOS DOCE Y 52/100 SOLES

Fuente: Elaboracion Propia.

Und.

und

und

m2

m2

m3

m3

m2

m2
m2
m2

m2

Metrado

1.00
1.00
1.00

8,772.48
8,772.48

3,289.68

4,276.58

8,772.48

8,772.48
8,772.48
8,772.48
8,772.48

434.95
1,159.87

Costoal  30/09/2022

Precio S/. Parcial S/.

5,116.78

1,200.00 1,200.00
416.78 416.78
3,500.00 3,500.00
75,881.95

1.44 12,632.37
7.21 63,249.58

71,126.13
8.40 27,633.31

10.17 43,492.82
1,093,138.73
4.90 42,985.15

14.94  131,060.85
2044 179,309.49
4.87 42,721.98
7946  697,061.26
13,183.36

8.15 3,644.84
8.31 9,638.52
1,258,446.95
125,844.70
62,922.35

1,447,214.00
260,498.52

1,707,712.52
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4.3. Docimasia de Hipotesis

Teniendo en cuenta la hipétesis planteada, el cual fue determinar
si el pavimento rigido o articulado seria el mas adecuado para la Avenida
Tacna y los Asentamientos Humanos de Santa Lucia y Cacique de Lloc,
se diseflaron las secciones de las estructuras para cada tipo de
pavimento, obteniendo asi el presupuesto de cada uno de acuerdo a los

espesores.

El presupuesto obtenido para la Avenida Tanca con un monto de
S/ 3,725,672.26 para el pavimento rigido y S/ 3,313,168.98 para el
pavimento articulado; para el Asentamiento Humano de Santa Lucia con
un monto de S/ 2,295,211.98 para el pavimento rigidoy S/ 1,858,873.85
para el pavimento articulado; para el Asentamiento Humano de Cacique
de Lloc con un monto de S/ 2,012,352.38 para el pavimento rigido y S/
1,707,712.52 para el pavimento articulado. Teniendo en cuenta estos
valores, se puede afirmar que el pavimento articulado es menos costoso
obteniendo un ahorro de 12.45 %, 23.47% y 17.84% frente al pavimento
rigido en la Avenida Tacha y en los asentamientos humanos de Santa

Lucia y Cacique de Lloc respectivamente.

IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para el estudio de mecénica de suelos (EMS), se realizaron 4 calicatas, 2 de
ellas en la Avenida Tacna, 1 en el asentamiento humano Santa Luciay 1 en
el asentamiento humano Cacique de Lloc. Todas ellas a una profundidad de
1.50 m, obteniendo un material predominante de arena arcillosa de no
plasticidad. A continuacion, un resumen de los resultados obtenidos del

laboratorio.
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Tabla 68

Resultados del estudio de mecanica de suelos

Densidad seca Humedad

N° Gravedad . )
: . maxima Optima CBR (%)
Calicata Especifica (gr/cm3) (%)
C-1 2.39 1.931 10.75 5.20
C-2 2.4 1.855 10.96 6.63
C-3 2.35 1.817 9.98 6.01
C-4 2.39 1.842 11.16 6.32

Fuente: Elaboracion Propia.

- El método que se empled para el disefio estructural de los pavimentos es el
de AASHTO 93, con ello se determind los parametros y teniendo en cuenta
la guia de “Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
— Seccion Suelos y Pavimentos” se obtuvo los espesores tanto para el

pavimento rigido y el articulado:

Tabla 69

Espesores de las secciones para los tipos de pavimentos

PAVIMENTO AVENIDA TACNA AA.HH. SANTA LUCIA AA.HH. CACIQUE DE LLOC
LOSA DE CONCRETO | LOSA DE CONCRETO T LOSA DE CONCRETO
PAVIMENTO SUB BASE SUB BASE l SUB BASE
RIGIDO
Losa=25.5cm Losa=25cm Losa=225cm
Base =15.0 cm Base =15cm Base =15cm
Adoauin de concreto Adoauin de concreto Adoauin de concreto
| | | | | | |
.- Camade arena e .- Camade arena e L. Camade arena o]
Base 95¢ Base ) o Base
Granular , ¢ Granular , ¢ Granular
PAVIMENTO
Sub Base Sub Base Sub Base
ARTICULADO - Granular Granular o o Granular
Adoquin =8 cm Adoquin =8 cm Adoquin =8 cm
Camade arena =4 cm Cama de arena =4 cm Cama de arena =4 cm
Base granular = 30 cm Base granular = 30 cm Base granular = 30 cm
Sub Base granular = 27 cm Sub Base granular = 20 cm Sub Base granular = 20 cm

Fuente: Elaboracion Propia.
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- Por otro lado, con estos datos se realiz6 el presupuesto obteniendo los

siguientes resultados, sin tener en cuenta el costo de mantenimiento:

Tabla 70

Resumen de los presupuestos para cada pavimento

AA.HH. AA.HH.

Pavimento AvenidaTacna g oo ucia  Cacique de Lloc

Pavimento Rigido S/3,725,672.26 S/ 2,295,211.98 S/2,012,352.38

Pavimento Articulado S/ 3,313,168.98 S/1,858,873.85 S/1,707,712.52

Fuente: Elaboracion Propia.

- Finalmente teniendo los presupuestos se procedié a realizar un cuadro

comparativo del pavimento rigido y articulado por cada sector.

Tabla 71

Cuadro comparativo técnico econdémico en Avenida Tacna

Descrincion Unidad de Pavimento Pavimento
P Medida Rigido Articulado

Costo Directo SI. 3,725,672.26 3,313,168.98
Costo Directo por m2 S/. 172.28 153.20
Costo por m2 (GG +
UTI + IGV) S/. 233.78 207.90
'V'ar.‘Fe’.“m'e”to ARos 10 10
periodico
Durabilidad Afos 20-40 20-40

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 72

Cuadro comparativo técnico econémico en AA.HH. Santa Lucia

Descrincion Unidad de Pavimento Pavimento
P Medida Rigido Articulado

Costo Directo S/. 2,295,211.98 1,858,873.85
Costo Directo por m2 SI. 178.79 144.80
Costo por m2 (GG +
UTI + IGV) S/. 242.62 196.49
'\"a’.‘Fe’."m'e”tO Afios 10 10
periddico
Durabilidad ARos 20-40 20-40

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 73

Cuadro comparativo técnico econémico en AA.HH. Cacique de Lloc

Descripcion Unidad de Pavimento Pavimento
b Medida Rigido Articulado

Costo Directo S/. 2,012,352.38 1,707,712.52
Costo Directo por m2 SI. 169.04 164.97
Costo por m2 (GG +
UTI + IGV) SI. 229.39 194.67
Marllﬁer.umlento ARos 10 10
periddico
Durabilidad Afos 20-40 20-40

Fuente: Elaboracion Propia.



CONCLUSIONES

Realizado el estudio de mecanica de suelos, se obtuvo un suelo arenoso
arcilloso con clasificacion Sc y A-2-4 (0) de acuerdo a SUCS y AAHSTO
respectivamente y un CBR de 5.2 % para la Avenida Tacna, 6.01 % para el
Asentamiento Humano de Santa Lucia y 6.32 % para el Asentamiento
Humano de Cacique de Lloc, teniendo en cuenta que se esta tomando los

valores menores por cada muestra de cada zona a intervenir.

Al realizar el estudio de trafico vehicular en las zonas a intervenir, se puede
concluir que en los asentamientos humanos no hay mucha circulacion
vehicular més que peatonal por lo que los valores obtenidos de nimero de
repeticiones fueron 4'032,897.83 EE en la Avenida Tacna, 2'887,790.77 EE
en el Asentamiento Humano de Santa Lucia y 2’002,133.52 EE en el

Asentamiento Humano de Cacique de Lloc.

Para el disefio estructural tanto del pavimento rigido y articulado, se utilizé la

metodologia AASHTO 93, obteniendo asi los espesores para cada tipo:

Capa de Arena =
4 cm

Base Granular =
30 cm

Sub Base
Granular=27 cm

Capa de Arena =
4 cm

Base Granular =
30 cm

Sub Base
Granular=20cm

Pavimento Avenida Tacnha | AA.HH. Santa | AA.HH. Cacique
Lucia de Lloc
P. Rigido Losa de concreto | Losa de concreto | Losa de concreto
=25.5cm =25cm =22.5cm
Base = 15 cm Base = 15 cm Base = 15 cm
P. Articulado | Adoquin=8cm | Adoquin=8cm | Adoquin =8 cm

Capa de Arena =
4 cm

Base Granular =
30 cm

Sub Base
Granular=20cm

- Se realiz6 el presupuesto de los pavimentos, la cual se obtuvo que para la
Avenida Tacna empleando el pavimento rigido costaria S/ 3,725,672.26 y
con el pavimento articulado seria de S/ 3,313,168.98. Para el AA.HH. Santa
Lucia empleando el pavimento rigido costaria S/ 2,295,211.98 y con el
pavimento articulado seria de S/ 1,858,873.85. Finalmente, para el AA.HH.
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Cacique de Lloc empleando el pavimento rigido costaria S/ 2,012,352.38 y

con el pavimento articulado seria de S/ 1,707,712.52.

- Teniendo en cuenta el analisis comparativo técnico econdmico de los
resultados, el costo del pavimento rigido es mayor que el de pavimento
articulado tanto para su ejecucion como su mantenimiento teniendo un
ahorro econémico del 12.45 % para la Avenida Tacna, 23.47% para el
Asentamiento Humano Santa Lucia y 17.84% para el Asentamiento Humano

Cacique de Lloc.

RECOMENDACIONES

- Debido a que el CBR de menor valor obtenido en la Avenida Tacna es
menor al 6% y se recomienda la estabilizacion de suelos en esa zona.

Dependeréa del encargado de la ejecucion de la obra la técnica a emplear.

- Parael analisis comparativo de costos realizado en este proyecto, se debe
tomar en cuenta los costos tanto de ejecucion como de mantenimiento

para los diferentes tipos de pavimentos.

- Los dos tipos de pavimentos tanto el rigido como el articulado pueden ser
aprovechados si se ejecuta adecuadamente, por ello se recomienda el
andlisis previo a escoger la mejor opcion considerando todos los factores

posibles para la ejecucion del proyecto.

- Teniendo en cuenta que el mantenimiento periddico rutinario tanto para el
pavimento rigido y el articulado es de 10 afios y la zona que se caracterizo
por ser un lugar turistico, recomendamos escoger el pavimento articulado.
Por lo tanto, dependera de la autoridad respectiva tomar la mejor decision
en cuanto al pavimento y los fondos y/o financiamientos necesarios para

Su ejecucion.
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ANEXOS

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION — AVENIDA TACNA
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION - AA.HH.
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION — AA. HH. CACIQUE DE LLOC
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Ver Detalle de

f'c=280 kgilem2 Losa de Concreto.

Acero Corrugado de  f'c=280 kgiem2 , Acero Corrugado de
| . ¥ 1} @30 cm , / 1l@socm
0.2125 P d%" N T 0.225 et —046—’4 :
0.1|50 BRI 0.150 |. ' BASEGRANULAR

AY /3 EE i
I TERRENO NATURALIT
JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION
Esc. 1/20

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION
Esc. 1720

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION

Bmm
-+1.56mm

'y 'S

Bmm

]
T “JUNTA SELLADA

31mm

75mm LU

"I Cordon de Respaldo
9mm de diametro +-1.5mm

3mm— «

DETALLE DE JUNTA N°1

Esc. 1720

JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION

75mm

+015+— 0.30 —— 0.30 & 030 —— 029 —0.15 ‘
éﬁ—f N N %
Engrasado 009 1l Ml
‘ |

SUB BASE DE 15c¢m

OT.1 5 4 120 01? Variable )
j CORTE -1
1 ] Acero Liso Esc. 120
| I R
g . 0.46 |
1 1 1I‘ —1 Acero Liso @ 1 1/4" engrasado Extremo sin soldadura
= 1/18"
2{ 7 10301 0.09 .
Acero @1 .,-' 4— .r 3 v»—: 125‘1 /4‘ Atiesador g3ég|6daqua 3
DETALLE - CANASTILLA PARA DOWELLS | vt ] L ] T
{Vista Planta) Anclaje —-{f 0 \l—;u— [l i el i B
i b} R S e L e i e
Esc. 1/20 CORTE 22"
Esc. 1720
Sardinel Peraltado . ‘
T e
Concreto de
"¢ =280 kglorm2— Junta Sellada
0.225 ... .LOSA DE CONCRETO || 0.50
0150 |  BASE GRANULAR
l L 2
+0.15+
DETALLE DE UNION DE LOSA-SARDINEL
Esc. 1/20
6mm
-+1.5mm_
{ JUNTA SELLADA
31mm
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
A cioteni s Respao FACULTAD DE INGENIERIA
9mm de diametro +-1.5mm ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
3mm TESIS:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA LUCIA, CACIQUE DE LLOC Y

DETALLE DE JUNTA N°2

Esc. 1/20

AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

PLANO:
DETALLE DE DOWELLS DEL AA. HH. CACIQUE DE LLOC
DEPARTAMENTO:
LA LIBERTAD ESCALA: AUTORES:
INDICADA
PROVINCIA: - BACH. AYALA QUISPE, FABIO ANIBAL
PACASMAYO ‘ -
FECHA: - BACH. CHAVEZ IPARRAGUIRRE, EDUARDO RAUL
DISTRITO: SETIEMBRE 2022
SAN PEDRO DE LLOC
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CORTES TRANSVERSALES DE LA ViIA

T0NA DE RECREACION

CANAL EYETENTE

1.20

|
1l
) Y E
R l,‘ A ,_:i ||“1 g
R N o ;
6.50 /], 1.00
8.50
’ PROMEDID 7
v
AAHH SANTA LUCIA
ESC. 1/100
Vs | k|
: - o) | (@)
— “ SARDINEL. ; = "“ ’ ’
j, B.50
16.00
PROMEDIO
AVENIDA TACNA

ESC. 1/100

 Ih o A L
_‘_ - I l e L_
1,00 /L 6.00 |, 1.00

’/ 8.00 3 s
PROMEDID "

AAHH CACIQQUE DE LLOQG

ESC. 1/100

(¥031d04d 30 3LKN

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA LUCIA, CACIQUE DE LLOC Y
AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

PLANO:
CORTES TRANSVERSALES DEL AA.HH. SANTA LUCIA, CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA

DEPARTAMENTO:

LA LIBERTAD ESCALA: AUTORES:
INDICADA
BROVINCIA. -BACH. AYALA QUISPE, FABIO ANIBAL -
PACASMAYO )
FECHA: - BACH. CHAVEZ IPARRAGUIRRE, EDUARDO RAUL
DISTRITO:

SETIEMBRE 2022
SAN PEDRO DE LLOC
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REALIZACION DE CALICATAS - PANEL FOTOGRAFICO
Calicata C-01 (km 00+120) — Avenida Tacha

Calicata C-03 — AA.HH. Santa Lucia
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ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS — PANEL FOTOGRAFICO

Muestras de Calicatas en el Laboratorio

s EGTRU( UR /? IMENTD
;L Ui S LU(IA GCKIE DE |

MOy gy )
SA' ED}Z D[ [M{’)

TRIT) | |
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Muestras en el proceso de Tamizado — Granulometria
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Compactacion de la muestra — Ensayo de Proctor Modificado

ENSAYO DE LABORATORIO - RESULTADOS

100



Estudios Geotécnicos *

L.aboratorio de Mecénica de Suelos «
Materlales de Construccion «
Concreto »

G E DTE C VlAL Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidréaulica «
G CERT, N° 00988-2022
ESTUDIO DE CARACTERISTICAS MECANICAS

TESIS:

“DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA
LUCIA. CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO
SAN PEDRO DE LLOC, “

SOLICITANTES;
BR. FABIO AYALA QUISPE
BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE

ICACIC

DISTRITO : SAN PEDRO DE LLOC
PROVINCIA : PACASMAYO
REGION ; LA LIBERTAD

-~

7 SEPTIEMBRE- 2022
EC VIA LS G /

2o
sctBiTe VASquez e
RORATORIO g s Medina
JEFE OE LAJORATORIO
RGN A 74280

<. 2y

-

Mza, “F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 9783384
E-mall: geotec.vial@hotmall.com
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Estudios Geotécnicos +
L.aboratorio de Mecanica de Suelos «
Materiales de Construccion «

Concreto »
GEQOTEC VI AL Asfalto y Andlisis Quimico de Agua e Hidraulica «
DIO DE Al |
SUB RASANTE

I. OBJETIVO

El presente reporte tiene por objetivo la caracterizacion y cdleulo de la Capacidad de Soporte (C.B.R.)
de las 04 muestras de suelo extraidas a 1.50 m de profundidad por los solicitantes, y entregadas al
laboratorio de mecanica de suelos GEOTEC VIAL S.A.C., dichos ensayos seran realizados la realizacion
de la Tesis: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH. SANTA
LUCIA. CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN
PEDRO DE LLOC"

I1. INVESTIGACION Y EXPLORACION DE CAMPO

¢ [l solicitante ha realizado la extraceion de cuatro (04) muestras del suelo (subrasante) del AA HH,
Santa lucia, Cacique de Lloc y avenida Tacna del Distrito San Pedro de Lloc, conforme al siguiente
cuadro de coordenadas UTM WGS84:

UBICACION DESCRIPCION | ZONA | COORDENADAS (WGS 84)
Km 00+120 Av. Tacna C-01 17M | 665469.00 m E | 9178582.00 m N
km 01+160 Av. Tacna C-02 I7M | 664956.46 m E | 9178023.11 m N /'f'/
AAHH. Santa Lucia C-03 I7M | 66391654 mE | 9179815.51 m N ‘\ (| €
Cacigue de Lloc C-04 17M.| 665344.91 m E | 9177266.31 m N

¢ Las muestras fueron ensayadas para la obtencion de su granulometria, plasticidad, clasificacion de
suelos SUCS y AASTHO, Proctor Modificado y CBR conforme se detalla en el acapite 111,

N
Vista do Jns caliowts: Googlo carth

Q9«3&0?5 w

“ing. Robinson Tap Medina
g FE DE LABOBATORIO

Mza. "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404 R.CIP. N* ¥74368

E-mail: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecanica de Suslos *
Materiales de Construccién »
Concreto *

GEOTEC VIAL Asfalto y Andlisis Quimico de Agua e Hidraulica -

111 ENSAYOSS SEELABORATORIO
Con la finalidad de determinar las caracteristicas, propiedades y calidad del material, se tomé la muestra
de la cantera y se realizaron ensayos de clasificacion y de calidad, en el laboratorio, siguiendo los
lineamientos de las normas técnicas vigentes, el cual se resume con las normas correspondientes:
o Andlisis granulométrico NTP 400,012 /MTC E 204
e Limites de consistencia NTP 339.129 /ASTM D4318 - 17¢l /MTC E 110/ MTC
E1II/MTCE 112

¢ Ensayo de Proctor Modificado NTP 339141 / ASTM D 1557 /MTC E 115
e (lasificacion SUCS ASTM-D-2487

o Clasificacion AASTHO AASTHO-M-145

¢ Ensayo CBR ASTM D 1883 / MTC E 132

IV.RESULTADOS DE LABORATORIO
IV.1. INFORMACION ENTREGADA POR EL SOLICITANTE

En base a la informacion obtenida de los trabajos de campo y de los ensayos de laboratorio, se ha establecido
el perfil estratigrifico de la Calicata C-01

Calicata N°01 (C-01); .
0.00 2 -0.35 m. de profundidad se presents una capa de Material de Relleno con presencia -
de materia organica, /
-0.35a - 1.50 m. de prof‘und;dad se da paso a la presencia de material conformado por Ar q
arcillosa (SC) de-no, plasticidad, de regular humedad, color marron oscurg, .\ %
de compacidad media. M
Calicata N°02 (C-02); S
0.00 a - 0,40 m, de profundidad se presenta una capa de Material de Relleno con presencia
de materia ou;gtnica.
0,404 ~1.50m. de profundidad se da paso a la presencia de material conformado por Arena
" arcillosa (SC) de no plasticidad, de regular humedad, color marrén oscuro,
de compacidad media.
Calicata N°03 (C-03;
0.00 a-025m de profundidad se presenta una capa de Material de Relleno.
-025a~1.50m. de profundidad se da paso a la presencia de material conformado por Arena
arcillosa (SC) de no plasticidad, de regular humedad, color pardo, de
compacidad media
Calicata N°04 (C-04):
0.00a-020m. de profundidad se presenta una capa de Material de Relleno.
0208~ 150m. de profundidad se da paso a la presencia de material conformado por Arena
arcillosa (SC) de no plasticidad, de regular humedad, color marron pardo,
de compacidad media.

Fl DE LABO
RGOS (Y11

Mza. "F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 97633840
E-mall: geotec.vial@hotmail.com
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Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

GEOTEC VIAL
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Iv.2. Caracter{stlcas del Material Analizado
Los ensayos por muestra se detallan en los ensayos de laboratorio anexos.

MUESTRA N®01; CALICATA N°01, Estrato 2

» Granulometria Arena Arcillosa
» Clasificacion SUCS SC
» Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
» Limites de consistencia
* Limite Liquido N.P.
* Limite Plastico N.P.
* Indice de plasticidad N.P.
» DSM 1,831 gr./em3
» OCH 10.75%
» CBRal 100% (0.1%) 5.20%

MUESTRA N°02: CALICATA N°02. Estrato 2

» Granulometria Arena Arcillosa
» Clasificacion SUCS sSC
» Clasificacion AASHTO A-24 (0)
» Limites de consistencia “
* Limite Liquido NP.
* Limite Plastico NP
* indice de plasticidad N.P-
» DSM © 1.855 gr./cm3
» OCH , 10.96%
7 CBRal 100% (0.1™) 6.63%

MLEESIEAM}_. CALICATA N\’Q3 Bstrato 2

» Granulometria Arena Arcillosa
» Clasificacion SUCS ST ~ -
» Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
» Limites de consistencia

*  Limite Liquido NP,

* Limite Plastico N.P.

. inﬂiﬁé'ﬂe plasticidad NP
> DSM 1817 gr./em3
» OCH.. C— 9.08%.
> CBRal 100%(0.17)

6.01% -

MUESTRA N°04: CALICATA N°04. Estrato 2

» Granulometria Arena Arcillosa
» Clasificacion SUCS SC
» Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
» Limites de consistencia
*  Limite Liquido NP
*  Limite Plastico N.P.
» [ndice de plasticidad NP
» DSM 1.842 gr /em3
» OCH 11.16%
» CBRal 100% (0.1™) 6.32%

@ osonLn

obt ~
JRFE OF 4, (ORATORIC

o
Mza. "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Tru|lllo Cel.: 976338404
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Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos «
Materiales de Construccion «
Congcreto «

G E UTE C VlAL Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

IV.3. CIAS BIBLIOGRAFIC
o “MANUAL DE ENSAYOS DE MATERIALES", Ministerio de Transportes y
comunicaciones del Pert,
¢ “MANUAL DE CARRETERAS - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
CONSTRUCCION (EG-2013)", Ministerio de Transportes y comunicaciones del Pert,
¢ “LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS™, Universidad Nacional de Ingenieria
e  “MECANICA DE SUELOS “Tomo I y I, Eulalio Judrez Badillo - Alfonso Rico Rodriguez
V.4, ANEXOS

ANEXO A: Certificaciones de los ensayos de laboratorio

Mza. “F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecénica de Sualos «
Materiales de Construccion «
Concreto »
GEOTEC VIAL Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «
S.AC,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107
Referencia Normativa: ASTM D 422
Proyecto - DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH. SANTA LUCIA. CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC.

Ubleacion : DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solictante © BR, FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Focha de Entrega ; lunes, 12 de Setiembre de 2022

CALICATA L e PROFUNDIDAD : -1.50 m
ZONA LM PRESTACION : 01 S8ACO DE POLIETILENO
COORDENADAS  :  B865460.00 mE -017856200mN CANTIDAD | 65KG APROX.
ESTRATO D ER PROGRESIVA : KM 004120 AV, TACNA
Tamiz | Abert. | P.RET. | % Peso |%Peso| %aue | | Datos do la Muestra
N | (mm) | (@) Ret | RetAc | Pasa - - 500.00 g.|% Grava: 0
3| 75.000 000] 000  0.00] 100.00] [P uwmwor © 305,06 g.|% Arena; 78.36
2" | 50.000 000]  0.00] 0.00] 100.00] [Powesswwen . 104.94 g|% Finos . 262
11/2" | 37,600 0.00] 000  0.00] 100.00
1| 25.000 0.00] 0.0 _0.00] %ﬁ [ Limitos de Atterberg Rasultados de ensayos
34" | 19.000 0.00] _ 0.00] 0.00] 100.00| (NTP 339.129:1.999) 22 Vi
3/8° | 9.500 0.00] 0.0 oggl 100,00] - [Limite . NP, % o
N°4 | 4.750 0.00] 000] 000] 100.00] |UmiePastico :  NP. % [/
N°10 | 2.000 4.75 0905 095 09,08 1P . NP % Nl @
N°20 | 0.840 3.2 074] 169] 9821] [010%0075 030 =000 D80=017 \
N°40 | 0.425 1469] 294 463] 9537] |co =063 cu =2287
N°60 | 0.260 16,62 332 7.96] 9204
N°140] 0106 |  263.81 2.76] 80.72] 39.28| CLASIFICACION
N°200] 0.075 88.33] _ 1767] 78.38] 2162 sucs
Plato 3. 06 100.0] NTP 339.133 ° ARENA ARCILLOSA
AASTHO A-2-4 (0)
Curva Grapnulométrica
FEtal G T el : .
o =k | : A %00
T s o B e iy ; B 0.0
RS G . —_— 2y 100
g O R s : i 3 ; \ b0
! 50.0
% i \." 40,0
£ LB e Ha B
® 3 b i z : | i
I : g i i : 100
. H 3 S : s | i ! 0.0
10000 10.00 1.00 0,10 0.01

Diametro de ils Particulas (mm)

Nota:  *El material analizado fue proporcionado por ol solicitante
* €1 uso de esta informacion es exclusiva del solicitante /

P, ¢/
e ‘ , .GEOT \.C.
A v°

e o Ingy Rébinson Tapla Medina
EC, ABGRATORG
N

FE OB LABORATORIO
R CIP MY 174388
e
Mza. "F" - Lote: “13" - Urb, La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecanica de Suelos *
Materiales de Construccion «
Concreto «

G E DTE C VIAL Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidraulica «
SAC

E 1 CO E INDIC
DAD DE L
NTP 400,012 /ASTM D4318 - 1761 MTC E 110/ MTC E 111/ MTC E 112

Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA MH. SANTA LUCIA, CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

Ubioeelén DIST, SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO, LA LIBERTAD
Solicitante  :  BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR, EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fechs de Entrega lunes, 12 do Setiembre de 2022

CALICATA c-0 PROFUNDIDAD A80m
ZONA 1™ PRESTACION 01 8ACO DE POLIETILENO
COORDENADAS | BE5468.00m E - 817858200 m N CANTIDAD | B5 KG APROX,
ESTRATO E-2 PROGRESIVA KM 00+120 AV. TACNA
LIMITE LIQUIDO

RECIPIENTE N* - - - -

N° DE GOLPES = - . -
|Peso Tara Q) - - - -
[Poso Tara + suelo Humedo (g} S s - ~
|Pesc Tara + susio seco {g) - = g =
Peso del agua {a) - - » -
IPuo dol suolo seco (a) - - . =
| % DE HUMEDAD N.P. N.P, N.P. N.P.

- ———— O =

RECIPIENTE N*® - -
Pego Tara (a) - -
Pego Tara + susio Humedo  (g) = -

) - -
Q) =
) i ~
DE HUMEDAD N.P. N.P.
RESUMEN REQUERIMIENTO
LIMITE LIQUIDO . N.P. 25 % max.

LIMITE PASTICO N.P Sin requerimionto
INDICE DE@-‘ CIWzI NP A% max

Curva de fluidez

i 10
NO de Golpes

QBSERVACIONES La muesira proporcianada por ol solicitante no presenta plasticidad, ain embargo contions
fragmentos de carbon y maleria organica, de astas caracteristicas se aprocia en la muestre
uh color negrusco ante la presencia de humedad,

K. CIP MY 174368

E-mail: geotec.vial@hotmall.com



— ~ Concreto
GEOTELC VIAL Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «
SAC.

NSAYO D DIFICA
JTIO VML SA NTP 339.185 /MTC E 115/ METODO "A"
Proyecto . DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH, SANTA LUCIA,
CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC.
Ublcacion ¢ DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - POTO. LA LIBERTAD
Salicitante . BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE

Fecha de Entrega  © lunes, 12 de Setlembre de 2022

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

CALICATA c-01 PROFUNDIDAD : -1.50 m

ZONA 17M PRESTACION i 01SACO DE POLIETILENO

COORDENADAS 6685469.00 m E - 0178562.00 m N CANTIDAD i B KGAPROX

ESTRATO E-2 PROGRESIVA P KMO0+120 AV, TAGNA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

N' DE ENSAYO 1 2 3 4

Peso Molde + Suelo Homedo (gr.) 8,042 6.123 6,129 8,113

Peso del Molde (gr.) 4170 4170 4170 4170

Volumen del molde (cc) 962.09 962.09 962.09 962.09

Peso del Suslo Humedo (gr.) 1872 1953 1959 1943

Densidad Suelo Humedo (gr/cc). 1.946 2.030 2.038 2,020 XEC.

£’

Tara N° D12 D4 D1 plo  Jl@ /"‘,
Peso da la Tara (gr.) 67.5 65.9 63.7 61.5 » k -
Muestra himeda + Tara (gr) 570.2 512.8 438.4 4852 G
Musstra seca + Tara (gr.) 5319 469.0 398.1 4328 Cons
Peso del Agua (gr.) 38.3 435 403 528 ™ —
Muestra Seca (gr.) 4644 403.1 334.4 369.1
Contenido de Humadad ( % ) 8.25 10.79 12,08 14.26
DENSIDAD SECA (gr./em’) 1.797 1832 1.817 1.768

100% SATURACION (GS = 2,39)

T - iee ] de0 ot | e |

‘CURVA'DE COMPACTACION

4,00 e |
195 JR - '
& Seo p) Resumen
E 10 sl 00*5477 o DSM: 1831 gremd
%5 — -~ / .
o oy . RAgy . CHO: 1075 %
g A 4 il - o ,G" ©>
Rl Sea 3y Método : A"
3 T N'deCapas: &
3 1.75 \ N* de Golpes: 25
LN |
& 5 10 11 12 13 14 1% ‘
Humedad (%) Vo 0005 4 0.1078x « 1.2495 |

. “El material analizado fue proporcionado por el solicitante.
A. uso de esta informacion es exclusiva del solicitante

Mza. "F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976
E-malil: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos «

Materiales de Construccion «

Concreto «

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.

ASTM D-1883/MTC E 132

Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH SANTA LUCIA CACIQUE DE
LLOC'Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRQ DE LLOC
Ubicacion DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO, LA LIBERTAD
Solicitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGLIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 de Setiembre de 2022
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
CALICATA c-01 PROFUNDIDAD 1.60m
PROGRESIVA KM 00+120 AV. TACNA COORDENADAS B65469.00 m E « 917858200 m N
ESTRATO E-2 ZONA 1M
| ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R, |
Estado Sin Sumergie lSuvmldo Sin Sumergir lﬁmlao Sin Sumargir I Sutrwryldo
Molde N* C B A
|NOmero de Capas 5 5 5
N’ de golpes por capas 56 25 12
Sobrecarga {ge) 4530 4530 4530
Muestra humeda + Molde (g ) 12634 - 12660 - 12033 -
Peso del Molde (g} 8062 - B304 . 7939
Peso de [a Muestra hidmeda r) 4572 - 4256 - 4084 GV s
Volamen del Moide (om3 ) 2103 - 2108 - 2144 7 () <
Densidad humeda guem3)] 2174 : 2019 1,910 ' ( -
~—- I :\‘ el
CONTENIDO DE HUMEDAD A
Tara N 28 : 38 48" - 180 | 88 P ——r
- i1 v-\ 1 {" .
Peso de |a Tara _ar 9.87 9.50 = 878 | 1028 - 1526 | 1036 ~—
Muestra humeda + Tara g 8212 | 6654 6613 | 8813 9341 | 83,00
Muesira seca + Tam ar. 75.05 | 6088 7647 | B0.43 - 85.51 75,59
Peso del Agua gr J| 77 | se8 | -] 7es | 770 | - 70| 750
Muestra Seca gr ] 6518 | 5138 6869 | 70.18 7025 | 8523
Contenido de Humedad Lo f 1o | - fvasw ) qoeew| - f 1125w ] 19.50%
Confenido de Humedad
Promedio % 10.93 - 11.07 - 1138
DENSIDAD SECA (griem3) 1.860 - 1818 - 1.714 -
| DATOS DE EXPANSION |
Molde N” c B A
Fochal Tlempo Lect, Oial|—Expansion oo, Ola—Expansion__{, ooy oyl Expansion
mm % mm % mm %
0 hrs. 0.0 0.000 - 0.0 0.000 0.0 0.000 -
24 hrs. 0.0 0.000 10.0 | 0.000 - 14.0 | 0.000 -
48 hrs. 0.0 0.000 13.0 | 0.000 10.0 | 0.000 -
72 hrs. 0.0 0.000 16.0 | 0.000 - 240 | 0000 -
96 hrs 0.0 0.000 19.0 | 0.000 . 27.0 | 0.000 .

obinson
)
FE DE LAJORATORIO
s CCIP/NY 174388

Mza, "F" - Lote; “13" - Urb, La Esmeralda - Trujillo Cel.: 9763384
E-mall: geotec.vial@hotmail.com




\ ottt ot e s Nk i e 2

Concreto
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Wi 4

000 010 020 030 040 050

000 010 020 030 040 050

| ENSAYO CARGA - PENETRACION i}
Molde N* C Molde N* B Molde N* A
m“" P'm Ensayo Carga | Correc. | EnsayoCarga [ Correc. | Ensayo Carga | Corree.
s e/pudg? | ibalpulg2 bs a/pudg? | Iba/pulg? L) Iba/pulg2 | os/polg2
0.00 0.000 00| 0.00 00| 000 00|  0.00
0.63 0.025 158] 527 123] 410 184 613
1.27 0.050 418] 1393 383| 1275 356 1187
1.80 0.075 994 3313 84.2]  28.07 75.3] 2610
2.54 0.100 1843] 6143 6143 1569] 5230 5230 1267| 4223 4223
317 0.125 305.5] 101.83 205.3] 98 43 208.9] 80.6
81 0.150 488.2| 16273 | 3692] 12307 336.4] 11213
.08 0.200 T64.7| 25157| 25167 ©631| 221.03| 22103| 472.1| 167.37] 167.87
7.62 0.300 1741.4| 580.47 1542.8] 514.30 1365.4| 46513
10.16 0400 | 2660.2| 686.40 23883 796,10 2208.1| 736.37
12.70 0.500 35351]| 1178.37 2766.7| 92223 2566.3] 85543
| GRAFICAS DE PENE TRACION |
Malde 56 Golpes Molde 25 Golpes Molde 12 Golpes
1200 1200
1000 1000
: ?
£ #00
£ £
Q
¢
3 o g 0o
&
400 Aco
200 - g wy WO frew  poecsy I
J !
0 o Ty— :-J i ) Yay

000 040 020 O30 040 0.50

Penetracion (pulg.) Penutracion (pulg,) banetracion (MD
| VALORES CORREGIDOS |
MOLDE N+ |-enetracion | Presion Aplicada | Presion Patron | CBR | Densidad Seca

pulg | 2 1ba/puig2 % griem3
c 0.1 pulg. 681.43 1000 6.14 1.960
B 0.1 pulg. 52.30 1000 523 1.818
A 0.1 pulg. 4223 1000 422 1714
MOLDE N* Penetracion | Presion Aplicada | Presion Patron CBR _|Densidad Seca
pulg 1ba/] 1bs/) ) % gricm3
C 0.2 pulg. 251.57 1500 16.77 1.980
/B 0.2 pulg. 22103 1500 14.74 1818
[ A 4) 0.2 pulg 157.37 1500 10.49 1.714
ok g
. .~ 18 ' .z

Mza. "F" - Lote: “13" - Urb, La Esmeralda - Trujillc Cel.: 976338404

E-malil: geotec.vial@hotmail.com




DSM {gr/cm3}

Nota

CERT N* 00988-2022 0012

Curva CBR - Densidad

2,00
198 !
196 -2~
194 -
192
£05 11 7
LA
186 i E =
(9} ,/
152 — -
180 .,1 ——<
1.78 i
176 -
1.74 ,/
172 "t e
1.70
104
166
b a4 1 | 10 12 14 i
CBR (%)
& 0lpulg. —o-03pulg
DENSIDAD SECA MAXIMA 1831 gr/em3
HUMEDAD OPTIMA (%) 10.75 %
95% dsm (g.om3) X 1,728 gr./em3
C.OR (%) mm %
(0.17) 4.48%
(0.2°) 14 omc 11.54%
CONCLUSIONES
C.B.R (%) DESCRIPCIO 0
o o]
*E| material anaiizado fus proporcionado por e soligitante.

* £l uao de e8ta Informacion e exclusiva del solicitante

FE DK L
Jl L M.l‘ 114368

Mza, "F" - Lote; “13" - Urb, La Esmeralda - Truilllo Cel.: 876338404
E-mall: geotec.vial@hotmall.com
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CERT N® 00988-2022 0013

| R IZAD

MTC E 107
Referencia Normativa; ASTM D 422
Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH. SANTA LUCIA. CAGIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

Ublcacion : DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYQ - PDTO. LA LIBERTAD

Soliotante : BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega . lunes, 12 de Setiambre de 2022

CALICATA ;02 PROFUNDIDAD : 1,50 m
ZONA - 17M PRESTACION : 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS . 66495646 mE-9178023.11 mN CANTIDAD . 65KG APROX.
ESTRATO E-2 PROGRESIVA . KM 014160 AV, TACNA
am) | RetAc [T 500.00 g.|% Grava; 0
75.000 0.00] 100.00 . 38236 g.|% Arena: 7555
2" | 50.000 0.00] 1oo.®| wongoweon - 117,64 9.1% Finos : 24.45
1 172" | 37.500 0.00] 100.00
1" ] 25.000 0.00] 100 Limites de Atterberg Resultados de ensayos
34" | 19.000 0.00] 100.00] (NTP 339.120:1.999)
38" | 9.500 ] . 0.00] 100.00] [Lmitetiqide ;.  NP. %
N°4 | 4.750 0.00] 0.00]  000] 100.00] |uimitePlastco  :  NP. %
N°10 | 2.000 25.81 516]  5.16] 9484 1P . NP %
N°20 | 0.840 7.83 187 672 93% lmo-om D30 = 0.0 DBO=0.18
N°40 | 0.425 25.08 501 1174 CC =06 CU =24
N°60 | 0.260 21,26] 425 1599] 84.01) o
N°140] 0.106 220.90]  44.02] 6001 39.99] CLASIFICACION
N° 200] 0.075 7769] 1554 7555 24.45] sucs i SC
Plato 4.8 0.9] 1000 | | NTPasetas ARENA ARCILLOSA
AASTHO A-2-4 (0)

Curva Granulométrica

ettt bl o\ 0g
i i : : i P W i g %00
" i e £ : : : A : w00
. . : H : ° 5
a 3 \ 0.0
g $ WO
8 : \., 50,0
"?g» " 0.0
i 0.0
< | . e : $ 3 : I 3

* I et : i : : 0.0
LA S : : i : : 10.0
i 3 ; 0.0

100,00 10,00 1,00 0,40 004

Digmetro de las Particulas (mm)

Nota:

*El matenal analizado fue proporcionado por el solicitante.
El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante

Mza. “F" - Lote: *13" - Urb, La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-malil: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecéanica de Suelos *
Materiales de Construccion «
Concreto »
GEOTEC VIAL Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «
S.AC,
T Tl ICE DE

[ IC D
NTP 400,012 /ASTM D4318 - 1701 /MTC E 110/ MTC E 111/ MTC £ 112

Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH. SANTA LUCIA. CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

Ublcacion DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO « PRTO. LA LIBERTAD
Sollcitante . BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 da Setlembre de 2022

CALICATA c.02 PROFUNDIDAD 1850m
ZONA 17™ PRESTACION 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS . BB4956.46m E-978023 11 mN CANTIDAD 65 KG APROX,
ESTRATO E-2 PROGRESIVA KM 014180 AV. TACNA

————

LMITELIQUIDO

RECIPIENTE N° - . - -
N® DE GOLPES - - - -
[Paso Tara 8) . - > -
Peso Tara + suelo Humedo (g} - - - -
Peso Tara + suslo seco Q) - - - -
Poso dol agus () - - » =
Pono del suelo seco - - - -
% DE HUMEDAD N.P. N.P. N.P. N.P.

| HEI"’E m:’m o
RECIPIENTE N°®
50 Tara tq) - =
Peso Tara + suelo Humedo  (g) - -

Poso Tara + suelo seco (g) S -

Peso del agua () = =
T — —
DE HUMEDAD N.P. N.P.

RESUMEN REQUERIMIENTO

LIMITE LIQUIDO N.P. 25 % max.
LIMITE PASTICO . N.P Sin requerimiento

INDICE DE PLA EiiCIED" ! NE A% max

Curva de Fluldez

N® de Golpes

QOSERVACIONES © Lo muestre proporcionada por al solicitante no presenta plasticidud, sin embargo contiens
) fragmaentos de carbon y matens organica, de estas caractenstioas se aprocia on la muesirs
un color negrusoo ante la presencis de humeded

Mza, "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mall; geotec.vial@hotmall.com [
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Estudios Geotécnicos +

Laboratorio de Mecénica de Suelos +
Materlales de Construccion «

Concreto «
GEQTEC VIAL Asfalto y Andlisis Quimico de Agua e Hidraulica «
S.ALC.
D C
SEOTOE VIALSAI NTP 339.185 /MTC E 115/ METODO "A"
Proyecto . DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHM, SANTA LUCIA,
CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOG
Ubicacién : DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO, LA LIBERTAD
Solicitarte : BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega  : lunes, 12 de Setiembre de 2022
REEERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA c-02 PROFUNDIDAD L A80m
ZONA 17M PRESTACION © 01SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS 68405648 m E - 917802311 m N CANTIDAD © B5KGAPROX
ESTRATO E-2 PROGRESIVA - KM 019180 AV. TAGNA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
N" DE ENSAYO 1 2 3 4
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 6,063 6.129 6,158 6,002
Pesa del Molde (gr.) 4170 4170 4170 4170
Volumen del molde (cc) 962.09 962.090 962,09 962.08
Peso del Suelo Humedo (gr.) 1893 1959 1988 1922
Densidad Suelo Humedo (gr/cc). 1.968 2,036 2,066 1.998 eV
_ A
L O P
Tara N' D2 03 D8 CIC A T
Peso de la Tara (gr.) 84.8 702 65.3 sat  JIJ| €1
Muestra homeda + Tara (gr) 555.3 849.4 625.9 857 |\
Muestra secs + Tara (gr.) 515.0 504 1 567.0 434.9 T
Peso del Agua (gr.) 40.3 45.3 58.9 50.8 RAY
Musstra Seca (gr.) 4502 423.9 501.7 366.6 .
Contenido de Humedad ( % ) 8.96 10.45 11.74 13.85
DENSIDAD SECA ( gr./em’) 1.806 1.844 1.849 1.765
100% SATURACION(GS=24) | _ 1978 | 1o | — ds12__ | 1#01___|
5 " CURVA DE COMPACTACION }
-~ - % '
1.9% ~ Sy 2
% SO A Resumen
£ ow - oy, DSM: 1855 griem3
5 o Ssa, CHO: 1096 %
‘g 1.85 . A - E 40}
a ™ " e 2 Método : A"
3 ’ N ol N*deCapas: &
§ L2 R N de Golpes: 28
L0
8 9 10 11 12 11 14 15
Mumedad (%) ¥ 000 bt 4 0,2552x 4 Q4411

B blmon Tap
EFE DE LABOPATORIO
R, CIP. N*ATA28S

Mza. "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujllio Cel.: 9763384
E-malil: geotec.vial@hotmail.com
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Estudios Geotécnicos +

Laboratorio de Mecénica de Suelos -

Materlales de Construccion «

Concreto

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréaulica «

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R)

ASTM D-1883/MTC E 132

Prayecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH. SANTA LUCIA CACIQUE RE
LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubicacion DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTQ, LA LIBERTAD
Solicitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 de Setiembre de 2022
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
CALICATA c-02 PROFUNDIDAD “1.50 m
PROGRESIVA KM 014160 AV, TACNA COORDENADAS B04956.46 m E - 917802311 m N
ESTRATO E2 ZONA 1M
| ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R. |
Estado sin Sumerge | Sumergido]  sin sumerge | sumargido]  sin sumergr | Sumergice
Molde N Cc B A
[Numero de Capas 5 5 5
N* de golpes por capas 56 25 12
Sobrecargs (gr) 4530 4530 4530
Muestra himeda + Moide (gr) 12617 - 126588 - 12117 - v
Peso del Molde Lgr) 8062 - 8304 . 7939 . 7o
‘7
|Peso de ta Muestra himeda  ( gr ) 4455 = 4204 - 4178 . Y4 P
Volumen del Molde (em3) 2103 - 2108 - 2144 - \ ‘\ R
|Densidad himeda (gr/em3) 2.118 - 2.032 1,949 \
o
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tara N° E1 E2 E3 E4_| - ES E6
Peso de la Tara Qr 9.84 9.48 = 883 | 954 - B.72 9.64
Muestra humeds + Tara gr 60.51 | 72.02 71.50 | 8860 7888 | 8137
Muesira seca + Tara $4.87 | 80.07 - 7148 | 7356
Peso del Agua 663 | 853 - 7.50 | 781
Muestra Seca 5524 | 7053 - 8176 | 6292
Contenido de Humedad 11.81% | 11.03% - 12.00% | 12.00% - 12.15% |12 22%
ntenido de Humedad
Promedic % 11.87 - 12,08 . 1219 £
DENSIDAD SECA (griem3) 1.804 - 1.814 - 1.737 -
| DATOS DE EXPANSION |
8 A
Laot. Diat|—Expansion__{, oo gyl Ex
mm % mm %
0.0 0.000 - 0.0 0.000 -
10.0 | 0.000 - 14.0 | 0.000 -
13.0 | 0.000 = 19.0 | 0.000 -
16.0 | 0.000 - 240 | 0.000 -
19.0 | 0.000 - 27.0 | 0.000

Mza, "F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 97633¢
E-mail: geotec.vial@hotmall.com




CERT N°® 00988-2022 0017

Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecénica de Suelos «

Materiales de Construccion «

Concreto «

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidraulica «

| ENSAYO CARGA - PENETRACION |
Molde N* C Moide N* B Molde N* A
W "";;"’mf““" Ensayo Carga | Correo. | Ensayo Carga | Correc, | Ensayo Garga | Correo,
e | iweipuig2 | owputg2 | s | maipuige | mapuig2 | e | baipuigz | barpug2
0.00 0.000 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00}]
0.63 0.025 178 593 145 4.83 12.1 4.03
1.27 0.050 A58] 1520 402] 13.40 20.5 9.83
1.90 0,075 105.7 35.22 834 3113 70.2] 23.40
2.54 0.100 222.2,. 74.07 7407 1721 S7T37| S7.37] 1362 4540] 4540
317 0.125 309.5| 13317 301.4] 100.47 199.8| 8660
3.81 0.150 §78.2| 19273 409.2| 13640 3412] 11373
5.08 0.200 B15.2] 271.73] 271.73] 6268| 20897| 20897| 409.2| 166.40] 16640
7.62 0.300 1540.0f 513.33 1699.7] 56657 1218.3| 406.43
10.18 0,400 23388 778.93 2184 6] 72820 1928.0 B42.87
12.70 0.500 2887 1| 98237 2633.9| B44.83 2314.7] 771.57
| GRAFICAS DE PENE TRACION |
Molde 56 Golpes Molde 25 Golpes Molde 12 Golpes
1200 1200 1200
1000 1000 1000
; ] ;
800 #00 g oo
g 8
g g
5 600 00 . ﬁ 600
o
00 400 00
200 o P ,M‘ I o~ 4 m
~ LT Sepwew | W o Dl - o B e
000 040 020 030 040 050 000 040 020 030 040 050 000 10 0,?‘0 030 040 080
Panutracion (pulg.) Peneteacion (pulg ) Penatracian (W'&)
| VALORES CORREGIDOS |
MOLDE N* Panatracion | Presion Aplicada | Prasion Patron CBR Densidad Seca
pulg lbs/pulg?2 Ibs/pulg? % griem3
C 0.1 pulg. T4.07 1000 7.41 1.894
f 0.1 puig._ 8737 1000 574 1814 EOTECVIALS.A.C.
A 0.1 puig. 45.40 1000 454 1737 s
MOLDE | Penetracion | Presion Aplioada | Prosion Patron | CBR _|Densidad Seca Fernango Lacherr
pulg (Ibs/puig2) {Iba/puig2) % rema TECNABORATORIO
C 0.2 pulg. 271.73 1500 18.12 1.894
8 0.2 pulg. 208.97 1600 13.93 1.814
A 0.2 pulg. 166.40 1500 11.08 1,737

Mza, “F" - Lote; 13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel,: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmail.com




- Concreto +

GEQOTEC VIAL Asfalto y Andlisis Quimico de Agua e Hidraulica «
SAC

. Curva CBR - Densidad
158
196
194
192
1950 —
188 /’ =
3 L86 —
E 154 >
1.82 =
§ .. T
§ L8 -
1.76 <
174 4/ o
R
170
160
1.06
2 S ) 8 | i 17 Fiv)
CBR (%)
201 polg 202 pulg.
DENSIDAD SECA MAXIMA 1.855 gr.[6m3
HUMEDAD OPTIMA (%) . 10.96 % s
95% dam (g.cm3) 1.762 @rlom3 PALDAL
B, 700% DSM Y (%7 4 g
0.1) 6.63% 4.92%
0.2) 16.18% 11.96%
\
CONCLUSIONES n
C.B.R (%) DESCRIPCION OPTENIDO
C-02 SUB RASANTE || B63% ]
Nota: 'aﬁ?m,j tatial anall orcionie ‘x’b\'ﬁmﬁﬁti
* Elsode estyintormagion e exciusiva delsoliciante
%% i : _
VIAL/S.A.
" Fe ol

Mza. "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmall.com

118



CERT N* 00988-2022 0019

Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecanica de Suelos «

Materiales de Construccion «

Concreto «

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107
Referencia Normativa: ASTM D 422

Proyecto : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH. SANTA LUCIA. CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC.

Ubicacion : DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante | BR, FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega | lunes, 12 de Setiembre de 2022

CALICATA : C-03 PROFUNDIDAD ; -1.50 m

ZONA . 1M PRESTACION : 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS 663016.54 m E- 917981551 m N  CANTIDAD : 70 KG APROX.

ESTRATO ¢ E-2 LUGAR © AAHH, SANTA LUCIA

Tamiz | Abert. | P.RET. | % Poso | % Peso | % Que l’ Datos do Ia Muestra
N (mm) | (g) Ret | RetAc | Pasa [E—— 500,00 g.|% Grava: 0
3" | 75.000 0.00] 0.00[  0.00] 100.00} E...,... . 394.41 g |% Arena: 78.17
2" | 50.000 0.00] 000 0.00] 100.00] [Pomme roc rwoe 105.59 g.|% Finos : 21.83
1 172" | 37.500 0.00] 0.00  0.00] 100.00}
1" | 25.000 0.00] 0.00] 0.00] 1 gs% Limites de Atterberg Resultados do onsayos
3/4" | 19.000 0.00] 0,00/ 0.00] 10 (NTP 339.129:1.999)

38" | 9500 000 000 0.00] 100.00] [uimte T NP % v
N°4 | 4.750 0.00] 0.00 0.00] 100.00 Iunn. Plasbco - NP. % a2
N°10 | 2.000 13.89] 278 278] o_‘l NP, % (i, |

N°® 20 0840 3.26 0.85 3.43 96.57 010-0070 D30 =000 DBO=0.17
Ne 40 | 0.425 12.71 254| 597 I CC = 0635 CU =2267
N°60 | 0.260 15.85] 3AT|  9.14 oo.as
N°140] 0.106 | 266.22 53.24| 62239 a761] CLASIFICACION \{—7
N°200] 0.075 78.93 1579]  78.17] 21.83] sucs. . sC —_
Plato 3.56| 0.7] 1000 | | NTP336A33 ARENA ARCILLOSA
AASTHO A-2-4 (0)
Curva Granulométrica

o ftag femm-§ e S B B Y
fobdl i o E : S o

% Acumulado Qe Pass
o
S

100,00 10.00 1L 040 0.0)
Diametro de las Particulas (mm]

Nota:  *El material analizado fue proporcionado por el solicitante,

a. “F" - Lote: 13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mall: geotec.vial@hotmail.com
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S.ALC,

NTP 400.012 /ASTM D4318 - 1761 /MTC E 110/ MTC E 111/ MTC E 112

CERT N* 00988-2022

Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecanica de Suelos *
Materiales de Construccion «
Concreto »

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

PLASTICIDAD DEL SUELO

Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH, SANTA LUCIA. CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubleacién DIST, AN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 de Setiembre de 2022
CALICATA c-03 PROFUNDIDAD
ZONA 1M PRESTACION 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS [ BBINMES4AME- 817881851 m N CANTIDAD 70 KG APROX.
ESTRATO E2 LUGAR AHH. SANTA LUCIA
= LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE N* - - -
N’ DE GOLPES - - ~
|Peso Tera Q) N
Poso Tara + suslo Humedo (g} - - -
Peaso Tara + suslo seco (g) - - = -
Peso del agua {a) - - = -
Poso dol suolo soco ) - - > =
% DE HUMEDAD N.P. N.P, N.P. N.P.
IMITE PASTICO =
] RECIPIENTE N° - -
|Peso Tara Q) » =
IPuo Tara + susio Humedo  (g) - -
Poso Tara + suelo seco (9) - -
Peso del agua Q) - -
Peso dal suelo seco { a -
% DE HUMEDAD N.P. N.P.
_RESUMEN REQUERIMIENTO
LIMITE LIQUIDO . N.P. 26 % max.
LIMITE PASTICO ! N.P Sin requermianto
INDICE DE PLAST lc!gﬁ.b B NP, % mix

00

Curva de Fluldez.

2000

26,00

.00

- 2400

£ 10.00

1800
16,00
14.00

12,00

+ 1000

oo

H00

4,00

100

@ire Vasquez
TORIO

Mza, “F" - Lote: "13" - Urb, La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmail.com

10
Nt de Golpes



- —

GEOTEC VIAL

Concreto «
Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

ST YIAL S AL

NTP 339.185 /MTC E 1156/ METODO "A"

E-mail: geotec.vial@hotmail.com

Nota: *El material analizado fue proporcionado por el solicitante.
c’ElmdoutalnfommdonuoxMadclooﬂdumc

Mza. “F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 976338461

Proyecto . DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAMH. SANTA LUCIA
CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC.
Ubicacion . DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV, PACASMAYO - PDTO, LA LIBERTAD
Solicitante . BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega  lunes, 12 de Setiembre de 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA c.03 PROFUNDIDAD 150m
ZONA 17M PRESTAGION 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS 66391854 m E- 917961551 m N CANTIDAD 70 KG APROX
ESTRATO E-2 LUGAR AAHH SANTA LUCIA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
N* DE ENSAYO 1 2 3 4
Peso Molde + Suelo Himedo (or ) 5,995 6,058 6,101 6,085
Pesa dol Molde (gr.) 4170 4170 4170 4170
Volumen dol molde (cc) 962.09 962,09 962.09 962.09
Peso del Suelo Humedo (gr.) 1825 1889 1931 1918 =
Densidad Suslo Humedo (gr/cc). 1.897 1.963 2.007 1.990 7 C
T o 4
Tara N° D8 D7 D5 D13 ( @
Peso de la Tara (gr.) 70.1 754 87.2 69.7 \
Muestra homeda + Tera (gr) 5314 508.0 528.7 5292
Muestra seca + Tara (gr.) 5013 4738 475.7 4748 NJoRAT
Peso del Agua (gr) 30.1 34.2 50.0 546 —_
Muestra Seca (gr.) 4312 398 4 408.5 404.9
Contenido de Humedad ( % ) 6.98 8.59 12.28 13.48
DENSIDAD SECA ( gr./em”) 1,773 1.808 1,788 1.754
2.019 | 1.958 | 1,825 1,786
# - = ¥ &4
s CURVA DE COMPACTACION .
\ 198 S~ " '
) .~ Besumen
§ 190 a ]ﬁbg, DSM: 1817  grlem3
x S84y CHO: 998 %
g - "1 Py,
3 180 A = ‘4:/63:2 Método:  "A"
3 % b _‘fS} N’ de Capss: 5
X AN . ~ N* de Golpes: 26
10
b 7 8 9 10 11 12 11 12 S
Humedad (%) ¢ = 000497 + 0,0974x + 13127

121



CERT N* 00988-2022 0022

Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecanica de Suelos «

Materiales de Construccion «

Concreto

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidraulica «

DE CALI C.B.
ASTM D-1883/MTC E 132
Proyecto DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH, SANTA LUCIA CACIQUE DE
LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubicacion DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Sollcitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 de Setiembre de 2022
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
CALICATA c03 PROFUNDIDAD A.80m
LUGAR ‘ AAHH, SANTA LUCIA GOORDENADAS 663916.54 m E- 917861551 m N
ESTRATO E-2 ZONA 17M
| ENSAYO DE COMPAGTACION C.B.R, |
Estado Sin Sumarglr l Sumergido Sin Suemergit I Sumangico Sin Sumergle [ Surmergkio
Moide N* c 8
Numero de Capas 5 5 5
N* de golpes por capas 56 25 12
Sobrecarga Lor) 4530 4530 4530
Muestra himeda + Moide Lar) 12617 - 12588 . 12117 -
Peso del Molde {gr) 8062 - 8304 - 7939 - . < v
Peso de fa Musstrs himeda  ( gr ) 4455 . 4284 - 4178 - Mot
Voldmen del Molde (em3) 2103 - 2108 - 2144 - W7 &%
Densidad humeda grem3)| 2118 : 2032 : 1.949 \
CONTENIDO OE HUMEDAD {0
Tara N' A3 A8 - A12 | A1 - Ad AS .
|Peso de 1a Tara gr 1030 | 077 - 882 | 980 . 851 | 047
Muestra humeds + Tara gr._| 7671 | 6943 . 6322 | 7947 . 8521 | 7854
|Muestra seca + Tara gr | 7054 | 6395 . 5810 | 7275 . 5060 | 71.84
[Peso gel Agua g lewr | sas ] - | sos | er2| . |ss| en
Muestra Seca g | 6024 | 5414 | - 4854 | 6326 | - 15018 a7
Contenido de Humedad 1026% | 1011% | - ] 1042% ) 1063% | - .4.11.00% | 40.75%
[Cortenido ge Humedad 10.18 2 10.53 - | o8 -
Promedio %
DENSIDAD SECA (grfcm3) 1,923 - 1.839 - 1.758 -
| DATOS DE EXPANSI ]

Mza. "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 9763384
E-mall: geotec.vial@hotmail.com



CERT N* 00988-2022 0023

Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecénica de Suelos «

Materlales de Construccion «

Congreto +

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

| ENSAYO CARGA - PENETRACION |
Molde N* C Molde N*B Molde N* A
"“"‘:':‘;”" ”m" Ensayo Carga | Correc. | Ensayo Carga | Correc. | Ensayo Carga | Correc.
e | bapuigd | bepuig2 | ms | bepuig2 | wapuigz | s | mswputg2 | mspig2
0.00 0.000 0.0 000 0.0 000 0.0] 0.00
0.63 0.025 20.4 6 80 1681 6.03 16.8 5.60
1.27 0.050 53] 1843 372 1240 31.2] 10.40
1.90 0.075 1153] 38.43 ~ 88.4] 2947 771 570
2.54 0.100 2362] 7873] 7873 1634] 6173| 6913) 1662| 5207| 207
347 0.125 388.4] 12947 2884] 09613 2495 B317
3.81 0.150 542.9| 18087 386.4] 128.80 32689 108,87
5.08 0.200 7851]| 266.03] 26503 6962| 19873| 198.73| 4672 15573] 15673
762 0.300 1688.2] 66273 1645.2| 548.40 1495.2| 488.40
10.18 0.400 2799.4] 93313 2397 6| 799.17 19130 637.67
12.70 0.500 2084.3] 984 77 2714.2] 904.73 2260.8] 756.80
L GRAFICAS DE PENE TRACION ]
Molde 56 Golpes Molde 25 Golpes Molde 12 Golpes
1200 1200 1200
1000 1000 1000
3 3 3
é 800 00 E 00
g
% 00 00 0
W
400 400 400
200 st g o {0y o=/ ; 200
0 ARt S C R 0 A ) 0 -
000 010 020 030 040 050 0.00 010 020 030 040 050 000 oflf 020 030 040 050
Penatracion (pulg.) Penetracion (pulg,) Pendtracion (pulg.)
| VALORES CORREGIDOS |
MOLDE N* |Penetracion | Presion Aplicada | Presion Patron | CBR | Densidad Seca
pulg Ibe/puig2 Ibs/puig? % griem3
c 0.1 pulg 7673 1000 7.87 1923
B 0.1 pulg 51.13 1000 611 1839
A 0.1 pulg. §2.07 1000 521 1758 [/
|
MOLDE N+ |Fenetracion | Presion Aplicada | Presion Patron | CBR _|Densidad Seca \
puig (Ibs/puig2) (Ibs/pulg?) % griom3
C 0.2 pulg 266.03 1500 17 87 1.823
B 0.2 pulg 198.73 1500 13,25 1.839
“ 0.2 pulg 165.73 1500 10.38 1,768

Mza, "F" - Lote: "13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 976338404
E-mall: geotec.vial@hotmall.com




CERT N* 009882022 0024

Estudios Geotécnicos *

Laboratorio de Mecanica de Suelos

Materiales de Construccion

Concreto

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

Curva CBR - Densidad

200
1.9%
196
19
192 e a.
190 a
188 - T
- 1.86 =
£ im i —
162 - -
3 1.0 L
§ 178 _/
176 - v
174
1
1.70
168
1.06
b L] u 4 17 0
CHR (%)
4= 0lpulg.  —o=0Zpug
DENSIDAD SECA MAXIMA 1817 qr.fem3
HUMEDAD OPTIMA (%) 0,98 %
95% dsm (g.om3) o 1726 gr/em3
B T00% DS |95k DSH |
(0.1") 5.01% A.50%
02" 12.76% - 8.68%
CONCLUSIONES

| CBR (%
C.03

Nota: “El fistaria) analizad fus properclosds por o Ealicitafite

" Ei Usarde esta informagion ed exciusiva delsolieitante

Mza. “F" - Lote; “13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 976338404
E-mall: geotec.vial@hotmall.com




CERT N° 00988-2022 0025

Estudios Geotécnicos «

Laboratorio de Mecéanica de Suelos «

Materiales de Construccion »

Concreto »

Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidraulica «

NALISI LOMETRIC TAMI

MTC E 107
Referencia Normativa; ASTM D 422
Proyecto  : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH. SANTA LUCIA. CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC.,

Ubicacién : DIST, SAN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante : BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Facha de Entrega ; lunes, 12 de Setlembre de 2022

CALICATA : C-04 PROFUNDIDAD : -1.50 m
ZONA ; 17M PRESTACION : 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS : 665344.91 mE- 917726631 mN CANTIDAD  : 70 KG APROX.
ESTRATO : E-2 LUGAR : CACIQUE DE LLOC
Tamiz [ Abert. T P.RET. [ % Paso | % Peso][ % Que |,, Datos de ia Muostra
N* (mm) ) Ret RetAc | Pasa s 100400 500.00 g.|% Grava: 0
3" | 75.000 0.00| 000 000 100.00] [P s . 384.87 g.|% Arena: 76.12
2" | 50.000 0.00] 0.00]  0.00] 100.00] [Fuesuepmess 116,13 g.|% Finos - 23.68
11/2" | 37.500 0.00] 0.00 0.00] 100.00}
1*_| 25,000 000] 000 000] 100 Limites de Atterborg Rosultados de ensayos
3/4" | 19.000 0.00] 0.00]  0.00] 100.00 (NTP 339.129:1.999)
38" | 9.500 0.00] 0.00]  0.00] 100.00] [uimite . NP %
Nod | 4.750 0.00} 0.00]  0.00] 100.00} |umpum NP %
N° 10 | 2.000 1752]  3s0] 3.50] 9650 1P NP % ey
N°20 | 0.840 5.26] 1.05] 456] 9544] |010=0075 D30% 008 D8O0=0.17 / oL
N°40 | 0.425 11.63] 233| 688] 9312 |CC =0635 CU =2267 &,
N°60 | 0.260 2s.ea_| 513 120 87.98] b Q I‘
N° 140] 0,106 232,17 4643 5844 41.56] CLASIFICACION \ )\
N° 200 0.075 88.41 1768] 76.12] 23.88] sucs SC \
Plato 4.25) 0.9 100.0 | | NTP33ASY ARENA ARCILLOSA Yo
AASTHO A2-4 (0)
| ‘ Curva Granulométrica
o-T-o ?-6-0- el I Ch i o ! 100.0
E il Pt ‘ : ‘A | 0.0
P ot Pt ¢ | i : "
a i i : i : ; s i o
o i ] 70,0
é .\ : 600
8 i . 50.0
"3 " A0.0
5 0.0
o \ 200
100
H -4 - - - - M - n(,
10000 1000 1.00 010 0,03

Diaroetro de las Particulas (mm)

Nota:  *El matertal analizado fue proporclionado por el solicitante,
* El uso de esta informacion es exclusiva de! solicitante

Mza. “F" - Lote: *13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 976338404
E-mall: geotec.vial@hotmall.com




GEOTEC VIAL
SAC

CERT N* 00988-2022 0026

Estudios Geotécnicos «
Laboratorio de Mecanica de Suelos «
Materiales de Construccién «

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

INACION DEL LIMIT C CED

P ICI DEL SUEL

NTF 400,012 /ASTM D4318 - 1701 /MTC E 110/ MTC E 111/ MTC E 112

Proyecto DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA HH. SANTA LUCIA CACIQUE
DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubicacion DIST, SAN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fache de Entrega lunes, 12 de Setiambre de 2022
CALICATA C-04 PROFUNDIDAD 1 50m
ZONA . 1M PRESTACION 01 SACO DE POLIETILENO
COORDENADAS G65344.91 m E- 917726631 m N CANTIDAD 70 KG APROX,
ESTRATO E-2 LUGAR : GACIQUE DE LLOC
LIMITELIQUIDO
RECIPIENTE N° - - . 5
N° DE GOLPES - - - -

[Peno Tare

{Q)
|Pm Tara + suslo Humedo (g}
Peoso Tara + suelo seco (g)

Peso del agua

(g)

| suslo
% DE HUMEDAD

RECIPIENTE N*

e AT E CASTIC -

[Fos Tara

()

Pesa Tara + susio Humedo

(g

{Poaso Tara + suslo seco

(g)

(@)

{Q)

Paso del agus
Peso del suslo seco
DE HUMEDAD

N.P. NP

RESUMEN

REQUERIMIENTO

LIMITE LIQUIDO |

N.P. 25 % max

INDICE DE PLASTICI|

000

N.P. Sin requarimiento

LIMITE PASTICO .

NP A% mix.

Cutva de Fluldez

800

26,00

24.00

~ 2350

£ 000

pLES
16.00
18.00

$ 12
= 10,00

800

0.0

Mza. “F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujillo Cel.: 976338404
E-mail: geotec.vial@hotmail.com

|
N de Golpes

Lo muosira proporcionada por o sofctante no presenta plasticidad,




QEOTECVALS AL

GEOTEC VIAL
SAC

CERT N® 00988-2022

AY

0027

Estudios Geotécnicos «
Laboratorio de Mecanica de Suelos »

Materiales de Construccion «
Concreto »
Asfalto y Anélisis Quimico de Agua e Hidréulica «

IF
NTP 339,185 /MTC E 115/ METODO "A"

Humedad (%)

spaterial analizado fue proporclonado por el solicitante.
Bq de esta informacion es exclusiva del sollcitante

vy 00070 <0

Mza. "F" - Lote: "13" - Urb, La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 876338404
E-mall: geotec.vial@hotmall.com

LGN 40,9300 |

Proyecto . DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAHH. SANTA LUCIA.
CACIQUE DE LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubicacion . DIST. SAN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante . BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega - lunes, 12 de Setiembre de 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA c-04 PROFUNDIDAD A.50m
ZONA 17M PRESTACION 01 SACO DE POLIETILENG
COORDENADAS 86534491 m E- 917728631 m N CANTIDAD 70 KG APROX.
ESTRATO E2 LUGAR CACIQUE DE LLOC
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
N* DE ENSAYO 1 2 3 4
Peso Molde + Suelo Himedo (gr.) 6,002 6,093 6,130 6,089
Peso del Molde (gr.) 4170 4170 4170 4170
Volumen del molde {cc) §62.09 962.09 962.09 962.09
Peso del Suelo Humedo (gr.) 1832 1923 1960 19290
Densidad Suelo Humedo (gr/cc). 1.904 1.999 2037 2008
Tara N° B17 818 83 BT Il
Peso de la Tars (or) 5.7 65.1 67.2 628  \\
Muestra himeda + Tara (gr.) 6100 5976 590.9 6404
Muestra saca + Tara (gr.) 568.9 552.5 534.0 566,7
Peso del Agua (gr,) 41.1 45.1 56.9 73.7
Muestra Seca (gr.) 503.2 487 .4 466.8 503.9
Contenido de Humedad ( % ) 8.16 9.28 12.19 14.62
DENSIDAD SECA ( gr/em’) 1.761 1.830 1.818 1.749
[ 100% sm’um; CION (%_ =230) | 2,000  § 1.957 1 1.851 | 1.7 |
¥ S Bl - 3. B T v &
2o CURVA DE COMPACTACION 1
95 - Sy lqo"‘&q "
& O o 21 g, Resumen
B s On 16y \ DSM: 1842 grlem3
1.85 - "
5 - 7o 239 CHO: 1116 %
g 150 S P
% ik z T g Método :  “A°
- ~ N'deCapss: &
¥ in N de Golpes : 25
165
7 8 8 10 1 12 13 " 18



CERT N° 00988-2022 0028

Estudios Geotécnicos +

Laboratorio de Mecénica de Suelos «

Materiales de Construccion «

Concreto

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

N SOP: D IFORNIA (C.B.

ASTM D-1883/MTC E 132
Proywcto DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AAMM. SANTA LUCIA CACIQUE DE
LLOC Y AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Ubicacion DIST. S8AN PEDRO DE LLOC - PROV. PACASMAYO - PDTO. LA LIBERTAD
Solicitante BR. FABIO AYALA QUISPE Y BR. EDUARDO CHAVEZ IPARRAGUIRRE
Fecha de Entrega lunes, 12 de Setlembre de 2022
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
GALICATA C-04 PROFUNDIDAD - -180m
LUGAR CACIQUE DE LLOC COORDENADAS  :  665344.91 m E- 917726831 m N
ESTRATO E2 ZONA 17M
| ENSAYO DE COMPACTACION C.B.R. |
Estado Sin Sumerglr l Sumergidia Sin Sumerglr I Sumengido Sin Sumengk [ Sutrergkic
|Molde N* c B A
Numera de Capas 5 5 5
|N* de golpes por capas 56 25 12
Sobrecarga g 4530 4530 4530
Muestra himeda + Molde  ( gr ) 12517 - | 42888 - 12117 -
Peso del Molde (g ) 8062 . 8304 - 7938 . i
Peso de a Muestra himsda _ ( gr ) 4455 - 4284 - 4178 . el
Volumen del Moide (em3) 2103 - 2108 - 2144 VeV
Densidad humeda (grlem3) 2.118 : 2032 - 1.949 " T
CONTENIDO DE HUMEDAD NN
Tara N* c3 | ca - A8 | A18 - cs | cis - orx
Peso de ia Tara gr. 9.58 9.82 - 973 | 9.37 - 9.54 .45 - -
Muestra humeda + Tara gr 78.27 | 70869 . 7790 | 8850 - 7645 | 7120
Muestra saca + Tara gL 1168 | 6510 . 1147 | 8262 - £9.82 | 0520
|Peso del Agua gr | e% | ss9 | - 843 | 588 - | 863 | 800
Muestra Seca | 6230 | 5528 - 8174 | 6345 - 8028 | 5584
Contenido de Humedad 1025% | 10.11% | - 1 1042% ) 1063% | - .} 11.00% | 10.75% -
Emmai iﬁ:;f din 0 10.18 - 10.53 - 10.88 :
DENSIDAD SECA (griem3) 1.023 - 1,839 - 1.758 -
[ DATOS DE EXPANSION ]
c 8 A
Expansion Leot, MI Expansion Lect. Dial Expansion
mm % mm % mm %
0.000 0.0 | 0.000 - 00 | 0.000 -
0.000 100 | 0.000 - | 140 | 0.000 -
0.000 . 13.0 | 0.000 -] 19.0 | 0.000 -
0.000 . 16.0 | 0.000 - | 240 | 0.000 -
0.000 . 19.0 | 0.000 - | 210 | 0.000 .

Mza. "F" - Lote: “13" - Urb. La Esmeralda - Trujlllo Cel.: 9763384
E-mall; geotec.vial@hotmail.com



CERT N*® 00988-2022

0029

Estudios Geotécnicos «
Laboratorio de Mecanica de Suelos +

Materiales de Construccion
Concreto

Asfalto y Analisis Quimico de Agua e Hidraulica «

Mza, “F" - LoteT

E-mall: geotec.vial@hotmail.com

| ENSAYO CARGA - PENETRACION |
[ Molde N* C Molde N* B Molde N* A
"'m:;“" "":::;‘;"" Ensayo Carga | Correo. | Ensayo Carga | Correc. | Ensayo Carga | Correo.
Ibe ibarpulg? | Ibatpulg Ibs | ibwpulp2 | ibefpulg | Ibe | ibalpulg2 | Iba/puig2
0,00 0.000 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00
0.63 0.025 19.2 .40 16.9 563 13.2 4,40
1.27 0.050 65.8] 2183 326] 10.87 20.7 .90
1.90 0075 1364|4547 785 2617 86.7| 2223
254 0.100 3051 10170] 10170 1536] 5120 5120| 1021| 3403 3403
3.17 0.125 405.2| 135.07 2689] 8963 208.9] 6897
3.81 0.150 5821 184.03 3774 12580 3156| 10520
5.08 0.200 7884| 26260 26280| 5594| 18647 18647| A4652| 16173 151.73|
7.62 0.300 1864 0] 621.33 1726.8| 575.60 1588.2| 533.07
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PAVIMENTO RIGIDO — AVENIDA TACNA

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LA AVENIDA TACNA

Presupuesto 0201001 ey DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha  — 30/0012022
presupuesto
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 directopor:  1,200.00
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio 8/.  Parcial S/.
Subcontratos
0425010010 CARTEL DE OBRA glb 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 01.02 CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN
Costo unitario
Rendimiento und/DIA 25.0000 EQ.  25.0000 directo por : 416.78
und
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.89 6.04
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 17.08 5.47
11.51
Materiales
CLAVOS PARA
0204120001 CALAMINA kg 0.1250 5.90 0.74
CLAVOS PARA
02041200010005 MADERA CON CABEZA kg 0.2500 7.90 1.98
DE 3"
0231050003 MADERA TRIPLAY pin 5.0000 55.90 279.50
CALAMINA
0259010002 GALVANIZADA DE 3mm pin 3.0000 40.90 122.70
404.92
Equipos
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo 3.0000 11.51 0.35
0.35
Partida 01.03 SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
Costo unitario
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ.  1.0000 directopor:  3,500.00
glb
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Materiales
SENALES
02671100160007 PREVENTIVAS glb 1.0000 3,500.00 3,500.00
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002
0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006
0301180002

02,01 LIMPIEZA DEL TERRENO
) MANUAL
Costo unitario
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 directo por : 1.44
m2
Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de
Obra
PEON hh 4.0000 0.0800 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS 0
MANUALES %mo 5.0000 1.37
02.02 TRAZO Y REPLANTEO
Costo unitario
m2/DIA 700.0000 EQ. 700.0000 directo por : 7.21
m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de
Obra
PEON hh 1.0000 0.0114 17.08
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0114 23.94
Materiales
YESO BOLSA 28 kg bol 0.1250 28.00
ESTACAS DE MADERA und 0.1250 25.00
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO hh 1.0000 0.0114 10.00
HERRAMIENTAS 0
MANUALES %mo 3.0000 0.46
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO
Costo unitario
m3/DIA 250.0000 EQ. 250.0000 directo por : 8.40
m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.94
PEON hh 1.0000 0.0320 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 1.32
TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 0.0320 220.00

3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07

Parcial S/.

0.19
0.27
0.46

3.50
313
6.63

0.11
0.01
0.12

Parcial S/.

0.77
0.55
1.32

0.04

7.04
7.08
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Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0301010006

03011600010003

0301220004

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

03011000060002

03012000010001
0301220005

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

03.02

m3/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL

HERRAMIENTAS
MANUALES
CARGADOR SOBRE
LLANTAS DE 125-135
HP 3 yd3

CAMION VOLQUETE

04.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 7-
9 ton
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

CAMION CISTERNA

04.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

350.0000 EQ. 350.0000

Unidad  Cuadrilla

Mano de
Obra
hh 1.0000
hh 1.0000
Equipos
%mo
hm 1.0000
hm 1.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cantidad

0.0229
0.0229

3.0000

0.0229

0.0229

10.17

Precio S/.

23.94
18.89

0.98

220.00

180.00

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE

1,000.0000 EQ. 1,000.0000

Unidad  Cuadrilla

Mano de
Obra

hh 1.0000
hh 1.0000

Equipos

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

BASE GRANULAR E=0.15
m.COMPACTADA

1,000.0000 EQ. 1,000.0000

Unidad  Cuadrilla

Mano de
Obra
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 3.0000
Materiales

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.0080
0.0080

3.0000

0.0080

0.0080
0.0080

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad
0.0080

0.0080
0.0240

4.90

Precio S/.

23.94
17.08

0.33

190.00

230.00
150.00

13.98

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

Parcial S/.

0.55
043
0.98

0.03

5.04

4.12
9.19

Parcial S/.

0.19
0.14
0.33

0.01

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.19
0.15
0.41
0.75
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0207040001
0207070001

03011900020002

03012000010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02190100010018

0301010006
0301240003
03012900010003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02040100030002

02041200010004

0204280003
0231010001

MATERIAL GRANULAR
AGUA PUESTAEN
OBRA

RODILLO VIBRATORIO
DYNAPAC LISO CA-25
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

04.03

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

CONCRETO
PREMEZCLADO
F'C=280 kg/cm2
CON CEMENTO T-I

HERRAMIENTAS
MANUALES

REGLA VIBRATORIA
VIBRADOR A
GASOLINA

04.04

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

ALAMBRE
GALVANIZADO N°16

CLAVOS PARA MADERA
CON CABEZADE 2 1/2"

DOWELS @=11/4",L
=046 m
MADERA TORNILLO

Equipos

LOSA DE CONCRETO e=25.5 cm

120.0000

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA

15.0000

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

EQ.

EQ.

m3

m3

hm

hm

120.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

%mo
hm

hm

15.0000

Unidad

hh
hh

kg

kg

p2

1.0000

1.0000

Cuadrilla

2.0000
1.0000
2.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
2.0000

0.1950
0.0156

0.0080

0.0080

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.1333
0.0667
0.1333

0.2805

3.0000
0.0667
0.0667

Costo unitario
directo por :
m2

Cantidad

0.5333
1.0667

0.5000

0.5000

2.6700
3.8000

50.00
8.00

190.00

230.00

109.58

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

360.00

6.73
15.00
10.00

95.72

Precio S/.

23.94
17.08

13.50

7.90

8.50
8.00

9.75
0.12
9.87

1.52

1.84
3.36

Parcial S/.

3.19
1.26
2.28
6.73

100.98

100.98

0.20
1.00
0.67
1.87

Parcial S/.

12.77
18.22
30.99

6.75

3.95

22.70

30.40
63.80
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0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0276020025

0301010006

0301110002

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02221600010024

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

HERRAMIENTAS
MANUALES

04.06

m/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

DISCO DE CORTE

HERRAMIENTAS
MANUALES
CORTADORA DE
CONCRETO

04.07

m/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

SELLANTE ELASTICO

POLIURETANO

HERRAMIENTAS
MANUALES

05.01

m/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

CORTE DE JUNTAS

35.0000 EQ.

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

SELLO DE JUNTAS

35.0000 EQ.

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)

230.0000 EQ.

Mano de
Obra

Materiales

%mo

35.0000

Unidad

hh
hh

und

%mo

dia

35.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal

%mo

230.0000

Unidad

hh
hh
hh

3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.2286
1.0000 0.2286

3.0000

3.0000

1.0000 0.0286
Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.2286
1.0000 0.2286
1.0000 0.2286

0.0200
3.0000

Costo unitario
directo por : m

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0348
1.0000 0.0348
1.0000 0.0348

30.99

62.07

Precio S/.

23.94
17.08

16.90

9.37

60.00

21.10

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

350.00

13.69

8.31

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

0.93
0.93

Parcial S/.

547
3.90
9.37

50.70
50.70

0.28

1.72
2.00

Parcial S/.

547
4.32
3.90
13.69

7.00
7.00

0.41
0.41

Parcial S/.

0.83
0.66
0.59
2.08
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0240020018

0240060009

0240080022
02901300050008

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019

0240060009

0240080022
02901300050008

0301010006

PINTURA DE TRAFICO

AMARILLA gal 00100
MICROESFERAS DE
VIDRIO kg 01000
THINNER ACRILICO gal 0.0100
ESCOBILLA DE ACERO und 0.0200
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %omo 50000
05.02 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-
) BLANCA)
miDIA 2500000  EQ. 250.0000 Sosto unitario
irecto por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 1.0000 0.0320
Materiales
PINTURA DE TRAFICO
BLANCA gal 0.0100
MICROESFERAS DE
VIDRIO kg 01000
THINNER ACRILICO gal 0.0100
ESCOBILLA DE ACERO und 0.0200
Equipos
HERRAMIENTAS %mo 5.0000

MANUALES

PAVIMENTO ARTICULADO — AVENIDA TACNA

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Cédigo

0425010010

Partida

96.50

45.00

55.50
5.20

2.08

8.15

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

55.50
5.20

1.92

0.97

4.50

0.56
0.10
6.13

0.10
0.10

Parcial S/.

0.77
0.60
0.55
1.92

0.97

450

0.56
0.10
6.13

0.10
0.10

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LA AVENIDA TACNA DEL DISTRITO SAN

0201001 PEDRO DE LLOC
002 PAVIMENTO ARTICULADO

01.01 CARTEL DE OBRA

und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario
directo por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad

Subcontratos
CARTEL DE OBRA glb 1.0000
01.02 CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN

Fecha
presupuesto

1,200.00

Precio S/.

1,200.00

30/09/2022

Parcial S/.

1,200.00
1,200.00
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Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

0204120001

02041200010005
0231050003

0259010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

02671100160007

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

und/DIA 25.0000 EQ. 25.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
CLAVOS PARA k
CALAMINA 9
CLAVOS PARA
MADERA CON kg
CABEZA DE 3"
MADERA TRIPLAY pin
CALAMINA
GALVANIZADA DE pin
3mm
Equipos
HERRAMIENTAS %mo
MANUALES ’
01.03 SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Materiales
SENALES b
PREVENTIVAS 9
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
PEON hh 4.0000
Equipos
HERRAMIENTAS %mo
MANUALES ’
02.02 TRAZO Y REPLANTEO
m2/DIA 700.0000 EQ. 700.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
PEON hh 1.0000

Costo unitario
directo por : und

Cantidad

0.3200
0.3200

0.1250

0.2500
5.0000

3.0000

3.0000

Costo unitario
directo por : glb

Cantidad

1.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0800

5.0000

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0114

416.78

Precio S/.

18.89
17.08

5.90

7.90
55.90

40.90

11.51

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

1.44

Precio S/.

17.08

1.37

7.21

Precio S/.

17.08

Parcial S/.

6.04
547
11.51

0.74

1.98
279.50
122.70

404.92

0.35
0.35

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07

Parcial S/.

0.19
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0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0301010006

0301180002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0301010006

03011600010003

0301220004

Partida

Rendimiento

Cédigo

TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0114 23.94
Materiales
YESO BOLSA 28 kg bol 0.1250 28.00
ESTACAS DE
MADERA und 0.1250 25.00
Equipos
NIVEL
TOPOGRAFICO hh 1.0000 0.0114 10.00
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 0.46
03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO
m3/DIA 2500000  EQ. 250.0000 Costo unitario 8.40
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.94
PEON hh 1.0000 0.0320 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 1.32
TRACTOR DE
ORUGAS hm 1.0000 0.0320 220.00
03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
m3/DIA 3500000  EQ. 350.0000 Costounitario 44 47
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0229 23.94
OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.89
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 0.98
CARGADOR SOBRE
LLANTAS DE 125-135 hm 1.0000 0.0229 220.00
HP 3yd3
CAMION VOLQUETE hm 1.0000 0.0229 180.00
04.01 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE
m2/DIA 1,000.0000  EQ. 1,000.0000 Costo unitario 4.90
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra

0.27
0.46

3.50
313
6.63

0.11

0.01
0.12

Parcial S/.

0.77
0.55
1.32

0.04

7.04
7.08

Parcial S/.

0.55
0.43
0.98

0.03

5.04

4.12
9.19

Parcial S/.
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0101010003
0101010005

0301010006

03011000060002

03012000010001
0301220005

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010004
0101010005

0207040001

0301010006

03011900020002

03012000010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010004
0101010005

0207040001

0301010006

03011900020002

OPERARIO
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO
7-9 ton
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP
CAMION CISTERNA

04.02

m2/DIA 1,000.0000

Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OFICIAL

PEON

Materiales
MATERIAL
GRANULAR

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
RODILLO
VIBRATORIO
DYNAPAC LISO CA-
25
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

04.03

m2/DIA 1,000.0000

Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OFICIAL

PEON

Materiales
MATERIAL
GRANULAR

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
RODILLO
VIBRATORIO

hh 1.0000
hh 1.0000
%mo

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

SUB-BASE GRANULAR =0.27 m

EQ. 1,000.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 3.0000
m3

%mo

hm 1.0000
hm 1.0000

BASE GRANULAR E=0.30 m.COMPACTADA

EQ. 1,000.0000

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 3.0000
m3

%mo

hm 1.0000

0.0080
0.0080

3.0000

0.0080

0.0080
0.0080

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0080
0.0240

0.2970

3.0000

0.0080

0.0080

Costo unitario
directo por : m2

Cantidad

0.0080
0.0240

0.3300

3.0000

0.0080

23.94
17.08

0.33

190.00

230.00
150.00

18.79

Precio S/.

18.89
17.08

50.00

0.56

190.00

230.00

20.44

Precio S/.

18.89
17.08

50.00

0.56

190.00

0.19
0.14
0.33

0.01

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.15
0.41
0.56

14.85
14.85

0.02

1.52

1.84
3.38

Parcial S/.

0.15
0.41
0.56

16.50
16.50

0.02

1.52
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03012000010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

02070200010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070200010001
0216060001

0301010006

0301100001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003

DYNAPAC LISO CA-

25
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP hm 1.0000 0.0080
04.04 CAPA DE ARENAe=0.04m
m2/DIA 2000000  EQ. 200.0000 Costo unitario
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de
Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0400
PEON hh 3.0000 0.1200
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.0440
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
04.05 ADOQUIN ¢=0.08 m
m2/DIA 1000000  EQ. 100.0000 Costo unitario
directo por : m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0800
OFICIAL hh 2.0000 0.1600
PEON hh 4.0000 0.3200
Materiales
ARENA FINA m3 0.0920
ADOQUIN DE
CONCRETO m2 1.0500
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
COMPACTADORA
VIBRATORIA TIPO hm 1.0000 0.0800
PLANCHA 7 HP
05.01 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)
miDIA 2300000  EQ. 230.0000 Costo unitario
directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0348

230.00

4.87

Precio S/.

18.89
17.08

45.00

2.81

79.46

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

45.00
60.00

10.41

20.00

8.31

Precio S/.

23.94

1.84
3.38

Parcial S/.

0.76
2.05
2.81

1.98
1.98

0.08
0.08

Parcial S/.

1.92
3.02
547
10.41

4.14
63.00
67.14

0.31

1.60

1.91

Parcial S/.

0.83
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0101010004
0101010005

0240020018

0240060009
0240080022
02901300050008

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019

0240060009
0240080022
02901300050008

0301010006

OFICIAL hh 1.0000 0.0348 18.89 0.66

PEON hh 1.0000 0.0348 17.08 059

2.08
Materiales

PINTURA DE

TRAFICO AMARILLA gal 00100 %.50 097

MICROESFERAS DE

i kg 01000 45.00 450

THINNER ACRILICO gal 00100 55.50 056

ESCOBILLA DE

R und 0.0200 5.20 0.10
6.13

Equipos

HERRAMIENTAS

ANALES %mo 5.0000 208 0.10
0.10

05.02 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA)

miDIA 2500000  EQ. 250.0000 Gosto unitaria 8.15
directo por : m

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S.
Mano de
Obra

OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.94 0.77

OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.89 0.60

PEON hh 1.0000 0.0320 17.08 0.55
1.92

Materiales

PINTURA DE

TRAFICO BLANCA gal 0.0100 96.50 0.97

MICROESFERAS DE

VIDRIO kg 0.1000 45.00 450

THINNER ACRILICO gal 0.0100 55.50 0.56

ESCOBILLA DE

ACERO und 0.0200 5.20 0.10
6.13

Equipos

HERRAMIENTAS

MANUALES %mo 5.0000 1.92 0.10
0.10

PAVIMENTO RIGIDO — AA.HH SANTA LUCIA

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH SANTA LUCIA DEL

0201002 DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC
001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha 30/09/2022
presupuesto
01.01 CARTEL DE OBRA
Costo
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 i unitario 4 540,00
irecto por
:und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos

141



0425010010

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010004
0101010005

0204120001

02041200010005

0231050003
0259010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

02671100160007

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

CARTEL DE OBRA

01.02
und/DIA 25.0000
Descripcién Recurso
Mano de
Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
CLAVOS PARA
CALAMINA
CLAVOS PARA
MADERA CON CABEZA
DE 3"
MADERA TRIPLAY
CALAMINA
GALVANIZADA DE 3mm
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
01.03
glb/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Materiales
SENALES
PREVENTIVAS
02.01
m2/DIA 400.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS
MANUALES

glb

CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN

EQ. 25.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000

kg

kg

pin
pin

%mo

SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA

EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla

glb

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

EQ. 400.0000
Unidad Cuadrilla
hh 4.0000
%mo

1.0000

Costo
unitario
directo por
und

Cantidad

0.3200
0.3200

0.1250

0.2500

5.0000
3.0000

3.0000

Costo
unitario
directo por
:glb

Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo por
:m2

Cantidad

0.0800

5.0000

1,200.00

416.78

Precio S/.

18.89
17.08

5.90

7.90

56.90
40.90

11.51

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

1.44

Precio S/.

17.08

1.37

1,200.00
1,200.00

Parcial S/.

6.04
547
11.51

0.74

1.98

279.50
122.70
404.92

0.35
0.35

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002
0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006
0301180002

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004

0301010006

02.02

m2/DIA

Descripcién Recurso

PEON
TOPOGRAFO

YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA

NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMIENTAS
MANUALES

03.01

m3/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS

03.02

m3/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL

HERRAMIENTAS
MANUALES

TRAZO Y REPLANTEO
700.0000 EQ. 700.0000
Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
hh 1.0000
hh 1.0000
Materiales
bol
und
Equipos
hh 1.0000
%mo

Costo
unitario
directo por
:m2

Cantidad

0.0114
0.0114

0.1250
0.1250

0.0114
3.0000

7.21

Precio S/.

17.08
23.94

28.00
25.00

10.00
0.46

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON

EQUIPO

250.0000

Mano de
Obra

Equipos

EQ. 250.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
%mo
hm 1.0000

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

350.0000

Mano de
Obra

Equipos

EQ. 350.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
%mo

Costo
unitario
directo por
'm3

Cantidad

0.0320
0.0320

3.0000
0.0320

Costo
unitario
directo por
:m3

Cantidad

0.0229
0.0229

3.0000

8.40

Precio S/.

23.94
17.08

1.32
220.00

10.17

Precio S/.

23.94
18.89

0.98

Parcial S/.

0.19
0.27
0.46

3.50
3.13
6.63

0.1
0.01
0.12

Parcial S/.

0.77
0.55
1.32

0.04

7.04
7.08

Parcial S/.

0.55
043
0.98

0.03
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03011600010003

0301220004

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

03011000060002

03012000010001
0301220005

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207040001
0207070001

03011900020002

03012000010001

Partida

CARGADOR SOBRE

LLANTAS DE 125-135 hm 1.0000 0.0229 220.00
HP 3 yd3
CAMION VOLQUETE hm 1.0000 0.0229 180.00
04.01 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE
Costo
m2/DIA 1,000.0000  EQ. 1,000.0000 i unitario 4.90
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0080 23.94
PEON hh 1.0000 0.0080 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 0.33
RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 7- hm 1.0000 0.0080 190.00
9 ton
M%g?_"\gVELADORA 130 hm 1.0000 0.0080 230.00
CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0080 150.00
04.02 BASE GRANULAR E=0.15 m.COMPACTADA
Costo
m2/DIA 1,000.0000  EQ. 1,000.0000 i unitario 13.98
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0080 23.94
OFICIAL hh 1.0000 0.0080 18.89
PEON hh 3.0000 0.0240 17.08
Materiales
MATERIAL GRANULAR m3 0.1950 50.00
AGUA PUESTAEN
OBRA m3 0.0156 8.00
Equipos
RODILLO VIBRATORIO
DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0080 190.00
MOTONIVELADORA 130
- 135 HP hm 1.0000 0.0080 230.00
04.03 LOSA DE CONCRETO e=25 cm

5.04

412
9.19

Parcial S/.

0.19
0.14
0.33

0.01

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.19
0.15
0.41
0.75

9.75
0.12
9.87

1.52

1.84
3.36
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Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02190100010018

0301010006
0301240003
03012900010003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02040100030002
02041200010004

0204280003

0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Costo

unitario
m2/DIA EQ directo por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 0.1333
OFICIAL hh 0.0667
PEON hh 0.1333
Materiales
CONCRETO
PREMEZCLADO
F'C=280 kg/em2 CON m3 02750
CEMENTO T-l
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
REGLA VIBRATORIA hm 0.0667
VIBRADOR A
GASOLINA hm 0.0667
04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA
Costo
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 framiero
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5333
PEON hh 2.0000 1.0667
Materiales
ALAMBRE
GALVANIZADO N°16 kg 0.5000
CLAVOS PARA
MADERA CON CABEZA kg 0.5000
DE21/2"
DOWELS @=11/4",L=
0.46m m 2.4800
MADERA TORNILLO p2 3.8000
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
04.06 CORTE DE JUNTAS
Costo
mIDIA 35.0000 EQ. 35.0000 ramiro
irecto por
'm

107.60

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

360.00

6.73
15.00
10.00

94.10

Precio S/.

23.94
17.08

13.50

7.90

8.50
8.00

30.99

62.07

Parcial S/.

3.19
1.26
228
6.73

99.00

99.00

0.20
1.00
0.67
1.87

Parcial S/.

12.77
18.22
30.99

6.75

3.95

21.08

30.40
62.18

0.93
0.93
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Codigo

0101010003
0101010005

0276020025

0301010006

0301110002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003

0101010004
0101010005

02221600010024

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020018

0240060009
0240080022

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

DISCO DE CORTE

HERRAMIENTAS
MANUALES
CORTADORA DE
CONCRETO

04.07

m/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

SELLANTE ELASTICO
POLIURETANO

HERRAMIENTAS
MANUALES

05.01

m/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

PINTURA DE TRAFICO
AMARILLA
MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO

Unidad Cuadrilla  Cantidad

Mano de
Obra
hh 1.0000 0.2286
hh 1.0000 0.2286
Materiales
und 3.0000
Equipos
%mo 3.0000
dia 1.0000 0.0286
SELLO DE JUNTAS
Costo
35.0000 EQ. 35.0000 ; unitario
irecto por
'm
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
hh 1.0000 0.2286
hh 1.0000 0.2286
hh 1.0000 0.2286
Materiales
gal 0.0200
Equipos
%mo 3.0000

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA
AMARILLA)

Costo
unitario
directo por
'm

230.0000 EQ. 230.0000

Unidad Cuadrilla  Cantidad

Mano de
Obra

hh 1.0000 0.0348
hh 1.0000 0.0348
hh 1.0000 0.0348

Materiales
gal 0.0100
kg 0.1000
gal 0.0100

Precio S/.

23.94
17.08

16.90

9.37

60.00

21.10

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

350.00

13.69

8.31

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00
56.50

Parcial S/.

547
3.90
9.37

50.70
50.70
0.28

1.72
2.00

Parcial S/.

547
4.32
3.90
13.69

7.00
7.00

0.41
0.41

Parcial S/.

0.83
0.66
0.59
2.08

0.97

450
0.56
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0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019

0240060009

0240080022
02901300050008

02901300050008 ESCOBILLA DE ACERO und 0.0200
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %omo 50000
05.02 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-
' BLANCA)
Costo
miDIA 250.0000 EQ. 250.0000 _ unitario
directo por
m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0320
PEON hh 1.0000 0.0320
Materiales
PINTURA DE TRAFICO
BLANCA gal 0.0100
MICROESFERAS DE
VIDRIO kg 01000
THINNER ACRILICO gal 0.0100
ESCOBILLA DE ACERO und 0.0200
Equipos
HERRAMIENTAS %mo 5.0000

0301010006

PAVIMENTO ARTICULADO — AA.HH SANTA LUCIA

MANUALES

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo

0425010010

Partida

Rendimiento

0201002

002

01.01

und/DIA

Descripcion Recurso

CARTEL DE OBRA

01.02

und/DIA

5.20

2.08

8.15

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

56.50
5.20

1.92

0.10
6.13

0.10
0.10

Parcial S/.

0.77
0.60
0.55
1.92

0.97

4.50

0.56
0.10
6.13

0.10
0.10

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH SANTA LUCIA DEL DISTRITO SAN PEDRO

DELLOC
PAVIMENTO ARTICULADO
CARTEL DE OBRA
1.0000 EQ. 1.0000
Unidad
Subcontratos
glb

CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN

25.0000 EQ. 25.0000

Costo
unitario
directo por
sund

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo por
»und

Fecha
presupuesto

1,200.00

Precio S/.

1,200.00

416.78

30/09/2022

Parcial S/.

1,200.00
1,200.00
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Codigo

0101010004
0101010005

0204120001

02041200010005

0231050003
0259010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

02671100160007

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010005

Descripcion Recurso

OFICIAL
PEON

CLAVOS PARA
CALAMINA
CLAVOS PARA

MADERA CON CABEZA

DE3"
MADERA TRIPLAY
CALAMINA

GALVANIZADA DE 3mm

HERRAMIENTAS
MANUALES

01.03

glb/DIA

Descripcion Recurso

SENALES
PREVENTIVAS

02.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

02.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

PEON

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

Unidad

hh
hh

kg

kg

pin
pln

%mo

SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA

1.0000 EQ.

Materiales

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

400.0000 EQ.

Mano de
Obra

Equipos

TRAZO Y REPLANTEO

700.0000 EQ.

Mano de
Obra

1.0000

Unidad

glb

400.0000

Unidad

hh

%mo

700.0000

Unidad

hh

Cuadrilla  Cantidad

1.0000
1.0000

0.3200
0.3200

0.1250

0.2500

5.0000
3.0000

3.0000

Costo
unitario
directo por
glb

Cuadrilla  Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo por
1m2

Cuadrilla  Cantidad

4.0000 0.0800

5.0000

Costo
unitario
directo por
1m2

Cuadrilla  Cantidad

1.0000 0.0114

Precio S/.

18.89
17.08

5.90

7.90

55.90
40.90

11.51

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

1.44

Precio S/.

17.08

1.37

7.21

Precio S/.

17.08

Parcial S/.

6.04
547
11.51

0.74

1.98

279.50
122.70
404.92

0.35
0.35

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07

Parcial S/.

0.19
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0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002
0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010005

0301010006
0301180002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0301010006

03011600010003

0301220004

Partida

Rendimiento

Codigo

TOPOGRAFO

YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA

NIVEL TOPOGRAFICO

HERRAMIENTAS
MANUALES

03.01

m3/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS

03.02

m3/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL

HERRAMIENTAS
MANUALES

CARGADOR SOBRE
LLANTAS DE 125-135
HP 3 yd3

CAMION VOLQUETE

04.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

hh 1.0000 0.0114 23.94
Materiales
bol 0.1250 28.00
und 0.1250 25.00
Equipos
hh 1.0000 0.0114 10.00
%mo 3.0000 0.46

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO

Costo
250.0000 EQ. 250.0000 _ unitario 8.40
directo por

:m3

Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

Mano de
Obra
hh 1.0000 0.0320 23.94
hh 1.0000 0.0320 17.08
Equipos
%mo 3.0000 1.32
hm 1.0000 0.0320 220.00

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Costo
350.0000 EQ. 350.0000 _ unitario 10.17
directo por

:m3

Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

Mano de
Obra

hh 1.0000 0.0229 23.94
hh 1.0000 0.0229 18.89

Equipos
%mo 3.0000 0.98
hm 1.0000 0.0229 220.00
hm 1.0000 0.0229 180.00

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE

Costo
unitario
directo por
1m2

1,000.0000 EQ. 1,000.0000 4.90

Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.

0.27
0.46

3.50
3.13
6.63

0.1
0.01
0.12

Parcial S/.

0.77
0.55
1.32

0.04

7.04
7.08

Parcial S/.

0.55
043
0.98

0.03

5.04

412
9.19

Parcial S/.
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0101010003
0101010005

0301010006

03011000060002

03012000010001
0301220005

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0207040001

0301010006
03011900020002

03012000010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0207040001

0301010006

Mano de

Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0080
PEON hh 1.0000 0.0080
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 7- hm 1,000 0.0080
9 ton
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP hm 1.0000 0.0080
CAMION CISTERNA hm 1.0000 0.0080
04.02 SUB-BASE GRANULAR €=0.20 m
Costo
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 p unitario
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0080
PEON hh 3.0000 0.0240
Materiales
MATERIAL GRANULAR m3 0.2200
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
RODILLO VIBRATORIO
DYNAPAC LISO CA-25 hm 10000 0.0080
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP hm 1.0000 0.0080
04.03 BASE GRANULAR E=0.30 m.COMPACTADA
Costo
m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 i unitario
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0080
PEON hh 3.0000 0.0240
Materiales
MATERIAL GRANULAR m3 0.3300
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000

23.94
17.08

0.33

190.00

230.00
150.00

14.94

Precio S/.

18.89
17.08

50.00

0.56

190.00

230.00

20.44

Precio S/.

18.89
17.08

50.00

0.56

0.19
0.14
0.33

0.01

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.15
0.41
0.56

11.00
11.00

0.02
1.52

1.84
3.38

Parcial S/.

0.15
0.41
0.56

16.50
16.50

0.02
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03011900020002

03012000010001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

02070200010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02070200010001
0216060001

0301010006

0301100001

RODILLO VIBRATORIO

DYNAPAC LISO CA-25
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP
04.04 CAPA DE ARENA e =0.04 m
m2/DIA 200.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

ARENA GRUESA

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
04.05 ADOQUIN e=0.08 m
m2/DIA 100.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

ARENA FINA
ADOQUIN DE
CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
COMPACTADORA
VIBRATORIA TIPO
PLANCHA 7 HP

EQ.

EQ.

hm

hm

200.0000

Unidad

hh
hh

m3

%mo

100.0000

Unidad

hh
hh
hh

m3

m2

%mo

hm

1.0000

1.0000

Cuadrilla

1.0000
3.0000

Cuadrilla

1.0000
2.0000
4.0000

1.0000

0.0080

0.0080

Costo
unitario
directo por
'm2

Cantidad

0.0400
0.1200

0.0440

3.0000

Costo
unitario
directo por
:m2

Cantidad

0.0800
0.1600
0.3200

0.0920
1.0500

3.0000

0.0800

190.00

230.00

4.87

Precio S/.

18.89
17.08

45.00

2.81

79.46

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

45.00
60.00

1041

20.00

1.52

1.84
3.38

Parcial S/.

0.76
2.05
281

1.98
1.98

0.08
0.08

Parcial S/.

1.92
3.02
547
10.41

4.14
63.00
67.14

0.31

1.60

1.91
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Partida

Rendimiento

Codigo
0101010003

0101010004
0101010005

0240020018

0240060009

0240080022
02901300050008

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019

0240060009
0240080022

05.01

m/DIA 230.0000

Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OPERARIO
OFICIAL

PEON

Materiales

PINTURA DE TRAFICO
AMARILLA

MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO
ESCOBILLA DE ACERO

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES

05.02

m/DIA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

PINTURA DE TRAFICO
BLANCA

MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO

PINTADO DE
PAVIMENTO

(LINEA CONTINUA

AMARILLA)

PINTADO DE
PAVIMENTO
(LINEA
DISCONTINUA-
BLANCA)

EQ.

EQ.

230.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal

kg

gal
und

%mo

250.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal

kg
gal

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0348
0.0348
0.0348

0.0100

0.1000

0.0100
0.0200

5.0000

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0320
0.0320
0.0320

0.0100

0.1000
0.0100

8.31

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

55.50
5.20

2.08

8.15

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00
55.50

Parcial S/.

0.83
0.66
0.59
2.08

0.97

4.50

0.56
0.10
6.13

0.10
0.10

Parcial S/.

0.77
0.60
0.55
1.92

0.97

450
0.56
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02901300050008 ESCOBILLA DE ACERO

HERRAMIENTAS

0301010006 MANUALES

und

Equipos

%mo

PAVIMENTO RIGIDO — AA.HH CACIQUE DE LLOC

Presupuesto
Subpresupuesto
Partida 01.01
Rendimiento und/DIA
Codigo Descripcion Recurso
0425010010 CARTEL DE OBRA
Partida 01.02
Rendimiento und/DIA
Codigo Descripcion Recurso
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON
CLAVOS PARA
0204120001 CALAMINA
CLAVOS PARA
02041200010005 MADERA CON CABEZA
DE 3"
0231050003 MADERA TRIPLAY
CALAMINA
0259010002 GALVANIZADA DE 3mm
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES
Partida 01.03

0.0200

5.0000

5.20

1.92

0.10
6.13

0.10
0.10

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH CACIQUE DE LLOC DEL

0201003  bSTRITO SAN PEDRO DE LLOC
001 PAVIMENTO RIGIDO

CARTEL DE OBRA

1.0000 EQ. 1.0000

Unidad Cuadrilla

Subcontratos
glb

CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN

25.0000 EQ. 25.0000

Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
hh 1.0000
hh 1.0000
Materiales
kg
kg
pln
pln
Equipos
%mo

SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA

Costo
unitario
directo por
und

Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo por
und

Cantidad

0.3200
0.3200

0.1250

0.2500
5.0000

3.0000

3.0000

Fecha
presupuesto

1,200.00

Precio S/.

1,200.00

416.78

Precio S/.

18.89
17.08

5.90

7.90
55.90

40.90

11.51

30/09/2022

Parcial S/.

1,200.00
1,200.00

Parcial S/.

6.04
547
11.51

0.74

1.98
279.50
122.70

404.92

0.35
0.35
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Rendimiento

Codigo

02671100160007

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002

0301010006

Partida

Rendimiento

glb/DIA

Descripcion Recurso
SENALES
PREVENTIVAS

02.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

02.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

PEON
TOPOGRAFO

YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA

NIVEL TOPOGRAFICO

HERRAMIENTAS
MANUALES

03.01

m3/DIA

Costo

unitario
1.0000 EQ. 1.0000 directo por
:glb
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales
glb 1.0000
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Costo
400.0000 EQ. 400.0000 p unitario
irecto por
:m2
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
hh 4.0000 0.0800
Equipos
%mo 5.0000
TRAZO Y REPLANTEO
Costo
700.0000 EQ. 700.0000 p unitario
irecto por
:m2
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
hh 1.0000 0.0114
hh 1.0000 0.0114
Materiales
bol 0.1250
und 0.1250
Equipos
hh 1.0000 0.0114
%mo 3.0000

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

1.44

Precio S/.

17.08

1.37

7.21

Precio S/.

17.08
23.94

28.00
25.00

10.00

0.46

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07

Parcial S/.

0.19
0.27
0.46

3.50
3.13
6.63

0.1

0.01
0.12

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO

Costo

250.0000 .
unitario

EQ. 250.0000

8.40
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Codigo

0101010003
0101010005

0301010006

0301180002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004

0301010006

03011600010003

0301220004

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

directo por

:m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.94
PEON hh 1.0000 0.0320 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 1.32
TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 0.0320 220.00
03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Costo
m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 p unitario 10.17
irecto por
:m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0229 23.94
OFICIAL hh 1.0000 0.0229 18.89
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000 0.98
CARGADOR SOBRE
LLANTAS DE 125-135 hm 1.0000 0.0229 220.00
HP 3 yd3
CAMION VOLQUETE hm 1.0000 0.0229 180.00
04.01 PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE
Costo
m2/DIA 1,000.0000  EQ. 1,000.0000 p unitario 4.90
irecto por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0080 23.94
PEON hh 1.0000 0.0080 17.08
Equipos
HERRAMIENTAS %mo 3.0000 033

MANUALES

Parcial S/.

0.77
0.55
1.32

0.04

7.04
7.08

Parcial S/.

0.55
043
0.98

0.03

5.04

412
9.19

Parcial S/.

0.19
0.14
0.33

0.01
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03011000060002

03012000010001

0301220005

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0207040001

0207070001

03011900020002

03012000010001

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02190100010018

RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 7-
9ton
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

CAMION CISTERNA

04.02

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIAL GRANULAR

AGUA PUESTAEN
OBRA

RODILLO VIBRATORIO
DYNAPAC LISO CA-25

MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

04.03

m2/DIA

Descripcion Recurso

OPERARIO
OFICIAL
PEON

CONCRETO
PREMEZCLADO
F'C=280 kg/cm2 CON
CEMENTO T-I

BASE GRANULAR E=0.15 m.COMPACTADA

1,000.0000

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

EQ.

hm 1.0000
hm 1.0000
hm 1.0000

1,000.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000
hh 3.0000
m3

m3

hm 1.0000
hm 1.0000

LOSA DE CONCRETO e=22.5 cm

Mano de
Obra

Materiales

EQ.

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

m3

0.0080

0.0080

0.0080

Costo
unitario
directo por
:m2

Cantidad

0.0080
0.0080
0.0240

0.1950

0.0156

0.0080

0.0080

Costo
unitario
directo por
:m2

Cantidad

0.1333
0.0667
0.1333

0.2450

190.00

230.00

150.00

13.98

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

50.00

8.00

190.00

230.00

96.80

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

360.00

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.19
0.15
0.41
0.75

9.75

0.12
9.87

1.52

1.84
3.36

Parcial S/.

3.19
1.26
228
6.73

88.20

88.20
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0301010006
0301240003

03012900010003

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

02040100030002

02041200010004

0204280003

0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0276020025

0301010006

Equipos
HERRAMIENTAS

MANUALES %amo 3.0000
REGLA VIBRATORIA hm 0.0667
VIBRADOR A
GASOLINA hm 0.0667
04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
) LOSA
Costo
m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 _ unitario
directo por
:m2
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.5333
PEON hh 2.0000 1.0667
Materiales
ALAMBRE
GALVANIZADO N°16 kg 0.5000
CLAVOS PARA
MADERA CON CABEZA kg 0.5000
DE21/2"
DOWELS @=11/4",L
- 046m m 2.6600
MADERA TORNILLO p2 3.8000
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES %mo 3.0000
04.05 CORTE DE JUNTAS
Costo
mIDIA 35.0000 EQ. 35.0000 famino
irecto por
'm
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.2286
PEON hh 1.0000 0.2286
Materiales
DISCO DE CORTE und 3.0000
Equipos
HERRAMIENTAS %mo 3.0000

MANUALES

6.73

15.00

10.00

95.63

Precio S/.

23.94
17.08

13.50

7.90

8.50

8.00

30.99

62.07

Precio S/.

23.94
17.08

16.90

9.37

0.20
1.00

0.67
1.87

Parcial S/.

12.77
18.22
30.99

6.75

3.95

22.61

30.40
63.71

0.93
0.93

Parcial S/.

547
3.90
9.37

50.70
50.70

0.28
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0301110002

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

02221600010024

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020018

0240060009
0240080022

02901300050008

0301010006

CORTADORA DE

CONCRETO dia 1.0000
04.06 SELLO DE JUNTAS
m/DIA 35.0000 EQ. 35.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
SELLANTE ELASTICO al
POLIURETANO g
Equipos
HERRAMIENTAS %mo
MANUALES ’
05.01 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA
) AMARILLA)
m/DIA 230.0000 EQ. 230.0000
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de
Obra
OPERARIO hh 1.0000
OFICIAL hh 1.0000
PEON hh 1.0000
Materiales
PINTURA DE TRAFICO al
AMARILLA 9
MICROESFERAS DE K
VIDRIO g
THINNER ACRILICO gal
ESCOBILLA DE ACERO und
Equipos
HERRAMIENTAS o
%Mo

MANUALES

0.0286

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.2286
0.2286
0.2286

0.0200

3.0000

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0348
0.0348
0.0348

0.0100

0.1000
0.0100

0.0200

5.0000

60.00

21.10

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

350.00

13.69

8.31

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

55.50

5.20

2.08

1.72
2.00

Parcial S/.

547
4.32
3.90
13.69

7.00

7.00

0.41
0.41

Parcial S/.

0.83
0.66
0.59
2.08

0.97

4.50
0.56

0.10
6.13

0.10
0.10
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Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019
0240060009
0240080022

02901300050008

0301010006

PAVIMENTO ARTICULADO — AA.HH CACIQUE DE LLOC

05.02

m/DIA 250.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PINTURA DE TRAFICO
BLANCA
MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO
ESCOBILLA DE ACERO
Equipos

HERRAMIENTAS
MANUALES

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal
kg
gal

und

%mo

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

Presupuesto

Subpresupuesto
Partida

Rendimiento

Cédigo

0425010010

Partida

Rendimiento

Codigo

0201003

002 PAVIMENTO ARTICULADO
01.01 CARTEL DE OBRA

und/DIA 1.0000

EQ. 1.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Subcontratos

CARTEL DE OBRA glb

01.02 CASETA DE GUARDANIA Y ALMACEN

und/DIA 25.0000 EQ. 25.0000

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-
BLANCA)

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0320
0.0320
0.0320

0.0100
0.1000
0.0100

0.0200

5.0000

Costo
unitario
directo por
:und

Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo por
;und

Cantidad

8.15

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

55.50

5.20

1.92

Fecha

presupuesto

1,200.00

Precio S/.

1,200.00

416.78

Precio S/.

Parcial S/.

0.77
0.60
0.55
1.92
0.97
4.50
0.56

0.10
6.13

0.10
0.10

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DEL AA.HH CACIQUE DE LLOC DEL
DISTRITO SAN PEDRO DE LLOC

30/09/2022

Parcial S/.

1,200.00
1,200.00

Parcial S/.
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0101010004
0101010005

0204120001

02041200010005
0231050003

0259010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

02671100160007

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

OFICIAL
PEON

CLAVOS PARA
CALAMINA
CLAVOS PARA

MADERA CON CABEZA

DE 3"
MADERA TRIPLAY

CALAMINA

GALVANIZADA DE 3mm

HERRAMIENTAS
MANUALES

01.03

glb/DIA

Descripcion Recurso
SENALES
PREVENTIVAS

02.01

m2/DIA

Descripcion Recurso

PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

02.02

m2/DIA

Mano de

Obra
hh 1.0000 0.3200
hh 1.0000 0.3200
Materiales
kg 0.1250
kg 0.2500
pln 5.0000
pln 3.0000
Equipos
%mo 3.0000
SENALIZACION Y SEGURIDAD DE OBRA
Costo
unitario
1.0000 EQ. 1.0000 directo por
glb
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Materiales
glb 1.0000
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Costo
400.0000 EQ. 400.0000 i unitario
irecto por
:m2
Unidad Cuadrilla  Cantidad
Mano de
Obra
hh 4.0000 0.0800
Equipos
%mo 5.0000
TRAZO Y REPLANTEO
Costo
700.0000 EQ. 700.0000 i unitario
irecto por
:m2

18.89
17.08

5.90

7.90
55.90

40.90

11.51

3,500.00

Precio S/.

3,500.00

1.44

Precio S/.

17.08

1.37

7.21

6.04
547
11.51

0.74

1.98
279.50
122.70

404.92

0.35
0.35

Parcial S/.

3,500.00
3,500.00

Parcial S/.

1.37
1.37

0.07
0.07
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Cédigo

0101010005
0101030000

02130300010001
0231040001

0301000002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010005

0301010006

0301180002

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004

0301010006

03011600010003

Descripcion Recurso

Mano de
Obra
PEON
TOPOGRAFO
Materiales
YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO
HERRAMIENTAS
MANUALES
03.01
m3/DIA 250.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OPERARIO
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS
03.02
m3/DIA 350.0000
Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OPERARIO
OFICIAL
Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
CARGADOR SOBRE
LLANTAS DE 125-135
HP 3 yd3

Unidad

hh
hh

bol

und

hh

%mo

EQ. 250.0000

Unidad

hh
hh

%mo

hm

EQ. 350.0000

Unidad

hh
hh

%mo

hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0.0114 17.08 0.19
0.0114 23.94 0.27

0.46
0.1250 28.00 3.50
0.1250 25.00 3.13
6.63
0.0114 10.00 0.1
3.0000 0.46 0.01
0.12

CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUBRASANTE CON EQUIPO

Costo
' unitario 8.40
directo por
:m3
Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0.0320 23.94 0.77
0.0320 17.08 0.55
1.32
3.0000 1.32 0.04
0.0320 220.00 7.04
7.08
Costo
' unitario 10.17
directo por
:m3
Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0.0229 23.94 0.55
0.0229 18.89 0.43
0.98
3.0000 0.98 0.03
0.0229 220.00 5.04
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0301220004 CAMION VOLQUETE

Partida 04.01

Rendimiento m2/DIA

Codigo Descripcion Recurso

0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON

HERRAMIENTAS
MANUALES

RODILLO LISO
VIBRATORIO
AUTOPROPULSADO 7-
9 ton
MOTONIVELADORA
130 - 135 HP

0301220005 CAMION CISTERNA

0301010006

03011000060002

03012000010001

Partida 04.02

Rendimiento m2/DIA

Codigo Descripcion Recurso

0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

0207040001 MATERIAL GRANULAR

0301010006 HERRAMIENTAS

MANUALES

RODILLO VIBRATORIO
0301900020002 DYNAPAC LISO CA-25

MOTONIVELADORA
03012000010001 130 - 135 HP
Partida 04.03

hm 1.0000 0.0229

180.00

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE

1,000.0000 EQ.

Mano de
Obra

Equipos

Costo
unitario
directo por
:m2

1,000.0000

Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 1.0000 0.0080
hh 1.0000 0.0080
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0080
hm 1.0000 0.0080
hm 1.0000 0.0080

SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m

1,000.0000 EQ.

Mano de
Obra

Materiales

Equipos

Costo
unitario
directo por
:m2

1,000.0000

Unidad Cuadrilla  Cantidad

hh 1.0000 0.0080
hh 3.0000 0.0240
m3 0.2200
%mo 3.0000
hm 1.0000 0.0080
hm 1.0000 0.0080

BASE GRANULAR E=0.30
m.COMPACTADA

4.90

Precio S/.

23.94
17.08

0.33

190.00

230.00

150.00

14.94

Precio S/.

18.89
17.08

50.00

0.56

190.00

230.00

412
9.19

Parcial S/.

0.19
0.14
0.33

0.01

1.52

1.84

1.20
4.57

Parcial S/.

0.15
0.41
0.56

11.00
11.00

0.02

1.52

1.84
3.38
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Costo
unitario

Rendimiento m2/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 di 20.44
irecto por
:m2
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0080 18.89 0.15
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0240 17.08 0.41
0.56
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3300 50.00 16.50
16.50
Equipos
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo 3.0000 0.56 0.02
RODILLO VIBRATORIO
03011900020002 DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0080 190.00 1.52
MOTONIVELADORA
03012000010001 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0080 230.00 1.84
3.38
Partida 04.04 CAPA DE ARENA e=0.04 m
Costo
Rendimiento  m2/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 i unitario 4.87
irecto por
:m2
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 18.89 0.76
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 17.08 2.05
2.81
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0440 45.00 1.98
1.98
Equipos
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo 3.0000 2.81 0.08
0.08
Partida 04.05 ADOQUIN =0.08 m
Costo
Rendimiento  m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 i unitario 79.46
irecto por
:m2
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de
Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.94 1.92
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0101010004
0101010005

02070200010001
0216060001

0301010006

0301100001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0240020019
0240060009
0240080022

02901300050008

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA FINA

ADOQUIN DE
CONCRETO

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES
COMPACTADORA
VIBRATORIA TIPO
PLANCHA 7 HP

05.01

m/DIA 250.0000

Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PINTURA DE TRAFICO
BLANCA
MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO

ESCOBILLA DE ACERO

Equipos
HERRAMIENTAS
MANUALES

05.02

m/DIA 230.0000

Descripcion Recurso
Mano de
Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

hh 2.0000
hh 4.0000
m3

m2

%mo

hm 1.0000

EQ. 250.0000

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000

gal
kg
gal

und

%mo

EQ. 230.0000
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000
hh 1.0000

0.1600
0.3200

0.0920
1.0500

3.0000

0.0800

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA DISCONTINUA-BLANCA)

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0320
0.0320
0.0320

0.0100
0.1000
0.0100

0.0200

5.0000

PINTADO DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA AMARILLA)

Costo
unitario
directo por
'm

Cantidad

0.0348
0.0348
0.0348

18.89
17.08

45.00
60.00

10.41

20.00

8.15

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

96.50

45.00

55.50

5.20

1.92

8.31

Precio S/.

23.94
18.89
17.08

3.02
547
10.41

414
63.00
67.14

0.31

1.60

1.91

Parcial S/.

0.77
0.60
0.55
1.92
0.97
4.50
0.56

0.10
6.13

0.10
0.10

Parcial S/.

0.83
0.66
0.59
2,08
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0240020018

0240060009

0240080022

02901300050008

0301010006

Materiales

PINTURA DE TRAFICO
AMARILLA

MICROESFERAS DE
VIDRIO

THINNER ACRILICO
ESCOBILLA DE ACERO
Equipos

HERRAMIENTAS
MANUALES

gal

kg
gal

und

%mo

0.0100

0.1000

0.0100

0.0200

5.0000

96.50

45.00

55.50

5.20

2.08

0.97

4.50
0.56

0.10
6.13

0.10
0.10
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