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Oz

Bu ¢alismada, Sakarya 1li, Akyaz1 ilge merkezinde 1967-1999 depremleri arasinda yapilan 12 eski binanin deprem
risk durumlar1 ¢ok faktorlii bir model ile belirlenmistir. Bu amagla, ilk olarak yerinde inceleme ve gézlem yapilarak
oncelik sirasina gore riskli oldugu diisiiniilen binalar tespit edilmistir. Ikinci asamada, bu yapilar ¢ok faktorlii P-
25 metodu ile degerlendirilmis ve yapilarin ilk deprem risk puanlari olusturulmustur. Uglincli asamada ise riskli
oldugu belirlenen yapilarin mimari ve statik projeleri de incelenerek puanlandirilmig ve toplam risk puanlari elde
edilmistir. Buna gore binalarin yaklasik %8’ inin diisiik riskli, %58 nin orta riskli ve %34 {iniin de yiiksek riskli
oldugu, orta ve yiiksek riskli binalarin ise toplamda %92 oraninda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar dikkate
aliarak Akyazi ilgesinde kentsel doniisiim ¢aligmalarina riskli olan binalarin oldugu alanlardan baglanilmasi, olast
bir depremde can ve mal kayiplarin1 6nlenmesi, bu ¢aligmanin deprem bolgelerinde 6rnek olarak uygulanmasi,
benzer yerlesim alanlarindaki yapilarin muhtemel Deprem Risk durumlarinin tespit edilerek bu yerler igin kentsel
doniisime katki saglanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: : Deprem Riski, Kentsel Doniistim, P25 Metodu, Akyazi
Determination of Earthquake Risk with A Multi Factor Model

ABSTRACT

In this study, 12 buildings which were built between 1967 and 1999 earthquakes in Akyazi district center have
been determined with a multi-factor model. With this purpose, firstly, the buildings which are considered riskier
have been determined through investigation on site and observation in accordance with the order of priority.
Secondly, these buildings have been evaluated with multi-factor P-25 Method and the earthquake risk scores have
been calculated for these buildings. As a third step, the buildings which are determined risky have been graded by
working on their architectural and static projects and the total risk scores have been displayed. Accordingly, it is
displayed that, 8% of the buildings are at low risk group, 58% are at medium risk group, 34% are at high risk
group and medium and high risk buildings constitute the 92% of these buildings in total. Considering the results
reached in this study, it is aimed to start the urban transformation works in Akyazi District in the areas where these
risky buildings are located, prevent potential loss of life and property, apply this study in other earthquake zones
as an example and contribute to the urban transformation of the buildings in similar settlements after determining
their potential earthquake risk status.
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GIRIS

Sanayi devriminden sonra hizla artan insan niifusu, gelisen teknoloji ve buna bagli olarak yayginlasan
yeni yapim-iiretim teknikleri sayesinde ¢ok katli yapilardan olusan modern kentler; doganin bir pargasi
olarak biiylimesi ve sayilarinin artmasi sonucunda doga, insan ve teknolojik sebeplerden kaynakli
afetlerle kars1 karstya kalmistir. Kentlerin gerek dogal, gerek insan kaynakli, gerekse teknolojik kaynakli
afetlere maruz kalmasi ve bu ihtimalin siirekli mevcut olmasi, kentlerin ve kentlilerin giivenligi
acisindan risk meydana getirmis ve bu soruna ¢0ziim arayislari afet riski kavramini ortaya ¢ikarmigtir.
Afet riski, belirli bir tehlikenin gelecekte belirli bir zaman siiresi icerisinde meydana gelmesi halinde,
insanlara, insan yerlesmelerine ve dogal ¢evreye, bunlarin zarar veya hasar gorebilirlikleri ile orantili
olarak olusturabilecegi kayiplarin olasiligi olarak tanimlanmugtir. Afet risklerinin belirlenmesi, gerekli
ve etkili ¢oziimlerim Onerilmesi, kentlerin korunmast ve kent sakinlerinin can ve mal giivenliginin
giivence altina alinmasi, modern kentlerin en 6nemli sorunlarindan biri haline gelmistir. Ongériilen afet
risklerinin muhtemel sonuglari, afet gerceklesmeden Once belirlenerek engellenmesi veya en aza
indirilmesi olarak tanimlanan afet yonetimi tezlerini ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda bir yontem olarak
kentsel doniisiim uygulamalar1 da, afet yonetimi ve 6nleme yontemlerinden biridir. Kentsel doniisiim
uygulamalar1 yenileme, sagliklagtirma, koruma, yeniden canlandirma, diizenleme, temizleme, bosluklari
doldurarak gelistirme ve tazeleme olmak iizere dokuz farkli uygulama bi¢iminden olusmaktadir. [1]
Tiirkiye’de cesitli sebeplerle 1940’1 yillarda baslayan hizli niifus yig§ilmalari ile artan konut talebi
plansiz ve jeofizik, geoteknik agidan uygun olmayan bolgelerde de yapilagsmaya sebep olmustur. Plansiz
yapilagma denetimden uzak oldugundan séz konusu yapilarin pek ¢ogu miihendislik hizmeti de
almamistir. [2] Cesitli yillarda ¢ikarilan imar affi yasalari ile nitelik bakimdan zaten yetersiz olan bu
yapilar mithendislik hizmetlerinden de yoksun kaldigindan kentsel doniisiim ve afet yonetimi daha da
onemli hale gelmistir.

Tiirkiye, Diinya’nin 6nemli deprem kusaklarindan biri olan Alp Himalaya Kusag iizerinde, diger bir
deyisle “Akdeniz Deprem Kusagi’nda yer almaktadir. Karmagsik jeolojik yapist ve jeodinamik
konumundan dolay1 ¢ok sayida aktif fay hattina sahip olup, depremlerin yogun yasandig iilkelerden
biridir. Tiirkiye ve yakin gevresinin depremselligi, Afrika ve Arabistan levhalarinin Avrasya levhasina
gore kuzey yonli hareketliliginden kaynaklanmaktadir. Zira bu kuzey yonlii hareket Anadolu
levhasinin, sirasiyla sag ve sol yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay hatlari
boyunca batiya dogru yaklasik 24 mm/y1l bir hizla ve saat yoniiniin tersinde donerek hareket etmesine
neden olmaktadir. Tiirkiye'de ii¢ adet dnemli fay hatti bulunmaktadir. Bunlar; Kuzey Anadolu Fay Hatti,
Bati Anadolu Fay Hatti ve Dogu Anadolu Fay Hatti’dir. [3] Depremlerin yikict etkileri, tilkemizde
gecmisten giiniimiize kadar 6nemli can ve mal kayiplaria neden olmustur. Ulkemiz sinirlar1 igerisinde
doguda Bingdl igerisinden baglayarak batiya kadar uzanan Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) ve
Hatay’dan baglayarak Bing6l’e kadar devam eden Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), yiiksek sismik
aktivitesi ve Urettigi depremler géz dniine alindiginda Tiirkiye’nin ¢ok biiyiik bir kismini olas1 depremler
ile tehdit etmektedir. [4] Deprem Boélgeleri haritalar1 gerek deprem miihendisligi ve miihendislik
sismolojisindeki gelismeler, gerekse aktif tektonik ve sismotektonik bulgularin, tarihsel ve aletsel
donemde hasara neden olmus depremler hakkindaki bilgilerin ve depremlere ait kayitlarin artmasi
nedeniyle bes kez degistirilmistir. Degisiklikler 1945, 1947, 1963, 1972 ve 1996 yillarinda Bakanlar
Kurulu karar ile yapilmigtir. [5] En son 1996 yilinda yiiriirliige giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri
Haritasi, AFAD Deprem Dairesi Bagkanligi tarafindan yenilenmis, 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayil
Resmi Gazete’ de yayimlanarak 1 Ocak 2019 tarihinde yiirtirlige girmistir (Sekil 1) [6].
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Sekil 1. Tiirkiye deprem tehlike haritasi.

Ulkemizde kentsel doniisiim uygulamalar1 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 73. Maddesi [7] ve 6306
say1l1 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanun [8] kapsaminda yapilmaktadir.
Bu ¢alismada Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) etkisinde kalan Akyazi ilgesi, Omercikler Mahallesi
sinirlari i¢indeki yaklasik 43 dontimliik alan tizerinde ¢ogu deprem 6ncesinde insa edilen 12 yap1 deprem
riski agisindan incelenmistir. Elde edilen sonuglarin sadece ¢alisma alaminda degil Akyazi Ilgesinin
tamaminda, benzeri il ve ilgelerde de tatbik edilebilmesi amaglanmigtir.

Il. YONTEM (METHOD)

Binalarin deprem risk analizlerinin yapilmasi deprem aninda can ve mal kaybinin olusmamasi ya da en
aza indirilmesini saglayabilir. Kent merkezlerinin muhtemel deprem risklerine kars1 deprem olusmadan
korunmas (sakmim) icin Ampirik, Analitik, P-24 ve P-25 gibi baz1 yontemler gelistirilmistir. Ozellikle
genis alanlarda hizli sonu¢ veren P25 Metodu iilkemizin muhtelif yerlerindeki yapi stoklarinin
incelenmesi i¢in yayinlar halinde dnerilmistir. Y6ntemin kendisi “Betonarme Binalarin Go¢me Riskinin
Hizli Degerlendirme Yéntemleri ile Belirlenmesi: P25 Puanlama Y6ntemi” [9] ad1 altinda yayi haline
de getirilmis ve “P25 Metodu ile Kahramanmaras Yap1 Stokunun Incelenmesi” [10] gibi yayinlar ile
yontem tatbik edilmistir. Bu ¢alismada ise belirlenen kapsam alanindaki binalarin deprem risk durumlari
belirlenmistir. S6z konusu binalarin deprem risk durumlar1 P25 Metodundaki adimlar ve metodun
Ongordiigii esaslara gore incelenmistir. Yontemde nasil bir yol izlendigi, mevcut binalarin hangi
degiskenlerinin nasil ele alindig1 ve elde edilen verilerin hesaplarda nasil kullanildigi 4. Boliimde
acgiklanmig ve elde edilen sonuglar tablolar halinde gosterilmigtir.

111, AKYAZI’NIN MiMARI VE KENTSEL OZELLIiKLERI

Sakarya’nin bir ilgesi olan Akyazi’nin niifusu yaklasik 91000 olup 648 km? yiizol¢limii ile Sakarya’nin
en biiyiik ilgesidir. [lge merkezinde 9, merkez disinda 64 olmak iizere toplam 73 mahallesi mevcuttur.
Akyazi’da, 17 Agustos 1999 Marmara Depreminden dnce yapilar 3-4 katli iken 2002 yilinda kat adedi
2’ye indirilmis ancak 2015 yilinda ise kat adedi 1 kat arttinlarak tekrar 3’e cikarilmistir. Akyazi
Belediyesi Kent Bilgi Sistemi [11] ve Adres Kayit Sisteminden [12] elde edilen verilere gore; ilge
merkezindeki toplam 8256 adet yapmin 4546 adeti ruhsath iken 3710 adedi ise ruhsatsiz olarak insa
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edilmistir. Ruhsatsiz yapilarin 197 adedi 1983 tarihinde, 494 adedi de 1984 tarihinde imar affindan
yararlanmistir. Ruhsath yapilarin 50 adedi 22 Temmuz 1967 Adapazari-Mudurnusuyu Vadisi
Depreminden 6nce, 1908 adedi 22 Temmuz 1967 ile 17 Agustos 1999 depremleri arasinda, 2588 adedi
ise 17 Agustos 1999 depreminden sonra insa edilmistir. ilce merkezindeki yapilar 2015 yilinda 3 katl
ve bina yiiksekligi konut alanlarinda 10 metre, ticaret alanlarinda 11,00 metre olarak degistirilmistir.
Yapilar genellikle bahceli ve 1-3 katli iken sehir merkezi is alaninda 4-5 katli binalar da mevcuttur. 2015
yilinda onaylanan revize nazim ve uygulama imar planlarinda biiyiik imar adalar1 olusturularak kentsel
doniisiime uygun, yasam alanlar1 olan toplu konutlarin yapilmasina imkan saglanmak istenmistir.

A. AKYAZI’NIN DEPREMSELLIGI

Akyazi Ilgesi; Marmara Bélgesinin Dogu Marmara alt bdlgesinde yer aldigindan Kuzey Anadolu Fay
Zomunun (KAFZ) etkisinde kalmaktadir. KAFZ’nun ii¢ kol halinde uzanmasi ve 6nemli fay kayma
hizlarina sahip olmas1 Marmara Bolgesi’'nde gerek aletsel gerekse tarihsel donemde yiiksek bir deprem
etkinligine neden olmustur. Tarihi kaynaklara gore bolgede M.S. 400 yilindan sonra meydana gelmis
biiyiikliigii MS > 6.8 olan 42 adet deprem tespit edilmistir. Tarihi depremlerden bazilarinin izlerine 1999
[zmit depremi sonrasinda yapilan paleosismolojik calismalarda da rastlamlmistir. KAFZ nun kollari
tizerinde ¢ukurlar agilmasi sahildeki paleo-taraca sedimentlerinden Ornekler alinmasi ve Marmara
Denizi ve Sapanca Golii tabanindaki sediment tabakalarindan karotlar ¢ikarilmasi yoluyla yapilan
paleosismolojik calismalarda bir¢ok depremin bulgusuna rastlanilmistir. Tarihteki bu biiyiik
depremlerin bir kism1 Marmara Denizi’nde tsunami olusumlarina da neden olmustur. M.S. 400 yilindan
sonra ¢esitli kaynaklar tarafindan Marmara Denizi’nde rapor edilen 24 adet tsunami listelenmistir.
Marmara Denizi ve ¢evresi tarih boyunca depremlerden defalarca zarar gérmiis bir yerlesim bolgesidir.
Istanbul ve yakin gevresinde M.S.32 ile 1900 yillar1 arasinda 100°den fazla yikici biiyiikliiklerde deprem
meydana gelmistir. 1900 yilindan sonra ise Marmara bolgesinde Istanbul ve yakin cevresini
etkileyebilecek biiyiikliiklerde (M>6,0) 21 adet deprem meydana gelmistir. Bu depremler Istanbul’u
MSK olgegine gore VIile X arasinda degisen siddetlerde etkilemistir. (Tablo 1)

Tablo 1.1900-2014 yullarr arasinda olan depremlerin magnitiidleri ve tekrar sayilart.

Magnitiid Araliklar Olusum Sayilari
45<M<5.0 81
50<M<5.5 32
5.5<M<6.0 15
6.0 <M <6.5 1
6.5<M<7.0 2
7.0<M<7.5 3

Deprem odak merkezlerinin dagilimi jeolojik ve jeofizik caligmalarla belirlenen faylarin sismik
bakimdan etkin olabildiklerini gostermektedir. Bolgede etkili olan en biiylik siddet degerleri MSK
Olceginde VI-VII arasinda degismektedir. Bolgede olusabilecek en biiyiik depremin biiyiikliigii yaklasik
M=7,5"tir. Magnitiidii 6,0-6,5 olan bir depremin meydana gelmesi ihtimali oldukga biiylktir. Kuzey
Anadolu Fay Sisteminin ana hatti tizerinde bulunan Sakarya ili tarihsel donem depremlerden biiyiik
hasar gormiistiir. 1943 yilinda M=6.6 Hendek, 1957 yilinda M=7.1 Abant, 1967 yilinda M=6.0 Akyazi,
1967 yihinda M=7.2 Adapazari ve 2000 yilinda M=5.2 Akyazi depremleri bolgede son yiizyilda hasar
yapan depremlerdir. 1999 yilinda M=7.4 Izmit ve M=7.2 Diizce depremleri de Sakarya’da biiyiik hasar
ve can kaybina neden olmustur. [13] Bélgede meydana gelen depremler asagidaki haritada gosterilmistir
(Sekil 2) [14].
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Sekil 2. Akyazi merkezinden itibaren 100 km yari¢apli alanda meydana gelmis depremler.
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Sakarya Ili Bakanlar Kurulu’nun 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayih karan ile yiiriirliige giren
Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasina gore 1. derecede tehlikeli deprem bolgesindedir. Temmuz 2010
tarihli TBMM Arastirma Komisyon Raporunda [15] 17/08/1999 Marmara Depreminden etkilenen Bolu,
Bursa, Eskisehir, Istanbul, Kocaeli, Golciik, Sakarya ve Yalova illerimizde hasar durumlari tespit
edilmistir. Sakarya iline ait hasar tespit durumu asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. TBMM Arastirma Komisyonun Sakarya ilindeki hasar tespit raporu.

17 Agustos Depremi Kesin Hasar Tespit Durumu
Durum Yikik-Agir Hasarli Orta Hasarl1 Az Hasarli
Bina Konut Isyeri Konut Isyeri Konut Isyeri
Sakarya 19.043 4.068 12.200 1.963 18.712 1.675
Toplam 66.441 10.901 67.242 9.927 80.160 9.712

17 Agustos 1999 depreminde Sakarya genelinde 77342 konut + igyerinin “yikilmis ya da agir hasarli”
oldugu, 77169 konut + igyerinin “orta hasarli” oldugu ve 89872 konut + igyerinin ise “az hasarli” oldugu
tespit edilmistir.

Akyazi ilgesinde ise, Akyazi Kaymakamligi 2002 yilindaki Afet Acil Yardim Plan1 Raporuna [16] gore;
Akyazi Ilgesinde 1005 adet konutun “yikildigi ya da agir hasarl” oldugu, 798 konutun “orta hasarl”
oldugu, 1417 konutun “az hasarli” oldugu ve 552 igyerinde ¢esitli derecelerde hasar aldig belirtilmistir.
Aymni raporda Akyazi da 74 kisinin hayatin1 kaybettigi ve 220 kisinin ise yaralandigi belirtilmistir.
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Akyazi ilgesi sismik etkinligi yliksek deprem fay hattina yakin oldugu icin her an deprem olma riski
bulunmaktadir. Olas1 depremlerde ilge merkezinde bulunan ve ¢ogu 1967-1999 yillari arasinda yapilmis
olan binalarim yeni bir depremde yikilma riski ¢ok yiiksektir. Ozellikle 1999 depremine maruz kalmis
olan bu eski yapilarin yeni bir depreme dayanma ihtimalleri olduk¢a zayif olup ¢ok fazla can ve mal
kayiplarina neden olabilecekleri agiktir. Bu ¢alismada, Akyazi ilge merkezinde bulunan eski binalarin
Deprem Risk durumlari ¢ok faktorlii P-25 Metodu ile belirlenmistir. Bu metotta Akyazi ilge merkezinde
bulunan eski binalarin deprem risk durumlari saha ¢aligmalari, mimari ve statik projelerin verileri ile
birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen veriler ¢ok faktorlii degerlendirme islemlerinden sonra her bina
icin deprem risk puani olusturulmustur. Boylece ilge merkezinde bulunan eski binalarin deprem risk
puanlarina gore yikilarak sosyal donatilar1 ve yasam alanlarinin oldugu depreme dayanikli yeni binalarin
yapilmasina katki saglanmak istenmistir. Elde edilen sonuglarin ilge merkezinde kentsel doniisim
calismalar1 i¢in referans olmasi, deprem risk durumlarinin azaltilmasi ve muhtemel kayiplarin
Onlenmesi amaglanmistir. Calismanin yapildigi Akyazi ilge merkezindeki eski binalarin oldugu alan
asagida gosterilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Sakarya ili Akyazi Ilge Merkezinde eski yapilarin oldugu alan.

V. COK FAKTORLU P-25 METODUNUN UYGULANMASI

Akyaz1 ilge merkezinin en eski yapilarinin bulundugu alanda yer alan binalarin Deprem risk
durumlarinin belirlenmesi amaci ile arsiv kayitlarindan mimari ve statik projelerine ulasilabilen 12 adet
binaya ¢ok faktorlii P-25 metodu uygulanarak binalarin Deprem risk puanlari hesaplanmis ve incelenen
binalar oncelikli risk durumlarina gére simiflandirilmistir. Cok faktorlii P-25 Metodunun uygulanma
asamalar1 ve binalarin Deprem risk puanlarinin hesaplamalar1 asagida belirtilen konu basliklarinda
aciklanmugtir.

A. BINA KiMLIiK BIiLGILERININ TESPIiTi VE KRiTiK KATIN BELIRLENMESI

Akyazi ilge merkezinde eski binalari bulundugu alanda arsiv kayitlarindan mimari ve statik projelerine
ulagilabilen 12 binanin deprem risk durumlari ¢ok faktorlii P-25 Metodu ile belirlenmistir. Bu binalardan
11 tanesinin 17 Agustos 1999 Marmara depreminden 6nce 1 tanesinin ise sonra yapildigt goriilmiistiir.
Calisma kapsaminda incelenen 12 adet binaya kod numaralar1 verilmis (AKY-2288-2-B: Akyazi-Adres
Kodu-2 Katli-Betonarme) binalarin ada, parsel numaralari, yapisal sistemleri, kat adetleri, ruhsat ve
iskan onay tarihleri ile arsiv kayitlarindan elde edilen dokiimanlar veri haline getirilerek bina kimlik
bilgileri olusturulmustur. Incelenen binalarin zemin katlar1 ile zemin {istii katlarinda tasarim
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farkliliklarinin oldugu goriilmiistiir. Zemin katlardaki is yerlerinden dolay1r bolme duvarlarin yok
denecek diizeyde oldugu ve bu nedenle zemin katlarin deprem riski agisindan kritik kat haline geldigi
belirlenmistir.

B. BINALARIN KONUM VE BOYUTLARININ KARTEZYEN KOORDINAT
SISTEMINE ISLENMESI

Cok faktorlii P-25 metodu uygulanan 12 adet bina, Kartezyen (x-y koordinat sistemi) sisteminde
konumlandirilmis binanin kritik kati, kritik kat iistiinde bulunan iist katlardaki kolonlarin, betonarme
perde duvarlarin ve dolgu duvarlarinin “x” ve “y” yoniindeki boyutlar1 belirlenmistir. Boylece binanin
Kritik kat alan indeksi, Rijitlik indeksi, Yumusak kat ve Zayif kat diizeltme faktorii hesaplanmis ve

“f12” olarak tanimlanmustir.
B.1. Dolgu Duvar Boyutlariin Islenisi

Arsiv taramalarindan elde edilen mimari projeler 15181nda binalarda belirlenen kritik kat ve kritik katin
iizerindeki katlar incelenmistir. Buna gore, bina yapisal sistemi icinde ¢erceveyi dolduran ve betonarme
tastyici elemanlardan herhangi biri ile en az bir taraftan temasli olan dolgu duvar boyutlari tespit edilerek
alanlar1 hesaplanmistir. Bu veriler kullanilarak ¢ok faktdrlii P-25 Metodu igin gerekli hesaplamalar
yapilmustir.

B.2. Kesit Idealizasyonu

e, (Y3} )

12 adet binadaki kolonlarmn, betonarme perde duvarlarin ve dolgu duvarlarin “x” ve “y” yoniindeki
boyutlar1 binanin Kartezyen sistemine islenmistir. Bu esnada gerekli goriildiigiinde, yap1 elemani
parcalara ayrilarak toplam alan ve atalet momenti degerleri yap1 elemaninin kendi yerel eksen sistemine
gore hesaplanmis ve sonradan kiiresel eksen sistemine g¢evrilmistir. Boylece s6z konusu elemanlarin
kiiresel eksen sistemindeki esdeger boyutlar1 bulunarak sisteme islenmistir.

B.3. Eleman katsayisi

Cok faktorlii P-25 metodunda agiklanan eleman katsayisi hesaplama yontemi ile 12 adet bina igin
katlarda bulunan kolon ve yapisal ¢er¢eve icindeki mevcut dolgu duvarlar i¢in elemana birlesen sayisi
ve elemana birlesecek maksimum kiris sayisina gore eleman katsayilar1 hesaplanmstir.

C. ALAN VE RIJITLIiK INDEKSLERININ HESAPLANMASI

Incelenen 12 binanin kritik kat1 ve bu katin bir kat iistiindeki kolonlarin ve dolgu duvarlarin alanlari ile
atalet momentleri hesaplanmistir. S6z konusu binalarda betonarme perde duvar olmadigindan
hesaplama formiillerinde perde duvar ile ilgili degerler sifir alinmistir. Arsiv kayitlar1 ve yerinde yapilan
incelemeler sonucunda elde edilen veriler kullanilarak P-25 metodunun 6n gordiigii formtillerle gerekli
hesaplamalar yapilmistir. Bunlar;

e, (4

Kritik kattaki kolonlarin toplam alani ile “x” ve “y” yoniinde ¢alisan dolgu duvar alanlarinin %15’
toplanarak kritik kattaki toplam etkili kesme alanlari "Aggyy = Ac + lgy + 0,15A4,"  formiilii ile
hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Kritik katta “x” ve “y” icin toplam etkili kesme alani “Atx) Ve Aety) ~ hesabu.

Bina Bilgileri Toplam Kesme Alani (m?)
No | Kod Bina Kodu Ac A(sx) A(Wx) A(ef,x) A(sy) A(Wy) A(ef,y)
1 1 AKY-2288-2-B 4.490 0.00 8.59 5.78 0.00 5.100 5.255
2 4 AKY-2289-3-B 0.360 0.00 4.23 0.99 0.00 4.655 1.058
3 5 AKY-2295-2-Y 1.200 0.00 2.31 1.55 0.00 2.300 1.545
4 15 AKY-2298-2-B 3.000 0.00 5.54 3.83 0.00 7.010 4.052
5 16 AKY-2274-2-B 5.960 0.00 7.55 7.09 0.00 8.520 7.238
6 17 AKY-2276-3-B 5.040 0.00 9.52 6.47 0.00 | 14.090 | 7.154
7 26 AKY-981-2-B 1.500 0.00 3.94 2.09 0.00 3.413 2.012
8 29 AKY-994-4-B 4.000 0.00 4.01 4.60 0.00 7.550 5.133
9 38 AKY-2604-3-B 1.280 0.00 0.87 141 0.00 1.808 1.551
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10 62 AKY-1979-3-B 3.265 | 0.00 1.70 3.52 0.00 | 8.772 4.581
11 88 AKY-2637-4-B 1.875 | 0.00 5.22 2.66 0.00 | 0.470 1.946
12 94 AKY-2648-4-B | 19.750 | 0.00 | 47.88 26.93 0.00 | 13.090 | 21.714

Tablo 3’de yer alan kisaltmalar agagida gosterilmistir.

Ac :Kritik kattaki tiim kolonlarin alanlarinin toplami

Ay Kritik katta “x” yoniinde ki betonarme perde duvar alanlarimin toplami
Awxy  :Kritik katta “x” yoniinde ki dolgu duvar alanlarinin toplami1

Aerxy Kritik katta “x” yoniinde ki toplam etkili kesme alani

Agsy) :Kritik katta “y” yoniinde ki betonarme perde duvar alanlariin toplami
Awy)  :Kritik katta “y” yoniinde ki dolgu duvar alanlarinin toplami1

Aery) Kritik katta “y ” yoniinde ki toplam etkili kesme alan1

‘6 2 (Y=t

Kritik kattaki tiim kolonlarin “x” ve “y” yoniindeki atalet momentleri ile y” yoniinde ki dolgu
duvarlarm atalet momentlerlnm %15 toplanarak kritik kattaki toplam etklh atalet momenti "¢y =
Iy + I + 0,151," formiilii ile hesaplanmustir (Tablo 4).

Tablo 4. Kritik katta “x” ve “y” i¢in toplam etkili atalet momenti Lty Ve lety) hesabu.

Bina Bilgileri Toplam Atalet Momenti
No | Kod Bina Kodu liex) lisx) lowx) l(efx) ley) lsy) lwy) lef.y)
1 1 | AKY-2288-2-B | 0.1643 | 0.00 | 31.6594 | 4.913 | 0.0624 | 0.00 | 0.0286 | 0.067
2 4 | AKY-2289-3-B | 0.0472 | 0.00 | 28.3452 | 4.299 | 0.0472 | 0.00 | 0.0165 | 0.050
3 5 | AKY-2295-2-Y | 0.0101 | 0.00 | 4.9093 | 0.746 | 0.0085 | 0.00 | 0.0092 | 0.010
4 15 | AKY-2298-2-B | 0.0041| 0.00 | 3.5720 | 0.540 | 0.0041 | 0.00 | 0.0152 | 0.006
5 16 | AKY-2274-2-B |0.0085| 0.00 | 4.9553 | 0.752 | 0.0085 | 0.00 | 0.0191 | 0.011
6 17 | AKY-2276-3-B | 0.1269 | 0.00 | 37.3018 | 5.722 | 0.0621 | 0.00 | 0.0317 | 0.067
7 26 | AKY-981-2-B |0.0292| 0.00 | 8.7414 | 1.340 | 0.0097 | 0.00 | 0.0205 | 0.013
8 29 | AKY-994-4-B |0.1150| 0.00 | 11.2041 | 1.796 | 0.0388 | 0.00 | 0.0133 | 0.041
9 38 | AKY-2604-3-B | 0.0216 | 0.00 | 1.3685 | 0.227 | 0.0118 | 0.00 | 0.0016 | 0.012
10 | 62 | AKY-1979-3-B | 0.2540| 0.00 | 4.2300 | 0.889 | 0.0180 | 0.00 | 0.0050 | 0.019
11 | 88 | AKY-2637-4-B | 0.0034| 0.00 | 0.2160 | 0.036 | 0.1360 | 0.00 | 0.0174 | 0.139
12 | 94 | AKY-2648-4-B | 0.4114| 0.00 | 14.1949 | 2.541 | 0.4114 | 0.00 | 0.0281 | 0.416

Tablo 4’de yer alan kisaltmalar agsagida gosterilmistir.

liex) : Kritik kattaki tiim kolanlarin “x” yoniindeki atalet momentlerinin toplam1

l(sx) : Kritik katta “y” yoniinde ki betonarme perde duvar atalet momentlerinin toplami
lwg @ Kritik katta “y” yoniinde ki dolgu duvar atalet momentlerinin toplami

lerxy @ Kritik katta “x” yoniinde toplam etkili atalet momenti

ley) : Kritik kattakl tiim kolonlarin “y” yoniinde ki atalet momentlerinin toplami

lsy) : Kritik katta “x” yoniinde betonarme perde duvar atalet momentlerinin toplami1
lwy) @ Kritik katta “x” yoniinde dolgu duvar atalet momentlerinin toplami

leryy  : Kritik katta “y” yoniinde toplam etkili atalet momenti

Kritik katlarda hesaplanan toplam etkili kesme alanlarnn kritik kat alanmma boliinerek
"Caxy = 9 X 105 X (X Aetxy)/Ap" formiilii ile metodun 6ngoérdiigii sabit degerle carpilmis ve kritik

(14 (Y4

katlarin “x y”” yoniindeki etkili kesme alan indeksleri hesaplanmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Kritik katta “x” ve “y” i¢in etkili kesme alani indeksi Cax) Ve Ciay) hesabu.

Bina Bilgileri Toplam Kesme Alan1 Indeksi
No Kod Bina Kodu L L) Ap) Cax Cay)
1 1 AKY-2288-2-B 12.50 11.70 146.250 1011.077 1011.077
2 4 AKY-2289-3-B 11.12 11.52 128.102 331.610 331.610
3 5 AKY-2295-2-Y 7.50 7.50 56.250 161.600 161.600
4 15 AKY-2298-2-B 13.80 9.80 135.240 27.285 27.285
5 16 AKY-2274-2-B 17.20 11.30 194.360 39.360 39.360
6 17 AKY-2276-3-B 19.25 18.45 355.163 321.571 321.571
7 26 AKY-981-2-B 17.25 6.00 103.500 253.913 253.913
8 29 AKY-994-4-B 12.20 14.75 179.950 575.160 575.160
9 38 AKY-2604-3-B 4,70 11.00 51.700 376.015 376.015
10 62 AKY-1979-3-B 16.85 11.00 185.350 1233.342 1233.342
11 88 AKY-2637-4-B 7.62 15.95 121.539 25.177 25.177
12 94 AKY-2648-4-B 28.30 42.60 1205.580 307.122 307.122

Tablo 5’de yer alan kisaltmalar asagida gosterilmistir.

Kritik katlarda “x” ve “y” yonil igin hesaplanan toplam atalet momentleri binanin “x”

: Kartezyen sistemine gore kritik katin “x” yonii uzunlugu

[{3 1)

: Kartezyen sistemine gore kritik katin “y” yonii uzunlugu
: Kritik kat alani
: Kritik katin “x” yoniinde ki etkili kesme alan indeksi
: Kritik katin “y” yoniinde ki etkili kesme alan indeksi

atalet momentine boliinerek,

(Y34

ve “y” yoniindeki

Cixy =9 X 105 x [(Z Ief_xy) /Ipxy]o'4 Formiiliinde metodun 6ngérdiigii sabit ile ¢arpilmis ve kritik
katlardaki rijitlik indeksleri hesaplanmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Kritik katta “x” ve ““y” i¢in etkili Rijitlik Indeksi “Cqyx ve Cqay) ~ hesabu.

Bina Bilgileri Toplam Rijitlik Indeksi

No | Kod Bina Kodu 1% Cux lpy) Cay)
1 1 AKY-2288-2-B 1668.347 87473.016 1904.297 14858.430
2 4 AKY-2289-3-B 1416.710 88527.110 1320.035 15291.969
3 S AKY-2295-2-Y 263.672 86104.876 263.672 15265.807
4 15 AKY-2298-2-B 1082.371 42994.947 2146.259 5539.849
S 16 AKY-2274-2-B 2068.152 37883.428 4791.622 5061.477
6 17 AKY-2276-3-B 10074.850 45286.773 10967.492 7383.345
7 26 AKY-981-2-B 310.500 101932.560 2566.477 6808.508
8 29 AKY-994-4-B 3262.531 44720.427 2231.980 11455.371
9 38 AKY-2604-3-B 521.308 40711.706 95.171 24836.540
10 62 AKY-1979-3-B 1868.946 42176.137 4385.420 6406.761
11 88 AKY-2637-4-B 2576.652 10265.342 588.091 31855.366

12 94 AKY-2648-4-B 182319.863 10277.461 80461.414 6910.094

Tablo 6’da yer alan kisaltmalar asagida gosterilmistir.

I(px)

: Kritik katta “x” yoniinde atalet momenti
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Cax  : Kiritik katta “x” yoniinde etkili rijitlik indeksi
lpy) : Kritik katta “y” yoniinde atalet momenti
Cayy  : Kiitik katta “y” yoniinde etkili rijitlik indeksi

Binalarin kritik katlarindaki Etkili kesme alan1 indeksleri,

Ca = [(0,87Camin)? + (0,5Ca max)?]”” Formiilii ile

Kritik katlardaki etkili Egilme rijitlikleri ise,

C1 = [(0,87Cymin)? + (O,SCLmaX)Z]O'5 Formiilii ile hesaplanmustir.

Boylece “K” degerinin hesaplanabilmesi igin gerekli olan degerler elde edilmistir.

D. KRIiTIiK KAT CEVRE UZUNLUKLARININ BELIRLENMESI

Kartezyen sistemine yerlestirilen 12 binanin “Lyx” ve “Ly” degerleri bu binalarin kritik kat gevre
uzunluklaridir. Cevre uzunluklari, dikdortgen plana sahip binalarda oldukga basit sekilde
belirlenebilmektedir. Farki planlarda ise olusabilecek diizensizliklerin yonteme daha iyi yansitilabilmesi
i¢in plan sisteme yerlestirildikten sonra hem “x” hem de “y” yoniinde uzunluklarin izdiigiimii alinarak
binada ki kat alanlar1 oldugundan biiyiik hesaplanmistir. Binada ki alanlarin biiyiik hesaplanmis olmasi
performans puanini azaltacagi i¢in daha gergekci sonuglar elde edilmistir.

E. BINA YUKSEKLIiGINiN (H) BELIRLENMESI

Yerinde yapilan incelemelerde ¢ekilen fotograflar ile arsiv kayitlarindan elde edilen mimari projelerdeki
bina ve kat yiikseklikleri referans alinarak binalarin yiikseklileri belirlenebilmistir. P-25 Metodunda veri
olarak kullanilan ve bina yiiksekligini temsil eden “t,” parametresi “t, = —0,7 X H% + 40H + 90"
formiilii ile hesaplanmig ve binalarin deprem risk puanlariin “P” nin hesaplanmasindan 6nceki son
islem olan “K” degerinin hesaplanmasina ge¢ilmistir.

F. “K” DEGERININ HESAPLANMASI

Incelenen binalarin Deprem risk puanlarinin (P) hesaplanmasindan énceki son adim olan risk puam
sabiti olan “K” degerinin hesaplanmasi i¢in daha dnce elde edilen Binalarin kritik katlarindaki etkili
kesme alani indeksleri “Ca” ve kritik katlardaki etkili egilme rijitlikleri “Cy” degerleri kullanilarak risk

puani sabiti olan “K” degeri K = % formiilii ile hesaplanmustir.
0

Tablo 7. Kritik Kat Kesme Alan Indeksi, Egilme Rijitlik Indeksi, Yiikseklik Parametresi ve Hesaplanan “K”

degerleri.
K Degerinin Hesaplanmasi
Bina Kesme A_Ian Egilme Rijitlik Yiikseklik K Degeri
Bilgileri Indeksi Indeksi Parametresi
No | Kod Bina Kodu Cwn Co H to) K

1 1 | AKY-2288-2-B | 33280.898 45609.064 6.90 332.673 237.140
2 4 | AKY-2289-3-B | 7117.139 46032.462 9.50 406.825 130.645
3 5 | AKY-2295-2-Y | 5972.558 45039.675 6.00 304.800 167.363
4 15 | AKY-2298-2-B | 27459.348 24321.901 6.50 320.425 161.602
S 16 | AKY-2274-2-B | 1723.641 19369.765 6.50 320.425 65.829
6 17 | AKY-2276-3-B | 16896.265 23536.190 6.00 304.800 132.652
7 26 | AKY-981-2-B | 17727.369 51307.582 6.90 332.673 207.516
8 29 | AKY-994-4-B | 23782.692 24476.819 | 13.00 | 491.700 98.148
9 38 | AKY-2604-3-B | 25372.154 29663.222 9.50 406.825 135.280
10 62 | AKY-1979-3-B | 18568.909 21812.262 9.50 406.825 99.259
11 88 | AKY-2637-4-B | 15935.593 18260.644 | 12.50 480.625 71.150

2061



|12 | 94 | AKY-2648-4-B | 17318715 | 7908.734 |12.50 | 480.625 52.489

Tablo 7°de yer alan kisaltmalar asagida gosterilmistir.
Ca) :Kritik kattaki etkili kesme alani indeksi

Cqy :Kritik kattaki etkili egilme rijitlik indeksi

te :Bina yiikseklik parametresi

H :Bina yiiksekligi

K :Risk puani sabiti

G.DUZELTME FAKTORLERI

Diizeltme faktorleri “Yapisal Diizeltme Faktorleri” ile “Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri” olmak
tizere iki ana baglik altinda agiklanmistir. Bu iki baslikta toplam 25 adet diizeltme faktorii bulunmakta
olup bu faktorler 12 binaya uygulanmistir. Bu faktorlerin 6ngoérdigii sayisal degerler, Akyazi ilge
merkezinin 1/1000 6l¢ekli Uygulama Imar Planma esas Mikro bolgeleme etiit raporu ve arsiv
kayitlarindan elde edilen veriler kullanilarak belirlenmistir. Ancak biitiin binalarin arsiv kaydi
olmadigindan, Burulma Diizensizligi (f1), Yumusak Kat ve Zayif Kat (fi2), Zayif Kolon (fi3), Enine
Donati1 Sikligi (fis), Temel Tipi (fz3) ve Temel Derinligi (f24) ile ilgili faktorlerin degerleri
belirlenememis ancak bu faktorler i¢in alt sinir degerleri kullanilmigtir. Bdylece bu binalarin deprem
risklerinin daha belirgin hale gelmesi saglanmistir.

G.1. Yapisal Diizeltme Faktorleri

Bu faktorler ile ¢aligma alanindaki yapilar kendi iginde ve bitisigindeki yapilarla iligkisi bakimindan
yapisal olarak incelenmistir. Buna gore binalardaki; Burulma Diizensizligi, Déseme Siireksizligi,
Tasiyict Diisey Elemanlarin Siireksizligi, Kiitle Diizensizligi, Korozyon, Kisa Kolon, Agir Cephe
Elemanlari, Asma Kat, Carpisma Olasiligi, Katlardaki Seviye Farki ve Kismi Bodrum Kat, Beton
Kalitesi, Yumusak Kat ve Zayif Kat, Zayif Kolon, Enine Donat: Siklig1 ve Bina Onem Derecesi
Faktorleri her bina i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve sonuglar tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8. Incelenen 12 bina igin yapisal diizeltme faktorleri.

Yapisal Diizeltme Faktorleri
KOd fl f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 flO fll f12 flS fl4 f15
1 |0.98|1.00|1.00|1.00|0.96 |1.00|1.00| 1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 0.90 | 1.00 | 1.00 | 1.00
0.98|1.00|1.00|1.00|0.96 | 1.00|1.00| 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.80 | 0.90 | 1.00 | 1.00 | 1.00
5 |1.00|1.00|{1.00|1.00{0.96|1.00|1.00| 1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.93 | 1.00 | 1.00
15 {0.98(1.00|1.00|1.00|0.96|1.00|1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.80 | 0.94 | 0.84 | 1.00 | 1.00
16 [{0.98(1.00(1.00|1.00|0.96|1.00|1.00|1.00| 1.00 | 1.00 | 0.80 | 0.94 | 1.00 | 1.00 | 1.00
17 {0.98|1.00(1.00|1.00|0.96|1.00|1.00|1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.99 | 1.00 | 1.00
26 [0.98|1.00|1.00(1.00|0.96|1.00|1.00| 1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 0.86 | 1.00 | 1.00 | 1.00
29 |0.98|1.00|1.00|1.00(0.96 |1.00|1.00| 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.76 | 1.00 | 1.00
38 [0.98|1.00|1.00(1.00|0.96|1.00|1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
62 [0.98|1.00|1.00(1.00|0.96 |1.00|1.00| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.80 | 0.86 | 1.00 | 1.00 | 1.00
88 [0.96|1.00|1.00(1.00|0.96|1.00|1.00| 1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 0.72 | 1.00 | 1.00 | 1.00
94 |1.00|1.00{1.00|1.00(0.96|1.00|1.00| 1.00 | 0.90 | 1.00 | 0.80 | 1.00 | 0.76 | 1.00 | 1.00

=z
o

OO N|OO|O |~ WIN|F

[E=N
o

=
[E=Y

[EY
N

Tablo 8’de yer alan kisaltmalar ve referans degerleri asagida verilmistir.

Yapisal Diizeltme Faktorleri Referans Degerleri
f1: Burulma diizensizligi faktori 1.00 0.98 0.96
fo: Doseme siireksizligi faktori 1.00 0.98 0.96
fa: Tastyic1 diisey elemanlarin siireksizligi 1.00 | 0.92 |0.84|0.76 | 0.68 0.60
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f4: Kiitle diizensizligi faktorii 1.00 0.99 0.98
fs: Korozyon faktorii 1.00 0.98 0.96
fs: Kisa kolon faktorii 1.00 0.96 0.92
f7: Agir cephe elemanlar faktorii 1.00 0.98 0.96
fs: Asma kat faktori 1.00 0.95 0.90
fo: Carpigma olasilig ile ilgili faktor 1.00 0.90 0.80
f10: Katlardaki seviye farki ve kismi bodrum 1.00 0.90 0.80
f11: Beton kalitesi faktorii 1.00 0.90 0.80
f12: Yumusak kat ve zay1f kat faktorii 12<1.00

f13: Zayif kolon faktorii 0.60< £15<1.00

f14: Enine donati siklig1 faktori 0.60< £14<1.00

f15: Bina 6nem derecesi faktorii 1.50 1.40 1.20 1.00

G.2. Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri

Yapilarin temel zemini ile iligkileri; Deprem Bolgesi, Zemin Tipi, Zemin Oturmasi, Zemin Sivilagmasi,
Heyelan, Zemin Biiyiitmesi, Topografik Etkiler, Temel Tipi, Temel Derinligi ve Yer Alt1 Su Seviyesi
Faktorleri agisindan her binada ayri ayri uygulanmis ve elde edilen sonuglar tablo haline getirilmistir
(Tablo 9).

Tablo 9. Incelenen 12 bina igin temel ve zemin diizeltme faktirleri.

Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri

No | Kod Bina Kodu fis f17 fis fio fa0 fa a2 fas o fas

1 1 AKY-2288-2-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|1.00|0.96|0.98
2 AKY-2289-3-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|0.94|0.96 |0.98
3 5 AKY-2295-2-Y 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|0.94|0.96|0.98
4 15 AKY-2298-2-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|1.00|0.98|0.98
5 16 AKY-2274-2-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|1.00|0.98|0.98
6 17 AKY-2276-3-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|0.94|0.96 |0.98
7 26 AKY-981-2-B 0.40 | 092 | 0.96 |0.98|1.00|0.90|1.00|1.00|0.980.98
8 29 AKY-994-4-B 0.40 | 0.92 | 0.96 | 0.96|1.00|0.90|1.00|0.94|0.96 |0.98
9 38 AKY-2604-3-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.96|1.00|0.90|1.00|1.00|0.98|0.98
10 | 62 AKY-1979-3-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.96|1.00|0.90|1.00|1.00|0.98|0.98
11| 88 AKY-2637-4-B 0.40 | 092 | 0.96 |0.98|1.00|0.90|1.00|0.94|0.96|0.98
12| 94 AKY-2648-4-B 0.40 | 0.92 | 0.96 |{0.981.00|0.90|1.00|1.00|0.98|0.98

Tablo 9°da yer alan kisaltmalar ve referans degerleri asagida verilmistir.

Temel ve Zemin Diizeltme Faktorleri Referans Degerler
fi6: Deprem bolgesi faktorii 0.40 0.30 0.20 0.10
f17: Zemin tipi faktorii 1.00 0.96 0.92
fig: Zemin oturmasi faktorii 1.00 0.98 0.96
fi9: Zemin sivilasmasi faktorii 1.00 0.98 0.96
f20: Heyelan Faktorii 1.00 0.98 0.96
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f21: Zemin Biiylitme Faktorii 1.00 0.90 0.75
f22: Topografik Etkiler Faktorii 1.00 0.90 0.80
f2s: Temel Tipi Faktorii 1.00 0.98 0.96 0.94
fo4: Temel Derinligi Faktorii 1.00 0.98 0.96
fos: Yer Altt Su Seviyesi Faktorii 1.00 0.99 0.98

H. BINALARIN DEPREM RiSK PUANLARININ (P) HESAPLANMASI

Akyazi ilge merkezindeki eski yerlesim alaninda bulunan ve biitiin verilerine ulasilabilen 12 adet binanin
Deprem Risk durumlarinin belirlenebilmesi amaci ile Cok Faktorlii P-25 Metodu uygulanmustir. 25 adet
diizeltme faktoriiniin uygulandigi islem basamaklarindan sonra her bina i¢in "P = K [[2%, f;" formiilii ile
Deprem Risk Puanlari hesaplanmistir. Bu puanlara gdre binalar “Diisiik Riskli”, “Orta Riskli” ve
“Yiiksek Riskli” olmak {izere {i¢ gruba ayrilmis ve sonuglar tablo 10°da gosterilmistir. Sekil 4’de ise
binalarin yiiksek risk, orta risk ve diisiik risk puanlarin1 gésteren grafik verilmektedir.

Tablo 10. Binalarin deprem risk puanlari ve risk durumlari.

Binalarin Performans Puanlar1 ve Risk Durumlari
Performans Deprem Risk Durumu
No | Kod No Bina Kodu Puant P>40 ise 40>P>15 ise 15>P ise
Diisiik Riskli | Orta Riskli | Yiiksek Riskli
1 1 AKY-2288-2-B 42.568 Diisiik Risk
2 4 AKY-2289-3-B 19.595 Orta Riskli
3 5 AKY-2295-2-Y 29.709 Orta Riskli
4 15 AKY-2298-2-B 28.770 Orta Riskli
5 16 AKY-2274-2-B 13.952 Yiiksek Riskli
6 17 AKY-2276-3-B 24.562 Orta Riskli
7 26 AKY-981-2-B 36.218 Orta Riskli
8 29 AKY-994-4-B 12.124 Yiiksek Riskli
9 38 AKY-2604-3-B 29.847 Orta Riskli
10 62 AKY-1979-3-B 18.856 Orta Riskli
11 88 AKY-2637-4-B 9.380 Yiiksek Riskli
12 94 AKY-2637-4-B 8.251 Yiiksek Riskli
BINALARIN RiSK DURUMLARI
45
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Sekil 4. Binalarin risk durumlarinin grafiksel gosterimi.
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Incelenen 12 binanmn deprem risk durumlari incelendiginde; AKY-2288-2-B kodlu binamn “Diisiik
Riskli” grupta, AKY-2289-3-B, AKY-2295-2-Y, AKY-2298-2-B, AKY-2276-3-B, AKY-981-2-B,
AKY-2604-3-B ve AKY-1979-3-B kodlu binalarin “Orta Riskli” grupta, AKY-2274-2-B, AKY-994-4-
B, AKY-2637-4-B ve AKY-2637-4-B kodlu binalarin ise “Yiiksek Riskli” grupta oldugu belirlenmistir.
Bu durumda, 12 binadan 1 binanin “Diisiik Riskli”, 7 binanin “Riskli” ve 4 binanin da “Cok Riskli”
grupta yer aldigi belirlenmistir.

V. SONUC

Sakarya li, Akyaz1 ilge merkezinde 1967-1999 depremleri arasinda yapilan 12 eski binanin mimari ve
statik projelerine ulasilmis ve bu binalarin deprem risk durumlari ¢ok faktorlii bir model ile
belirlenmistir. Bu amagla, ilk olarak yerinde inceleme ve gozlem yapilarak oncelik sirasina gore riskli
oldugu diisiiniilen binalar tespit edilmistir. ikinci asamada, bu yapilar ¢ok faktorlii P-25 metodu ile
degerlendirilmis ve yapilarin ilk deprem risk puanlari olusturulmustur. Ugiincii asamada ise riskli oldugu
belirlenen yapilarin mimari ve statik projeleri de incelenerek puanlandirilmis ve toplam risk puanlari
elde edilmistir. Buna gore binalarin yaklasik %8’ inin diisiik riskli, % 58’nin orta riskli ve %34’{iniin de
yiiksek riskli oldugu, orta ve yiiksek riskli binalarin ise toplamda % 92 oraninda oldugu tespit edilmistir.

So6z konusu alanda deprem riski bakimindan ¢ok faktorlii P-25 metodu ile incelenen 12 binadan 1
tanesinin “Diisiik Riskli” oldugu, 7 tanesinin “Orta Riskli” ve 4 tanesinin de “Yiiksek Riskli” bina
grubunda yer aldigi tespit edilmistir. Akyazi ilge merkezindeki eski yerlesim yerinde bulunan ve halen
kullanilan binalarin neredeyse tamaminin 1967 ile 1999 yillar1 arasinda yaklasik 20-50 y1l 6nce yapildigt
dikkate alindiginda mevcut binalarin ¢ok biiyiik béliimiiniin deprem agisindan riskli binalar oldugu ve
olasi1 bir depremde can ve mal kayiplari agisindan agir bir tablonun olusabilecegi sdylenebilir. Olasi can
ve mal kayiplarinin en aza indirilebilmesi i¢in Sakarya ilinde basta Akyazi ilge merkezi olmak tizere
mevcut yapilarin incelenerek 4708 sayili Yapr Denetimi Hakkindaki Kanunun yiiriirliige girmesinden
once yapilan binalarin tespit edilmesi, gerek mevcut kentsel doniisiim yontemleri gerekse yeni
gelistirilecek yontemler dogrultusunda kentsel doniisiim programlarinin yapilmasi ve yapilan bu
programlarin  acilen uygulanmas1 gerektigi degerlendirilmektedir. Ulkemizde kentsel doniisiim
uygulamalarinin yasal dayanagi olan 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 73. maddesi ve 6306 sayili Afet
Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki Kanunun daha net ve kesin sonug verecek sekilde
ozellikle kentsel doniigiim siirecini kesintiye ugratan ve ¢ogu zaman kentsel doniisiim programlarini
ekonomik zarar haline getiren hukuki siireglerin en aza indirilmesi ve baglayan hukuki siireglerin ise
ivedilikle tamamlanacak sekilde giincellenmesi dogru olacaktir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, 6zellikle kent merkezlerinde mevcut yapilarin oldugu alanlarda
stirekli artan yap1 ihtiyacinin parsel bazinda degil, ada veya adalar bazinda yeni imar uygulamalari ile
planlanmasi ve kent merkezlerinin afet risklerine hazir hale getirilmesi saglanabilecektir.
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