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Resumen

En 1993 se inici6 en el IVIA un programa de mejora genética del albaricoquero
con el fin de obtener nuevas variedades resistentes al virus de la sharka y con buena
adaptacion a nuestras condiciones agronémicas y comerciales. En este trabajo sc
presentan los resultados de 9 hibridos preseleccionados que han destacado hasta el
momento. Algunos de ellos podran convertirse en breve en variedades comerciales para
sustituir a las variedades tradicionales valencianas susceptibles a la sharka.

INTRODUCCION

La difusion del virus de la shartka (plum pox virus o PPV) en los paises
mediterrdneos representa un importante factor limitante para el cultivo del albaricoquero.
En Espafia, el PPV fue detectado en ciruelos japoneses (Prunus salicina Lindl.) en 1984.
Desde 1987, el virus se difundi6 muy deprisa en albaricoqueros de Valencia y Murcia,
causando deformaciones en los frutos que producen pérdidas muy cuantiosas (Llacer y
cols., 1985; Llicer y Cambra, 1986; Llacer, 1987). El programa de erradicacion de
arboles enfermos, iniciado en Valencia en 1991, lleva hasta el afio 2003 mas de un millén
de arboles arrancados y mas de ocho millones cuatrocientos mil euros gastados en
indemnizaciones que cubren el arranque solamente. Sin embargo, no ha servido para
erradicar la enfermedad, la cual se ha convertido en el principal factor limitante para este
cultivo en la Comunidad Valenciama (Llacer y Cambra, 1998). Varios paises
mediterraneos, como Grecia, Francia, Italia y Espafia, han iniciado programas de mejora
genética del albaricoquero con el objetivo de obtener nuevas variedades resistentes al
PPV y con buenas cualidades agronémicas y comerciales (Karayiannis y cols., 1991;
Audergon y cols., 1994; Bassi y cols., 1995; Egea y cols., 1999). El programa de mejora
genética del albaricoquero comenzd en el IVIA en 1993 y esta basado en el cruce entre
variedades norteamericanas resistentes al PPV y variedades autoctonas valencianas
susceptibles. Los hibridos obtenidos desde 1993 se han analizado para resistencia a PPV
y, en una segunda fase, se han seleccionado, entre los hibridos resistentes, aquellos que
muestran una mejor calidad de fruto y una buena adaptacién a nuestras condiciones
agronémicas y comerciales. En este trabajo se presentan los resultados de esta doble
seleccion, por resistencia al PPV y por calidad de fruto.

MATERIALES Y METODOS
Material vegetal

El donante de resistencia a sharka mas utilizado ha sido ‘Goldrich’, ya que, entre
las variedades resistentes, es la que tiene mejor comportamiento en nuestras condiciones.
Otros genitores utilizados como donantes de resistencia han sido ‘Harcot’, ‘Stark Early
Orange’ y ‘Lito’. Las variedades autoctonas valencianas utilizadas en los cruzamientos
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han sido ‘Ginesta’, ‘Palau’, ‘Mitger’ y ‘Canino’, todas susceptibles al PPV. Los cruces se
realizan mediante polinizaciones dirigidas. Las semillas obtenidas se estratifican y
germinan segin el método descrito por Badenes y cols. (2000). Las descendencias se
plantan en parcelas experimentales del IVIA vy, posteriormente, se analizan en

condiciones controladas de invemadero para averiguar si han heredado o no la resistencia
al virus de la sharka.

Determinacién de la resistencia a sharka

La metodologia utilizada es una modificacion de la descrita por Audergon y
Morvan (1990) y se basa en el uso del melocotonero GF-305, muy susceptible al PPV,
como indicador de la enfermedad. Los hibridos de albaricoquero a evaluar se injertan
sobre melocotonero GF-305 (6 plantas por genotipo). Simultineamente, las plantas de
GF-305 son inoculadas por injerto con yemas de albaricoquero de semilla infectadas con
PPV (aislado 3.3 RB Dideron). Una vez los injertos lan prendido, las plantas se rebajan
por encima del injerto y se colocan en una cdmara frigorifica a 5 °C, en la oscuridad,
durante 2 meses. Después del tratamiento de frio, las plantas son llevadas otra vez a
invernadero para provocar nuevas brotaciones. En las hojas de esos brotes es donde se
observa la aparicion de sintomas de PPV, tanto en albaricoquero como en melocotonero.
Las plantas que no muestran sintomas en las hojas de albaricoquero son sometidas a un
segundo tratamiento de frio para provocar nuevos brotes. Todo el proceso se desarrolla en
un invernadero a 18-28 °C y 50-80 % de humedad relativa. La presencia o ausencia del
virus se confimma mediante las técnicas ELISA-DASI y/o RT-PCR. Soélo son
considerados resistentes los hibridos que no muestran ningin sintoma de sharka ni
presencia del PPV en ninguna de las plantas ensayadas después de dos ciclos completos
de observaciones (Moustafa, 2000; Moustafa y cols. 2001).

Determinacion de las caracteristicas agronémicas, organolépticas y comerciales

Entre los hibridos que resultaron resistentes al PPV se analizaron las
caracteristicas agronOmicas y organolépticas, siguiendo el protocolo utilizado por
Badenes y cols. (1997 y 1998) para la descripcion de variedades autdctonas valencianas
de albaricoquero. Durante tres afios, y a partir del momento en el que el hibrido produce
cosecha significativa, se han analizado los principales pardmetros del arbol, los ramos, las
hojas, las flores, los huesos y, sobre todo, los frutos, tanto en campo como en laboratorio,
volviéndose a realizar una seleccion de hibridos resistentes en base a sus caracteristicas
agrondmicas, comerciales y organolépticas.

RESULTADOS

En la actualidad, el programa de mejora ha producido unos 3.600 hibridos, de los
cuales ya estd completamente evaluada su resistencia a sharka en unos 1.500. De entre
estos hibridos resistentes, nueve de los obtenidos entre el periodo 1993-97 han destacado
hasta el momento por sus caracteristicas organolépticas, comerciales y agronémicas. En la
Tabla 1 se presentan algunas caracteristicas de estos hibridos, en comparacion con los
parentales utilizados.

GG 937

Arbol de vigor entre medio y vigoroso, porte abierto. Brotacién generalizada el 22
de marzo. Plena floraciéon el 8 de marzo. Floracion de intensidad media, localizada
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mayoritariamente (95 %) en brotes cortos, caida de botones florales entre escasa y media,
autocompatible. Maduracion comercial el 7 de junio, frutos de forma redondeada, no
simétricos, sin mucrén, color de fondo anaranjado-verdoso sin sobreimpresion, sin rajado
apreciable. Peso medio del fruto de 56.60 g, calibre medio de 49.45 mm, color de la camme
anaranjado claro, sabor medio, poca firmeza, (0.50 Kg/cmz), solidos solubles 14.15 °Brix,
acidez 15.07 g/l (4cido malico).

GG9310

Arbol vigoroso, porte abierto. Brotacion generalizada el 14 de marzo. Plena
floracion el 24 de Febrero. Floracion muy abundante, localizada mayoritariamente (85 %)
en brotes cortos, caida de botones florales entre escasa y media, autocompatible.
Maduracion comercial €l 26 de mayo, frutos de forma redondeada, no simétricos, sin
mucrén, color de fondo amarillo con sobreimpresion en un 35% de extension e intensidad
media, sin rajado apreciable. Peso medio del fruto de 52.78 g, calibre medio de 46.02
mm, color de la came anaranjado claro, muy buen sabor, poca firmeza, (0.82 Kg/cmz),
solidos solubles 15.10 °Brix, acidez 24.11 g/l (acido malico).

GG9318

Arbol vigoroso, porte abierto. Brotaciéon generalizada el 21 de marzo. Plena
floracion el 8 de marzo. Floracion abundante, localizada mayoritariamente (90 %) en
brotes cortos, caida de botones florales entre escasa y media, autocompatible. Maduracion
comercial el 1 de junio, frutos de forma eliptica, no simétricos, sin mucrén, color de
fondo anaranjado claro con sobreimpresion en un 20% de extension e intensidad media,
sin rajado apreciable. Peso medio del fruto de 68.80 g, calibre medio de 48.36 mm, color
de la camme naranja fuerte, buen sabor, firme, (1.20 Kg/cmz), solidos solubles 13.97 °Brix,
acidez 27.00 g/l (4cido malico),

SEOP934

Arbol vigoroso, porte abierto. Brotacion generalizada el 18 de marzo. Plena
floracion el 3 de marzo. Floracién de intensidad media, localizada mayoritariamente (95
%) en brotes cortos, caida de botones florales entre escasa y media, autocompatible.
Maduracion comercial el 2 de junio, frutos de forma achatada, simétricos, sin mucrén,
color de fondo amarillo con sobreimpresion en un 25% de extension e intensidad fuerte y
ligero rajado. Peso medio del fruto de 54.05 g, calibre medio de 46.87 mm, color de la
carne anaranjado claro, buen sabor, poca firmeza, (0.52 Kg/cmz), solidos solubles 16.92
°Brix, acidez 14.40 g/ (acido malico).

GGY%1

Arbol de vigor medio y porte semiabierto. Brotacién generalizada el 22 de marzo.
Plena floracibn el 1 de marzo. Floracion entre media y abundante, localizada
mayoritariamente (90 %) en brotes cortos, caida de botones florales media,
autocompatible. Maduracién comercial el 2 de junio, frutos de forma redondeada, no
simétricos, sin mucrén, color de fondo amarillo con sobreimpresion en un 25% de
extension e intensidad media, sin rajado apreciable. Peso medio del fruto de 4845 g,
calibre medio de 45.28 mm, color de la carmne amarillo, muy buen sabor, poca firmeza
(0.85 Kg/em?), sélidos solubles 20.70 °Brix, acidez 22.90 2/l (4cido malico).
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GM961

Arbol muy vigoroso y porte abierto. Brotacién generalizada el 27 de marzo. Plena
floracion el 9 de marzo. Floracion abundante, localizada mayoritariamente (85 %) en
brotes cortos, caida de botones florales media, autocompatible. Maduracién comercial el
2 de junio, frutos de forma redondeada, simétricos, sin mucron, color de fondo amarillo
con sobreimpresion en un 35% de extension e intensidad fuerte, sin rajado apreciable.
Peso medio del fruto de 82.71 g, calibre medio de 53.13 mm, color de la came
anaranjado claro, buen sabor, poca firmeza (0.52 Kg/cmz), s6lidos solubles 15.10 °Brix,
acidez 16.75 g/l (acido mélico).

HG963

Arbol vigoroso y porte abierto. Brotacion generalizada el 31 de marzo. Plena
floracion el 12 de marzo. Floracion de escasa a media, localizada mayoritariamente (95
%) en brotes cortos, caida de botones florales abundante, autocompatible. Maduracién
comercial el 3 de junio, frutos de forma redondeada, simétricos, sin mucrén, color de
fondo amarillo con sobreimpresion en un 30% de extension e intensidad media, sin rajado
apreciable. Peso medio del fruto de 69.83 g, calibre medio de 49.41 mm, color de la carne
amarillo, sabor medio, poca firmeza (0.93 Kg/cmz), solidos solubles 13.83 °Brix, acidez
13.94 g/1 (4cido malico).

HM964

Arbol de vigor medio a vigoroso y porte abierto. Brotacién generalizada el 30 de
marzo. Plena floracion el 10 de marzo. Floracion de intensidad media, localizada
mayoritariamente (95 %) en brotes cortos, caida de botones florales media,
autocompatible. Maduracion comercial el 4 de junio, frutos de forma achatada,
simétricos, sin mucrén, color de fondo amarillo con sobreimpresion en un 25% de
extension e intensidad fuerte, sin rajado apreciable. Peso medio del fruto de 60.83 g,
calibre medio de 48.77 mm, color de la came anaranjado claro, buen sabor, poca firmeza
(0.60 Kg/cm®), sélidos solubles 13.00 °Brix, acidez 21.11 g/I (4cido malico).

GG979

Arbol de vigor medio y porte semiabierto. Brotacion generalizada el 3 de abril.
Plena floracién el 9 de marzo. Floracion de intensidad media, localizada en su totalidad
en brotes cortos, caida de botones florales media, autocompatible. Maduracién comercial
el 13 de junio, frutos de forma redondeada, simétricos, sin mucrén, color de fondo
amarillo con sobreimpresion en un 40% de extensién e intensidad muy fuerte, sin rajado
apreciable. Peso medio del fruto de 53.76 g, calibre medio de 47.68 mm, color de la
came amarillo, buen sabor, poca firmeza (0.55 Kgcmz), s6lidos solubles 16.00 °Brix,
acidez 23.05 g/1 (4cido madlico).

DISCUSION

Entre los hibridos resistentes obtenidos en el TVIA durante los primeros afos del
programa de mejora genética del albaricoquero, los descritos anteriormente podrian ser
una alternativa para las variedades autoctonas valencianas, que no pueden seguir
cultivindose a causa de su susceptibilidad al PPV. Destacan sobre todos el hibrido
GG9310 que, por su precocidad, tamafio y calidad gustativa, podria sustituir a la variedad
‘Ginesta’; el hibrido GM961 que, por su tamafio y caracteristicas similares a ‘Mitger’,
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podria ser su altenativa y el GG979 que, por su fecha de maduracion, podria ser la
alternativa a ‘Canino’, aunque sean frutos totalmente diferentes en cuanto aspecto y
caracteristicas externas e intermas. Otras dos - buenas selecciones serian los hibridos
SEOP934 y GG941 por sus buenas caracteristicas agrondmicas y organolépticas, aunque
el GG9%1 se queda un poco bajo de calibre y peso. Una caracteristica que no se ha
conseguido mejorar hasta el momento es la firmeza de los frutos.

Las variedades autoctonas valencianas son, en general, interesantes por su
precocidad, calidad gustativa y autocompatibilidad. Como defectos principales tienen
pequefio calibre y son susceptibles al virus de la sharka. Las variedades norteamericanas
resistentes al PPV son, por el contrario, tardias, autoincompatibles y de frutos bastante
acidos, pero de calibres superiores. La reunion de los caracteres interesantes y la
eliminacién de los inconvenientes es el ideal de todo programa de mejora. En los hibridos
preseleccionados que figuran en la Tabla 1 se ha mantenido la precocidad (finales de
mayo-primeros de junio), se ha mantenido también la autocompatibilidad y se ha ganado
en calibre de los frutos y en resistencia a sharka. La calidad gustativa £ ha mantenido o
incluso mejorado en algunos casos.

Las nueve preselecciones presentadas en este trabajo estin ya ensayandose en
diferentes parcelas de la Red Experimental Frutal de la Conselleria de Agricultura con el
objetivo de obtener datos agrondmicos en plantacion comercial. En breve se podra saber

sl van a convertirse en variedades comerciales que puedan sustituir a las variedades
tradicionales valencianas.
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Tablas

Tabla 1. Algunas caracteristicas agronémicas y organolépticas de 9 hibridos resistentes al
virus de la sharka en comparacion con 5 de sus genitores.

Genotipo Plena Madurac. Peso Calibre  Color  Color Calidad “Brix Acidez Firmeza
floracion  comercial ~ Fruto(g) (mm) Piel pulpa  gustativa (g/l) (kg/cmz)
Goldrich 03-04 16-06 68.63 50.92 8 6 mala 13.51 23.6 1.31
Harcot 10-04 19-06 77.64 52.13 5 5 mala 1560  19.05 1.32
Ginesta 20-02 26-05 40.20 40.42 2 2 buena 1525  21.75 2.32
Palau 21-02 28-05 3642 38.68 2 2 buena 16.20 19.37 115
Mitger 28-02 04-06 85.23 5421 2 2 muy 1546  16.50 1.25
buena
GG937 08-03 07-06 56.60 49.45 5 4 media 1415  15.07 0.50
GG9310 24-02 26-05 52.78 46.02 34 3-4 muy 15.10  24.11 0.82
buena
GG9318 08-03 01-06 68.80 48.36 6 buena 1397  27.00 1.20
SEOP934 03-03 02-06 54.05 46.87 4 4 buena 1692 1440 0.52
GGo41 01-03 02-06 48.45 4528 -4 3 muy 2070 2290 0.85
buena
GM961 09-03 02-06 82.71 53.13 - 4 buena 1510  16.75 052
HGY963 12-03 03-06 69.83 4941 B 3 media 1383  13.94 093
HMY64 10-03 04-06 60.83 48.77 4 -+ buena  13.00 21.11 0.60
GG979 09-03 13-06 53.76 47.68 - 3 buena 1600  23.05 0.55

Color Piel: (1) blanco-verdoso, (2) blanco-cremoso, (3) amarillo-verdoso, (4) amarillo,
(5) anaranjado-verdoso, (6) anaranjado claro, (7) anaranjado, (8) anaranjado fuerte.

Color Pulpa: (1) blanca-crema, (2) ligeramente amarilla, (3) amarilla, (4) anaranjada clara
(5) naranja, (6) naranja fuerte, (7) roja.
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