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Glosario

Durante el desarrollo de este proyecto investigativo se emplearon algunos conceptos

relevantes e intimamente relacionados con la electricidad, el voltaje, la corriente, la resistencia,

la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff, por ello se abordaran a continuacion.

Electricidad: es un fendmeno fisico originado en las cargas eléctricas, representado por una
forma de energia empleada de diferentes maneras: para generar movimientos mecanicos,
calor, iluminacion, etc. Es primordial poner en funcionamiento diferentes tipos de
dispositivos, herramientas, electrodomésticos, maquinas, etc. Este fenémeno tan importante
es estudiado, analizado y representado por importantes leyes o ecuaciones matematicas.
(Proenergia, 2011, pag. 7)

Voltaje: es la diferencia de energia necesaria entre dos puntos para que los electrones puedan
circular o se puedan desplazar, su unidad de medida en el Sistema Internacional es el Voltio
(V), y se mide con un voltimetro. (Buban & Schmitt, 1983, pags. 50-52)

Intensidad de corriente: es la magnitud equivalente a la cantidad de electrones que viajan por
segundo a través de un hilo conductor. Se suele representar con una flecha paralela al hilo
conductor y encima de ella la letra I. Su unidad en el Sistema Internacional es el amperio (A),
aunque frecuentemente se utiliza el miliamperio mA (Buban & Schmitt, 1983, pégs. 50-52)
Resistencia eléctrica: la mayoria de los materiales oponen resistencia al movimiento de la
carga eléctrica. Este fendmeno se llama resistencia y se describe con el simbolo R. La
resistencia de un material con un area (A) de seccion transversal uniforme y una longitud (L)
se expresa mediante la ecuaciéon: R= p(L/A), donde p es la resistividad del material.

Dentro de un circuito eléctrico, el elemento que se emplea, para modelar el comportamiento
de resistencia de un material a la corriente, es el resistor y normalmente se asigna la letra R
para representar su resistencia. El resistor es el elemento pasivo mas simple. La resistencia R
de un elemento denota su capacidad para resistirse al flujo de la corriente eléctrica; se mide
en ohms (Q), pero frecuentemente se utiliza el kiloohmio (kQ). (Buban & Schmitt, 1983,
pag. 57)

Conductores: los buenos conductores, como el cobre y el aluminio, tienen baja resistividad
Aislantes: los aislantes, como la mica y el papel, tienen alta resistencia.

Circuito Eléctrico: Un circuito eléctrico basico esta formado por un conjunto de cuatro

componentes, que ordenados y conectados adecuadamente, permiten la circulacion de



corriente eléctrica. Estos son una fuente de energia eléctrica (red eléctrica, bateria, pila) que
suministra el flujo de corriente eléctrica, conductores eléctricos, que conforman el camino
por el cual viajan los electrones, la carga, formada por los elementos conectados y que se
quieren hacer funcionar, y un dispositivo de control (un interruptor magnético, por ejemplo)
u otro dispositivo que permite conectar o desconectar las cargas. (Proenergia, 2011, pag. 22).
Nodos, ramas y lazos: Al igual que en las redes de computadoras, los elementos de un
circuito eléctrico se pueden interconectar de diversas maneras, formando una red que
despliega uno o més recorridos cerrados, dando origen a los conceptos de rama, nodo y lazo.
Una rama representa un solo elemento, como una fuente de tension, resistor o cualquier
elemento de dos terminales. Por su lado, un nodo es el sitio de conexién entre dos 0 méas
ramas y se representa con un punto dentro del circuito.

El concepto de nodo, es importante para determinar si el circuito presenta conexiones serie
y/o paralelo. Por ello, dos 0 més elementos se encuentran distribuidos en serie, si comparten
Unicamente un solo nodo y conducen en consecuencia la misma corriente, por el contrario, se
encuentran distribuidos en paralelo, cuando se colocan de tal manera, que tanto los
terminales de entrada de cada uno, como sus terminales de salida, coincidan entre si.
Adicionalmente un lazo, se define como cualquier trayectoria cerrada en un circuito, que se
inicia en un nodo, pasa por un grupo de nodos y regresa al nodo inicial. Es condicion en un
lazo que los nodos se atraviesen una Unica vez.

Leyes Basicas de la electricidad: Segun (2010, pag. 46) para determinar los valores de la
corriente, tensién y voltaje en un circuito eléctrico, es fundamental conocer algunas de las
leyes que los rigen, como la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff, las cuales son la base sobre
la que recae el analisis de circuitos eléctricos.

Ley de Ohm: Esta ley afirma que la corriente que se desplaza por un conductor eléctrico es
directamente proporcional a la tension e inversamente proporcional a la resistencia, siempre
y cuando su temperatura se mantenga constante. La ecuacion matematica que describe esta
relacion es: | = V/R y para su aplicacion es necesario identificar la direccion de la corriente y
la polaridad de la tension, teniendo en cuenta que la corriente fluye de un potencial mayor a
uno menor. (Proenergia, 2011, pag. 15).
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Leyes de Kirchhoff: Para hallar los valores de las magnitudes Voltaje, Resistencia y
Corriente, en circuitos complejos se emplean las dos leyes de Kirchhoff, para poder hallar
valores desconocidos de intensidades, tensiones o resistencias (D'Addario, 2018, pag. 276).
Con solo la ley de Ohm, no se logra realizar un analisis adecuado, pero al unirla con las dos
leyes de Kirchhoff, se cuenta con un pool de herramientas suficientes y eficaces para lograr
analizar una gran diversidad de circuitos eléctricos. La primera ley de Kirchhoff o ley de
corriente de Kirchhoff (LCK), se fundamenta en la ley de la conservacion de la carga, y
formaliza que la suma algebraica de las cargas dentro de un sistema no puede cambiar,
indicando que la suma algebraica de las corrientes que entran a un nodo es cero, es decir, la
suma de las corrientes que entran al nodo es igual a la suma de las corrientes que salen de él.
La segunda ley de Kirchhoff o ley de tension de Kirchhoff (LTK), se fundamenta en el
principio de la conservacion de la energia, y en ella se formaliza que la suma algebraica de

todas las tensiones alrededor de una trayectoria cerrada (o lazo) es cero.
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Resumen

Las instituciones de formacidon para el trabajo tienen el compromiso de formar talento
humano con los altos niveles de competencia laboral demandados por el sector productivo, por
eso este proyecto investigativo se centra en determinar si una estrategia didactica fundamentada
en simuladores, impacta significativamente en el nivel de competencia especifica relacionada
con circuitos eléctricos. Para ello esta labor investigativa se abord6 en cuatro fases, dentro de las
cuales se cobijo la secuencia propia del enfoque cuantitativo y los pasos caracteristicos del
método cientifico.

La investigacion se desarroll6 mediante un enfoque cuantitativo, bajo los principios
metodoldgicos del alcance explicativo, con un disefio experimental puro basado en los cuatro
grupos de Solomon, con una muestra de 124 aprendices pertenecientes a programas técnicos
laborales del Instituto Tridngulo en la ciudad de Bogota, que cursaron el médulo de circuitos
eléctricos en los meses de agosto y septiembre del afio 2022. Como técnicas principales se utiliz6
la encuesta y la evaluacion educativa y como instrumentos los cuestionarios y una prueba
educativa, todos ellos validados por juicio de expertos. La prueba educativa permitio establecer
en qué nivel de competencia especifica en circuitos eléctricos, se encontraban los aprendices.
Para medir la relacién entre la estrategia didactica y el nivel de competencia especifica se empleo
el analisis de varianza (ANOVA), por ser las variables de tipo cuantitativas y seguir una
distribucién normal.

Para el analisis ANOVA 2X2 se obtuvo los siguiente valores para p: para el factor A
(p=0,004164), para el factor B (p=0,00001), y para la interacciéon AB (p=0,0003262) en todos
ellos p<(a=0.05), de igual manera en el analisis del postest mediante ANOVA de un factor para
los grupos con pretest y sin pretest, en ambos casos se obtuvo un valor p=0,00001 el cual es
menor que el 0=0.05, indicando que existen diferencias significativas entre los grupos que
emplearon como método de formacion una estrategia didactica fundamentada en simuladores y
los grupos que emplearon el método tradicional. Esto permitidé concluir que la propuesta de
intervencion fue altamente efectiva y el impacto fue significativo, tanto en la prueba piloto como
en su implementacion definitiva permitiendo atribuir la relacion causal entre el método de
ensefianza y el nivel de competencia especifica.

Palabras clave: Estrategia didactica, simuladores, competencias, circuitos eléctricos
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Abstract
Job training institutions are committed to training human talent with the high levels of labor
competence demanded by the productive sector; that is why this research project focuses on
determining if a didactic strategy based on simulators, significantly impacts the level of specific
competence related to electrical circuits. To this end, this research work was approached in four
phases, within which the sequence of the quantitative approach and the characteristic steps of the
scientific method were sheltered.
The research was developed using a quantitative approach, under the methodological principles
of the explanatory scope, with a pure experimental design based on the four Solomon groups,
with a sample of 124 trainees belonging to technical labor programs of the Triangle Institute in
the city of Bogota, who studied the electrical circuits module in the months of August and
September of the year 2022. The survey and the educational evaluation were used as the main
techniques, questionnaires and an educational test were used as instruments, all of them validated
by expert judgment. The educational test allowed to establish at what level of specific
competence in electrical circuits, the trainees were. To measure the relationship between the
didactic strategy and the level of specific competence, the analysis of variance (ANOVA) was
used, since the variables are quantitative and follow a normal distribution.
For the 2X2 ANOVA analysis, the following values for p were obtained: for factor A
(p=0.004164), for factor B (p=0.00001), and for the AB interaction (p=0.0003262) in all of them
p<(a=0.05), in the same way in the analysis of the posttest by means of a factor ANOVA for the
groups with pretest and without pretest, in both cases a value p=0.00001 was obtained which is
less than 0=0.05, indicating that there are significant differences between the groups that used a
didactic strategy based on simulators as a training method and the groups that used the traditional
method. This allowed to conclude that the intervention proposal was highly effective and the
impact was significant, both in the pilot test and in its definitive implementation, allowing to
attribute the causal relationship between the teaching method and the level of specific
competence.

Keywords: Didactic strategy, simulators, competencies, electrical circuits.
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Introduccion

Vivimos en un mundo, en el cual la electricidad siempre ha estado presente, y hace parte
de muchos fendmenos naturales que hoy comprendemos; y de muchos otros, a los cuales no les
hemos podido encontrar una explicacion convincente. Lo cierto es, que cuando el hombre
descubrid la electricidad, el mundo inicio una transformacidn ante los ojos de la humanidad.
Mostrandole una luz para entender: ¢Por qué nuestro cuerpo puede ser un conductor de
electricidad? ¢ Como es que el potencial de accion, disparado por una neurona se convierte en un
impulso eléctrico? ¢Cdomo se realiza la transferencia de informacion fisicoquimica, que
interconecta miles de neuronas donde se gestan los pensamientos y comportamientos del ser
humano? y muchas otras mas, que nos podrian ayudar a comprender ¢por qué la electricidad
mueve nuestro mundo, nuestro contexto y hasta los circuitos de nuestro propio cuerpo?

Desde luego, asi como la electricidad es importante, también lo es aprender sus conceptos
basicos, sus componentes y las leyes que rigen su comportamiento, y el de sus circuitos. Porque
donde hay electricidad, necesariamente hay circuitos eléctricos.

Pero, aprender electricidad puede convertirse en un reto, ya que este proceso involucra
fendmenos, que deben ser explicados a luz de procedimientos, que demandan de laboratorios
practicos, donde se recree el acontecimiento a ser estudiado, bajo ciertos parametros que
controlan variables y elementos, los cuales en muchas oportunidades, en la préactica de
laboratorio, no existen 0 no estan a su alcance, por eso, en muchas ocasiones, el estudio de la
electricidad se proyecta a un manejo conceptual y al entrenamiento para adquirir la experticia
necesaria, para aplicar formulas, convirtiéndose en una clase aburrida, poco dindmica y no
pertinente, puesto que se deja a un lado, el maravilloso camino de interactuar con los fendmenos
naturales, y de aprender las leyes que rigen las actividades que se desarrollan en el dia a dia. En
otras ocasiones, se realizan laboratorios practicos, pero estos demandan de tiempos largos de
preparacion, de aprestamiento de elementos de seguridad, de consumibles y materiales, por estas
razones, es frecuente que no se alcancen a desarrollar las actividades practicas programadas, o
que algunos elementos como instrumentos de medicion, resistencias, baterias, etc. presenten
fallas, implicando espacios adicionales para realizar los respectivos ajustes, reduciéndose el
tiempo para practicar, para realizar las observaciones, para comprobar resultados y verificar si
los valores obtenidos se ajustan o no a los proyectados, ya que pueden existir factores externos

que desvian la cuantificacion real, imposibilitando el testeo efectivo de la informacion obtenida,
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y generando situaciones que no promueve de forma adecuada el aprendizaje de los circuitos
eléctricos, como se refleja en los promedios obtenidos por los aprendices del Instituto Triangulo,
los cuales pasaron de 81 puntos, en el primer semestre del afio 2018 a 70 puntos en el segundo
semestre del afio 2021.

En el presente estudio se realizé un diagnostico de las posibles causas que estaban
generando esta problematica y se propuso como alternativa de intervencion, el disefio e
implementacién de una estrategia didéactica fundamentada en simuladores, para impactar el
dominio cognitivo relacionado con el aprendizaje de los circuitos eléctricos, en aprendices de
programas técnicos laborales del Instituto Triangulo. El desarrollo del proyecto investigativo se
estructuro en seis capitulos. En el primero, se planteo el problema de investigacion y se presento
la justificacion. En el segundo, se establecié como objetivo general, determinar si el uso de una
estrategia didactica fundamentada en simuladores, impacta significativamente los niveles de
desarrollo de la competencia de circuitos eléctricos de estudiantes del Instituto Triangulo de
Bogot4, durante el periodo de agosto-septiembre 2022, y partiendo de él, se definieron cuatro
objetivos especificos para conseguirlo. En el tercer capitulo, se establece el marco de referencia,
integrado por el marco de antecedentes internacionales y nacionales y el marco teérico
conceptual en el cual se presentaron los conceptos fundamentales que sustentan el proyecto
investigativo. En el capitulo cuarto, se ubicd el disefio metodoldgico, y en el se explicd por qué
se eligié el enfoque cuantitativo, con alcance investigativo explicativo, basado en un disefio
experimental puro, como derrotero para conseguir los objetivos propuestos en cuatro fases:
diagnostico de la poblacién, disefio de la propuesta de intervencion, implementacion de la
intervencion propuesta y finalmente la evaluacion. Adicionalmente, se eligié como poblacion los
124 aprendices de programas técnicos laborales que cursaron el modulo de circuitos eléctricos en
el Instituto Triangulo en los meses de agosto y septiembre del afio 2022 y se tomo esta poblacién
como muestra censal. Posteriormente, en el capitulo nimero cinco, se presentan los resultados y

la discusion. Y finalmente en el capitulo nimero seis se enumeran las conclusiones.
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Capitulo 1. Problema
1.1 Descripcion del Problema

Arenas (2008, pags. 1-23), en términos generales asegura que nuestra sociedad moderna
esta basada en el dominio de la electricidad y el magnetismo, y es evidente porque hoy por hoy
la electricidad es imprescindible en la vida de los seres humanos, muchas de las actividades
diarias estan ligadas a procesos eléctricos que dan vida a maquinas, herramientas y dispositivos
con los cuales convivimos; por ello los aprendices de los programas técnicos laborales del
Instituto Tridngulo, deben estar en la capacidad de contextualizar conceptos eléctricos y
aplicarlos en la solucién de problemas planteados por el quehacer cotidiano, el cual gira en torno
a realidades fisicas, que pretenden ser explicadas por la ciencia y sustentadas en muchas
oportunidades por leyes y principios eléctricos.

Desde otro punto de vista, De Guzman et al. (2001, pag. 67), afirman que las ciencias,
tratan de explicar la realidad, estableciendo una relacién intima entre la realidad fisica o mental y
la ensefianza de las ciencias y las matematicas, y es indudable porque unas solidas bases en
electricidad, le ayudaran al aprendiz a comprender su realidad, desde un contexto que tiene una
explicacion fisico-matematica, la cual debe ser interiorizada por cada uno de ellos en el modulo
de circuitos eléctricos, segun los resultados de aprendizaje establecidos para los programas
técnicos laborales de la institucion.

El Instituto Tridngulo es una institucion privada, con una trayectoria de mas de 40 afios
de experiencia en educacion, cuenta con varias sedes en Colombia y ofrece més de diez
programas aprobados. Su misién se orienta a la formacion para el trabajo y el desarrollo humano,
y sus programas se cifien a la formacion integral fundamentada en competencias laborales.

Desde luego, si la calidad es hacer las cosas bien desde la primera vez y de ahi en
adelante hacerlas cada vez mejor Crosby (1995), la educacion no se escapa de esta concepcion;
por ello, la institucion, se ha dado a la tarea de analizar los desempefios académicos, y las
pruebas diagndsticas en cada uno de los programas técnicos laborales, detectando que desde el
2018 se presentan dificultades en el dominio cognitivo de los circuitos eléctricos.

Para efectos de indagar sobre el problema, en el presente trabajo investigativo, se
observaron portafolios virtuales de aprendices, que tomaron el médulo de circuitos eléctricos en
el ultimo semestre del afio 2021, seleccionando treinta al azar (Ver anexo 1). En estos

repositorios se buscé informacion vinculada con: ritmos y estilos de aprendizaje,
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retroalimentacion de actividades, dinamismo de las clases, uso de recursos, y se obtuvieron los
resultados presentados en la tabla 1.

De acuerdo con la tabla 1, los aprendices manifiestan la no atencion de los instructores en
temas relacionados con: plantear diferentes tipo de actividades de aprendizaje (60%), plantear
actividades que favorezcan la consecucion de los resultados de aprendizaje especificos (53%),
dinamismo en las secciones académicas (80%) y uso de diversos recursos (83%).

Tabla 1. Observaciones reportadas por aprendices en los portafolios

Observaciones de autoevaluacion reportadas Si No No reporta

. . . — 5
¢ Se em_ple_an diferentes tipos de actividades de 10 (33%) 18 (60%) 2 (7%)
aprendizaje?

. HYH TA 0,
¢Las actividades favgref:en la consecucion de los 12 (40%) 16 (53%) 2 (7%)
resultados de aprendizaje especificos?

¢Se retroalimentan las actividades desarrolladas? 24 (80%) 6 (20%) 0 (0%)
¢ Las secciones académicas son dinamicas? 6 (27%) 24 (80%) 0 (0%)

¢ Se gmplean diversos recursos en las secciones 4(13%) 25 (83%) 1.(3%)
académicas?

Nota: En la tabla se puede apreciar la tabulacion de las observaciones de los aprendices
reportadas en los portafolios del segundo semestre del afio 2021.

Por otro lado, al aplicar en el 2021 la prueba diagndstica (Ver anexo 2) disefiada por
Duarte (2019), a un grupo de 60 aprendices de los 70 que tomaron el médulo de circuitos
eléctricos, en los meses de diciembre 2021 y enero 2022; se evidencio que el 49% de las
respuestas fueron incorrectas (ver tabla 2).

Tabla 2. Diagnostico de resultados de circuitos eléctricos

No. No. % de % de
Preguntas preguntas con preguntas con preguntas con preguntas con
respuesta respuesta respuesta respuesta
correcta Incorrecta Correctas Incorrectas
Respuestas 470 460 51% 49%

Nota: En la tabla se puede apreciar la tabulacién de los resultados diagnosticos del médulo de
circuitos eléctricos en los meses de diciembre del 2021 y enero 2022.

Después de analizar los resultados de la prueba diagnoéstica, se procedio a realizar un
cotejo de las valoraciones finales de la competencia especifica en las pruebas internas de los
modulos de circuitos eléctricos, encontrando una reduccion significativa desde el afio 2018,
pasando de 81 puntos en el primer semestre del afio 2018 (2018-S1) a 70 puntos en el segundo
semestre del afio 2021 (2021-S2) y un promedio general de 75.375 entre el afio 2018 y el 2021.
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Analizando las variaciones de los resultados semestrales con relacion al promedio de los
afios del 2018 al 2021, se evidencia que en el 2018-S1 se presentd un aumento de 5.625 puntos
equivalentes a un 7.46%, en el 2018-S2 un incremento de 4.625 puntos equivalentes al 6.14%, en
el 2019-S1 un incremento de 1.625 puntos equivalentes al 2.16%, en el 2019-S2 un aumento de
0.625 puntos equivalentes a 0.83%, en el 2020-S1 una disminucion de 1.375 puntos equivalentes
a 1.82%, en el 2020-S2 una disminucion de 2.375 puntos equivalentes a 3.15%, en el 2021-S1
una disminucion del 3.375 puntos equivalentes al 4.48% y en el 2021-S2 una disminucion del
5.375 puntos equivalentes al 7.13% ( Ver tabla 3).

Tabla 3. Resultados semestrales pruebas internas

Médulos 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 E:gmf,g'g
afos
Puntuacion 81 80 77 76 74 73 72 70 75375

circuitos eléctricos

Comparativo
puntuacion menos 5.625 4.625 1.625 0.625 -1.375 -2375 -3.375 -5.375
promedio de los 7.46% 6.14% 2.16% 0.83% (1.82%) (3.15%) (4.48%) (7.13%)
altimos 4 afios

Nota: En la tabla se muestran los resultados de las pruebas internas realizadas a los aprendices

que tomaron el mddulo de circuitos eléctricos en los semestres del 2018 al 2021

En la Figura 1 se observa que los resultados en las pruebas internas presentan una
tendencia a la baja desde el afio 2018.

Figura 1. Pruebas internas programas técnicos laborales (2018-2021)
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Por otro lado, al analizar la tabla 4, se observa una disminucién gradual en la
satisfaccion de los aprendices con el servicio prestado por los instructores, obteniendo un
promedio de: 85.5 en el item pedagogia-didacticas, 81 en uso de recursos y al promediar los
resultados de estos dos numerales, se obtuvo una cuantificacion de 83.250, correspondiente
a una valoracion adecuada para este proceso, sin embargo, de acuerdo con los parametros
establecidos por la institucion, el indicador debe ser de 90 como nivel proyectado, y de 95
como nivel 6ptimo deseado para el quinquenio del 2018 al 2023. Bajo esta consideracion,
se determina que el nivel ain no se ha alcanzado.

Tabla 4. Desempefio de instructores en mddulos de circuitos eléctricos

é:nﬂéstre/ 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021  Promedio
' s1 2 s1 S2 s1 S2 S1 S2  2018—2021

Modulo

Pedagogia- 94 92 86 84 82 82 82 82 85.5

didacticas

Uso de 90 86 84 84 80 76 74 74 81

recursos

Promedio 92 89 85 84 81 79 78 78 83.250

Detallando la figura 2, se observa una tendencia a la disminucion en cuanto al desempefio
de instructores, en relacion con la evaluacién de los numerales tecnologia-didacticas, y uso de
recursos, siendo un indicador a tener en cuenta por la institucion, con miras a propiciar la
elaboracion de lineamientos pertinentes, que determinen un plan de accién orientado a mejorar,
el nivel de satisfaccion de los aprendices frente al servicio educativo prestado por los instructores
y el promedio de las pruebas internas en los modulos de circuitos eléctricos.

Figura 2. Desempefio de instructores en médulos de circuitos eléctricos (2018-2021)
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Es asi, como al retomar los resultados obtenidos por (Duarte Béaez, 2019), al hacer un
analisis a: prueba diagnostica, resultados histéricos de las pruebas internas, resultados historicos
de la encuesta de satisfaccion del servicio educativo prestado por los instructores, portafolios de
los aprendices, en cuyos espacios destinados a la autoevaluacion se sefiala que el instructor le
resta importancia a: variedad y pertinencia de las actividades, dinamismo de las secciones
académicas y diversidad de recursos didacticos empleados, razones por la cuales se infiere que la
posible causa de la disminucion en el nivel del dominio cognitivo relacionado con la
competencia especifica de circuitos eléctricos, podria estar vinculado con las estrategias
didacticas activas implementadas, puesto que al parecer, no estan impactando de forma
significativa los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Cabe destacar, que la investigacion de Duarte (2019), ha contribuido en parte a la
solucién de la problematica en la institucion. Sin embargo, la estrategia didéctica propuesta fue
enfocada exclusivamente a mejorar el aprendizaje de la ley de Ohm en programas técnicos
laborales en sistemas, quedando fuera del estudio aspectos fundamentales como: su
reformulacién para abarcar la competencia especifica del modulo de circuitos eléctricos, la
generalizacion de la ruta didactica que permita su implementacion en los diferentes programas
técnicos laborales y la cuantificacion del impacto causal de la estrategia en el resultado de la
competencia especifica del mddulo de circuitos eléctricos.

1.2. Formulacién del Problema

Detectado el problema, éste se formulé bajo la siguiente pregunta de investigacion:
¢ Como impacta el uso de una estrategia didactica fundamentada en simuladores en el nivel de

competencia de circuitos eléctricos de estudiantes del Instituto Triangulo en Bogota,

durante el periodo agosto-septiembre del 20227
1.3. Justificacion

Desde el punto de vista formativo, resulta indispensable determinar la relacion causal
entre el método de ensefianza y el nivel de competencia especifica alcanzada en los modulos de
circuitos eléctricos, puesto que esto influye en el desempefio laboral, y es un tema que ain no se
ha tratado con la profundidad requerida, por ello no existe una ruta lo suficientemente solida,
para abordar este fenémeno en la institucion objeto de este estudio investigativo.

Es asi como, ante la ausencia de un camino claro que permita enfrentar este suceso, la

presente investigacion cobra relevancia, en tanto que, identificar el impacto de una estrategia
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didactica en el nivel de competencia especifica en circuitos eléctricos, permitird determinar si la
estrategia didactica es de vital importancia en los procesos de ensefianza-aprendizaje, con miras a
lograr un nivel de competencia deseado, o si por el contrario, pueden atribuirse estos impactos a
otras acciones presentes en los procesos formativos.

Por ello, esta tarea investigativa esta motivada en atender el fenémeno de disminucion en
el nivel de competencia especifica, de los aprendices en los moédulos de circuitos eléctricos de
programas técnicos laborales en el Instituto Tridngulo.

En ese sentido, a raiz de dicha necesidad, este proyecto se justifica desde las acciones y
recursos que deben ser mejorados en terminos de optimizacion de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, con miras a lograr 6ptimos resultados en la competencia especifica de circuitos
eléctricos. Desde luego, se parte de la dificultad percibida, de los comentarios de empresarios y
egresados, y posteriormente se determina la necesidad real, representada en el uso de un
mediador didactico que permita impactar los procesos formativos y sus resultados esperados.

De ahi, que en primera instancia, se considera prioritario intervenir el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para evitar que los aprendices tengan dificultades en el fortalecimiento de
conceptos y habilidades para el manejo de los circuitos eléctricos, y ademas, evitar la no
aprobacion de los resultados de aprendizaje especificos, la no aprobacion de la competencia
especifica, la no superacion de la etapa lectiva y muy probablemente inconvenientes en el
desarrollo de la etapa productiva; puesto el aprendizaje de los circuitos eléctricos, suministra a
los aprendices las herramientas necesarias, para formular soluciones a situaciones del contexto
asociadas con la electricidad.

En segundo lugar, se presume que el uso de una estrategia didactica que involucre
simuladores, puede influir en el logros de los resultados de aprendizaje especificos, en el nivel de
de la competencia especifica de circuitos eléctricos e impactar el proyectos de vida de los
aprendices. Adicional a ello, se infiere que, si dicha estrategia se asocia con didacticas activas,
los proceso de ensefianza-aprendizaje, podrian abordarse desde el proceso formativo como una
unidad integradora, donde el cerebro juega un papel fundamental. No en vano Mora (2018, pags.
19-24) afirma, “todo lo que somos, sentimos, pensamos y hacemos, es expresion del
funcionamiento del cerebro, en un didlogo constante con los demas érganos del cuerpo humano,

y de éste con el medio que le rodea”.
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En tercer lugar, esta el alcance de los aprendizajes; vale la pena sefialar que dicho
alcance, esta asociado con la consecucion de lo formulado en los resultados de aprendizaje
especificos del modulo de circuitos eléctricos, definido para los siguientes programas técnicos
laborales del Instituto Tridngulo: Operador de centro de computo, Ensamble y reparacion de
computadores, Mecanica automotriz, Electricista industrial, Electricista industrial con énfasis en
digital, Reparacion de audio-video—television, y Reparacion y mantenimiento de motos.

Es pertinente sefialar, que la propuesta de intervencion esta focalizada hacia la
identificacion del impacto causal del uso de simuladores dentro de una estrategia didactica de
ensefianza, en el nivel cognitivo relacionado con el aprendizaje de los circuitos eléctricos, y a su
vez, fortalecer las habilidades de cada uno de los aprendices para solucionar problemas que
involucren circuitos eléctricos, promoviendo con ello, sus competencias laborales.

Bajo esta mirada, se considera que esta herramienta sera fundamental para consolidar los
proyectos de vida de los aprendices, fortalecer su educacion integral, conseguir mejores
resultados en las pruebas internas, en las pruebas diagnosticas, en la etapa practica, y
perfeccionar los planes de ensefianza-aprendizaje del mddulo de circuitos eléctricos, definiendo
estrategias y politicas coherentes con los resultados y competencias de los programas técnicos
laborales. También se espera que el Instituto Triangulo muestre interés en su puesta en marcha,
y cuente con los recursos econdmicos, y el talento humano capacitado y disponible para llevar a
cabo la implementacién en los médulos posteriores.

Asi, este estudio investigativo puede contribuir a la promocién de acciones de mejora en
instructores y aprendices con miras a optimizar los proceso formativos de la institucion, a
mejorar el perfil ocupacional de los aprendices quienes actuaran laboralmente en unidades
empresariales y con su trabajo promoveran el desarrollo de nuestra sociedad.

Como valor agregado, se espera que la propuesta investigativa se convierta en un
instrumento, para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en la poblacion objeto de
estudio, dando paso a su réplica en otros programas técnicos laborales, en otras areas
académicas y en otras instituciones, siendo un marco de referencia para otros trabajos de

investigacion que aborden temas y metodologias similares.
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Capitulo 2. Objetivos
2.1. Objetivo General
Determinar si el uso de una estrategia didactica fundamentada en simuladores, impacta
significativamente los niveles de desarrollo de la competencia de circuitos eléctricos de
estudiantes del Instituto Triangulo de Bogota, durante el periodo de agosto-septiembre 2022
2.2. Objetivos Especificos
e Diagnosticar el nivel cognitivo de los aprendices, en relacion con la competencia especifica
de circuitos eléctricos.
o Disefiar una propuesta de intervencion, a la luz de una estrategia didactica fundamentada en
simuladores.
e Implementar la propuesta de intervencion, abordando en ella la estrategia didactica disefiada.

e Evaluar la efectividad y el impacto de la propuesta de intervencion implementada.
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Capitulo 3. Marco Referencial
3.1. Marco de Antecedentes

El objetivo de esta seccion es fundamentar la exposicion de los constructos que rodean el
trabajo investigativo, examinando algunos aportes desde el plano internacional y nacional. En
este proceso de analisis se consultaron repositorios en diferentes ciudades de Argentina,
Colombia, Cuba, Ecuador, Espafia, México, Per( y Reino de Arabia Saudita, con miras a recabar
un buen acervo de articulos y tesis de maestria y doctorado, en las cuales se abordan
problemaéticas relacionadas con el uso de los simuladores, para dinamizar y/o fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje en diferentes disciplinas. Este insumo, es el punto de partida
para indagar sobre lo que se ha estudiado y los resultados que se han obtenido, en cada una de las
investigaciones, que se tomaron como herramienta fundamental, para complementar este trabajo
investigativo.

Al mismo tiempo, se hizo una amplia descripcién de la literatura revisada y se
presentaron los resultados de los estudios relacionados con el tema y con los cuales se podria
afirmar que el empleo de didacticas activas basadas en simuladores ayudaria a mejorar el nivel
cognitivo relacionado con el aprendizaje de los circuitos eléctricos, como lo sustentan los
siguientes referentes:

3.1.1 Antecedentes Internacionales

Dentro de este grupo de aportes, cabe destacar que en Europa, Asia y América, se han
escrito en multiples idiomas articulos cientificos y tesis que tratan el tema objeto de esta
investigacion, desde diferentes opticas y disciplinas. A continuacion se detallaran algunos de
estos aportes:

En primer lugar, N. Aoude (2015) en su proyecto, “The impact of integrating computer
simulations on the achievement of grade 11 emirati students in uniform circular motion”,
constatd la eficacia de las simulaciones por ordenador para aprender fisica, rnfatizando que uno
de los principales aspectos de la fisica en el que las simulaciones juegan un papel eficaz, es el
trabajo de laboratorio. Los estudios demostraron que las simulaciones podrian ser tan efectivas
como trabajar con equipos de laboratorio reales para comprender la practica, y a la luz de esos
hechos, recomienda el uso de simulaciones por computadora para introducir a losestudiantes a un
experimento antes de llevarlos al laboratorio: permitiendo comprender las leyes y teorias que

subyacen a los fendmenos observados durante el experimento. De esta manera, los maestros
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ayudarian a vincular las observaciones en el laboratorio con lo aprendido en clase, beneficiando
la practica al maximo.

De acuerdo con N. Aoude, en los procesos de simulacion se pueden explicar los
conceptos cientificos que subyacen a cada resultado del experimento, mediante una rica
experiencia de aprendizaje que involucra a los aprendices con el modelado conceptual, con el
conocimiento procedimental y el aprendizaje independiente.

La investigacion empleo un disefio cuasi-experimental, pre-postest en el cual la variable
independiente estaba representada por simulaciones digitales, mientras que la variable
dependiente fueron los puntajes en conocimientos facticos, conceptuales y procedimentales.

Los resultados de la prueba previa y posterior se compararon para medir el impacto de las
simulaciones en los conocimiento de los aprendices, demostrando mediante el analisis ANOVA
que la diferencia entre la puntuacion del grupo experimental y las del grupo de control fueron
estadisticamente significativas, F(1, 91) = 6,74, p = 0,011.

El principal instrumento utilizado en este estudio fue una prueba de rendimiento en fisica,
la cual constaba de 29 preguntas de opcion maltiple, aplicadas a una muestra de 93 aprendices
varones emiraties del grado 11, con edades entre 16 y 17 afios, en una escuela ubicada en al Ain,
Emiratos Arabes Unidos. Los participantes se dividieron en dos grupos, el grupo experimental y
el grupo de control. Los aprendices del grupo experimental fueron instruidos con la asistencia de
simulaciones por computadora, mientras que el grupo de control fue instruido empleando otras
tecnologias (videos de la vida real y animados).

Sin duda alguna, los aportes de este estudio emirati, permiten afirmar que el uso de
simuladores en la ensefianza tiene un impacto positivo en el aprendizaje, adicionalmente el
despliegue de los acercamientos metodoldgicos son dignos de tomar en cuenta.

En Ecuador, por su parte Zurita (2015), de acuerdo con su tesis titulada “Simuladores
virtuales como recurso didactico para fortalecer el interaprendizaje en las practicas de laboratorio
de fisica del primer afio de bachillerato del Colegio Nacional Mariano Benitez”, presentada a la
Pontificia Universidad Catolica del Ecuador - Sede Ambato, como requisito previo a la
obtencion del titulo de Magister en Tecnologias para la Gestion y Practica Docente, concluye en
su investigacién que existe una diferencia reveladora en los aprendices que usaron las
tecnologias informaticas para el desarrollo de practicas de laboratorio de fisica, frente a los que

no las usaron, percibiendo que las tecnologias inciden en el desarrollo, la motivacion y la mejora
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educativa de los aprendices, ya que a través de ellas se puede aplicar la teoria para convertirla en
una fuente pragmatica.

Este estudio ecuatoriano empled simuladores educativos que permitieron mejorar el
desarrollo de las practicas de laboratorio de fisica, impactando positivamente en las destrezas y
habilidades viso espacial, para observar y analizar fenémenos fisicos; iluminados por un proceso
I6gico matematico para calcular variables y relacionarlas con los hechos fisicos de su entorno.

El objetivo general planteado en esta tesis, fue el de integrar simuladores virtuales como
recurso didactico para fortalecer el interaprendizaje en las practicas de laboratorio de fisica del
primer afio de bachillerato del Colegio Nacional "Mariano Benitez”, y para ello, se determinaron
las herramientas necesarias para aplicar simuladores educativos tales como Pet, Modellus,
Vectores y otros disponibles de forma online, en las practicas de laboratorio.

En esta investigacion cuasi experimental se manipul6 la variable independiente
“simuladores virtuales” para observar los efectos en la variable dependiente “fortalecimiento del
aprendizaje en el laboratorio de fisica”, priorizando aspectos como: homogeneidad en la
manipulacion de la variable independiente de cada hipdtesis especifica, control de variables,
asignacion aleatoria de los grupos experimental y de control, anélisis de interacciones entre
variables, propiciando la comprobacién mediante el pretest y postest.

El Colegio Nacional “Mariano Benitez” cuenta una poblacion representada por cinco
paralelos de 38 aprendices en cada uno, dando un universo de 190 aprendices y una muestra de
36 aprendices, los cuales interactuaron de acuerdo con las necesidades del proyecto y la
disponibilidad de recursos humanos, en dos grupos uno del primer afio paralelo B1 como grupo
experimental y el paralelo B2 como grupo de control.

La tesis de Zurita brinda aportes para el presente proyecto investigativo en el plano
metodoldgico y representa un camino recorrido, para asegurar que el uso de simuladores impacta
positivamente en el proceso ensefianza-aprendizaje de los circuitos eléctricos.

En el 2016 Cabrero-Almenara et. al (2016, pags. 353-372) en su articulo: La utilizacién
de simuladores para la formacion de los alumnos, publicado en la revista Prisma Social No. 17,
demostro que el uso de simuladores es eficaz en el aprendizaje de los estudiantes.

En este punto los autores hacen énfasis en la importancia de los ambientes de aprendizaje
y unido a ellos, se resalta la necesidad de disefiar y utilizar recursos educativos para fortalecer los

procesos de ensefianza-aprendizaje. Un ejemplo caracteristico de estos recursos, son los
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materiales multimedia y los simuladores, los cuales permiten preparar escenarios, para que los
estudiantes realicen practicas y actividades que pueden ser parametrizadas y ajustadas a objetivos
especificos de ensefianza, permitiendo retomar los ejercicios tantas veces como sea necesario.

Los autores del articulo demostraron que alumnos pertenecientes a ciclos formativos de la
familia profesional de Informatica y Comunicaciones, lograron una mejora en la media global
después de utilizar simuladores en su proceso formativo, pasando de una puntuacion de 3,83 a
una de 4,96. En el aspecto relacionado con la comprension se pasé de 1,798 a 1,925 y en el nivel
cognitivo relacionado con la aplicacion se pasé de 1,559 a 2,638, pero en los aspectos que
involucraron el manejo memoristico no hubo mejoria, puesto que se pasé de 2,981 a 2,925. Para
demostrar estos resultados se emple0 el estadistico t de Student para muestras relacionadas.

Como conclusiones, este articulo demuestra la validez de los simuladores como
herramienta educativa para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en diferentes tipos de
contenidos y objetivos, permitiendo promover el aprendizaje significativo.

Los aportes de este articulo al presente trabajo investigativo, permitieron iluminar el
camino, del disefio e implementacion de la estrategia didactica fundamentada en simuladores,
para obtener un nivel adecuado en el mejoramiento del aprendizaje de los circuitos eléctrico,
adicionalmente el articulo aporta herramientas a tener en cuenta en el andlisis de resultados.

Después en el afio 2017, Pontes (2017, pags. 4371-4377) en Sevilla, en el marco del
Décimo Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias, public6 un
articulo en la revista Ensefianza de las Ciencias, titulado: El uso de simulaciones interactivas
para comprender el modelo de corriente eléctrica, y en él plantea que el uso de estrategias y
recursos de simulacién ayudé a los estudiantes a superar dificultades relacionadas con el
aprendizaje de la corriente y los circuitos eléctricos.

El proceso investigativo fue soportado por el simulador PhET y una guia de actividades
enfocadas a fortalecer la reflexion y solucion de problemas mediante experimentos virtuales.

La muestra estuvo conformada por 69 estudiantes de la Universidad de Cérdoba,
matriculados en la asignatura Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, y a ellos se les aplicé un
pretest, luego se intervinieron con la estrategia didactica y posteriormente se les aplicé el postest.
Las preguntas de los cuestionarios se agruparon en tres categorias: Ideas indefinidas, ideas

erroneas y respuestas correctas desde el punto de vista cientifico.
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En los resultados estadisticamente demostrados, el autor afirma que se presento una
mejora en el nivel conceptual relacionado con los temas abordados, pero que la comprension a
nivel global del modelo de corriente eléctrica sigue generando dificultades en los estudiantes y
que es necesario perfilar mejores estrategias didacticas, estructuradas con recursos adecuados
que permitan fortalecer ain mas los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Los aporte de este articulo al presente proyecto se enfatizan en la mejora lograda en los
procesos de ensefianza-aprendizaje con el uso de los simuladores desplegados, permitiendo
aducir que el camino elegido probablemente conducira a obtener niveles dptimos de impacto en
la superacion de las dificultades presentadas en el aprendizaje de circuitos eléctricos,
adicionalmente permitié profundizar en el disefio de las pruebas de pretest y postest.

Otro aporte digno de mencionar se termino de redactar en mayo del 2019 en México, y
esta representado por la tesis “Actitud de los aprendices hacia la fisica con la implementacion del
uso de simuladores de fendmenos fisicos en clases”, trabajo presentado por Duran (2019) a la
Universidad de Montemorelos como requisito para optar al titulo de Maestria en Ensefianza de la
Fisica y en el cual la investigadora a grandes rasgos concluye que se encontrd una diferencia
significativa en la actitud positiva del grupo experimental donde se usaron simuladores frente al
grupo de control donde se empled la ensefianza tradicional, adicionalmente pudo constatar que el
uso de simuladores para la ensefianza de la fisica generd un aprendizaje favorable.

El problema abordado por la investigacion fue la poca aceptacion de la fisica por parte de
los aprendices de primer grado de la Escuela Preparatoria Ignacio Carrillo Franco, de la
Universidad de Montemorelos en el curso escolar 2017-2018. Para hacer frente a la dificultad se
usaron simuladores, con el fin de conocer su efecto en la actitud hacia la clase de fisica.

El método empleado en el estudio fue cuantitativo, con disefio cuasi-experimental y
grupo de control. Se administrd la Scale of Attitudes Towards Physics (SAP), cuestionario
adaptado y validado. La poblacion quedo6 determinada por 87 aprendices del primer afio del
tercer cuatrimestre del curso escolar 2017-2018. Como la poblacion era pequefia, la seleccién de
la muestra correspondio a toda la poblacion con el fin de obtener un resultado mas certero.

El objetivo de la investigacion fue conocer si la actitud de los alumnos hacia la fisica

difiere cuando el docente usa simuladores PhET para abordar temas de fendmenos fisicos.
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Esta tesis mexicana concluye que la actitud frente al proceso de ensefianza aprendizaje de
la fisica se impacta de forma positiva al emplear simuladores, realizando desde esta perspectiva
un aporte fundamental a tener en cuenta en la presente investigacion.

Cuba se hace presente en este proyecto en cabeza de Lopez y Pérez (2020, pags. 58-66)
quienes entregan a la comunidad cientifica el articulo de investigacion titulado: Empleo del
simulador Edison como herramienta didactica para el aprendizaje de los circuitos eléctricos. En
este documento se resalta el binomio TIC/TAC como herramienta que permite fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje y la construccidon individual y colectiva de conocimiento.

Para ello se abordo el proceso investigativo, enmarcando su objetivo general, dentro de
una propuesta que usa el simulador Edison como recurso didactico para el aprendizaje de
circuitos eléctricos por parte de ingenieros. Para lograrlo se realizé una recopilacion,
sistematizacion y analisis de estudios realizados en torno al objeto de investigacion.

En el articulo se enuncia que la investigacion se abord6 con la ayuda de los métodos
inductivo-deductivo, analitico-sintético, y la sistematizacion. Adicionalmente en una de sus
conclusiones resalta que las TIC/TAC son una alternativa Gtil para entender y ejecutar proceso de
ensefianza aprendizaje en el campo de los circuitos eléctricos, ya que permiten realizar procesos
de simulacion de situaciones reales, las cuales generan en los estudiantes un buen nivel de
motivacion e interés, promoviendo la apropiacion de saberes y habilidades.

Por altimo, los autores inidcan que no basta con tener herramientas TIC disponibles, sino
que es necesario aunar a ellas el conocimiento didactico-metodoldgico que permita impactar los
aprendizajes significativos.

En la Habana Pérez et. al (2022), en su articulo: La simulacion como método para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los circuitos eléctricos, publicado en la revista
Referencia Pedagdgica hacen énfasis en el papel que juegan las TIC y especificamente los
simuladores para lograr una personalizacién y autorregulacion del aprendizaje en entornos
colaborativos. La investigacion se abordd desde el plano descriptivo empleando los métodos
analitico-sintético e inductivo—deductivo, desplegando para ello en la Universidad Tecnologica
de La Habana “José Antonio Echeverria”, CUJAE una encuesta aplicada a 50 estudiante de
segundo afio de Ingenieria Eléctrica, y cuyos datos fueron analizados empleando frecuencias
absolutas y relativas, con ello se constaté el aporte positivo de los simuladores para la mejora del

proceso de ensefianza—aprendizaje.
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Los autores recalcan la importancia de los simuladores para lograr practicas realistas, que
permitan adquirir nuevos conocimientos, destrezas, fortalecer el pensamiento critico y lograr
aprendizajes significativos mediante las Tecnologia para el Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) y las tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP).

El articulo, concluye que los simuladores son de vital importancia para fomentar el
aprendizaje del funcionamiento de circuitos eléctricos, permitiendo contextualizar los pardmetros
requeridos para simular circuitos eléctricos especificos, ademas el estudiante mediante procesos
de ensayo-error puede fortalecer habilidades para solucionar problemas del contexto diario,
contribuyendo con ello a la mejora del aprendizaje.

Los aporte de este articulo permiten fundamentar la importancia de los simuladores en los
procesos de ensefianza-aprendizaje y su estructuracion metodoldgica es pertinente, apropiada y
se tuvo en cuenta en el desarrollo del presente proyecto investigativo.

Finalmente en Espafia, Blazquez (2022) en la tesis “Disefio y evaluacion de experiencias
didacticas con el laboratorio VISIR mediante la taxonomia del modelo cognitivo-motor en
Educacién Secundaria”, presentada a la Universidad Nacional de Educacion a Distancia -
UNED, como requisito para optar al titulo de Doctor en tecnologias industriales, y en la cual se
concluye que la taxonomia del modelo cognitivo-motor es de gran utilidad en dos &mbitos: (a) en
el disefio de actividades y cursos para la adquisicion y practica de contenidos y (b) en la
cuantificacion y evaluacion del rendimiento de los alumnos en los ambitos cognitivo y motor y
para el establecimiento de los canales de realimentacion y relacion mutua, asi mismo, se
concluyo que el uso del laboratorio remoto VISIR prob6 ser una herramienta de utilidad en el
aprendizaje y préactica de circuitos eléctricos, observandose beneficios en su manejo como
recurso técnico y en el ahorro de recursos econémicos para los departamentos educativos.

El objetivo general de la tesis fue estructurar un modelo de aprendizaje taxonémico, que
cubriera las necesidades cognitivas y motoras de los aprendices, con el fin de optimizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el disefio de experiencias y actividades de
aprendizaje, para lo cual se adaptaron las experiencias practicas al uso del laboratorio remoto
VISIR, y se validé su idoneidad como recurso educativo para su aplicacion en la educacion
secundaria.

La muestra objeto de estudio estaba integrada por dos segmentos, el primero conformado

por 1° de ESO correspondiente a 85 aprendices repartidos en un grupo experimental (VISIR lab)
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de 42 aprendices los cuales emplearon el laboratorio remoto VISIR como recurso para el montaje
de circuitos y la medida de las magnitudes, y el grupo de control (F2F lab) con 43 aprendices que
emplearon los recursos propios del laboratorio presencial, y el segundo segmento conformado
por los 30 aprendices de 2° de ESO, el cual se enfocd en la realizacion de las medidas eléctricas
incluidas en el curso. Quince aprendices realizaron el curso utilizando el laboratorio remoto
VISIR y quince el laboratorio presencial convencional.

Esta tesis espafiola realiza sus aportes a este estudio investigativo desde el punto de vista
metodoldgico y desde luego en su conclusidn final asegura la efectividad del uso del laboratorio
remoto VISIR en el &mbito del aprendizaje y practica de circuitos eléctricos.

3.1.2. Antecedentes Nacionales

La literatura colombiana, relacionada con el objeto base de este estudio investigativo es
tan variada como los pisos térmicos de nuestro pais, y va desde aportes en publicaciones
cientificas pasando por tesis, libros, articulos y resimenes de congresos educativos, todos ellos
enfocados al proceso de ensefianza-aprendizaje mediado por simuladores.

A continuacion se documentan algunas contribuciones investigativas en orden
cronoldgico:

Como primera medida, Dederlé et. al (2015, pags. 54-60) publican en la revista Praxis, el
articulo de investigacion cientifica y tecnologica titulado: Estrategia didactica para la ensefianza
y aprendizaje en el laboratorio de circuitos eléctricos de la universidad de la costa CUC, en el
cual se demostro la importancia de los modulos orientadores para incentivar en los estudiantes la
construccién de su conocimiento, desde la autonomia y la reflexion.

La metodologia empleada fue de tipo cuantitativo, incluyendo medicién de variables y
definiendo indicadores para llegar a conclusiones especificas. A su vez, empled un disefio no
experimental y un método descriptivo de campo, para explorar y describir la importancia de las
estrategias didacticas apoyadas en las TIC, para los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del estudio investigativo, los autores
evidencian que es necesario promover y difundir en el desarrollo de la asignatura de laboratorio
de circuitos eléctricos, el apoyo de las TIC para obtener aprendizajes significativos, y mejorar el
rendimiento académico, mediante la inclusion de estrategias didacticas que permitan mejorar la

motivacion y promover el trabajo colaborativo.



34

Adicionalmente, se recalca la importancia de atender las individualidades y necesidades
particulares de los estudiantes, por ello se recomienda que el docente realice una evaluacién
permanente de su proceso pedagdgico, tome como base las guias de apoyo y contextualice las
situaciones planteadas con la ayuda recursos adecuados para guiar al estudiante en el
descubrimiento de principios y leyes implicadas en el analisis de circuitos eléctricos.

El apoyo de este articulo con el desarrollo del presente proyecto investigativo, se da
desde los resultados y conclusiones, que permiten sustentar el uso de los simuladores como
herramienta adecuada y pertinente para fortalecer el aprendizaje de los circuitos eléctricos,
también cabe destacar los referentes de consulta y el desarrollo metodologico.

En Manizales la tesis de Calderdn (2016) presentada a la Universidad Nacional de
Colombia - Facultad de Ciencias Exactas y Naturales como requisito para optar al titulo de
Magister en ensefianza de las ciencias exactas y naturales, y que lleva por titulo “Ensefianza de la
ley de ohm y su aplicacion en los circuitos eléctricos en el grado 11 de la institucion educativa
“Ismael Perdomo Borrero”, concluyo en sus resultados, que el uso de software de simulacion de
circuitos permitié mejorar el aprendizaje, y aumento la disposicion y motivacién por parte de los
aprendices para realizar cada una de las actividades propuestas, promoviendo la construccion de
sus conocimientos, por otro lado, las TIC facilitaron a los estudiantes la apropiacién de los temas
relacionados con la Ley de Ohm y su aplicacion a los circuitos eléctricos, y a los docentes, les
dio la posibilidad de enriquecer su labor y mejorar en los aprendices la motivacion, la
participacion y las habilidades para relacionar la teoria con la practica. (p.42).

El estudio adoptd una metodologia con enfoque descriptivo, y una muestra conformada
por 12 aprendices del grado 11 pertenecientes a la modalidad de la Media Técnica quienes
utilizaron computadoras de la institucion para implementar los laboratorios virtuales. Una de las
ventajas generadas fue que el aprendiz pudo interactuar con todo tipo de componentes e
instrumentos sin el temor a dafiarlos. Adicionalmente se identificé que los docentes no tenian el
dominio apropiado sobre la Ley de Ohm y su aplicacion en los circuitos eléctricos, y que la
mediacion de estos conocimientos con la ayuda de simuladores permitio desarrollar nuevas
habilidades cognitivas y mejorar los resultados de las pruebas SABER PRO del grado 11.

La investigacion fue transversal y abordo las siguientes fases (diagnostico y
contextualizacion, disefio de las actividades practicas a desarrollar, aplicacion de las actividades

practicas a desarrollar y evaluacion de las actividades practicas).
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Los resultados del estudio investigativo de Calderon representaron aportes significativos
a la presente investigacion permitiendo concretar, que el uso de simuladores mejora el
aprendizaje de la ley de Ohm, adicionalmente se valora su estructura metodoldgica.

En la tesis “Construccion e implementacion de un entorno Tri-Lab para fomentar el
aprendizaje de conceptos de fisica basica” en Medellin (Antioquia) escrita por Meneses (2017) y
presentada a la Universidad EAFIT como requisito para optar al titulo de magister en fisica
aplicada, el autor expone que como resultado del estudio se logro percibir un impacto positivo
del laboratorio Tri-Lab en el aprendizaje y la motivacion de los aprendices, asimismo, este
recurso hibrido mediado por las tecnologia de la informacion, posibilita el acceso para aquellos
aprendices donde las instituciones educativas no cuentan con laboratorios o los consumibles son
escasos para realizar las practicas en un laboratorio real.

El estudio empled un disefio de tipo cuasi-experimental, pre-test post-test con grupo de
control, y para ello se identifico una poblacion conformada por aprendices de la media
académica, con intereses educativos, deportivos y culturales diferentes, edades entre 14 y 16
anos, pertenecientes a los estratos socioecondmicos dos y tres. La muestra estaba conformada
por aprendices de grado décimo de la Institucion Educativa Normal Superior Rafael Maria
Giraldo ubicada en el municipio de Marinilla, en el Oriente cercano de la ciudad de Medellin. El
grupo de intervencién integrado por 42 aprendices (27 mujeres y 15 hombres) participo
empleando TriLab durante cuatro semanas y 37 aprendices (27 mujeres y 10 hombres)
representaron el grupo control el cual realiz6 actividades tradicionales.

Las conclusiones de esta tesis se convierten en aportes fundamentales del presente trabajo
investigativo, puesto que afirma, que el uso de la metodologia Tri-Lab permitio evidenciar una
mejora, en la asimilacién de conceptos. Esto permite inferir que el uso de simuladores podria
mejorar el aprendizaje de los circuitos eléctricos.

Por su parte Rojas y Gutiérrez (2020), en Ibagué — Tolima realizaron el estudio titulado
“Uso pedagdgico del simulador CADE SIMU en el area de electricidad por los aprendices del
programa de mantenimiento electromecanico industrial del SENA regional Tolima”, el cual fue
presentado a la Universidad del Tolima - Facultad de Ciencias de la Educacion como requisito
para optar al titulo de Magister en Educacion. Los autores concluyeron que el simulador,
permitio afianzar el nivel de creacion y mejorar el lenguaje técnico en la asimilacion de

conocimiento en electricidad e influyo pedagogicamente entre los aprendices en las habilidades
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de saber y el hacer dentro del programa de Mantenimiento Electromecanico Industrial del SENA
Regional Tolima.

El objetivo del estudio se centrd en evaluar el uso del simulador como herramienta
pedagogica en el &rea de electricidad y su influencia sobre la habilidad del saber como hacer y
sobre la competencia de proactividad entre los aprendices.

La investigacion empleo el método de evaluacion TAM, criterios de accesibilidad del
contenido web y andlisis de varianza para evaluar la confiabilidad del levantamiento de
informacion, empleando una muestra formada por 35 aprendices del SENA del area de
Electricidad del programa de Mantenimiento Electromecanico Industrial del SENA Regional
Tolima, cuatro instructores y tres pares académicos. Aprendices, instructores y pares usaron el
software de junio a diciembre de 2019.

La contribucién fundamental del trabajo ibaguerefio para la presente tarea investigativa se
desprende de sus conclusiones, puesto que en ella se afirma que el uso de un simulador, permitio
impactar los conocimientos en electricidad, lo cual, sin duda alguna esta en linea con el objetivo
general del presente trabajo investigativo.

Otro aporte estd a cargo de Pérez (2020) en su tesis “Contraste entre disefio instruccional
basado en el uso de TIC y aprendizaje activo para la comprension de la ley de Ohm” presentada
a la Universidad Nacional de Colombia - Facultad de Ciencias sede Bogota, como requisito para
optar al titulo de Magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales, y en la cual se
indic6 que partiendo del andlisis estadistico se observé que la implementacion de las dos
estrategias de ensefianza-aprendizaje, generd cambios positivos en los aprendices de acuerdo con
el aprendizaje de la ley de Ohm, asi mismo el autor pudo afirmar que los resultados obtenidos
con las dos estrategias fueron equivalentes entre si.

El objetivo general frente al cual gir6 la investigacion fue comparar el aprendizaje de los
aprendices mediante dos estrategias didacticas, una fundamentada en el disefio instruccional
basado en el uso TIC y otra considerando el aprendizaje activo como enfoque didactico, dentro
del proceso ensefianza-aprendizaje de la ley Ohm en grado séptimo del colegio Agustiniano
Norte.

Para comparar dos estrategias de ensefianza disefiadas para desarrollar un aprendizaje
significativo de la ley Ohm en aprendices de grado séptimo, se lleva a cabo un proceso de

investigacion accion empleando un disefio experimental, aplicado a grupo experimental (cursos
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7° Ay 7° B), y un grupo control (cursos 7° C, 7° Dy 7° E). En el grupo experimental se
implemento la estrategia de disefio instruccional basada en el uso de TIC, y en el grupo control
se emplea el aprendizaje activo basado en experimentos demostrativos con material real.

Los aportes de este estudio se centran en la metodologia empleada para cumplir los
objetivos propuestos del trabajo y en la aseveracion que indica que una estrategia instruccional
basada en el uso de TIC es tan efectiva como la estrategia del aprendizaje activo para la
comprension de la ley de Ohm.

Desde otra Optica en Yopal (Casanare), Barrera (2021) con su tesis de maestria
“Mejoramiento del rendimiento académico de los aprendices de los grados undécimo, en la
tematica de circuitos eléctricos basicos, con el uso de los simuladores” presentada como requisito
para optar al titulo de Magister en Gestion de la Tecnologia Educativa, concluye que el uso de
herramientas digitales, materiales didacticos, simuladores en el aula y demés tecnologias del
aprendizaje y el conocimiento; no solo beneficiaron el rendimiento académico y la motivacion de
los aprendices, sino que también potencializaron el proceso ensefianza-aprendizaje, y permitieron
crear nuevos roles dentro del aula en la interaccion docentes y aprendices.

El objetivo de la investigacion yopalefia, fue determinar el nivel de mejoramiento del
rendimiento académico de los aprendices de grado undécimo en la tematica de circuitos
eléctricos basicos, al aplicar el simulador Crocodile Technology 3D en sus practicas de fisica.

La metodologia empleada fue un disefio pre-experimental y un enfoque cuantitativo,
aplicada a una muestra no probabilistica conformada por 22 aprendices del grado undécimo de la
institucién educativa Luis Hernandez Vargas quienes contaban con conexion a internet en sus
casas Y tenian las herramientas necesarias para emplear el simulador.

Aparte de sus aportes metodoldgicos, la tesis yopalefia desde sus resultados permite
ratificar que el uso de simuladores, podria mejorar la comprension, analisis e interpretacion de
circuitos eléctricos, siendo estos aportes meritorios para el presente trabajo investigativo.

Finalmente, surgiendo en el manantial de las investigaciones cientificas, en esta
oportunidad Rodriguez et. al (2021, pags. 219-237) publican en la revista Redipe, el articulo
rotulado con el nombre de: Evaluacion de simuladores como estrategia para el aprendizaje de la
electricidad en la asignatura de fisica en la educacion media, y en el evalan mediante un analisis
descriptivo los simuladores PHET y Crocodile como herramientas adaptables al contexto, y al

logro de objetivos y competencias de aprendizaje.
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Se toma como poblacion los simuladores orientados a la ensefianza de la fisica eléctrica
en educacion media, y como muestra a los simuladores PHET y Crocodile.

Los autores del articulo concluyen que los dos simuladores tomados como muestra para
realizar la investigacion, presentan tanto similitudes como diferencias, pero en términos
generales ambos promueven de forma favorable el aprendizaje de conceptos de la fisica eléctrica,
siendo herramientas adecuadas y validas desde el plano de confiabilidad/fiabilidad, usabilidad,
eficiencia, mantenimiento, portabilidad y propuestas didacticas emergidas desde los
desarrolladores.

Los aportes de este articulo, se basan fundamentalmente en el proceso metodoldgico de
validacién de los simuladores, como herramientas apropiadas para ser utilizadas en los proceso
de ensefianza-aprendizaje de la electricidad y los circuitos eléctricos, puesto que desde la
presente investigacion se emplean estos dos simuladores con fundamentacion para el disefio de la
intervencion propuesta.

3.2. Marco Tedrico Conceptual

La Base tedrica constituye la estructura sobre la cual se disefia una préctica académica o
cualquier estudio investigativo, por eso se considera como la espina dorsal que lo mantiene firme
y orienta al investigador hasta llegar a cumplir los objetivos propuestos, no en vano Inchaustegui
(2018, pags. 1-12) afirma que la base tedrica es la luz que ilumina los senderos de toda préactica
académica. Sin una efectiva base tedrica los instrumentos disefiados y las técnicas empleadas no
tendrian ni sustento sélido, ni validez, por ello a continuacion se presentan los aspectos tedricos
que sustentan el presente estudio.

3.2.1 Estrategia Didactica

Sin duda alguna, un proceso de ensefianza efectivo implica una participacion dinamica
del profesor, disefiando, implementando y validando estrategias didacticas para impactar el
aprendizaje de los estudiantes. De ahi, que desde la 6ptica del constructivismo como teoria
psicoldgica de caracter cognitivo, segun Freire (2004, pags. 22-42) ensefiar €s un proceso
orientado a guiar, asistir y dirigir al estudiante en la construccion del conocimiento, por ello,
ensefiar no es traspasar conocimientos, sino construir los escenarios y crear las condiciones
apropiadas, en las cuales la estructura conceptual, las ideas previas y los preconceptos son

fundamentales para lograr una interiorizacién de los aprendizajes.
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Adicionalmente, la ensefianza desde el paradigma de la complejidad en la epistemologia
constructivista, en donde nacid la teoria del pensamiento complejo formulada por Morin (1994),
de quien tomaron sustento Rodriguez et. al (2015, pags. 5-13), para indicar a grosso modo, que la
ensefianza es una préctica social, conformada por el decir y el hacer del docente, dentro de un
contexto, donde continuamente es impactado por acciones inesperadas e impredecibles, frente a
las cuales el profesor actia implementando estrategias didacticas efectivas, que permiten
encauzar los aprendizajes. Esto implica, que el proceso de ensefianza tiene un antes
(programacion, disefio de la intervencion que facilitara el acto de ensefiar), un ahora
(implementar, ajustar, acomodar, seleccionar y resolver los imprevisto durante el proceso de
ensefar) y un después (analizar, valorar lo acaecido durante el proceso de ensefianza para
determinar si se consiguié lo propuesto, dando lugar a la formulacion de ajustes necesarios para
intervenciones posteriores).

Lo anteriormente propuesto, enfatiza en la necesidad de la planeacion del proceso de
ensefianza, y en este proceso la estrategia didactica juega un papel fundamental. En tal sentido,
para Tobon (2010) en Jiménez y Robles (2016), las estrategias didacticas se definen como las
acciones que se proyectan y se ejecutan de forma ordenada para lograr un proposito. Desde lo
pedagdgico este concepto se podria abordar como el plan de accion ejecutado por el docente para
lograr los aprendizajes. (p. 108)

En otras palabras, una estrategia didactica es todo acto que pone en juego el docente para
lograr que el estudiante actle, aplique y desarrolle su proceso de aprendizaje.

Por su parte, para Antlnez et. al (2015), una estrategia didactica se podria definir como el
conjunto de acciones intencionadas, enfocadas a perfeccionar el nivel de aprendizaje de los
alumnos, mediante planes que orientan la seleccion de rutas apropiadas para incentivar
aprendizajes, en los cuales docentes y estudiantes participan abordando diversidad de contenidos.

Con lo anterior podriamos afirmar que en una ensefianza con calidad, el disefio de
estrategias y la seleccion de recursos por parte del docente, obedece a procesos de analisis y
planeacion de su practica pedagogica, no en vano Carriazo et. al (2020, pags. 87-95) indican, que
la planeacion es una actividad ligada al proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que en €l se
fijan objetivos, y con respecto a ellos se determina: ¢qué hacer?, ;como hacerlo?, ;con cuéles
recursos y estrategias? y ¢en qué nivel se podrian alcanzar tales objetivos?, por ello, planear es

una actividad necesaria dentro de la funcion docente, puesto que permite identificar los
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elementos necesarios e indispensables en el quehacer educativo, estableciendo los logros y
niveles cognitivos para cada una de las actividades propuestas por el docente y desarrolladas por
el estudiante, para lograr los resultados de aprendizaje propios del programa formativo.

Siendo la estrategia did4ctica, un elemento fundamental de este trabajo investigativo,
cabe sefialar que segun (Feo, 2010), una estrategia didactica es una herramienta que apoya el
proceso de ensefianza-aprendizaje, y esta conformada por métodos, técnicas y actividades que
permiten al docente y a los estudiantes, estructurar las acciones teniendo en cuenta sus
necesidades y los resultados especificos del aprendizaje a conseguir; y por lo menos debe
contener los siguientes componentes basicos: nombre de la estrategia, contexto, duracion total,
objetivos, contenidos, secuencia didactica, recursos, medios y estrategias de evaluacion.

En este sentido, una estrategia didactica cobra importancia predominante dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Puesto que segun Pérez (1995, pag. 5), el cimulo de
procedimientos que conforman una estrategia didactica, debe estar fundamentado en técnicas de
ensefianza, cuyo fin primordial es preparar el camino, para desarrollar de forma efectiva el acto
didactico, permitiendo asi, llegar a la meta planteada dentro de los objetivos de aprendizaje.

Complementando esta definicion Pérez (1995, pag. 5), aclara que una técnica didactica
corresponde a un procedimiento l6gico fundamentado en el plano psicoldgico, cuyo fin es el de
guiar el aprendizaje del estudiante, en un segmento o fase especifica del eje tematico impartido,
como la socializacion inicial, la reflexion sobre las tematicas, el compendio o juicio del mismo.
Siendo asi, entonces la técnica didactica es el recurso especifico apropiado por el docente para
lograr los objetivos proyectados en la estrategia.

Ahora bien, la técnica puede estar compuesta por maltiples actividades orientadas a
cristalizar los resultados planteados, estas actividades constituyen elementos parciales mas
especificos que la técnica. Estos elementos varian teniendo como base el prototipo de técnica o
las caracteristicas del colectivo con el cual se trabaja. Las actividades pueden disefiarse para
estudiantes particulares, para grupos especificos o para todo el conjunto, lo importante aqui, es
que permitan atender las necesidades de aprendizaje.

Con todo ello cabe destacar, que desde la perspectiva planteada por el INACAP (2017,
pags. 1-2), una estrategia didactica se usa para atender a la diversidad de estilos y ritmos de
aprendizaje presentes en un grupo de intervencién. De ahi, que esta sea la espina dorsal que guia

el eje didactico, que a su vez es permeabilizado por el uso de técnicas y recursos didacticos que



41

consolidan y dinamizan el aprendizaje. Adicionalmente INACAP (2017, pags. 1-2) indica que
las estrategias didacticas también permiten incentivar el pensamiento critico y creativo, el
compromiso frente al aprendizaje, el tratamiento de la informacion, el aprendizaje colaborativo,
la autoformacion y reflexion autonoma frente al propio aprendizaje.

Realizando un dialogo concertado entre los aportes expuestos anteriormente frente a la
ensefianza y las estrategias didacticas, en este trabajo investigativo se abordo la ensefianza
concebida desde el constructivismo como teoria psicoldgica de carécter cognitivo y el concepto
de estrategia didactica como el conjunto de herramientas y acciones conscientes que realiza el
instructor para promover el logro de los resultados de aprendizaje por parte de los aprendices.
Del mismo modo, se asume la estructura de la estrategia didactica planteada por (Feo, 2010), la
cual en términos generales estaria compuesta por: nombre de la estrategia, contexto, duracion
total, objetivos, contenidos, secuencia didactica, recursos, medios y estrategias de evaluacion.
3.2.2 Simuladores Digitales como Recurso Didactico.

Un recurso didactico segun el INACAP (2017, pag. 2), se concibe como los materiales,
medios, elementos fisicos o digitales que permiten dinamizar, tanto la actividad del instructor
como la del aprendiz, favoreciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Abordando el mismo tema, Moreno (2004, pag. 1) en su articulo: La utilizacién de
medios y recursos didacticos en el aula, agrega que los medios didacticos son conceptualizados
como los instrumento empleados para construir conocimiento; y, los materiales didacticos
estarian formados por los productos disefiados para contribuir en los procesos de aprendizaje y
todos ellos hacen parte de los recursos didacticos.

Tomando como referencia lo anterior, se podria inferir que los simuladores digitales se
constituyen en recursos didacticos que permiten dinamizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Frente a este tema Gonzalez et. al (2018, pags. 37-48) indican que los simuladores se
pueden clasificar atendiendo a su definicion, a los tipos de aprendizajes que facilitan adquirir o al
nivel de acercamiento a la realidad. Desde este punto de vista los simuladores de circuitos
eléctricos abordados en esta propuesta investigativa corresponde a simuladores virtuales que
pueden ser ejecutados en dispositivos digitales de forma local, online o mixta, siendo recursos

didacticos apropiados para el disefio de estrategias didacticas en donde los laboratorios virtuales
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de aprendizaje, juegan un papel fundamental, en la consecucion de los objetivos de aprendizaje y
en la dinamizacion de las secciones formativas de los aprendices.

Por esta razén un simulador, podria constituirse en una opcion que puede contribuir, a
que el aprendiz le encuentre un sentido significante, al aprendizaje del lenguaje simbdlico y las
leyes aplicadas en los circuitos eléctricos, para que con ello, logre consolidar una formacién
integral, que le brinde la posibilidad de curiosear, indagar, comprender, reflexionar, decidir, crear
y actuar frente a situaciones relacionadas que le presente su diario vivir.

Desde otra perspectiva, Lopez y Tamayo (2012) indican que la practica de laboratorio
real o virtual con la ayuda de simuladores, es un aspecto importante durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias, puesto que impacta en los aprendices contribuyendo en la
fundamentacion tedrica, en el fortalecimiento de habilidades y destrezas propias del trabajo
experimental, en la consolidacion de habilidades del pensamiento y en el desarrollo de la
significancia de la ciencia producto del tipo y finalidad de las practicas propuestas.

Asi mismo, (Parra, 2017) enfatiza que: los avances tecnoldgicos, el vertiginoso
desarrollo del software para simulacion, los adelantos en apropiacion y el uso de las tecnologias
al servicio de la educacién, han mejorado el acercamiento de las simulaciones a la realidad,
multiplicando su parametrizacién a nivel de situaciones y variables, facilitando atender a grupos
mas numerosos para realizar practicas virtuales, flexibilizando horarios, permitiendo simular un
variado numero de condiciones y problemas en el contenido de la préctica, obteniendo
resultados graficos y numéricos de una forma rapida, disminuyendo accidentes y dafios propios
de un laboratorio real, reduciendo el costo de mantenimiento y consumibles, permitiendo repetir
el experimento muchas veces sin acarrear costos adicionales, pero en contraposicion a estas
ventajas, por ejemplo, el aprendiz no puede experimentar los errores fisicos en el uso de
instrumentos y elementos.

Teniendo en cuenta esta definicion de recurso didactico, en este proyecto investigativo se
abordaron los simuladores digitales eléctricos, como recursos didacticos para fundamentar la
intervencion propuesta.

3.2.3 La Evaluacion

La evaluacion puede ser entendida desde diferentes perspectivas dependiendo el contexto

en el que se use; en algunas ocasiones es entendida como un juicio de un resultado, como la

valoracion de un proceso, o simplemente como una calificacion.
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En el contexto educativo, el Ministerio de Educacion Nacional (2003) define la
evaluacion como:

Un juicio de valor de alguien con respecto a algo. Permanentemente evaluamos, porque
continuamente emitimos juicios sobre personas, objetos o circunstancias. La evaluacion se
concibe como proceso cuando de manera sistematica, se delinea, se obtiene y se provee
informacidn util para emitir un juicio de valor, previo a un proceso de investigacion que aporte
elementos para emitir dicho juicio, de acuerdo con el fin que se persigue. (p.9)

En este sentido, la evaluacion es un proceso y, a su vez, es la valoracion, el seguimiento y
la verificacion de lo empleado y de las evidencias producto del proceso. Asi, un juicio de valor,
exige la valoracion continua y permanente de los elementos que integran un proceso.

En la misma direccion, Lavilla (2011) define la evaluacion como “un proceso que,
partiendo de unos criterios de valor dados, pretende la obtencion de la informacidn necesaria que
nos permita emitir juicios de valor y tomar las decisiones oportunas™ (p. 304).

A diferencia de lo expuesto por el MEN, la evaluacion para Lavilla implica dos acciones
puntuales por parte del evaluador: la recoleccion de informacidn necesaria a tener en cuenta para
emitir juicios y, la toma de decisiones oportunas; esto quiere decir que, la evaluacion aun siendo
un juicio de valor tal como se sefiala, no es un juicio de un proceso ya finalizado, sino el
mecanismo que genera oportunidades para replantear acciones o proponer alternativas que
conduzcan a la mejora continua del proceso en curso; en este sentido, la evaluacion debe ser
continua, permanente, oportuna, sumativa y formativa de ahi que el nivel de competencia
corresponda al grado de desarrollo de los procesos que debe realizar un estudiante en el
momento de dar respuesta a una determinada situacion.

Ochoa y Moya (2019), por su parte, entienden la evaluacion como “un proceso
consustancial al aprendizaje en cuanto es un insumo para verificar su desarrollo y adquisicion. Se
evalUa tanto el proceso en si, como los resultados, y en este sentido la distincién entre evaluacion
formativa y sumativa resulta necesaria” (p.43).

En este proyecto investigativo se abordd la evaluacion desde la mirada de Lavilla (2011),
quien concibe la evaluacion “como un proceso que, partiendo de unos criterios de valor dados,
pretende la obtencion de la informacion necesaria que permita emitir, juicios de valor” (p.304).
Estos con el animo de garantizar el alcance de la competencia y responder a las necesidades de

competitividad en el mundo productivo.
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3.2.4 Competencia

Parra (2005) asegura que “el concepto de competencia mas difundido dentro de la
comunidad académica hace referencia al saber hacer en el contexto” (p.5). Asi, entendida la
competencia de esta manera, esta se refiere Unicamente a la habilidad de contextualizar
situaciones y al saber codmo actuar de acuerdo con esta; dejando de lado procesos cognitivos que
conducen a dicha actuacion.

Por otro lado, para el CESU (2020, pag. 8), las competencias son entendidas como un
conjunto articulado de saberes, capacidades, habilidades, disposiciones, actitudes y aptitudes que
permiten comprender y analizar situaciones y actuar coherente y eficazmente en determinados
contextos. También el mismo CESU (2020, pag. 8) afirma que el nivel de desarrollo de las
competencias puede ser valorado a traves de los resultados de aprendizaje.

Desde otra perspectiva para el SENA (2012, pag. 69) la competencia se define como “La
capacidad para interactuar idéneamente consigo mismo, con los demas y con la naturaleza en los
entornos productivo y social”, y enfatiza que las capacidades humanas se fortalecen a traves de
procesos de ensefianza—aprendizaje—evaluacion y que en la interaccion humana con la naturaleza
esta implicito el trabajo, es decir, la competencia laboral, cuyo concepto converge con el de
competencia con la implementacion de la formacion integral de caracter holistica.

Si se hace una interpretacion de los conceptos hasta ahora mencionados, se puede
evidenciar que existe una postura distante entre la definicién planteada por Parray el CESU y
las planteadas por el SENA. Mientras que para Parra 'y el CESU las competencias son un
conjunto articulado de saberes que permiten el saber hacer en el contexto, para el SENA
representa una capacidad para interactuar desde adentro y hacia afuera de la persona.

Ahora bien, después de presentar algunas de las conceptualizaciones dadas al término
“competencia”, y de brindar una posible interpretacion acerca de ellas; se da paso a la
conceptualizacion del término “competencia laboral”.

El MEN (s.f) refiere que “Las competencias que el sistema educativo debe desarrollar en
los estudiantes son de tres clases: basicas, ciudadanas y laborales” (p.5), y en ese mismo sentido
asegura que las competencias laborales generales son aquellas que se aplican a cualquier clase de
trabajo y sector econdmico, mientras que las especificas se relacionan con el saber propio de una

ocupacion; unas y otras se enmarcan en la politica de “Articulacion de la educacion con el
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mundo productivo” (p. 3). Bajo esta mirada, se hace necesario retomar otra interpretacion al
respecto, con el fin de delinear el enfoque que se dara en este proceso de investigacion.

El SENA (2012, pag. 78), se refiere a la competencia laboral como “la capacidad de una
persona para desemperiar funciones productivas en contextos variables, con base en los
estandares de calidad establecidos por el sector productivo”, y adicionalmente recalca que la
competencia laboral esta integrada por competencias especificas, transversales y basicas, siendo
las competencias especificas aquellas conformadas por el conjunto de capacidades de una
persona que le permiten desempefiar funciones productivas especificas inscritas en la
Clasificacion Nacional de Ocupaciones.

De lo anterior se infiere que las competencias laborales agrupan rasgos inherentes y,
rasgos adquiridos y desarrollados durante el proceso formativo; ademas, se infiere también, que
dichas competencias son enfocadas y direccionadas a un objetivo en particular, razén por la cual,
son y deben ser disefiadas con una intencionalidad, de tal manera que el desempefio del individuo
evidencie su capacidad de ponerlas a su servicio.

En este trabajo investigativo se asume la definicion de competencia dada por el SENA
(2012, pég. 69) en la cual se especifica que una competencia es “la capacidad para interactuar
idoneamente consigo mismo, con los demas y con la naturaleza en los entornos productivo y
social”, y adicionalmente se asume la definicién de competencia laboral también postulada por el
SENA (2012, pag. 78) como “la capacidad de una persona para desempefiar funciones
productivas en contextos variables, con base en los estandares de calidad establecidos por el
sector productivo”, e integrada por competencias especificas, transversales y basicas, siendo las
competencias especificas aquellas conformadas por el conjunto de capacidades de una persona
que le permiten desempefiar funciones productivas especificas inscritas en la Clasificacion
Nacional de Ocupaciones.

3.2.4 Nivel de Competencia Especifica

El concepto de nivel de competencia especifica esta ligado al concepto de nivel de
aprendizaje, el cual es muy amplio y tan complejo como su medicién. Por ejemplo para
(Vygotsky, 1973) el aprendizaje guarda relacion con la comunicacion y las interacciones
sociales, asi por ejemplo, para determinar el nivel de aprendizaje es necesario establecer el nivel
de desarrollo actual (lo que se es capaz en este momento de hacer por si mismo), sin perder de

vista el conocimiento que esta en trance de maduracion con la ayuda externa (zona de desarrollo
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proximo); para (Ausubel, 1983), la vinculacion de los conocimientos previos con la nueva
informacion es la base del aprendizaje representativo, conceptual y proposicional.

En el presente proyecto investigativo, este concepto se aplica desde el enfoque abordado
por Bloom et. al (1971) en donde se hace alusion a los distintos niveles, fases, o escalones del
aprendizaje, que parten de lo simple a lo complejo, iniciando con retencion de conocimientos
hasta abarcar las operaciones intelectuales de nivel superior.

Por ello, cuando los alumnos son tocados por nuevos conceptos, lo habitual es que no
todos requieren de la misma profundidad. En ocasiones s6lo con comprender el concepto, es
suficiente, pero atendiendo las necesidades educativas, otros requeriran de un nivel de
aprendizaje mas complejo.

Cabe resaltar que Bloom et. Al (1971) enfatiza en tres dimensiones o dominios:
cognitivo, afectivo y psicomotor. Ahondando en que los dominios cognitivos atafien a la
dimensidn intelectual, interactuando con la inteligencia y la racionalidad, producto de las cuales
se gesta la capacidad cognitiva, la capacidad para tomar decisiones y la capacidad de accion para
transformar la realidad. Para este estudio investigativo se tomo el dominio cognitivo, con sus
niveles (recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear) propuestos por (Anderson &
Krathwohl, 2001), como guia para determinar el nivel de competencia especifica.

Es importante destacar que para alcanzar las competencias especificas, se formulan
resultados de aprendizaje especificos (RAE) los cuales se definen dentro de la dimension
cognitiva, atendiendo a necesidades y objetivos propios de los programas formativos.

Es asi, como en este ejercicio investigativo se asumen el nivel de competencia especifica
como la expectativa a lograr dentro de los resultados de aprendizaje especificos propios del
maodulo de circuitos eléctricos.

3.2.3 Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE).

Los resultados de aprendizaje aparecen con el fin de asegurar la calidad de la educacion y
con el &nimo de entrar en sintonia con los procesos innovadores en materia de educacion
superior a nivel mundial, y su inminente relacion con el sector productivo; en este sentido existen
muchos aportes con relacion a la definicion de resultados de aprendizaje, por ejemplo la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y la Acreditacion (2013) senala que “los resultados del
aprendizaje son elementos del disefio curricular que ayudan a describir lo que se quiere conseguir

con un programa formativo, o parte de éste” (p.11).
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Para el SENA (2012, pag. 34), los “RA representan los objetivos de la formacion y son
enunciados vinculados con el aprendizaje y la evaluacion, que guian a instructores y aprendices
en la verificacion de procesos cognitivos, motores, valorativos, actitudinales y de apropiacion de
los conocimientos técnicos y tecnolégicos requeridos en el aprendizaje”.

En el mismo sentido para el Consejo Nacional de Educacién Superior (CESU, 2020.
Acuerdo 02 del 2020), los RA son considerados como indicadores que permiten valorar el nivel
de competencia, de desempefio, y de eficiencia de los aprendices ante las necesidades del mundo
laboral en el marco nacional e internacional.

De igual manera La Unidn Europea en la guia de uso del sistema europeo de transferencia
y acumulacion de créditos (2015, pag. 10), indica que “los resultados de aprendizaje son
declaraciones verificables de lo que un estudiante debe saber, comprender y ser capaz de hacer
tras obtener una cualificacion concreta, o tras culminar un programa o sus componentes”.

En un plano similar Ballesteros et. al (2022, pag. 14) afirman que “los resultados de
aprendizaje constituyen declaraciones directas que describen el conocimiento o las habilidades
que los estudiantes deben adquirir al final de una experiencia de aprendizaje”

Se concluye que, los resultados de aprendizaje, ademas de brindar informacion acerca de
los aprendizajes alcanzados por los estudiantes en su proceso académico, también brindan
informacidn a las instituciones educativas en cuanto a su posible nivel de competitividad,;
ademas, se convierten en una herramienta capaz de brindar detalles de la calidad de los
programas ofrecidos.

De otro lado, se infiere que los resultados de aprendizaje, como indicadores de
aprendizajes, de desempefios y de competitividad promueven la mejora continua de las
instituciones, a partir de un proceso de autoevaluacion constante, de tal manera que responda a
los estdndares nacionales e internacionales.

Para la presente tarea investigativa, los RA son considerados, tal como lo sefiala el
SENA, como objetivos de formacion, representados como enunciados inherentes a procesos de
aprendizaje y evaluacion, permitiendo establecer con ellos indicadores o niveles de
cumplimiento de los mismos. Dicho sea de paso, esta apreciacion del SENA, esta en la misma
linea del CESU, en el cual los RA se consideran como indicadores que permiten valorar el nivel
de competencia, de desempefio, y de eficiencia de los aprendices ante las necesidades del mundo

laboral en el marco nacional e internacional.
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Del mismo modo, es el momento de puntualizar, que desde la perspectiva de apropiacion
conceptual del término resultado de aprendizaje, el SENA (2012, pag. 14) los clasifica en tres
grandes grupos: (a) resultados de aprendizaje de caracter especifico (RAE) (relacionados con la
dimensidn cognitiva y vinculados directamente con las Normas de Competencia Laboral NCL);
(b) resultados de aprendizaje de caracter transversal (RAT); y (c) resultados de aprendizaje de
caracter Basico (RAB).

Cabe aclarar que este estudio investigativo asume los resultados de aprendizaje
especificos, como aquellos resultados vinculados exclusivamente con la dimension cognitiva,
pero relacionados estrechamente con las competencias laborales; las cuales, segun el MEN (s.f)
“comprenden todos aquellos conocimientos, habilidades y actitudes, que son necesarios para que
los jovenes se desempeien con eficiencia como seres productivos” (p.5). De esta manera, aunque
los RA, se enfocan especialmente en los niveles cognitivos, no se deja de lado el desarrollo
integral del ser humano contemplado en las competencias laborales.

3.2.5 Teorias de la Ciencia Relacionadas con la Electricidad

A la ciencia, la sociedad le debe gran parte de su progreso, por eso se le considera como
uno de los ndcleos que han impulsado los procesos evolutivos, los cuales se han fundamentado
en leyes, teorias e hipotesis formuladas para entender el funcionamiento del universo y el
entorno que nos rodea. Sin duda, las leyes de la fisica brindan un camino para encontrar la
explicacion de la naturaleza elemental de la realidad, que esta inmersa en el universo, y gracias a
ellas, el hombre ha forjado senderos para tratar de entender, ese mundo que hoy en dia sigue
siendo desconocido a pesar de todos los adelantos, que la civilizacion humana ha desarrollado de
la mano de leyes y teorias fisicas como la teoria atdbmica y la teoria de circuitos eléctricos, las
cuales se abordaron en este proyecto investigarivo por su relacién cercana con las leyes que
permiten analizar los circuitos eléctricos.

La teoria atbmica es un aporte cientifico de la naturaleza de la materia, la cual afirma que
la materia esta conformada por unidades llamadas 4&tomos, a los cuales los fildsofos griegos le
atribuian la caracteristica de ser indivisibles, pero en el siglo XX los fisicos refutaron esta
afirmacion y determinaron que estructuralmente estaban conformados por un conglomerado de
particulas subatémicas diferentes (electrones, protones y neutrones).

Pero no cabe duda, que modelo formulado por Niels Bohr contribuyé con la teoria de

circuitos, la cual esta compuesta por leyes, definiciones y procedimientos empleados para
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explicar el flujo de energia alrededor de un circuito eléctrico, adicionalmente esta teoria
proporciona herramientas necesarias para entender y analizar los circuitos eléctricos y
electronicos. Las bases de esta teoria se construyeron a lo largo de la historia con la participacion
de multiples investigadores como Georg Simon Ohm quien en 1826 determiné en laboratorio la
relacion existente entre voltaje y corriente en un circuito resistivo, abriendo con ello las puertas
para el desarrollo de la teoria moderna de los circuitos (Robbins & Miller, 2008, pag. 1)

Cabe anotar, como lo indica en su articulo cientifico (Zozaya, 2018) que esta teoria es un
paso fundamental para entender el funcionamiento de los dispositivos tecnoldgicos, ya que
proporciona los principios basicos requeridos para comprender el comportamiento de los
dispositivos, circuitos, sistemas eléctricos y mucho otros componentes y dispositivos eléctricos,
electromagnéticos y electronicos.

3.2.6 Ensefianza de los Circuitos Eléctricos

(Rela, 2010) afirma que en la antigliedad, probablemente, mucho antes de aparecer la
escritura, el ser humano habia notado que al frotar contra el cabello un objeto de &mbar,
aparecian chispas que brillaban en la oscuridad y que emitian sonidos; estos fueron algunos de
los primeros pasos en el entendimiento de la electricidad (p. 10). Muchos miles de afios han
pasado, para lograr comprender gque los circuitos eléctricos participan en la sinapsis, la cual en
términos generales, facilita el empalme especializado de unidades neuronales, con la ayuda de
los impulsos eléctricos generados por descargas quimicas, segun lo expuesto por (Crespo, 2020,
pags. 26-49).

Los avances tecnoldgicos han permitido un mayor conocimiento del funcionamiento de
los circuitos eléctricos, y una comprension mas profunda de la electricidad, lo cual ha propiciado
profundas transformaciones de las actividades del ser humano, que dificilmente se podrian llevar
a cabo sin el concurso activo de la fuerza eléctrica que definitivamente hoy por hoy mueve el
mundo.

No en vano, Ambar (2020) indica, que hoy en dia nuestra sociedad no se podria concebir
sin el empleo de la electricidad en cada una de las diferentes facetas de la civilizacion humana,
incluyendo desde luego los hogares, nicho en el cual participa haciendo la vida més placentera 'y
méas humanizada. Y es ldgico, puesto que los artefactos eléctricos proporcionan comodidad,

ahorro de tiempo y disminucion en el nimero de actividades manuales, porque los
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electrodomésticos estan ahi para ayudarnos a realizar tareas o suministrarnos espacios de
esparcimiento, entretenimiento y diversion

A manera de sintesis es pertinente sefialar, que el marco tedrico de esta investigacion ha
suministrado una base solida para el andlisis y la comprension de codmo una estrategia didactica
fundamentada en simuladores puede impactar significativamente en el nivel de competencia
especifica relacionada con circuitos eléctricos. Los conceptos y teorias presentadas han
proporcionado una base sélida para el disefio y la aplicacién de la estrategia didactica, asi como
para la evaluacion de sus resultados. A partir de este marco teorico, se espera poder obtener
resultados significativos y proporcionar recomendaciones valiosas para futuras investigaciones

en este campo.
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Capitulo 4. Disefio metodologico

Para determinar el disefio metodologico de este proyecto de grado, se tomd en cuenta la
pregunta de investigacion, el planteamiento del problema, y los objetivos, los cuales brindaron
los derroteros para perfilar el enfoque y tipo metodoldgico que més se ajustard al presente
estudio, asi como los instrumentos y técnicas adecuadas para el mismo.
4.1. Tipo de investigacion

El presente proyecto investigativo se abord6 desde un enfoque cuantitativo, dado que se
Ilevaron a cabo un conjunto de procesos conceptuales, analiticos, empiricos y sistematicos que
agrupan actividades de recoleccidn y andlisis de datos cuantitativos, para explicar los
acontecimientos (enfoque cuantitativo), como complemento para comprender los mismos
(enfoque cualitativo) y adicionalmente contribuir a procesos de verificacion de criterios
adecuados para la investigacion, desdibujando los posibles sesgos Barrantes (2014, pag. 98).

Por otro lado cabe resaltar que este estudio se rigio por los principios metodologicos del
alcance investigativo explicativo, puesto que el propdsito perseguido es explicar la relacién
causal; intentando medir el impacto causal que existen entre el aprendizaje de circuitos eléctricos
por parte de los aprendices de programas técnicos laborales del Instituto Triangulo, y el uso de
simuladores como recurso clave de una estrategia didactica de aprendizaje, cumpliendo con ello
con el proposito fundamental del alcance explicativo, el cual segiin Hernandez et. al (2006, pag.
108) tiene como fin fundamental el de responder por las causas de los eventos y fenémenos
fisicos o sociales, en un contexto especifico. Es asi como los estudios explicativos “pueden
ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion post facto), como de los efectos
(investigacion experimental), mediante la prueba de hipotesis” (Arias, 2006, pag. 26),
adicionalmente Arias (2006, pag. 34) indica que “la investigacion experimental en cuanto a su
nivel es netamente explicativa”.

Finalmente se puntualiza, que este trabajo investigativo se desarrollé6 empleando un
disefio experimental puro, ya que segun lo expuesto por Hernandez et. al (2006, pag. 221)
cumple con los dos requisitos para lograr el control y la validez interna, por un lado grupos de
comparacion (manipulacion de la variable independiente o de varias variables independientes) y

por el otro equivalencia de los grupos.
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4.2. Fases de investigacion

Con el proposito de alcanzar el objetivo general propuesto para este estudio investigativo,
se abordaron cuatro fases, dentro de las cuales se cobija la secuencia propia del enfoque
cuantitativo para el cual Hernandez et. al (2014, pags. 4-14) sefiala una ruta conformada por:
idea, planteamiento del problema, revision de la literatura y desarrollo del marco teorico,
visualizacion del alcance del estudio, elaboracion de hipétesis y definicion de variables,
desarrollo de disefio de investigacion, definicion y seleccion de la muestra, recoleccion de los
datos, andlisis de los datos y elaboracion del reporte de resultados. Adicionalmente dentro de las
cuatro fase de investigacion y teniendo en cuenta la ruta del enfoque cuantitativo, se enmarcan
los pasos fundamentales de una investigacion experimental pura, los cuales segin Van-Dalen y
Meyer (1981) se pueden resumir en: delimitar y definir el objeto de la investigacion o problema,
plantear una hipdtesis de trabajo, elaborar el disefio experimental, realizar el experimento,
analizar los resultados, obtener conclusiones y elaborar un informe por escrito, en el mismo
sentido (Bunge, 2004, pag. 591 a 712) nos hace un recorrido pasando por la observacion, la
medicion, el experimento y la inferencia cientifica, adicionalmente Mark et. al (2009) realizan un
enfoque basado en observacion, reconocimiento del problema, hipoétesis, prediccion,
experimentacién, analisis de resultados y comunicacion de los hallazgos, por su parte Abu ‘Ali
al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haytam, conocido cominmente como Alhazen y reconocido como
el padre del método cientifico moderno, en su obra el Kitab al-Manazir publicada en 1021,
propone como pasos la definicion del problema vinculado a la observacién (experimentacion),
prueba y/o critica hipdtesis (experimentacion), interpretacion de los datos, formulacion de una
conclusion (matematicas) y publicacion de resultados, por otra parte en la mayoria de la
literatura relacionada con el método cientifico se suele abortar el proceso investigativo en cinco
pasos: observacion, investigacion, hipotesis, experimento, analisis de datos y conclusiones.

Teniendo como referencia la informacion relacionada con el constructo desarrollado
frente al enfoque cuantitativo y el método experimental puro, este trabajo investigativo se
desarrollo en cuatro fases, que en términos generales abordaron el enfoque cuantitativo y el
método experimental en nueve pasos: Delimitar y definir el objeto de la investigacion o
problema, plantear hipotesis de trabajo, elaborar el disefio experimental, realizar el experimento,
recoger datos, analizar los datos, contrastar hipotesis, obtener conclusiones y elaborar el informe

escrito.



La esquematizacion de las fases de este estudio, enmarcadas dentro de las fases del

enfoque cuantitativo, los niveles de la investigacion cientifica y los pasos del disefio

experimental adoptado para desarrollar el proceso investigativo, se presenta en la figura 3.

Figura 3. Fases de investigacion ajustadas a los pasos del método experimental puro

Fases de Investigacion

Fases del Enfoque Cuantitativo

Niveles

Método Cientifico
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Nota: Fase de investigacion expresada en niveles de la investigacion cientifica, fases del enfoque

cuantitativo y los pasos del método experimental puro. Adaptada de proceso cuantitativo, de

Hernandez et. al (2014, pag. 5).

Como se puede observar en la figura 3. La primera fase correspondi6 al diagnéstico y en

ella se detallaron las dificultades y el nivel de aprendizaje en el cual se encontraban los

aprendices, en relacion con los circuitos eléctricos, identificando el problema, caracterizando los

aprendices y estableciendo su conocimiento en relacion con el manejo de simuladores, aspectos

prioritarios para la busqueda de antecedentes, la determinacion de la estrategia a implementar y

el planteamiento de la hipétesis.
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En la segunda fase se disefid la propuesta de intervencion, con el fin de medir el impacto
y la relacion causal entre una estrategia didactica y el logro de la competencia especifica
relacionada con circuitos eléctricos. En la tercera fase, o fase de implementacion, como su
nombre lo indica, se implementd la propuesta disefiada, y por ultimo, en la cuarta fase se
desarroll6 el proceso de evaluacion de la efectividad de la intervencion propuesta; para ello se
analizaron los datos, se contrasto la hipotesis, se obtuvieron y redactaron las conclusiones, es asi
como en las cuatro fases se abordaron las fases o pasos del enfoque cuantitativo y todos pasos
del método cientifico como lo propone (Van Dalen & Meyer, 1981) y adicionalmente estos pasos
se integraron para permitir la consecucion de los objetivos especificos, los cuales son necesarios
para la consecucion del objetivo general.

4.2.1 Fase | - Diagnostico

El objetivo de esta fase fue diagnosticar el nivel cognitivo de los aprendices, en relacion
con el aprendizaje de los circuitos eléctricos. Esta fase se enmarca dentro del nivel tedrico-
conceptual y en ella se contempla la fase I, fase I, fase Ill, fase IV y fase V del enfoque
cuantitativo y los pasos del método experimental correspondiente a delimitar y definir el objeto
de la investigacion o problema y plantear la hip6tesis de trabajo.

Todo proceso investigativo parte de una idea que nos acerca a la realidad a investigar, tal
como lo indican Hernandez et. al (2014, pag. 13), pero desde luego si escudrifiamos el
nacimiento de esa idea, se podria indicar que surge de una observacion diagndstica que se realiza
mediante un proceso mental, en el cual participa la experiencia, el contexto y las fuentes de
informacidn con las cuales tienen contacto los investigadores.

Es asi como en la fase diagnostica participa: la idea, el planteamiento del problema, la
revision de la literatura y el desarrollo del marco tedrico, la visualizacion del alcance del estudio
y el planteamiento de hipétesis. Por ello, para cumplir con las metas propuestas para esta fase, se
desarroll6 un trabajo de campo, enfocado a obtener informacion para: delimitar y definir el
objeto de investigacion, consolidar el marco referencial y realizar un diagnéstico adecuado de la
poblacidn objetivo, para lograr establecer el marco de antecedentes, el marco tedrico y establecer
el problema de investigacion, el cual fue sustentado en: pruebas diagnosticas internas, los
portafolios de algunos aprendices, el registro del nivel de satisfaccion (Figura 4) y los resultados

de encuestas para medir el nivel de desempefio de instructores.
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Figura 4. Encuesta “Registro de nivel de satisfaccion con las mediaciones”

iAyudanos a
mejorar!

Registro de nivel de satisfaccion

*1. Seleccione el programa técnico laboral: < Abandonar->

*2. Seleccione modulo tematico .. <

*3. Tema tratado: ... £

*4. Valore con una puntuacion de 1 a 10, lo conforme que estuvo con las clases virtuales
Donde 1 uno quiere decir que no le gustaron las clases y 10 que fueron excelentes:

*5. Redacte aqui sus observaciones:

Registre aqui->

Encuestas por pigine: [10 V]

Adicionalmente, producto del andlisis de la informacion recolectada mediante fuentes
institucionales, se verifico la existencia de una estrategia didactica planteada por Duarte (2019),
la cual, no se estd empleando porque no se ajusta a las necesidades propias del médulo de
circuitos eléctricos, por lo tanto, se propone el disefio e implementacion de una nueva estrategia
didactica fundamentada en simuladores, que permita impactar de forma causal, el alcance de la
competencia especificos de circuitos eléctricos, por parte de los aprendices.

Para ello en esta fase diagndstica, en el mes de julio del afio 2022, a modo de prueba
piloto para ajustar la estrategia didactica y el pretest/postest, se intervino con la propuesta
planteada en este proyecto investigativo, a un grupo de aprendices que requerian de un plan de
mejoramiento en el modulo de circuitos eléctricos.

Con el objetivo de realizar un seguimiento puntual se emplearon los siguientes
instrumentos: diario de campo — prueba piloto (ver anexo 3), encuesta diagndstica del
acercamiento didactico y la estructura logica del proceso formativo en modulos de circuitos

eléctricos (ver anexo 4), prueba diagndstica pretest/postest (ver anexo 6), lista de cotejo para
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observacion sistematica (anexo 12), las validaciones estuvieron a cargo de cuatro personas
capacitadas previamente para la actividad y a quienes se les dio un cronograma de validacion, de
tal manera que las sesiones y grupos se asignaron de forma aleatoria a los validadores) y
planillas de evaluacién de aprendices a cargo del instructor (anexo 13), en las cuales se indaga,
por las valoraciones alcanzadas por los aprendices con plan de mejoramiento, en los resultados
de aprendizaje especificos (RAEL, RAE2, RAE3 y RAE4) relacionados con la competencias
especifica de circuitos eléctricos.

Esta fase diagnostica fue un insumo fundamental para la fase de disefio, en la cual se
consolido la estructura final de los instrumentos aplicados en el proceso investigativo, la
estructura final de la estrategia didactica y el disefio final del experimento aplicado.

A continuacion y con la ayuda de la informacion recolectada, se delimité este trabajo
investigativo, tomando como referencia los aprendices de programas técnicos laborales del
Instituto Triangulo, que tomaron el modulo de circuitos eléctricos, en los meses de agosto y

septiembre del afio 2022, en la ciudad de Bogota.

Con el andlisis de los antecedentes y la informacion recolectada en la institucion se
procedio a definir las variables de estudio y formular la hipotesis:

Variable Independiente: Estrategia didactica fundamentada en simuladores.

Variable dependiente: Competencias especifica relacionada con los circuitos eléctricos

Hipotesis: El logro de la competencia especifica relacionada con los circuitos eléctricos,
por parte de los aprendices de programas técnicos laborales del Instituto Tridngulo, es impactado
de forma significativa, con la implementacion de una estrategia didactica fundamentada en
simuladores.
4.2.2 Fase 11 - Disefio

Disefiar una propuesta de intervencion, a la luz de una estrategia didactica fundamentada
en simuladores. Esta fase hace parte del nivel técnico-metodolégico, y dentro ella, se involucra la
fase VI (desarrollo del disefio de investigacion) del enfoque cuantitativo y el paso nimero tres
del método experimental (Elaborar el disefio experimental). Teniendo en cuenta lo explicitado en
la fase nimero dos, en este apartado se desarrollaron especificamente los tres componentes
generales de la propuesta de intervencion: disefio final de los instrumentos, disefio del
experimento y disefio de la estrategia didactica.

A continuacion se hace un recorrido detallado por cada uno de ellos.
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4.2.2.1 Diseiio de los Instrumentos

En esta investigacion se emplearon los siguientes instrumentos: diario de campo —
prueba piloto; encuesta diagndstica - acercamiento didactico y estructura légica del proceso
formativo en modulos de circuitos eléctricos, evaluacion pretest/postest, estos dos Gltimos se
perfeccionaron en esta fase como resultado de la prueba piloto aplicada al grupo de aprendices
sujetos de un plan de mejoramiento en circuitos eléctricos y por Gltimo una lista de cotejo
empleada como instrumento de recoleccion de datos tanto en grupos de control como
experimentales.

Los instrumentos fueron validados por juicios de expertos, dando con ello peso al proceso
investigativo. La estructura final de la encuesta diagnostica se puede apreciar en el anexo 4, la
prueba diagnostica pretest/postest se puede consultar en el anexo 6, y la lista de cotejo para

observacion sistematica en el anexo 12.

4.2.2.2 Diseiio del Experimento

Para este estudio se emple0 el disefio de (Solomon, 1949) el cual esta conformado por
cuatro grupos y representa una manera adecuada de evitar algunas de las dificultades presentadas
cuando se usa el disefio de prueba previa y posterior, por ello este disefio cuenta con dos grupos
de control, que permiten reducir la injerencia de las variables de confusion y a su vez determinar
si el pretest o prueba previa tiene algin efecto sobre los aprendices, resolviendo con ello algunos
problemas de validez interna que puedan distorsionar la investigacion, permitiendo un control
total sobre las variables y evitando que la prueba previa influya en los resultados. Para lograr lo
anterior se empled la cuantificacion del pretratamiento para comprobar que los grupos son
equivalentes, con ello se estudia la injerencia de la cuantificacion del pretratamiento sobre la
variable dependiente como si fuera otra variable independiente y adicionalmente se estudia la
injerencia de la interaccion entre la cuantificacion del pretest y el tratamiento.

El disefio planteado involucra grupos aleatorios con medida pre y post y grupos aleatorios
s6lo con medida post, de tal manera, que se conforman primero dos grupos experimentales, a uno
de ellos se le aplica y cuantifica una prueba antes de la intervencién, y una después de la
intervencion, y al otro, solo se le aplica y cuantifica una prueba posterior a la intervencion.
Luego, de forma aleatoria se establecen los dos grupos de control, a uno de ellos, se le aplica 'y
cuantifica, una prueba previa a la intervencion y una prueba posterior a la intervencion, y al otro,

solo se le aplica y cuantifica una prueba posterior a la intervencion.
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Para determinar la configuracion de los cuatro grupos, segun (Solomon, 1949), se debe
seleccionar la muestra, asignar los elementos de forma aleatoria a los grupos, determinar de
forma aleatoria los dos grupos experimentales y los dos grupos de control, y de cada uno de esos
dos grupos, de forma aleatoria, determinar a cual de control y a cual experimental se le aplica el
pretest y postest y a cual de control y a cual experimental solamente el postest, seguidamente se
cuantifican los resultados del pretest para los grupos elegidos aleatoriamente, luego se aplica la
estrategia didactica mediada por simuladores a los dos grupos experimentales y se cuantifican los
resultados del postest a los cuatros grupos.

A continuacion se presenta el paso a paso para su implementacidn posterior en este
experimento.

1. Durante el proceso de matricula, para el modulo de circuitos eléctricos, se debe tomar la lista
de las reservas de cupo, la cuales estan organizadas por el campo Marca de Registro, de tipo
TIMESTAMP, y corresponde, a la marca de tiempo en la cual el aprendiz realiza la reserva
de cupo, luego, la lista se debe trasladar a una hoja electronica, y se debe realizar un
ordenamiento, en donde, el primer nivel de ordenamiento, serd de forma ascendente por el

programa y en el segundo nivel de ordenamiento, sera ascendente por la Marca de Registro

(ver figura 5).
Figura 5. Ordenamiento por programa y marca de registro
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2. Después de terminado el proceso de matricula, se asignan de forma aleatoria los aprendices a
los cuatro grupos, para ello, se exportan los aprendices matriculados a una hoja electrénica, y

luego, se adiciona una columna llamada Consecutivo, en la cual se genera un nimero
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aleatorio, empleando la funcion aleatorio(), o la funciéon aleatorio.entre(1; 200) o en su
defecto aleatorio.entre(1;nimero de aprendices), luego se copia la funcion hacia abajo hasta
la dltima fila con datos, y finalmente, se marcan todos los datos y se organizaron
ascendentemente por la columna consecutivo (Ver figura 6).

Figura 6. Consecutivos aleatorios de aprendices modulo agosto-septiembre 2022
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Fuente: El autor

3. A continuacion, se divide la cantidad de aprendices matriculados en el modulo de circuitos
eléctricos, entre 4, que es la cantidad de grupos establecidos en el disefio de Solomon, por
ejemplo si se tuvieran 124 aprendices, la operacion quedaria (124+ 4= 31)

4. En la hoja electronica se asigna una columna Ilama Grupo, y de la lista, teniendo en cuenta el
ejemplo a los primeros 31 en la columna Grupo se les coloca M1, los siguientes 31 en la
columna Grupo se les coloca M2, los siguientes 31 en la columna Grupo se les coloca M3 'y
para los ultimos 31 en la columna Grupo se les coloca M4, garantizando con ello la
asignacion aleatoria de los grupos.

5. Ahora, de forma aleatoria, se asignara el grupo al cual se le aplicara la prueba previa, la
intervencion con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y prueba posterior,
para ello, se crea una nueva hoja en Excel, en donde, se colocan las columnas Grupo,
Consecutivo, en Grupo se digita los valores M1, M2, M3, M4 y en Consecutivo, Se generan
numeros aleatorios con la funcion aleatorio(), luego se organizan los datos por la columna
Consecutivo y el grupo que aparezca de primero, tendra prueba previa, intervencion y prueba

posterior, y se asigna el nombre de Grupo 1 (G1) (vea figura 7).



Figura 7. Asignacion aleatoria del grupo con pretest, intervencion y postest
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6. Con el procedimiento anterior, uno de los cuatro grupos M1, M2, M3 o0 M4 se debi6
seleccionar, con lo cual, nos quedan tres grupos, de esos tres, se seleccionara, el grupo que
tendra prueba previa y prueba posterior pero no se le aplicara la estrategia didactica
fundamentada en simuladores, para ello, se repite el mismo procedimiento, se generan
numeros aleatorios y se organiza por la columna Consecutivo, el grupo que aparezca de
primero sera el grupo con prueba previa y prueba posterior, pero a este grupo no se
intervendra con la estrategia didactica fundamentada en simuladores, a este grupo y se le

asigna el nombre de Grupo 2 (G2).

el grupo que tendra intervencidn con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y
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Con el procedimiento anterior, ya se tendran dos grupo seleccionados, ahora se seleccionara

prueba posterior, pero no tendra prueba previa, para ello, se realizard el mismo procedimiento

con los dos grupos faltantes, se generan nimero aleatorios y luego se ordena por la columna

Consecutivo y el grupo que aparezca de primero seré el grupo al cual se le aplicara
intervencion con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y prueba posterior, a
este grupo vy se le asigna el nombre de Grupo 3 (G3) y al grupo restante, solamente se le

aplicara prueba posterior, no se intervendra con la estrategia didactica fundamentada en

simuladores, ni se le aplicara prueba previa, pero se le asigna el nombre de Grupo 4 (G4). En

este punto, ya tendremos los cuatro grupos seleccionados de forma aleatoria y
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adicionalmente una asignacion aleatoria de cada uno de ellos, a los factores de aplicacion
relacionados con la aplicacion o no de prueba previa, intervencién y prueba posterior.

8. Después de asignar aleatoriamente los aprendices a los grupos de control y experimentales,
se procede a seleccionar de forma aleatoria los cuatro instructores encargados de los cuatro
grupos. Cabe destacar que los instructores cuentan con experiencia en instituciones de
formacion tradicional, de formaciéon para el trabajo y en el Servicio Nacional de Aprendizaje
- SENA, garantizando con ello su competencia en formacion con metodologias tradicionales
y mediadas. Como primera medida se asigna de forma aleatoria el instructor encargado del
grupo 1 (G1), para ello se digitan los nombres y apellidos de los instructores en una hoja
electronica y a continuacién en la siguiente columna se genera un namero aleatorio frente a
cada instructor, el instructor con el valor més alto se asignara al grupo G1. Para la asignacion
del instructor del grupo 2 (G2), se sigue el mismo procedimiento pero ahora con los tres
instructores restantes. EI procedimiento se repite para el grupo 3 (G3) y grupo 4 (G4).
Garantizando con ello la asignacion aleatorizada de instructores competentes a cada uno de
los grupos.

9. Cuando se termine de realizar el proceso de asignacion aleatoria de instructores y aprendices
a cada uno de los grupos, se disefia y ajusta la prueba (pretest) / (postest). Para ello se tomd
como base la taxonomia de Bloom, para evaluar el nivel de conocimiento adquirido como lo
exponen (Krathwohl & Anderson, 2001, pags. 3-5). La prueba diagnostica se configurd con
pregunta para evaluar el nivel 1 (recordar), preguntas para evaluar el nivel 2 (comprender),
preguntas para evaluar el nivel 3 (aplicar), preguntas para evaluar el nivel 4 (analizar),
preguntas para evaluar el nivel 5 (evaluar) y preguntas para evaluar el nivel 6 (crear). La

prueba diagnostica pretest/postest se puede validar en el anexo 6.

4.2.2.3 Diseifio de la estrategia didactica

Para el proceso de intervencion de los grupos experimentales, se disefié una estrategia
didactica fundamentada en simuladores para mejorar el nivel cognitivo frente a los resultados
especificos de aprendizaje relacionados con circuitos eléctricos, con la cual el instructor pueda
dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo cada uno de los 6 niveles de
conocimiento propuestos por (Krathwohl & Anderson, 2001, pags. 3-5) y tomados como

referencia en esta propuesta investigativa.
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Para obtener el disefio final de la estrategia didactica, se tomo como referencia el marco
referencial, los objetivos de investigacion, la problematica de investigacion, y el modelo de
estrategia did4ctica propuesto por Duarte (2019).

La modalidad de interaccién empleada en la estrategia didactica, se fundamenta en un
formato presencial/virtual, dinamizado por un ambiente dotado con las herramientas digitales
adecuadas para la ejecucion de simuladores, tanto online como offline; para ello se dispone de un
ambiente virtual implantado con NEO LMS (Ver figura 8), en el cual se vincula la estrategia
didactica y sirve como espacio receptor de las evidencias, consideradas como entregables
requeridos, para el proceso evaluativo de los aprendices, pertenecientes a los grupos
experimentales, caracterizados en la primera fase de esta investigacion, con el objetivo de

atender integralmente sus diferencias, sus necesidades, sus intereses y sus estilos de aprendizaje.

Figura 8. Ingreso al ambiente virtual

(ﬂ Aula Virtual Triangulo

Esta acomodacion de saberes relacionados con los circuitos eléctricos, implica una
secuencia de transformaciones, para lograr llevar estos saberes, a un nivel menos técnico, que
esté al alcance de los aprendices; a este proceso normalmente se le conoce con el nombre de
transposicion didactica, segun lo expresa (Chevallard, 1998), y es una ruta fundamental, para que
los aprendices se apropien de los conocimientos relacionados con los circuitos eléctricos,

poniendo en juego sus habilidades cognitivas, y adoptando también, el proceso de ensefianza
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como experiencia propia y asumiendo su proceso de aprendizaje; por ello, es imprescindible, que
se disefie una estrategia, mediante el desarrollo de metodologias que se enfoquen en alcanzar la
competencia especifica propuesta, permitiendo la articulacion de los saberes previos, para
construir nuevo conocimiento (Ausubel, 1983) ajustado a las necesidades individuales de cada
aprendiz, convirtiéndose, en herramienta fundamental para encarar los procesos escolares y los
requerimientos cotidianos de su contexto de vida.

Para alcanzar dptimos niveles en la competencia especifica de circuitos eléctricos, el
disefio de la estrategia debe contener acciones, actividades y tareas que permitan su ejecucion de
forma adecuada, por eso, una estrategia didactica por lo menos debe incluir: contenidos, los
cuales responden a la pregunta “qué es lo que se quiere transmitir”, una metodologia, que
responde a la pregunta “cémo transmitir el contenido” y uno o varios objetivos, que responden a
la pregunta “para qué se trasmite ese contenido”, y sumado a estos componentes, es hormal que
la estrategia didactica cuente con cronograma de ejecucion, recursos, materiales de apoyo,
indicadores de evaluacion, etc.

Atendiendo las condiciones anteriormente expuesta, y considerando el disefio presentado
por Duarte (2019), la estrategia didactica propuesta abordara tres retos: RETO No. 1 (La
electricidad), RETO No. 2 (Magnitudes eléctricas) y RETO No. 3 (Circuitos y medidas
eléctricas).

A continuacion, se abordan algunos de los elementos, incluidos dentro del formato
general, de la estructura final de la estrategia didactica propuesta:

Titulo de la estrategia didactica: “Simulando Ando”, aprendiendo circuitos eléctricos

Objetivo de la estrategia didactica: Promover el logro de la competencia especifica a traves
de los resultados de aprendizaje especificos en el campo de los circuitos eléctricos donde se aplique la ley
de Ohm y las leyes de Kirchhoff, permitiendo comprender las relaciones entre corriente y voltaje en
circuitos resistivos sencillos en serie, en paralelo y mixtos.

Esquema de contenidos de la estrategia didactica: Desde un enfoque global, los
contenidos abordados en la estrategia didactica propuesta son:
RETO No. 1- La electricidad (carga eléctrica, corriente eléctrica, materiales conductores y
aislantes, generacion de electricidad y aplicacion de la electricidad).
RETO No. 2- Magnitudes eléctricas (voltaje, tension, corriente, resistencia eléctrica, ley de Ohm,
leyes Kirchhoff).



RETO No. 3- Circuitos y medidas eléctricas (elementos de un circuito, tipos y esquemas de
circuitos, el polimetro, realizar mediciones de voltaje, intensidad y resistencia). De tal manera
que el esquema de contenidos y actividades se presenta en la figura 9.

Figura 9. Esquema de contenidos de la estrategia didactica

"Simulando Ando"
d Fortaleciendo el aprendizaje de circuitos eléctricos con simuladores

RetoNo. 1 Reto No. 2 RetoNo. 3
La electricidad Magnitudes Circuitos y medidas eléctricas

Eje No. 1
Voltaje, tension, corriente Elementos de un circuito

Eje No. 2
Resistencia eléctrica Tipos y esquemas de circuitos

Eje No. 3
Ley de Ohm El polimetro

@ Eje No. 4

Leyes Kirchhoff Medida de: V, I, R

Ejercicios y simulaciones Ejercicios y simulaciones Ejercicios y simulaciones

Practica de laboratorio Practica de laboratorio Practica de laboratorio

Ejercicios y simulaciones Ejercicios y simulaciones Ejercicios y simulaciones

Nota. La figura representa la estructura tematica de la estrategia didactica, por eso, en ella
muestran los retos planteados junto con los contenidos generales en cada uno de ellos.

Teniendo en cuenta la definicién y alcances de una estrategia didactica se propone la
estructura presentada en la figura 10 y el desarrollo completo del esquema general de la
estrategia didactica junto con su contenido se puede observar en el anexo 7.
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Figura 10. Formato de estrategia didactica
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Nota. Adaptado de Orientaciones bésicas para el disefio de estrategias didacticas, Feo-Mora (2010). La

imagen representa la estructura general de la estrategia didactica fundamentada en simuladores.
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Ruta de la Estrategia Didactica: Para incentivar en los aprendices el cumplimiento del
logro propuesto en la estrategia didactica, se establece una ruta que guia las acciones del
instructor y el aprendiz, con el objetivo de dinamizar los procesos de ensefianza y optimizar los
procesos de aprendizaje, orientados a lograr la competencia especifica relacionada con circuitos
eléctricos, donde se aplique la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff. Esta ruta, acomparia al
instructor y a los aprendices en los procesos formativos y en la evaluacion progresiva, y su

esquema general se presenta en la figura 12.

Figura 11. Ruta de la estrategia didactica propuesta

Ruta de la estrategia didactica “SIMULANDO ANDO”

EVALUACION

dela
EFECTIVIDAD
en cada RETO

J Circuitos Eléctricos R : o
( JLey de Ohm o
) Leyes de Kirchhoff
Nota: La imagen representa la estructura de los tres retos abordados en la estrategia didactica,
junto con sus momentos de ejecucion didactica; es asi como cada sesion formativa esta
integrada por actividades de inicio, de desarrollo, de cierre y evaluacién formativa y progresiva.
Es fundamental tener en cuenta que cada uno de los retos junto con sus sesiones de

aprendizaje conciben los momentos pedagdgicos, en los cuales se plantean actividades de inicio
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(tendientes a indicar lo que aprenderan los aprendices en la sesion, identificar saberes previos
mediante una evaluacion diagnostica), desarrollo (orientada a que el instructor gestiona, guia,
dirige, explica y aporta informacion para que el aprendiz construya el aprendizaje, con la ayuda
de la estrategia didactica y recursos que le permitan lograr los resultado especificos y desarrollar
habilidades y destrezas), cierre (fundamentadas en la promocion metacognitiva para lograr el
mejoramiento continuo de los resultado de aprendizaje especificos que evidencia el aprendiz y
transfieran o empleen lo aprendido) y evaluacion formativa y progresiva (identificada como
actividades dentro de cada uno de los tres momento anteriores mediante la cual el instructor
sistematiza los avances en el logro de los resultados de aprendizaje de cada uno de los
aprendices).

Adicionalmente la ruta de la estrategia didactica se apoyé con el cronograma de retos
para poder establecer la secuencia temporal y las interrelacion de cada una de las actividades
propuestas, lo cual se aprecia en la figura 12.

Figura 12. Cronograma de retos

CRONOGRANMA DE RETOS POR BLOQUES Y SEMIAMNAS
RETO No. 1

TEMAS A
DESARROLLA

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

emana

(SHETH IR [SRTSAITATTRTNE] SR T SN G [0 FN0 [ RPRRTNY [N [ (P (RN I (75 NRN N NN RN

emana




68

Plan de Ejecucion Tematica Aplicado en la Estrategia Didactica:

Cada uno de los RETOS se abordaré a través de un plan de ejecucion temaética (figura
13), en el cual se detalla el paso a paso para abordar la apertura, desarrollo, cierre y evaluacién
progresiva de cada uno de los ejes tematicos, adicionalmente en ella se presentan los recursos
especificos y el talento humano necesario para la implementacion de la estrategia, los cuales
estan conformados por el instructor mediador con conocimientos en fisica eléctrica y dominio de
simuladores eléctricos y aprendices de la competencia en circuitos eléctricos pertenecientes a los
grupos experimentales. Adicionalmente se requiere internet para dinamizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para ejecutar los simuladores online, para realizar los procesos de
consulta, sumando a lo anterior, se requiere de un laboratorio con bancos de prueba, donde se
puedan llevar a cabo los experimentos propuestos, software de simulacion offline sugerido
Crocodile clip el cual es gratuito y no requiere de altos recursos de computo, ambiente de
aprendizaje dotado con dispositivos digitales (computadoras de escritorio, portatiles, etc.) con
sistema operativo Windows o Linux, RAM de 4 Gb 0 més), videobeams o televisor con conexion
de cable HDMI, RJ45 o0 VGA, Guias, esferos y resmas de papel.

Figura 13. Plan de ejecucion tematica

S. l * ESTRATEGIA DIDACTICA RETO No.:
JMU & PLAN DE EJECUCION TEMATICA GRUPO:
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Instructor:

Objetivo general de la Estrategia didactica:

Objetivos especificos de la ejecucion tematica

Temas a trabajar: Duracién:

Preparacion (Recursos y medios):

2 ELEMENTOS DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE
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4.2.3 Fase 111 — Implementacion

Implementar la propuesta de intervencion, abordando en ella la estrategia didactica
disefiada. Esta fase hace parte del nivel técnico-metodoldgico, y dentro ella, se involucran la fase
VI (definicidn y seleccion de la muestra) y la fase VIII (recoleccidn de los datos) del enfoque
cuantitativo y los pasos numero cuatro y cinco del método experimental (Realizar el experimento
y recoger datos). Teniendo en cuenta lo mencionado, en esta fase se implementé el experimento,
la estrategia didactica de intervencion disefiada y la recoleccion de datos requeridos para probar
o refutar la hipotesis planteada en la fase I.

Para ello en esta fase se llevo a la préactica lo disefiado en la fase Il, comenzando por la
definicion de la muestra la cual se adopt6 de forma censal, seguidamente se procedio a la
ejecucion del paso a paso, para la configuracion aleatoria los cuatro grupos de Solomon, la
asignacion aleatoria de los grupos de control, de los grupos experimentales y de los instructores.
Después de realizado este proceso se aplico el pretest a los grupos seleccionados de forma

aleatoria y finalmente se les aplicé el postest a los cuatro grupos.

4.2.3.1 Conformacion de los Cuatro Grupos Solomon

Después de abordar las fases 1 y 1, se procede a la implementacion del experimento
disefiado, y para ello se conforman los cuatro grupos de Solomon, con el paso a paso presentado
en la Fase 1. Como resultado de este proceso de asignacion aleatoria mediante la funcion
aleatorio() se obtiene la siguiente estructura:
e Grupo M1 con 31 aprendices seleccionados de forma aleatoria.
e Grupo M2 con 31 aprendices seleccionados de forma aleatoria.
e Grupo M3 con 31 aprendices seleccionados de forma aleatoria.
e Grupo M4 con 31 aprendices seleccionados de forma aleatoria.

Posteriormente se seleccionaron los grupos de control y los grupos experimentales,
siguiendo el paso a paso establecido en la Fase |1, obteniendo la siguiente configuracion:
e Para M3 = Grupo 1 (G1) se realiza aplicacion de prueba previa, se somete a intervencion con

la estrategia didactica mediada por simuladores y se le realiza aplicacion de prueba posterior.

e Para M1 = Grupo 2 (G2) se realiza aplicacion de prueba previa y prueba posterior.
e Para M4 = Grupo 3 (G3) se somete a intervencién con la estrategia didactica mediada por

simuladores y se le realiza aplicacion de prueba posterior..
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e Para M2 = Grupo 4 (G4) se realiza aplicacion de prueba posterior.

Si se atiende la notacion de los disefios experimentales introducida por Campbell y
Stanley (1966) y posteriormente adoptada por Cook y Campbell (1979) y teniendo en cuenta la
explicacion del sistema estandar de notacién en el cual:

X :indica la variable independiente (accion realizada sobre la poblacion objeto del
estudio); también se le conoce como tratamiento.

O : Se emplea para indicar la medicién de la variable dependiente.

R : Se utiliza para indicar la asignacion aleatoria.

G :indica el grupo objeto del estudio.

GE : grupo experimental.

GC : grupo control.

Con lo cual la estructura formal del disefio de cuatro grupos de Solomon quedaria
definida como lo indica la tabla 5.

Tabla 5. Conformacidn de cuatro grupos de Solomon del experimento

Grupo Asignacion pretest Tratamiento Postest
Prueba Previa Prueba Posterior

G1 (GE) R 01 X 02

G2 (GC) R 03 i o4

G3 (GE) R X 05

G4 (GC) R i 06

4.2.3.2 Asignacion Aleatoria de Instructores a los Grupos de Solomon

Teniendo en cuenta el paso a paso expuesto en la fase |1, se realiza la asignacion aleatoria
de los instructores a los cuatro grupos, dando como resultado: al grupo G1 se le asigna el
instructor No. 3, al grupo G2 se le asigna el instructor No. 2, al grupo G3 se le asigna el

instructor No. 4 y al grupo G4 se le asigna el instructor No.1.

4.2.3.3 Aplicacion del Pre-Test a los Grupos Sujetos a Esta Accion

Después de establecer de forma aleatoria los cuatro grupos de Solomon, los dos grupos
experimentales, los dos grupos de control y los instructores, se procede con la aplicacion del
pretest (anexo 6) al grupo experimental G1(GE) y al grupo de control G2(GC), y la intervencion

de los grupos experimentales G1(GE) y G3(GE) con la estrategia didactica disefiada en la fase II.
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4.2.3.4 Implementacion de la Estrategia Didactica

El tiempo asignado para la implementacion de la estrategia didactica disefiada en la fase
Il fue de 8 semanas (80 horas), distribuidas en los meses de agosto y septiembre del afio 2022,
para ello se toma como base los planes de ejecucion temética (ver figura 13), el cronograma
planteado en la estrategia didactica (figura 14) y las guias de aprendizaje.

La implementacion de la estrategia didactica se llevo a cabo, tomando como base los tres
planes de ejecucion tematica uno para cada RETO: el plan de ejecucion tematica del reto numero
uno se puede observar en el anexo 8, el del reto nimero dos en el anexo 9 y el del reto numero
tres en el anexo 10. Los retos se acompariaron con guias de aprendizaje suministradas a los
aprendices. Un ejemplo de la guia nimero uno se puede apreciar en el el anexo 11.

El proceso de recoleccion de datos se realizé con la ayuda de la informacién suministrada
por la institucidn, encuesta “Registro de nivel de satisfaccion con las mediaciones” (figura 6)
desplegada por el instructor, planillas de evaluacion de aprendices a cargo del instructor (anexo
13), evidencias entregadas por los aprendices, portafolios de los aprendices, pretest/postest
(anexo 6), diario de campo prueba piloto (anexo 3) y lista de cotejo para observacion sistematica

anexo 12.

4.2.3.5 Aplicacion del Post-Test a los Cuatro Grupos

Después de intervenir con la estrategia didactica a los grupos seleccionados mediante el
proceso de disefio explicado en la fase 11, se les aplico a los aprendices integrantes de los cuatro
grupos conformados, el post-test.
4.2.1 Fase 1V - Evaluacion

Evaluar la efectividad y el impacto de la propuesta de intervencidn implementada. En esta
fase participa el nivel analitico-estadistico y dentro él la fase IX (analisis de datos) del enfoque
cuantitativo y los pasos seis y siete del método experimental (analizar los datos y contrastar
hipétesis), y adicionalmente, en esta fase hace presencia el nivel teérico-conceptual, y dentro el,
la fase X (elaboracion del reporte de resultados) del enfoque cuantitativos y los pasos nimero
ocho y nueve del método experimental (obtener conclusiones y elaborar el informe escrito).

Dentro de esta fase se llevd a cabo el tratamiento estadistico de los datos recolectados
mediante el uso de los instrumentos, y con su respectivo analisis se procedid a contrastar la

hipétesis (H1) planteada con relacién a la poblacién seleccionada, la cual puede ser cierta o no.
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Este contraste puntualmente se realizo con los resultados obtenidos en el pre-test/post-test, sin
desconocer que en el proceso aceptacion 0 no se pueden generar errores.

Cabe resaltar que la hipdtesis establecida con el objetivo de rechazar (H;) se le denomina
hipotesis nula (Ho), y es evidente que si se rechaza la hipétesis nula, es porque se ha aceptado
una hipotesis alternativa, en este caso (Hi). Adicionalmente cuando se rechaza la hipotesis nula
se puede generar un error denominado error de tipo I, en el cual se rechaza la hipotesis nula
siendo esta verdadera en la poblacién, por ello, a este tipo de error se le denomina también falso
positivo. Por otro lado se podria presentar el error de tipo I, o falso negativo, en el cual no se
rechaza la hipotesis nula siendo ésta falsa en la poblacion.

Para ejecutar el proceso de analisis estadistico se tomo como referencia el paso a paso
presentado en la figura 14 y la aproximacion meta-analitica propuesta por (Braver & Braver,
1988), y abordada posteriormente por Garcia et. al (1999).

Figura 14. Diagrama de flujo analisis estadistico de los cuatro grupos de Solomon

Realizar un andlisis ANOVA 2X2 (Prueba No. 1) I

Realizar un analisis P Aplicar prueba Aplicar prueba

de efectos - 2 de efectos de efectos
o ¢la interaccion L L
principales sobre el principales en principales en
{Resulta A resulta )
- efecto experimental grupos con grupos sin

e i o Significativa?
Significativo? versus control €

{Prueba No. 4)

pretest
(Prueba No. 2)

pretest
(Prueba No. 3)

Si Il Concluir que el tratamiento es efectivo|

E Realizar ANCOVA (Prueba No. 5)

o, Analizar puntuaciones de
ganancia (Prueba No. 6) o,
Aplicar un ANCOVA de medidas
repetidas en los grupos con

pretest (Prueba No. 7).

No

Realizar prueba t a los grupos sin
pretest (Prueba No. 8).

Combinar el resultado de las dos
tiltimas pruebas mediante en

meta-analisis (Prueba No. 9).

El tratamiento no
tiene efecto

— ‘.

éResulta
Significativo?

éResulta
Significativo?

¢Resulta
Significativo?

¢Resulta
Significativa?

El tratamiento
solo es efectivoen
los grupos con
pretest. Existe

sensibilizacion

El tratamientoes
efectivo tanto en
los grupos con
pretest como en
los grupos sin

pretest

efectode

Nota. Adaptado de Statistical treatment of the Solomon four-group design: Ameta-analytic

approach, Braver y Braver (1988). La imagen representa el paso a paso para realizar el analisis

estadistico de los cuatro grupos de Solomon.
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Con los resultados obtenidos del proceso de anélisis estadistico, se redactaron las
conclusiones y se procedié a elaborar el informe escrito, tomando como referencia la norma
APA séptima edicion.

4.3. Articulacién con la Linea de Investigacion

La linea de investigacion en la cual se enmarcara esta propuesta de intervencion
pedagdgica es la linea de evaluacion, aprendizaje y docencia, formada por tres ejes
fundamentales: evaluacién, aprendizaje y curriculo, los cuales son esenciales en la propuesta
formativa y su constante analisis es uno de los retos de los sistemas educativos contemporaneos.
(Fundacion Universitaria Los Libertadores, 2022)

Por ello la Universidad Los Libertadores cuenta con grupos de investigacion encargados
de motivar y gestionar el desarrollo de proyectos de investigacion por parte de profesores y
estudiantes, quienes realizan actividades investigativas, las cuales se enmarcan dentro de los
objetivos investigativo de los grupos de investigacion, es asi como este estudio esta adscrito y
ajustado a las orientaciones investigativas del grupo de investigacion Institucional de la
Fundacion Universitaria los libertadores “La Razon Pedagogica” en su linea Mediaciones
Tecnoldgicas en Educacion, puesto que en él se vinculan las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como un mediador para generar experiencias educativas mas significativas y
pertinentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por consiguiente, este estudio se ajusta al ndcleo del grupo investigativo la Razon
Pedagdgica, puesto que en él se busca las posibles causas del bajo nivel en la competencia
eléctrica, para proponer y evaluar una estrategia que permita superar estas dificultades,
mejorando la efectividad del proceso ensefianza-aprendizaje e incentivando su uso en otras areas,
y a su vez generando cambios significativos y duraderos en los entornos educativos con la
participacién activa de estudiantes, padres de familia, profesores y directivos de la institucion.
4.4. Poblacién y muestra
4.4.1 Poblacién

Muchos han sido los aportes en la construccion del concepto de poblacién, por ejemplo
para Arias (2006, pag. 81) “la poblacion, es un conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion”.

Teniendo en cuenta los aportes de (Arias, 2006), en este proyecto investigativo se adopto

el concepto poblacién como un conjunto finito, limitado, definido y accesible del universo que
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conforma la base para la muestra y sobre el cual se determinan los resultados, por esta razén

debe estar integrado por todos los elementos (en este caso aprendices) con caracteristicas

comunes, definidas en los criterios establecidos para el estudio.

Adicionalmente cabe resaltar, que para el enfoque cuantitativo, la poblacion se debe
ubicar en un contexto, donde cobra importancia el contenido, el lugar y el tiempo, y se debe
rotular dentro de las categorias de finita o infinita. Siendo una poblacién finita aquella que tiene
un tamario establecido y limitado, es decir, se puede identificar un nimero N, que representa la
cantidad de elementos que integran la poblacion, y una “infinita” cuando es tedricamente
imposible cuantificar, ya sea por exigencias de tiempo y/o recursos, por ello se considera
poblacién infinita porque no se puede enumerar en un tiempo razonable Cantoni (2009).

En este sentido, la poblacién objeto de este estudio, es finita y corresponde a los
aprendices del mddulo académico de circuitos eléctricos, ejecutado en los meses de agosto-
septiembre del afio 2022 en el Instituto Triangulo, institucion educativa de caracter privado,
ubicada en la ciudad de Bogota.

En términos generales la poblacion destino del presente estudio esta integrada por 124
aprendices, pertenecientes a los estratos dos y tres caracterizados de la siguiente manera:

e Sexo masculino (92.74% —115 aprendices), sexo femenino (7.26% —9 aprendices).

e Edades: [19 afios —23 afios) (33.06% —41 aprendices), [23 afios —27 afios) (44.35% — 55
aprendices), [27 afios — 34 afios) (22.58% — 28 aprendices).

e Estrato dos (73.39% —91 aprendices), estrato tres (26.04% —33 aprendices)

e Programas técnicos laborales asociados con el aprendizaje de circuitos eléctricos (Operador
de centro de cdmputo, Ensamble y reparacion de computadores, Mecéanica automotriz,
Electricista industrial, Electricista industrial con énfasis en digital, Reparacion de audio-
video—television, y Reparacion y mantenimiento de motos). La distribucion porcentual en
cada uno de ellos se puede observar en la tabla 6.

e Dentro de la poblacién a la cual se dirige la estrategia didactica no se presentan aprendices

con algun tipo de discapacidad cognitiva.
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Tabla 6. Caracterizacion de la poblacion objetivo segin programa técnico

Programa técnico No. Aprendices % Aprendices
Operador de centro de computo 18 14,52%
Ensamble y reparacién de computadores 16 12,90%
Mecanica automotriz 18 14,52%
Electricista industrial 18 14,52%
Electricista industrial con énfasis en digital 19 15,32%
Reparacion de audio-video-television 17 13,71%
Reparacion y mantenimiento de motos 18 14,52%

4.4.2 Muestra

Segln Lépez y Fachelli (2015, pag. 11) la muestra corresponde, a la eleccion de una
parte de un todo, que es la poblacion, tomando para ello un subgrupo representativo sobre el cual
gira la recoleccion de datos. En tal sentido Cabezas et. al (2018) indican que se utiliza una
muestra cuando por razones de gran tamafio, limitaciones técnicas o econdémicas, no es posible
tomar mediciones a todos los elementos de la poblacion.

Al respecto, Hernandez et. al (2014, pag. 172) indican que cuando se desea realizar un
censo se tendra que incluir todos los casos (personas, animales, plantas, objetos) del universo o la
poblacidn, es decir todas las unidades de investigacion son consideradas como muestra, por ello
la poblacion a estudiar se precisa como censal por ser simultaneamente universo, poblacién y
muestra.

También Arias (2006, pag. 33), explica que “el censo busca recabar informacion acerca
de la totalidad de una poblacion” y puntualiza posteriormente que la decision de optar por un
censo 0 una muestra, estriba en la posibilidad de acceder a todos las unidades de investigacion, y
en capacidad de contar con los recursos necesarios, para lograr obtener datos de toda las
unidades investigativas.

Bajo estas condiciones, y contando con el acceso a toda la poblacién y con los recursos
necesarios para obtener informacion de todas la unidades investigativas, en este estudio
investigativo se toma toda la poblacion como muestra. Adicionalmente, cabe destacar que la

poblacidn objetivo es pequefia y si se realiza el ejercicio de obtener el tamafio de la muestra
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mediante una calculadora de muestras, con una poblacion de 124 aprendices, un nivel de
confianza del 99%, un margen de error del 1%, nos arroja como muestra el total de la poblacion,
como se puede observar en la figura 15.

Figura 15. Calculo del tamafio de la muestra

questionpro.com/es/calculadora-de-muestra.html

Calculadora de muestra

Nivel de Confianza : @ O 95% @ 99%

Margen de Error: @ |‘I |

Poblacion: @ |‘|2L |
Calcular Muestra

Tamano de Muestra: |“|2'_

Fuente: Questionpro.com
4.5. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Partiendo de la definicion de técnica aportada por Hernandez y Avila (2020, pag. 51),
quienes afirman que las técnicas estan representadas por el conjunto de mecanismo en los cuales
se efectlia el método y son empleadas para recolectar y registrar la informacion, y
complementando con Rodriguez (2011, pag. 167) quien asegura que “en cuanto a las técnicas, la
decisién a tomar, se relaciona con la seguridad de que estas han de ser eficaces para una
adecuada investigacion”, por ello, en las fases de esta tarea investigativa, se seleccionaron las
técnicas e instrumentos que se consideraron adecuados para suplir los requerimientos
metodoldgicos.

Desde luego, un enfoque cuantitativo implica el uso de técnicas e instrumentos que
tributen a este enfoque, pero no hay que desconocer que en las fases de diagnostico e incluso en
las mismas fases de disefio, implementacion y analisis, a veces es necesario recolectar datos con
la ayuda de técnicas que estan clasificadas, en las orillas del enfoque cualitativo, como es el caso
de la revision de documentos o analisis documental, o de instrumentos tales como el diario de
campo. Esta simple recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos, no implica girar la
investigacién hacia un enfoque mixto, tal como lo afirman Hernandez et. al (2006, pags. 751-
757), cuando indican, que el enfoque mixto supera la simple recoleccion de datos de diferentes

modos sobre el mismo fendmeno, e implica combinar la I6gica inductiva y la deductiva, en cada
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una de las fases de la investigacion desde el planteamiento del problema hasta la elaboracion del
reporte del estudio.

Coémo complemento de lo expuesto anteriormente, cabe resaltar que Hernandez y Avila
(pag. 51) indican que “el método representa el camino a seguir en la investigacion”, de la misma
manera para Rodriguez (2011, pag. 29), el método esta integrado por una serie finita de reglas
que se emplean en las diferentes fases de la investigacion.

Adicionalmente es necesario identificar el concepto de instrumento, frente al cual
Hernandez y Avila (2020, pag. 51) indican que “el instrumento incorpora el recurso o
medio que ayuda a realizar la investigacion”.

Para dar rigor cientifico a este investigacion los instrumentos fueron validados por juicio
de expertos, en el anexo 14 se puede apreciar la carta dirigida a los expertos, en el anexo 15 se
presentan las constancia de validacion de instrumentos por juicio de expertos y en el anexo 16
los formatos de validacion de los diferentes instrumentos.

A continuacion se realiza una descripcion de cada uno de los instrumentos empleados
durante el desarrollo de este proceso investigativo:

e Portafolio del aprendiz: Bitacora digitalizada, elaborada por el aprendiz para registrar los
resultados de trabajos diarios, reflexiones personales, analisis propios de procesos de
aprendizaje, comentarios, etc. (Anexo 1). Los datos histéricos recolectados con este
instrumento se convirtieron en herramienta fundamental para identificar, describir y
formular el problema, justificar el proyecto de investigacion y diagnosticar la poblacion

objetivo después de la intervencion planteada.

e Diario de campo — prueba piloto: Este instrumento es la versién mejorada del
cuaderno de notas, empleado para hacer registro de informacion procesal, obtenida
mediante la técnica de la observacion y recopilada con una estructura
metodicamente organizada de acuerdo con las necesidades metodolégicas de la
investigacion Valverde (s.f, pag. 309). La estructura de este instrumento se puede

observar en la figura 16.



Figura 16. Diario de campo — prueba piloto

SiMU[.k. | DIARIO DE CAMPO

ESTRATEGIA DIDACTICA

DATOS INFORMATIVOS DEL DIARIO DE CAMPO

Fecha Inicio: Fecha Finalizacion: Grupos:Gl1, G2,G3,G4

Nivel de Educacién: Técnico Laboral Competencia: Circuitos eléctricos

Competencia: Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAE1: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus
aplicaciones.

RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular
parametros de resistencia, voltaje y corriente.

RAE3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos
empleando los instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segin la norma
establecida.

RAE4: El aprendiz reconoce componentes. materiales. instrtumentos y herramientas propias de
su labor. haciendo uso efectivo de cada uno.

Evidencias Basicas de aprendizaje:

Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de un circuito eléctrico utilizando la ley de
Ohm.

Identifica configuraciones en serie_en paralelo y mixtas en diferentes circuitos representados en
esquemas.

Identifica caracteristicas de circuitos en serie vy paralelo a partir de la construccién de circuitos con
resistencias.

Predice los cambios de iluminacion en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o agregar
componentes en diferentes lugares).

Escenario: Ambiente de aprendizaje para conceptualizacion tedrica, ambiente de aprendizaje remoto,
ambiente de aprendizaje de experimentacion real y ambiente de aprendizaje de simulacion.

DESCRIPCION

ARGUMENTACION

INTERPRETACION

Firma del instructor observador

e Encuesta diagnostica - acercamiento didactico y estructura ldgica del proceso

formativo en mddulos de circuitos eléctricos: En este caso se emplea la técnica

encuesta, mediante el instrumento cuestionario de encuesta, conformado por veinte

items, con posibles respuestas ajustadas a una calificacion expresada mediante una

escala de Likert, en la cual los aprendices con plan de mejoramiento donde se aplicé la

prueba piloto, pueden expresar su nivel de acuerdo o desacuerdo frente a las

declaraciones propuestas. La escala fue definida asi: (A) Nunca, (B) Casi nunca, (C)

Ocasionalmente, (D) Casi en todas las sesiones (E) En cada sesion. El formato de este

instrumento se puede apreciar en el anexo 4. La operacionalizacion de la variable

independiente estrategia didactica fundamentada en simuladores se presenta en la

figura 17.
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Figura 17. Operacionalizacion variable independiente: estrategia didactica

Definicion teorica | Dimensiones Indicadores Ttems Técnicas e Instrumentos
Una estrategia didictica | Datos Datos genersles (CE.RAE) |
fundamentada en generales & :
simuladores: es un Programa (plan general) 7
conjunto de herrmuentas Contenidos temdticos 3
v acciones conscientes | Programa 3
que realiza el instructor Cronograma de desartoll ~
para promover el logro Contexto de desarrollo 5
de los resultados de Actividades para el momento deinicio de sesion 6
a_prendiza:ie esper_iﬁcgs Actividades de desamrollo de sesion 7
por parte de los Actividades de cierre de sesion §
aprendices. Esti Plan de distribucion de tiempos 9 encuesta
compuesta por: nombre 10 v
dela estrategia, contexto R g .
; : , ecursos didacticos 11 -
duraciéntotal, objefivos, | Secuencia B cussfionano
' ' didactica TR
C??n?m: seclencia Recursos didacticos simuladores 13
idactica, recursos, . —
medios v e-strategjas R Estrategias metodologicas 14
evaluacian (Feo, 2010) Estrategias de evaluacion diagnostica 15
Fn el caso de una Estrategias de evaluacion formativa 16
estrategia didactica Estrategias de evaluacion sumativa 17
fundamentada en Logro de RAE 18
simuladores el recurso | Referencias de Referencias d i9
didactico central son los apoyo clerencias de apayo
simuladores. Anexos | Anexos 20

Nota. La imagen representa la operacionalizacion de la variable independiente estrategia

didactica fundamentada en simuladores.

Para verificar la validez de este instrumento, se emple6 el modelo de lawshe para el

dictamen cuantitativo de la validez del contenido del instrumento, ajustando las

preguntas segun los requerimientos de los cinco jueces, para ello se modificaron o

cambiaron las preguntas calificadas como Util pero no esencial 0 no necesario, la prueba

diagndstica modificada se envi6 nuevamente a los expertos hasta lograr el consenso

como lo indica Tristan (2007), es decir los cinco penalistas o expertos calificaron las diez

preguntas con el atributo de esencial. El formato empleado para realizar esta validacion

se puede apreciar en la figura 18 y las actas de validacion por expertos junto con sus

formatos en el anexo 16.
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Figura 18. Formato para validez de contenido encuesta diagnostica (Lawshe)

ESTRATEGIA DIDACTICA

L3
[ {
SIMUI k Validez de contenido - encuesta diagnostica - acercamiento

didictico y estructura logica del proceso formativo en médulos
de circuitos eléctricos (Lawshe)

DATOS INFORMATIVOS
Objetivo: Bealizar la validez de contenido del mstnumento denominado encuesta diagndstica - acercamiento
didactico v estructura logica del proceso formativo en moédulos de circuitos eléctricos, el cual actuara como
prueba diagnostica para evaluarla estructura dela estrategia didactica empleada porlos instructores para ejecutar
el proceso de ensefianza aprendizaje del madulo de circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacion titulado
“Estrategia didactica fund ada en simuladores ¥ su impacto en los resultades de aprendizajes
especificos de circuitos eléctricos”.
Dimensiones estructurales de una estrategia didactica:
Datos generales (preguntal)
Programa (pregunta 2)
Secuencia didactica (preguntas dela 3 ala 8)
Referencias de apoyo (pregunta 9)
Anexos (pregunta 10)

Opciones de valoracidn
La pregunta es esencial | La pregunta es util pero no esencial | La pregunta no es necesaria

iones
Explicacion: Respetado validador, por favor calificar cada una de los 10 items de la prueba diagnostica que se
adjunta con este formato. Cada una de las preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial |La pregunta es witil pero no esencial |La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta las dimensiones esticturales de una estrategia didactica.
Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, atil pero no
esencial 0 no necesano (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opciones)

La pregunta es itil pero La pregunta no es

Pregunta La pregunta es esencial o esencial necesaria

3
n

Ohservaciones (si requiere puede emplear las hojas adicionales suministradas con el formato):

Juez Mg. Roberto Duarte Biez W

Titulo Mg. En Educacion C.C79.504.846 de Bogotd
Cargo Coordinador Colegio Escuela
desempeiado | Nacional de Comercio

Bogota, 10 de maye del 2022

Lista de Cotejo: dentro de la técnica de la observacidn, y especificamente la observacién
sistematica, se disefio este intrumento de evaluacion en el cual se detallan 12 indicadores
tomados en cuenta para lograr validar si se esta ejecutando de forma efectiva el proceso
formativo por parte de los instructores, el formato completo se puede apreciar en el anexo 12.

Evaluacion diagnostica pretest/postest: Cuestionario con treinta preguntas estilo
ICFES, de seleccidon multiple y Unica respuesta, aplicada a los aprendices caracterizados en la
muestra (Anexo 6 ), con miras a determinar el nivel de competencia especifica relacionada con
circuitos eléctricos. La operacionalizacion de la variable dependiente competencias especifica

relacionada con los circuitos eléctricos se presenta en la figura 19.



Figura 19. Operacionalizacion variable dependiente — competencia especifica

aprendiz.

Definicion teorica | Dimensiones | Categorias | Indicadores ftems Tecnicas e Instrumentos
La competencia La Recordar 1
Iesplemﬁca’ (CE) en electricidad RAE Comprender 6
circuitos eléctricos, se
define como el conjunto Magnitudes Recordar 3
de capacidades de una s ——
. eléctricas Comprender 9
persona, que le permiten
desempeiiar funciones Recordar 4
Clasificacion Nacional m,edl.das Aplicar 12 IRy .
de Ocupaciones, La eléctricas — Evaluacion educativa
" alizar
evaluacion de los 18 Prucha educativ
resultados de Evaluar % rueba educativa
aprendizaje especificos Recordar 15
(RAE), relacionados con -
la dimension cognitiva Comprender 7,10
dot, | Ciitos | RaR2 | Wl [ 113143
establecer el nivel de | eléctricos RAE4 Analizar | 16,17,19,20
competencia especifico Evaluar 11.22.23.24
alcanzado por un
Crear | 26,27,28,0.30

Nota. La imagen presenta la operacionalizacion de la variable dependiente competencia

especifica relacionada con los circuitos eléctricos.

Para verificar la validez de la prueba diagndstica Pre-Test/Post-Test, se empled el

modelo de lawshe para el dictamen cuantitativo de la validez del contenido del

instrumento, ajustando las preguntas segun los requerimientos de los cinco jueces, para

ello se modificaron o cambiaron las preguntas calificadas como Gtil pero no esencial o no

necesario, la prueba diagndstica modificada se envié nuevamente a los panelistas hasta

lograr el consenso como lo indica Tristan (2007), es decir los cinco panelistas o jurados

calificaron las treinta preguntas con el atributo de esencial. El formato empleado para

realizar esta validacion se puede apreciar en la figura 20 y las actas de validacion por

expertos junto con sus formatos en el anexo 16.
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Figura 20. Formato para validez de contenido Pre-Test/Post-Test (Lawshe)

" ° ESTRATEGIA DIDACTICA
SIMUL& Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe)
DATOS lNFORMATlVOS
Objetivo: Realizar la validez de ido del i inado Prueba Diagnostica de Circuitos

Eléctricos, el cual actuard como Pre-Test/Post-Test, para validar la dimensién cognitiva frente a los resultados
especificos (RAEI, RAE2, RAI:3 RAE4) del médulo circuitos electnoos, en el proyecto de investigacion
titulado “Estrategia didicti en simulad ¥ su imp en los resultados de aprendizajes
especificos de circuitos eléctricos™.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAEI1: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus p de gt i6n y sus aplicaci

RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimit écni pleando los
instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segim la mmm mableclda.
RAE4: El aprendi materiales, i vh propias de su labor,
haciendo uso efectivo de cada uno.
Opciones de valoraciéon

La preg es [hpregnnhauulpemno ial | La preg no es ia
Explicacion: R do validad potfavorcahﬁwcadamadelasmpregumasdeIapruebadnagnésncaque
se adjuma con cstc formato. Cada una de las preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial | La pregunta es itil pero no ial | La preg no es ia). Favor tener en

cuenta los resultados de aprendizaje (RAE1, RAE2, RAE3 y RAE4).
Procedimiento: Frente a cada preg que con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, 1til pero no
ial 0 no io (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opcis

+2

| La pregunta
es esencinl
La pregunta
es ntil pero
no esencial
La pregunta
no es
necesaria
Pregunta
La pregunta
s esencial
La pregunta
es ttil pero
no esencial
La pregunta
no es
necesaria
Pregunta
La pregunta
es esencial
La pregunta
es atil pero
no esencial
La pregunta
no es
necesaria
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g2 IS BEEES Fresuma
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P16
Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adici

con el formato):

'I-
:

Juez Mg. Carlos Alberto Cucarian

/ P2 /a§ / reaxlan
Cargo Docente de Fisica Colegio San CC v9'3;2. 3j|  pis
desempeiiado | José Bogotd, 16 de mayo de 2022

Para calcular la Razon de Validez de Contenido (Content Validity Ratio, CVR)
propuesta por Lawshe se emplea la siguiente expresion:

N 5
=% 27, 5-25

N 5 25
2

Donde:

ne= niimero de panelistas que tienen acuerdo en la categoria “esencial”

N= namero total de panelistas

El valor obtenido se ajusta a los valores de la tabla presentada por Lawshe y cuyos datos
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fueron atribuidos a Schipper, dentro de la cual para cinco panelistas el valor minimo de
CVR es 1 (Tristan Lopez, 2007).

Después de someter el instrumento al coeficiente Lawshe, se realiza una segunda
validacion, en la cual se empleo el coeficiente de validez de contenido (CVC) propuesto por
Hernandez (2012). Para ello se empled el formato (figura 21), el cual se envio junto con el
instrumento y hojas anexas para observaciones a cada uno de los cinco jueces para la respectiva
validacion y luego se recogieron los resultados y se tabularon en Excel.

Figura 21. Validez de contenido PreTest/PostTest (Hernandez Nieto)

ESTRATEGIA DIDACTICA

SIMUIK Validez de contenido Pre-Test/Post-Test (Herndndez Nieto)
Objetivo: Realizar la validez de contenido del instrumento d mad Prueha Diagnéstica de Circuitos
Eléctricos, el cual actuard como Pre-Test/Post-Test, para validar la di gnitiva de la
especifica junto con sus resultados de aprendizaje especificos (RAE1, RAE2, RAE3, RAE4) del m()dulo
circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacién titulado “Estntcgm Diddctica Fundamentada en
Simuladores y su Impacto en el Nivel de Competencias Especificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”.
Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAEI: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus p de ion y sus aplicaci

RAE2: El aprendiz aplica p dimi de analisis de circuitos eléctricos para calcular pardmetros de

resistencia, volta_]e y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo p i pleando los

instrumentos requeridos para realizar las medidas requendas segun la norma establecida.

RAEA4: El aprendiz reconoce comp yh i propias de su labor,
iendo uso efectivo de cada uno.

Opciones de valoracién: |  1=Inaceptable 2=Deficiente 3= Regular 4= Bueno 5-Excelente

P a ¥ descripeion de cada uno de ellos
Perti ia: El grado de pondencia entre el iado del ftem y lo que se p de medir.
Claridad Conceptual: Hasta qué punto el iado del nem mgnem(‘ fusion o diccil
Redaccién y Terminologia: Si la sintaxis y la terminol son Apropiad:

Resp Correcta (Clave): Si la resp correcta es la quc ponde al iado del item.
Distractores Apropiados: Si los iados de los di son bl fausibl
Niveles de Dnﬁcultad. Los niveles de dificultad de cada nem son apropiados y t|enen un cardcter as

Niveles Cognoscitivos: Si los items que mxden p p 6n, andlisis,
Sintesis y evaluacion, estdn distribuidos b d en fa prucba.
Formato: Si la forma como se presentan los items y la prueba en general es adecuada
Instrucciones de diligenciamiento
Explicacion: R do validador, por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prueba diagnéstica que

se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los resultados de aprendizaje especificos.
Procedimiento: Frente a cada pregunta y debajo de cada uno de los aspecto a valorar coloque un valorde 1 a 5,
siendo 1= Inaceptable y S—Excelente.

PoL PIE 5 P21
P02 2 515 PR
Pos Pi3 s 23
| Pos P13 5 P24
|_Pos P15 5 P2
PO6. Pi6 P26
| po7 P17 P27
I_pes P18 | P25
P09 P19 5 P29
P10 P28 af 3 4 P38
Observaciones (si requiere puede lear las hojas adici istradas con el formato):
A i1
Juez Mg. Luz Aneida Leén Guzmén W
Cargo Docente de Tecnologia e CC — 51.136.487
d peiiade | informatica Colegio San José | Bogotd, 16 de mayo de 2022

Para la interpretacion del CVC se debe tener en cuenta:

e SiCVC<0.60, lavalidez y concordancia es inaceptable

e SiCVC>=0.60y<=0.70, validez y concordancia deficientes.
e SiCVC>0.71y<=0.80, validez y concordancia aceptables.

e SiCVC>0.80y<=0.90, validez y concordancia buenas.
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Si CVC > 0.90, validez y concordancia excelentes.

Para aplicar la formula de CVC de Hernandez Nieto, se debe saber:

N = numero de items del instrumento de recoleccién de datos en nuestro caso (30)
X = cantidad de aspecto a evaluar en nuestro caso (8)

Sx;= X de los puntajes asignados por cada juez J a cada uno de los items i

Vmx = valor méximo de la escala utilizada por lo jueces en nuestro caso (5)

Pei = probabilidad error item (probabilidad concordancia aleatoria jueces) = (1/J)’
J = NUmero de jueces asignando puntajes a cada item en nuestro caso (5)
M,=Sxi/numero de aspectos a evaluar * puntaje méaximo de la escala a evaluar
CVCi=M,/J

Realizando las operaciones se obtiene los resultados mostrados en la figura 22

Figura 22. Calculo de validez de contenido de Pre-Test/Post-Test (Hernandez Nieto)

Pregunta |Sx;|SM,| CVC, | P, |CVC_| Prueba Resultado

PO1 182 | 4,55 0,91 0,00032 0,91 »0,90 Validez y concordancia excelente
P02 188 | 4,70 0,94 0,00032 0,94 >0,90 Validez y concordancia excelente
P03 180 | 4,50 0,90 0,00032 0,90 »0,90 Validez y concordancia excelente
P04 199 4,98 1,00 0,00032 0,99 »0,90 Validez y concordancia excelente
P05 195 | 4,88 0,98 0,00032 0,97 »>0,90 Validez y concordancia excelente
P0G 182 | 4,55 0,91 0,00032 0,91 »0,90 Validez y concordancia excelente
P07 188 | 4,70 0,94 0,00032 0,94 »0,90 Validez y concordancia excelente
P03 200 | 5,00 1,00 0,00032 1,00 »0,90 Validez y concordancia excelente
P09 182 | 4,55 0,91 0,00032 0,91 »0,90 Validez y concordancia excelente
P10 197 | 4,93 0,99 0,00032 0,98 »0,90 Validez y concordancia excelente
P11 193 | 4,83 0,97 0,00032 0,96 0,90 Validez y concordancia excelente
P12 139 4,73 0,95 0,00032 0,94 »0,90 Validez y concordancia excelente
P13 188 | 4,70 0,94 0,00032 0,94 »0,90 Validez y concordancia excelente
P14 192 | 4,80 0,96 0,00032 0,96 »0,90 Validez y concordancia excelente
P15 139 4,73 0,95 0,00032 0,94 »0,90 Validez y concordancia excelente
P16 183 4,58 0,92 0,00032 0,91 »0,90 Validez y concordancia excelente
P17 196 | 4,90 0,98 0,00032 0,98 0,90 Validez y concordancia excelente
P18 191 | 4,78 0,96 0,00032 0,95 »0,90 Validez y concordancia excelente
P19 189 | 4,73 0,95 0,00032 0,94 >0,90 Validez y concordancia excelente
P20 199 | 4,98 1,00 0,00032 0,99 0,90 Validez y concordancia excelente
P21 193 4,83 0,97 0,00032 0,96 »0,90 Validez y concordancia excelente
p22 197 | 4,93 0,99 0,00032 0,98 >0,90 Validez y concordancia excelente
P23 199 4,98 1,00 0,00032 0,99 »0,90 Validez y concordancia excelente
P24 195 4,88 0,98 0,00032 0,97 »0,90 Validez y concordancia excelente
P25 192 | 4,80 0,96 0,00032 0,96 »>0,90 Validez y concordancia excelente
P26 194 | 4,85 0,97 0,00032 0,97 »0,90 Validez y concordancia excelente
P27 185 4,63 0,93 0,00032 0,92 »0,90 Validez y concordancia excelente
P23 194 | 4,85 0,97 0,00032 0,97 0,90 Validez y concordancia excelente
P29 187 | 4,68 0,94 0,00032 0,93 »0,90 Validez y concordancia excelente
P30 195 4,88 0,98 0,00032 0,97 »0,90 Validez y concordancia excelente

PROMEDIO DEL INSTRUMENTO 0,96 >0,90 Validez y concordancia excelente

Observando la figura 22 se puede determinar, que para las preguntas, y para el

instrumento, el CVC > 0.90, lo cual indica una validez y concordancia excelente.



85

Capitulo 5. Resultados y discusion

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, después de
realizar el andlisis de los datos recolectados mediante los siguiente instrumentos: (a) diario de
campo — prueba piloto (anexo 3), (b) encuesta diagnostica del acercamiento didactico y la
estructura Idgica del proceso formativo en modulos de circuitos eléctricos (anexo 4), (c) Prueba
diagnostica pretest (anexo 6), (d) Prueba diagndstica postest (anexo 6) y (e) listay la discusion
generada a partir de la formalizacion de los resultados.

A continuacion se presentaran los resultados generados desde cuatro perspectivas, la
aplicacion de la prueba piloto, el diagnostico previo de la muestra, la implementacion de la
estrategia didactica y los resultados del diagnostico posterior a la implementacion de la propuesta
de intervencion:

5.1. Resultados de la Implementacién de la Prueba Piloto.

La prueba piloto, resulta interesante porque representa ese primer acercamiento a la
implementacion de la propuesta de intervencidn, permitiendo diagnosticar situaciones tales
como: percepciones de un grupo de aprendices, uso de estrategias y recursos didacticos,
disponibilidad y estructuracién de los ambientes de aprendizaje, diagnosticar los instrumentos y
la propuesta de intervencién. Por ello, la prueba piloto actuo en este proceso investigativo como
un ensayo experimental, cuyos resultados y conclusiones contribuyeron en el avance del
proyecto investigativo.

Por ejemplo, en el analisis de los datos dentro del diario de campo se enfatiza en:

e Desemperio de los aprendices en la prueba piloto (dificultades que tuvieron los aprendices en
el momento de realizar las actividades planteadas, sus reacciones, comentarios, etc.)
e Replanteamiento de actividades para lograr que los aprendices logren los resultados
esperados, esto permitio ajustar las actividades planteadas en la estrategia didactica.
e Implementacion de la estrategia
e Uso de materiales y recursos didacticos, especificamente de los simuladores
Es asi, como tomando como referencia las observaciones escritas en el apartado
correspondiente a la descripcion del diario de campo, se pudo afirmar, que los aprendices sujetos
al plan de mejoramiento, y en los cuales se aplicé la prueba pilotd, percibian que unas de las
causas de su bajo desempefio obedecian a: falta de pertinencia de las didacticas empleadas por el

instructor para ejecutar los proceso de ensefianza y la falta de dinamismo en las clases, lo cual
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segun ellos les generd, poco impacto en la motivacion para adquirir los conocimientos necesarios
para aprobar los resultados de aprendizaje especificos, relacionados con circuitos eléctricos,
adicionalmente indican que no lograron la comprensién de los conceptos abstractos manejados
en el area de la electricidad, impidiendo el aterrizaje de lo aprendido, en las actividades diarias y
en los contextos en los cuales se encuentran inmersos.

Lo anterior fue concordante con el resultado de las observaciones registradas en el diario de
campo de la prueba piloto, en las cuales se manifiesta motivacion e interées en las sesiones
précticas y simuladas, esto permitié constatar lo mencionado por los aprendices.

Adicionalmente, despues de realizar lectura de las observaciones y registros de los
portafolios de los aprendices de la prueba piloto, se aprecié que los simuladores como
mediadores del aprendizaje, impactaron incentivando el alcance de los resultados de aprendizaje
especificos relacionados con circuitos eléctricos.

De tal manera que se reafirmé lo obtenido por Duarte (2019), y se permitié verificar que
una estrategia didactica fundamentada en simuladores, contribuye a dar dinamismo al proceso
formativo, aplanado los contratiempos presentados e incentivando el alcance de los resultado de
aprendizaje especificos relacionados con circuitos eléctricos. Estos resultados permitieron afinar
la estrategia didactica y los instrumentos empleados.

En el mismo sentido los resultados obtenidos al analizar los datos de la encuesta diagndstica
del acercamiento didactico y la estructura légica del proceso formativo en médulos de circuitos
eléctricos (anexo 4), arrojaron los siguientes resultados:

Cabe destacar, que esta encuesta asume una escala de Likert con las opciones: nunca, casi
nunca, ocasionalmente, casi en todas las sesiones y en cada sesion, para evaluar la opinion de los
aprendices frente a la estructura de una estrategia didactica.

Esta valoracion se efectla con la ayuda de un cuestionario de veinte preguntas cerradas

listadas en la figura 23.
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Figura 23. items de la encuesta diagnostica aplicada al grupo piloto

B .. Dimenension de la
Item Formulacion de la pregunta e
estrategia didactica

&El instructor técnico presenta las competencias especificas (CE) y los resultados de

P01 - . P P P (CE)y [(01) datos generales]
aprendizaje especificos (RAE)

P02 | iEl instructor técnico presenta el plan general del madulo? [(02) programa]

P03 | éEl instructor técnico presenta los contenidos generales del madulo? [(02) programal

P04 | iEl instructor técnico presenta el cronograma de desarrollo de contenidos del modulo? [{02) programal

P05 | éEl instructor técnico presenta los ambientes de aprendizaje y el fin de su uso? [{02) programa]

P06 | iEl instructor técnico realiza actividades para el momento de inicio de sesign? [(03) secuencia didactica]

P07 | iEl instructor técnico realiza actividades para el desarrollo de sesign? [{03) secuencia didactica]

POB | iEl instructor técnico realiza actividades para el momento de cierre de la sesidn? [{03) secuencia didéctica)
&El instructor técnico presenta el plan de distribucién de tiempos de cada una de las .

PO9 o _p P P [{03) secuencia didactica)
actividades de las sesiones?
&El instructor técnico emplea diferentes recursos didacticos en el desarrollo de las .

P10 . P [{03) secuencia didactica)
sesiones?

P11 | iEl desarrollo de las sesiones realizadas por el instructor técnico son dindmicas? [{03) secuencia didactica]
&Se siente motivada o motivado durante el desarrollo del proceso formativo con su o

P12 |. L [{03) secuencia didictica)
instructor técnico?
&El instructor técnico emplea simuladores virtuales para promover el logro de los ;

P13 o p - parap e [{03) secuencia didictica)
resultados de aprendizaje especificos (RAE)?
&El instructor técnico aplica diferentes estrategias metodoldgicas en el desarrollo de las ;

P14 i p e e [{03) secuencia didictica)
sesiones?
£El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion diagndstica en el inicio de las ;

P15 i p e e [{03) secuencia didictica)
sesiones?
éEl instructor técnico emplea estrategias de evaluacion formativa durante el desarrollo de ;

Pl6 i p e [{03) secuencia didictica)
las sesiones?
£El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion sumativa durante el desarrollo de ;

P17 i p e [{03) secuencia didictica)
las sesiones?
éEl producto de la sesion evidencia el logro del resultado o resultados de aprendizaje ;

P18 p . g P . [{03) secuencia didictica)
especificos esperados?
&El instructor técnico suministra bibliografia pertinente que permite apoyar el desarrollo

P19 i g P quep poy [{04) Referencias de apoyo]
de las sesiones?
AEl instructor técnico suministra actividades para ser desarrolladas de forma voluntaria y

P20 X X [{05) Anexos]
autonoma por los aprendices?

El resultado del andlisis realizado para la dimensidn estructura de la estrategia didactica
es el siguiente:
PO1. ;El instructor técnico presenta las competencias especificas (CE) y los resultados de
aprendizaje especificos (RAE) vinculados con la sesion? Este item pertenece a la dimension
estructural [(01) datos generales] relacionada con la estrategia didactica fundamentada en
simuladores y para la cual se obtuvieron los resultados presentados en la tabla 7.

Tabla 7. Uso de la dimension estructural [(01) datos generales]

casi en todas En cada Dimension
Pregunta Nunca Casinunca Ocasionalmente | . ” Estructural (Estrategia
as sesiones sesion N
Didactica)
PO1 0 0 26 4 1 Datos Generales

PO1 0,0% 0,0% 83,9% 12,9% 3,2% Datos Generales
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En los datos presentado en la tabla 7 y en la figura 24 se aprecia que el 83.9% de los
instructores ocasionalmente presentan las competencias especificas (CE) y los resultados de
aprendizaje especificos (RAE) a los aprendices, con lo cual se puede deducir que la dimension
estructural [(01) datos generales] propia de una estrategia didactica no fue aplicado de forma
efectiva aproximadamente en un 83,90% de las sesiones academicas del proceso formativo. Esta
afirmacion se sustenta en las respuestas registradas por los aprendices sujetos del plan de
mejoramiento para resultados de aprendizajes especificos (RAE) de mddulos de circuitos
eléctricos, quienes participaron en la prueba piloto.

Figura 24. Uso de la dimension estructural [(01) datos generales]

PO1: Item relacionado con la dimension estructural [(01) Datos Generales] de una estrategia
didactica ® Casinunca

En cada sesio 0,0%
3,2% = Nunca
0,0%

® casi en todas las
sesiones
12,9%

Ocasionalmente
83,9%

= Nunca = Casi nunca Ocasionalmente m casi en todas las sesiones En cada sesid

Nota. La imagen representa la periodicidad de uso de la dimensién [(01) datos generales]
desde la perspectiva de la prueba piloto.
Del mismo modo en los items:
P02. ¢ El instructor técnico presenta el plan general del médulo?
P03. ¢ El instructor técnico presenta los contenidos generales del médulo?
P04. ¢ El instructor técnico presenta el cronograma de desarrollo de contenidos del médulo?
PO5. ¢El instructor técnico presenta los ambientes de aprendizaje y el fin de su uso?

Los cuales pertenecen a la dimension estructural [(02) programa] relacionada con la
estrategia didactica fundamentada en simuladores y para las cuales se obtuvieron los resultados

presentados en la tabla 8
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pregunta Nunca Casi nunca Ocasionalmente

casi en todas En cada
las sesiones sesion

Dimensién
Estructural
(Estrategia Didactica)

P02 0 0 28 3 0 Programa
P03 0 0 28 3 0 Programa
P04 0 26 4 1 0 Programa
P05 28 3 0 0 0 Programa
Total 28 29 60 7 0 Programa
Total 22,6% 23,4% 48,4% 5,6% 0,0% Programa

En los datos presentados en la tabla 8 y en la figura 25 se puede visualizar que el 48,4%

de los instructores ocasionalmente referencian la dimension estructural [(02) programa]

relacionada con una estrategia didactica fundamentada en simuladores, el 22,6% nunca la

menciona y el 23,4% casi nunca la menciona. Con lo cual se puede deducir que esta componente

propio de una estrategia didactica, no fue aplicado de forma efectiva aproximadamente en un
94,40% de las sesiones académicas del proceso formativo. Esta afirmacion se sustenta en las

respuestas dadas por los aprendices sujetos del plan de mejoramiento para resultados de

aprendizajes especificos de mddulos de circuitos eléctricos, quienes participaron en la prueba

piloto.

Figura 25. Uso de la dimensién estructural [(02) programa]

P02 a PO5: Items relacionado con la dimension estructural [02 programa] de
una estrategia didactica

= casi en todas las
sesiones
6%

® En cada sesion
0%

= Nunca
23%

Ocasionalmente
48%

= Casinunca
23%

= Nunca = Casi nunca Ocasionalmente = casi en todas las sesiones = En cada sesion
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Nota. La imagen representa la periodicidad de uso de la dimensién [(02) programa] desde
la perspectiva de la prueba piloto.
P06. ¢El instructor técnico realiza actividades para el momento de inicio de sesion?
PO7. ¢El instructor técnico realiza actividades para el desarrollo de sesion
P08. ¢ El instructor técnico realiza actividades para el momento de cierre de la sesion?
P09. (El instructor técnico presenta el plan de distribucion de tiempos de cada una de las
actividades de las sesiones?
P10. ¢ El instructor técnico emplea diferentes recursos didacticos en el desarrollo de las sesiones?
P11. ¢El desarrollo de las sesiones realizadas por el instructor técnico es dinamico?
P12. ; Se siente motivada o motivado durante el desarrollo del proceso formativo con su
instructor técnico?
P13. ¢ El instructor técnico emplea simuladores virtuales para promover el logro de los resultados
de aprendizaje especificos (RAE)?
P14. (El instructor técnico aplica diferentes estrategias metodoldgicas en el desarrollo de las
sesiones?
P15. ¢ El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion diagnostica en el inicio de las
sesiones?
P16. ¢ El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion formativa durante el desarrollo de
las sesiones?
P17. ¢El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion sumativa durante el desarrollo de las
sesiones?
P18. ¢El producto de la sesién evidencia el logro del resultado o resultados de aprendizaje
especificos esperados?

Estos trece items pertenecen a la dimension estructural [(03) secuencia didactica]
relacionada con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y para las cuales se

obtuvieron los resultados presentados en la tabla 9
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Tabla 9. Uso de la dimension estructural [(03) secuencia didéctica]

. . casientodaslas Encada Dimension Estructural
pregunta Nunca Casinunca Ocasionalmente

sesiones sesion  (Estrategia Didéactica)
P06 15 14 2 0 0 Secuencia Didactica
PO7 0 0 0 0 31 Secuencia Didéctica
P08 15 14 2 0 0 Secuencia Didactica
P09 28 2 1 0 0 Secuencia Didactica
P10 16 13 2 0 0 Secuencia Didéctica
P11 14 14 3 0 0 Secuencia Didéctica
P12 14 14 3 0 0 Secuencia Didéctica
P13 31 0 0 0 0 Secuencia Didéctica
P14 16 13 2 0 0 Secuencia Didéctica
P15 20 8 3 0 0 Secuencia Didéctica
P16 24 5 2 0 0 Secuencia Didéctica
P17 0 0 0 31 0 Secuencia Didéctica
P18 14 10 6 1 0 Secuencia Didéctica
Total 207 107 26 32 31 Secuencia Didéctica
Total  5149%  26,6% 6,5% 7.9% 7,7%  Secuencia Didéctica

En los datos presentados en la tabla 9 y en la figura 26 se puede apreciar que el 51,4% de
los instructores nunca aplican la dimensiédn estructural [(03) secuencia didactica] relacionada con
una estrategia didactica fundamentada en simuladores, el 26,6% casi nunca la aplican, 6,5 %
ocasionalmente la aplican y tan s6lo el 7,9% la aplican casi en todas la sesiones, mientras que el
7,7% la aplican en cada una de las sesiones. Con lo cual se puede deducir que este componente
propio de una estrategia didactica, no fue aplicado de forma efectiva aproximadamente en un
84,40% de las sesiones académicas del proceso formativo. Esta afirmacion se sustenta en las
respuestas registradas por los aprendices sujetos del plan de mejoramiento para resultados de
aprendizajes especificos de médulos de circuitos eléctricos, quienes participaron en la prueba

piloto.
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Figura 26. Uso de la dimension estructural [(03) secuencia didactica]

P06 a P18: Items relacionado con la dimension estructural [(03) secuencia didactica] de una
estrategia didactica

® casi en todas las = En cada sesién

sesiones
7,9%

7,7%

Ocasionalmente
6,5%

® Nunca
51,4%

® Casinunca
26,6%

®m Nunca = Casi nunca Ocasionalmente  ® casi en todas las sesiones  ® En cada sesion

Nota. La imagen representa la periodicidad de uso de la dimensién [(03) secuencia
didactica] desde la perspectiva de la prueba piloto.

P19. ¢ El instructor técnico suministra bibliografia pertinente que permite apoyar el
desarrollo de las sesiones? Este item pertenece a la dimension estructural [(04) Referencias de
apoyo] relacionada con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y para la cual se
obtuvieron los resultados presentados en la tabla 10

Tabla 10. Uso de la dimension estructural [(04) Referencias de apoyo]

casientodas  Encada Dimension
pregunta Nunca Casinunca Ocasionalmente I . i Estructural (Estrategia
as sesiones sesion Did4ctica)
P19 0 0 28 3 0 Referencias de Apoyo
P19 0,0% 0,0% 90,3% 9,7% 0,0%  Referencias de Apoyo

En los datos presentados en la tabla 10 y en la figura 27 se puede apreciar que el 90.3%
de los instructores ocasionalmente suministran referencias de apoyo, con lo cual se puede
deducir que este componente propio de una estrategia didactica no fue aplicado de forma efectiva
aproximadamente en un 90,3% de las sesiones académicas del proceso formativo. Esta
afirmacion se sustenta en las respuestas registradas por los aprendices sujetos del plan de
mejoramiento para resultados de aprendizajes especificos de mddulos de circuitos eléctricos,

quienes participaron en la prueba piloto.
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Figura 27. Uso de la dimension estructural [(04) Referencias de apoyo]

P19: Item relacionado con la dimension estructural [(04) Referencias de Apoyo] de una
estrategia didactica

Nunca Casi nunca
0,0% 0,0%
casi en todas las .,
) En cada sesio
sesiones
0,0%
9,7%
Ocasionalmente
90,3%
= Nunca m Casi nunca Ocasionalmente m casi en todas las sesiones En cada sesio

Nota. La imagen representa la periodicidad de uso de la dimension [(04) Referencias de
apoyo] desde la perspectiva de la prueba piloto.

P20. ¢El instructor técnico suministra actividades para ser desarrolladas de forma
voluntaria y auténoma por los aprendices? Este item pertenece a la dimension estructural [(05)
Anexos] relacionada con la estrategia didactica fundamentada en simuladores y para la cual se
obtuvieron los resultados presentados en la tabla 11
Tabla 11. Uso de la dimension estructural [(05) Anexos]

. . casi en todas Encada Dimension Estructural
pregunta Nunca Casinunca Ocasionalmente

las sesiones sesion  (Estrategia Didactica)
P20 20 8 3 0 0 Anexos
P20 64,5% 25,8% 9,7% 0,0% 0,0% Anexos

En los datos presentados en la tabla 11 y en la figura 28 se puede apreciar que el 64,5%
de los instructores nunca suministran anexos, el 25,8% casi nunca y el 9,7% ocasionalmente
suministra anexos, con lo cual se puede deducir que este componente propio de una estrategia
didactica no fue implementado por los instructores de forma efectiva durante las sesiones
académicas del proceso formativo. Esta afirmacion se sustenta en las respuestas registradas por
los aprendices sujetos del plan de mejoramiento para resultados de aprendizajes especificos de

modulos de circuitos eléctricos, quienes participaron en la prueba piloto.
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Figura 28. Uso de la dimensién estructural [(05) Anexos]

P20: : Item relacionado con la dimension estructural [(05) Anexos] de una estrategia
. didactica
casi en todas las
sesiones En cada sesién
0,0% 0,0%

Ocasionalmente
9,7%

Casi nunca
25,8% Nunca

64,5%

= Nunca = Casi nunca Ocasionalmente = casi en todas las sesiones = En cada sesion

Nota. La imagen representa la periodicidad de uso de la dimensién [(05) Anexos] desde la
perspectiva de la prueba piloto.

Como resultado general del analisis de los datos recolectados mediante la técnica de la
encuesta se logro diagnosticar el uso de estrategia didactica y de los simuladores como recursos
didacticos por parte de los instructores, dentro del proceso formativo de los aprendices de
maodulos de circuitos eléctricos, evidenciandose la falta de un estrategia didactica que permita
impactar el alcance de los RAE por parte de los aprendices.

5.2. Resultados del diagnostico previo de la muestra.

Para realizar la prueba diagnostica previa se empled un pretest (anexo 6), que se aplicé a
una coleccion de sesenta y dos unidades experimentales dispuestas especificamente para la
prueba diagnostica previa, en la cual se quiso estudiar el nivel de equivalencia de los dos grupos
de Solomon sujetos del pretest. Es decir, se contrastd el nivel cognitivo previo respecto a la
competencia especifica del modulo de circuitos eléctricos en el grupo 1 [G1 experimental] y
grupo 2 [G3 de control], realizando un analisis de un solo factor, con dos niveles (dos grupos),
sobre la variable nivel de competencia especifica (CE), el cual en este caso estaba representado
por la cantidad de respuestas correctas de los treinta y un aprendices de cada uno de los dos

grupos.
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De ahi, que el interés gird en saber si las puntuaciones medias de los resultados del
pretest eran iguales en los dos grupos. Para ello se realiz6 el siguiente contraste de hipotesis: Hy
= = VS Hy =g # g4 paraalgin i=]. Es decir, se contrasto que no hay diferencia en las
medias del grupo experimental sujeto al pretest y el grupo de control sujeto al pretest, frente a la
alternativa de que una de las medias difiere de la otra. Para ello se tuvo presente que: el efecto es
de un solo factor en la variable nivel de competencia especifica en el modulo de circuitos
eléctricos, la asignacion de unidades experimentales a los diferentes niveles del factor se realizo
de forma aleatoria y el andlisis de la varianza fue de un factor o una Via, lo cual implica
homogeneidad en las unidades experimentales.

El analisis ANOVA para estos dos grupos se presenta en la figura 29

Figura 29. ANOVA para grupos con pretest

ANOVA unidireccional

Grupo 1 3155:5:4,7:6,3,4,2,6,7,4,5,3,5,3,3,4,5,5,5,4,5,7,6,4,4,7,7,5 X 153 149

2
Gupe2 7:2,7,5,7,5,6,3,6,5,7,7,5,5,5,5,5,6,3,4,6,5,4,3,3,1,4,4,4,6,4  ,  ¥X 819 787

Analisis de resultados de varianza
Valor estadistico F = 0,00682
Valor p = 0,93445

Resumen de datos

Grupos N Promedio Desviacion Estandar Error Estandar
Grupo 1 A 4.9355 1.4501 0.2621
Grupo 2 31 4.8065 1.5366 0.276

Resumen ANOVA

Grados de libertad Suma de cuadrados Media cuadratica
Fuente F-estado  Valor P
DF 55 MS
Entre grupos i 0.2579 0.2579 0.1149 0.7358
Dentro de grupos G0 134.7034 2.2451
Total: 61 134.9613
One-Way ANOVA [Average + Standard Deviation]

75

25

0.0

Group 1 Group 2

Nota. La imagen muestra el analisis ANOVA para los dos grupos con pretest.
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Para concluir si cualquiera de las diferencias entre las medias es estadisticamente
significativa, se comparo el valor p con el nivel de significancia para evaluar la hipotesis nula. La
hipotesis nula indica que las medias son iguales. Para esta prueba se tomo, un nivel de
significancia (denotado como a o alfa) de 0.05, que representa un riesgo de 5% de concluir que
existe una diferencia cuando no la hay realmente.

En ANOVA si el valor p < a: Las diferencias entre algunas de las medias son
estadisticamente significativas, y entonces se rechaza la hipotesis nula y se concluye que no
todas las medias de poblacion son iguales. Pero si el valor p > a: Las diferencias entre las medias
no son estadisticamente significativas. En nuestro caso los resultados arrojaron un un valor F de
0.1149 y un valor p de 0.7358, con lo cual la diferencia entre las medias no son estadisticamente
significativas y por consiguiente los grupos con pretest son equivalentes, cualquier resultado
después de la intervencion no obedecera a las condiciones iniciales de los grupos.

Como ANOVA es una prueba paramétrica, hay que garantizar las siguientes condiciones
de validez de las pruebas paramétricas: medidas independientes (garantizado por el tipo de
experimento, las muestras tienen una distribucion normal (asumida o verificada), las muestras
tienen varianzas iguales o similares (en este caso las varianzas son similares), hay por lo menos
veinte individuos por muestra (se tienen treinta y uno), por lo menos veinte individuos en el
experimento completo (se tienen para la prueba previa sesenta y dos) y todas las variables tienen
distribucién normal.

Para realizar la prueba de normalidad se emple6 RStudio en donde se ejecuto la prueba de
Shapiro-Wilk, usando tablas como distribucién (cola derecha), cuyo objetivo es el de comprobar
si el modelo de distribucion normal se ajusta a las observaciones. Esta prueba es adecuada para
tamafios de muestra pequefios (n < 50), en nuestro caso cada uno de los grupos con pretest conto
con treinta y un aprendices (n=31).

Para el grupo 1 [G1 grupo experimental], con las siguientes respuestas correctas por
aprendiz (8,5,5,5,4,7,6,3,4,2,6,7,4,5,3,5,3,3,4,5,5,5,4,5,7,6,4,4,7,7,5) y un un a=0.05, se aplico la

prueba de Shapiro-Wilk y los resultados se presentan en la figura 30.
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Figura 30. Prueba de Shapiro-Wilk aplicada el grupo experimental con pretest

Parémetro Valor

valor p 0.1002
W 0.943
Tamafio de la muestra (n) 31 Nivel de significacion (o)
Histogram
Promedio () 49355 1
Mediana 5
Desviacion estandar de la muestra (5) 1.4591
5
Suma de cuadrados 63.871
b 7.761
Oblicuidad 0.1878 0
1 2 3 4 5 8 2 9
Forma de asimetria ‘ Potencialmente Simétrico (pval=0.655)
Exceso de curtosis -0.4626
Forma de curtosis . Potencialmente mesoctrtico , normal como colas (pval=0.573)
valores atipicos
Q-Q Plot
3
2
(2]
]
3 1
E
@«
= 0
o
@
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Mormal theoretical quantiles
Data

Como n<50 se usaron las tablas de Shapiro-Wilk para calcular el valor p.
En este caso Hy hipdtesis (dado que p-value > o, aceptamos la Hp). Se supone que los datos se
distribuyen normalmente. En otras palabras, la diferencia entre la muestra de datos y la
distribucion normal no es lo suficientemente grande como para ser estadisticamente significativa.
Un resultado no significativo no puede probar que Hy sea correcto, solo que la suposicion nula
no puede rechazarse. Adicionalmente como el valor p es igual a 0.1002 , (P(x<1.2805) =
0.8998). Significa que la probabilidad de error tipo I, rechazando una Hy correcta, es demasiado
alta: 0,1002 (10,02%). Cuanto mayor es p, mas se admite Hy y ademas la estadistica de prueba W
es igual a 0,943, que esté en la region de aceptacion del 95% : [ 0,9321: 1] y el tamafio del
efecto observado KS-D es grande, 0,192, esto indica que la magnitud de la diferencia entre la
distribucion muestral y la distribucion normal es grande, pero dado que la suposicion nula no se

puede rechazar, se puede ignorar el tamafio de este efecto.
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Para el grupo 2 [G2 grupo control], con las siguientes respuestas correctas por aprendiz
(7,2,7,5,7,5,6,3,6,5,7,7,5,55,5,5,6,3,4,6,5,4,3,3,1,4,4,4,6,4) y un un a=0.05, se aplico la prueba
de Shapiro-Wilk y los resultados se presentan en la figura 30.

Figura 31. Prueba de Shapiro-Wilk aplicada el grupo de control con pretest

Parametro Valor

valor p 0.06419
w 0936 Nivel de significacion (c)
Tamafio de la muestra (n) 31
Promedio () 4.8065 Histogram
Mediana 5 10
Desviacion estandar de la muestra (S) 1.5366
Suma de cuadrados 70.8387
5
b 8.143
Oblicuidad -0.4188
Forma de asimetria A Potencialmente Simétrico (pval=0.319)
. ] 1 2 3 4 6 7 8
Exceso de curtosis -0.08949
Forma de curtosis A Potencialmente mesokurtico , normal como colas (pval=0.913)
valores atipicos
Q-Q Plot
2
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Como n<50 se usaron las tablas de Shapiro-Wilk para calcular el valor p.
En este caso Hy hipdtesis (dado que p-value > a, aceptamos la Hp). Se supone que los datos se
distribuyen normalmente. En otras palabras, la diferencia entre la muestra de datos y la
distribucion normal no es lo suficientemente grande como para ser estadisticamente significativa.
Un resultado no significativo no puede probar que Hy sea correcto, solo que la suposicion nula
no puede rechazarse. Adicionalmente como el valor p es igual a 0.06419, (P(x<1.5205) =
0.9358). Significa que la probabilidad de error tipo I, rechazando una HO correcta, es demasiado
alta 0,06419 (6,42%). Cuanto mayor es p, mas se admite HO y ademas la estadistica de prueba W
es igual a 0.936, que esté en la region de aceptacion del 95% : [ 0.9321: 1] y el tamafio del efecto
observado KS-D es medio, 0,163. Esto indica que la magnitud de la diferencia entre la
distribucion de la muestra y la distribucion normal es media, pero dado que la suposicion nula no

se puede rechazar, se puede ignorar el tamafio de este efecto.
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Adicionalmente se aplicd la prueba de Levene para calcular el supuesto de homogeneidad

de varianzas para dos grupos con pretest, y los resultados obtenidos se aprecian en la figura 32.

Figura 32. Resultado de prueba de homocedasticidad aplicada a grupos con pretest

MNivel de significacion (o):

0.05

valores atipicos:
Incluido

Tipo de efecto:
F

Redondeo:

4

Grupos

Grupo 1 (G171 grupo
experimental)

Grupo 2 (G2 grupo de
control)

Centro:

Mediana

Tamario del efecto:

Medio

Valor del tamarnio del efecto

0.25

Grupo 1

8,5,5,54,7,6,3,4,2,6,7.4,
5,3.5,3.3,45,5,545,7.6,
447,75

Grupo 2

7,2,7,5,7,5,6,3,6,5,7,7.5,
5,5,55,6,346,54.3.3.1,
4,4,4,6,4

Skewness 0.187771 -0.418762

Normality 0.1002 0.06419

Qutliers

Mean 4.93548 4.80645

S 1.45912 1.53665
Source DF Sum of Square Mean Square F Statistic P-value
Groups (between groups) 1 0.06452 0.06452 0.06803 0.7951
Error (within groups) 60 56.9032 0.9484
Total 61  56.9678 0.9339

Tukey HSD / Tukey Kramer

Por lo general, el Tukey HSD compara los promedios, pero la siguiente prueba
analiza las diferencias desde el centro, el promedio o la mediana. Las siguientes
tablas comparan las desviaciones absolutas medias (MAD), similarcomparar
las desviaciones estandar.

Par Diferencia SE q IC inferior Cl superior Media critica wvalor p
x1-x2 0.06452 0.1749 0.3689 -0.4303 0.5593 0.4948 0.7951
Grupo x2
x1 0.065

Diferencias absolutas
del centro del grupo.

Grupo 1 Grupo 2
4

MMM N NN s a4 40 0 0 0 2 00 0 0 0 4 4 a4 a4 g NN W
[ N N R R R e = TR = = TR = B = T = B = B = B = B S S S S (VI RN (VIR VY]

u

Teniendo en cuenta la prueba de Levene, usando la distribucion F df(1,60) (cola derecha),

y atendiendo la Hipotesis Ho, dado que p-valor > a, se acepta Hy. Se supone que los promedios

de los dos grupos son iguales, en otras palabras, la diferencia entre las varianzas muestrales de

los dos grupos no es suficientemente grande como para ser estadisticamente significativa. Dado

que el valor p es igual a 0,795125, [p( x <F ) =10,204875 ], lo cual significa que si rechaza Hy, la

probabilidad de error de tipo 1 (rechazar una Hy correcta ) seria demasiado alta: 0,7951 (79,51

%). Cuanto mayor sea el valor p, mas fuerte sera Ho. Como se puede observar la prueba del

estadistico F es igual a 0,0680269, que esta en la region de aceptacion del 95 %: [-co: 4,0012] y

el tamafo del efecto observado f es pequefio (0,034). Eso indica que la magnitud de la diferencia
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entre los promedios es pequefia y como e n” es igual a 0.0011. Significa que el grupo explica el
0,1% de la varianza del promedio (similar a R? en la regresion lineal) y si se analizan los
resultados de Tukey HSD / Tukey Kramer se observa que no hay diferencias significativas entre
las varianzas de ningun par.

5.3. Resultados de la Implementacién de la estrategia didactica.

La implementacion de la estrategia didactica orientados por tres guias de aprendizaje,
cinco rabricas de evaluacion presentadas dentro del formato de la estrategia didactica y tres
planes de ejecucidn temética uno para cada RETO, arrojo las valoraciones y nivel de
competencia presentadas en la figura 33.

Figura 33. Resultados competencia especifica en circuitos eléctricos

Médulo 4 {Agosto a septiembre del aiio 2022) - Resultado de competencia especifica - Circuitos Eléctricos

. | G1experimental G3 experimental sin .

Aprendiz G2 Control con pretest G4 Control sin pretest
con pretest pretest

AOL 83% |Competente| 77% Competente 87% |Competente| 75% Competente
A02 83% |Competente| 75% Competente 93% |Competente| 66%
A3 90% |Competente| 80% Competente 97% |Competente| 75%
AD4 93% |Competente| 70% 87% |Competente| 68%
A0S 93% |Competente| 63% 93% |Competente| 67%
AO0B 90% |Competente| 67% 87% |Competente| 64%
AO7 93% |Competente| 83% Competente 90% |Competente| 77% Competente
A0S 97% |Competente| 77% Competente 87% |Competente| 77% Competente
A09 93% |Competente| 75% Competente 97% |Competente| 65%
A10 90% |Competente| 83% Competente 93% |Competente| 75% Competente
ALl 93% |Competente| 75% Competente 100% |Competente| 75% Competente
Al2 97% |Competente| 80% Competente 87% |Competente| 66%
Al3 93% |Competente| 83% Competente 87% |Competente| 77% Competente
Al4 90% |Competente| 83% Competente 90% |Competente| 75% Competente
Al5 90% |Competente| 80% Competente 97% |Competente| 75% Competente
AlG 93% |Competente| 77% Competente 97% |Competente| 75% Competente
AL7 87% |Competente| 80% Competente 90% |Competente| 75% Competente
AL 93% |Competente| 80% Competente 90% |Competente| 75% Competente
Al9 93% |Competente| 70% 97% |Competente| 70%
£20 83% |competente| 77% 87% |competente| 75%
A21 90% |Competente| 70% 90% |Competente| 69%
A22 97% |Competente| 70% 87% |Competente| 72%
A23 93% |Competente| 77% 93% |Competente| 75%
A4 90% |Competente| 70% 97% |Competente| 67%
A25 83% |Competente| 60% 93% |Competente| 75% Competente
A26 93% |Competente| 80% Competente 93% |Competente| 75% Competente
A27 90% |Competente| 83% Competente 93% |Competente| 77% Competente
A28 87% |Competente| 75% Competente 93% |Competente| 75% Competente
A29 93% |Competente| 80% Competente 90% |Competente| 77% Competente
A30 90% |Competente| 75% Competente 87% |Competente| 75% Competente
A3l 87% |Competente| 83% Competente 87% |Competente| 75% Competente

Nota. La imagen presenta los resultados de los aprendices en la competencia especifica de
circuitos eléctricos en los meses de agosto-septiembre del 2022.

Al analizar los resultados presentados en la figura 33 se puede concluir que todos los
aprendices que participaron en el experimento como integrantes de los grupos
experimentales los cuales se intervinieron con una estrategia didactica fundamentada en

simuladores, logran un nivel competente para la competencia especifica de circuitos
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eléctricos, por el contrario los aprendices que participaron como grupos de control, en los
cuales el instructor empled la metodologia tradicional, obtuvieron puntuaciones més bajas
vinculadas a planes de mejoramiento para lograr superar las dificultades.

Es asi como en el grupo G2 (grupo de control con pretest), 8 aprendices obtuvieron un
nivel de competencia atn no competente y fueron viculas con planes de mejoramiento, y en
el grupo G4 (grupo de control sin pretest), 10 aprendices obtuvieron un nivel de
competencia aun no competente y fueron viculas con planes de mejoramiento. En la tabla
12 se puede apreciar un resumen de los resultados por grupo

Tabla 12. Resultados de competencia especifica en circuitos eléctricos
Gl G3

Grupo G2 Grupo G4
Preguntas >rup Grupo control up Grupo control sin
experimental con experimental
con pretest ) pretest
pretest sin pretest
Competentes 100% 76,67% 100% 70,00%
Aln no 0% 23,33% 0% 30,00%

Competentes

Nota. La tabla muestra los resultados de los aprendices en la competencia especifica de
circuitos eléctricos en los meses de agosto-septiembre del 2022.

Como se puede apreciar en la tabla 12, un 23.33% de los aprendices del grupo de control
G2 (8 aprendices) reprobaron la competencia y se vincularon con planes de mejoramiento y el
30% de los aprendices del grupo de control G4 (10 aprendices) quedaron en un nivel Aln no
competente y fueron vinculados con planes de mejoramiento para lograr superar las dificultades
presentadas.
5.4. Resultados del diagnostico posterior a la intervencion

Después de aplicar el postest (anexo 6) a los dos grupos de control y a los dos grupos
experimentales, se realizo el tratamiento estadistico de los datos para determinar si el tratamiento
tiene un efecto o no sobre los grupos, para ello, se empled la aproximacion meta-analitica
esquematizada por una secuencia de pasos condicionales propuestos por Braver y Braver (1988),

y representados en la figura 34.
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Figura 34. Tres pasos del analisis estadistico de grupos de Solomon

Realizar un analisis ANOVA 2X2 (Prueba No. 1) I

¢Resulta
Significativa?

P8 Aplicar prueba Aplicar prueba
{2 interaccion de efectos de efectos I - I I -
principales en principales en E tratam_lento solo E tratamlento es
Ll resulta grupos con grupos sin > es efectivoen los efectivotanto en los
Significativa? pretest pretest grupos con pretest.]| | grupos con pretest
(Prueba No. 2) (Prueba No. 3) Exlst? e.f.ectt?’de como.en los grupos
sensibilizacion sin pretest

Nota. Adaptado de Statistical treatment of the Solomon four-group design: Ameta-analytic
approach, Braver y Braver (1988). La imagen representa los tres primeros pasos para realizar el
andlisis estadistico de los cuatro grupos de Solomon.

Como se puede observar en la figura 32 lo primero que se debe realizar es un analisis
ANOVA 2x2, y comprobar la existencia de significancia estadistica en el pretest versus el
tratamiento, y si existe significancia, se realiza un andlisis de efectos principales (ANOVA) con
los grupos que recibieron pretest y otro andlisis con los grupos a los cuales no se les aplico el
pretest.

Partiendo del analisis ANOVA 2x2 ajustado a las premisas de un disefio bifactorial,
totalmente aleatorizado, de efectos fijos y equilibrado.

Variable respuesta: Nivel de competencia especifica en circuitos eléctricos.

Primer factor: Tipo de grupo con dos niveles (grupo experimental y grupo de control).
Este es un factor de efectos fijos puesto que los niveles concretos que se van a utilizar ya estan
definidos.

Segundo factor: Prueba diagndstica inicial con dos niveles (con pretest y sin pretest). Este
es un factor de efectos fijos puesto que los niveles concretos que se van a utilizar ya estan
definidos.

Modelo equilibrado: Cada uno de los niveles del factor tienen el mismo nimero de
observaciones.

Tamarfio del experimento: NUmero total de observaciones (124 unidades experimentales,
distribuidas en cuatro grupos con 31 unidades experimentales cada uno).

Para realizar el andlisis estadistico de datos se emplea la calculadora ANOVA
programada en Restudio, y los resultados se presentan en la figura 35.
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Figura 35. Analisis ANOVA 2x2
ANOVA factorial - Diseno balanceado

Efectos fijos, efectos mixtos, efectos aleatorios y compases repetidos mixtos

Modelo: Interaccion
Efecto fijo (A-Fijo, B-Fijo) - sin repeticiones v Con interaccion v
Nivel de significacion (a): valores atipicos:
0,05 Incluido v
Efecto: Tipo de efecto:
Medio v 2 v
Tamafio del efecto: digitos:
0,25 4 v
Var A\ Var B Grupos Experimentales Grupos de Control
Con pretest 25252728282728292827282928272728262828 |1201921181617222019221921222221202121182018
P 2527292827252827262827 26 18201815212219211922
sin pretest 262829262826272629283026262729292727291181719171717202017191817201919181819171817
P 262726 28 29 28 28 28 28 27 26 26 17181717182017201719
Fuente DF Suma de cuadrados (5S) Cuadrado medio (MS) Estadistico F (df  ,df ) valor p
Factor A - filas 1 16.3306 16.3306 8.5347 (1,120) 0.004164
Factor B - columnas 1 2189.0403 2189.0403 1144.0334 (1120) 0
Interaccion AB 1 26.2016 26.2016 13,6835 (1120) 0.0003262
Error 120 229.6129 1.9134
Total 123 2461.1855 20.0096

5 Residuos: Q-Q plot

28
’ ’ T N
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g o
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s =
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o
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Con pretest Sin pretest -4 -2 0 2 4

Normal theoretical quantiles
# Grupos Experimentales 4 Grupos de Control

Boxplot

Con pretest - Grupos
Experimentales

e o N
de Control

Sin pretest - Grupos
Experimentales

Sin pretest - Grupos
de Control

15 18 2 27 %
Nota. Resultados obtenidos empleando anélisis ANOVA en Restudio. La imagen representa el
detalle del analisis ANOVA de los cuatro grupos de Solomon definidos en este proyecto
investigativo.

Partiendo de la figura 33, se podria realizar la siguiente interpretacién de la prueba fija

llevada a cabo empleando la distribucion F (cola derecha):
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Para el factor — A (con pretest y sin pretest), con relacion a la hipotesis Ho (No existe diferencia
entre los promedios de los grupos) como el valor p<a, se rechaza Hy. Con lo cual la hipotesis
alternativa cobra vigencia indicando que algunos de los promedios de los grupos se consideran
desiguales. O lo que es igual, la diferencia entre los promedios de algunos grupos es lo
suficientemente grande como para ser estadisticamente significativa.

Adicionalmente si se observa el valor p es igual a 0.004164 , (P(x<8.5347) = 0.9958).
Esto significa que la probabilidad de error de tipo | (rechazar una hipotesis nula Ho correcta) es
pequefia: 0,004164 (0,42%). Cuanto mas pequefio es el valor p, mas admite la hipdtesis
alternativa H;.

Asimismo el estadistico de prueba F es igual a 8.5347, que no esta en la region de
aceptacion del 95 % : [ -oo : 3.9201 ], y el tamafio del efecto observado n° es medio, 0,066. Lo
cual indica que la magnitud de la diferencia entre la media es media.

Para el factor — B (grupos experimentales y grupos de control), con relacion a la
hipédtesis Ho (No existe diferencia entre los promedios de los grupos) como el valor p<a, se
rechaza Ho. Con lo cual la hipdtesis alternativa cobra vigencia indicando que algunos de los
promedios de los grupos se consideran desiguales. O lo que es igual, la diferencia entre los
promedios de algunos grupos es lo suficientemente grande como para ser estadisticamente
significativa.

Ademas mirando detalladamente el valor p es igual a (P(x<1144.0334) = 1). Indicando
que la probabilidad de error tipo | (rechazar una Hy correcta ) es pequefia: 0 (0%). Cuanto méas
pequefio es el valor p, mas se admite la hipétesis alternativa Hy .

De la misma manera, la estadistica de prueba Fa es igual a 1144.0334 , que no esta en la
region de aceptacion del 95 % : [ -o0 : 3.9201 ], y el tamafio del efecto observado 1’ es grande,
0,91. Esto indica que la magnitud de la diferencia entre el promedio es grande.

Finalmente para la interaccion AB, con referencia a la hipotesis Hy (No existe diferencia
entre los promedios de los grupos) como el valor p<a, se rechaza Hy. Indicando que se adopta la
hipdtesis H; (algunos de los promedios de los grupos se consideran desiguales). Denotando que
la diferencia entre los promedios de algunos grupos es lo suficientemente grande como para ser

estadisticamente significativa.
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Desde luego si se mira p es igual a 0,0003262 , (P(x<13,6935) = 0,9997). Significando
que la probabilidad de error de tipo I (rechazar una Hg siendo correcta ) es pequefia: 0,0003262
(0,033%).

En el mismo sentido observando el estadistico de prueba Fa es igual a 13.6935, que no
esta en la region de aceptacion del 95 % : [ -0 : 3.9201 ], y el tamafio del efecto observado n° es
medio, 0,1. Representando que la magnitud de la diferencia entre la media es media.

Sumado a lo anterior se puede indicar:

e EIl método de deteccion de valores atipicos empleado por la herramienta es Tukey

Fence, con un k=1,5, y en su resultado se indica que los residuos no contienen
valores atipicos. Pero cabe resaltar que la prueba ANOVA de dos vias es robusta
debido a la presencia de valores atipicos.

e Con relacion al supuesto de normalidad se comprobd con base en la prueba de
Shapiro-Wilk con un (0=0,05), suponiendo que los residuos no siguen una
distribucion normal (el valor p es 0,007496). Pero la prueba se considera robusta para
una violacion moderada del supuesto de normalidad.

e Para la potencia de prueba en el Factor — A, el poder de prueba a priori es fuerte
0.9998.

e Para la potencia de prueba para el Factor — B, el poder de prueba a priori es fuerte
0.9998

e Para la potencia de prueba de interaccion, el poder de prueba a priori es fuerte 0.9998.

Cabe destacar que en analisis grafico presentado en la figura 33, se observa que los
grupos experimentales alcanzaron promedios superiores a los grupos de control y de igual
manera se puede apreciar que la dispersion de las puntuaciones en el grupo de control con pretest
es superior al del grupo de control sin pretes, lo cual probablemente obedece al efecto de
sensibilizacion causado por el pretest en algunos aprendices de este grupo de control. Con
relacién a los grupos experimentales no se aprecia este fendmeno. Para apoyar el analisis grafico

de la figura 33 se calcularon algunos estadisticos presentados en la figura 36.



Figura 36. Analisis descriptivo de los factores del ANOVA 2x2

Contar

Var A\ Var B

Con pretest

Grupos Experimentales

31

Grupos de Control

31

106

Total

62

Sin pretest 31 31 62
Total 62 62 124
Promedio

Var A\ Var B Grupos Experimentales Grupos de Control Total
Con pretest 27.2258 19.7419 23.4839
Sin pretest 274194 18.0968 22,7581
Total 27.3226 18.9194 23.121
Variance

Var A\ Var B Grupos Experimentales Grupos de Control Total
Con pretest 1.3806 3.4645 16.6145
Sin pretest 1.5183 1.2903 23.4651
Total 1.4352 3.0262 20.0096
Intervalo de confianza medio (C1:0,95)

Var A\ Var B Grupos Experimentales Grupos de Control Total

Con pretest [24.9603,29.4913] [15.5596,31.4082]

Sin pretest [25.0436,29.7951] [13.3407,32.1754]

Total [24.9935,29.6516] [15.5374,22.3013] [14.3891,31.8529]

Nota. Resultados obtenidos empleando analisis descriptivo con Restudio. La imagen representa
el detalle del analisis descriptivo de los cuatro grupos de Solomon definidos en este proyecto
investigativo.

Como se puede observar en la figura 34, se corrobora el analisis grafico presentado en la
figura 33, indicando que varianza absoluta de grupo experimentales es minima 1,3806 frente a
1,5183 es decir 0,1377, pero la varianza absoluta de los grupos de control con pretest es de
3,4645 frente a la varianza del grupo de control sin pretest que fue de 1,2903, en otras palabras
una diferencia de 2,1742 la cual podria obedecer al efecto de sensibilizacion de pretest en
algunos aprendices. Del mismo modo el promedio general de preguntas respondidas de forma
correcta en los grupos experimentales fue de 27,3226 de las 30 preguntas planteadas, a diferencia
de los grupos de control los cuales alcanzaron un promedio de 18,9194 de las 30 preguntas
planteadas, estas cifras representan una diferencia de 8,4032.

Después de realizar el ANOVA 2x2, se continué con el analisis ANOVA de los grupos

con pretest cuyos resultados se muestran en la figura 37.



Figura 37. Analisis ANOVA de grupos con pretest

ANCVA unidireccional

Grupo 1 2s,25,27,28, 28,27,28,29,28, 27, 28,29, 28, 27,27, 28, 26, 28,28, 25, 27, 29, 28, 27,25, 28,27, 26, 28,27,26 | Experimental
Grupo 2 |2e,19,21,18, 16,17,22,20,19,22,19,21,22,22,21,20,21,21,18, 2,18, 18, 2,18,15,21,22,19,21,19,22 | Control

Analisis de resultados de varianza
Valor estadistico F = 358,35894

Valor p = 000001 El resultado es significative perque p < .05,

Resumen de datos
Grupos N Promedio Desviacion Estandar Error Estandar
Grupo 1 31 27.2258 1.175 0.211
Grupo 2 31 19.7419 1.8613 0.3343
Resumen ANOVA
Grados de libertad Suma de cuadrados Media cuadratica
Fuente F-estado Valor P
DF ss MS
Entre grupos 1 868.1358 868.1358 358.3589 0
Dentro de grupos 60 145.3519 2.4225
Total: 61 1013.4876
One-Way ANOVA [Average = Standard Deviation]
30
|
20 I
10
0
Grupo Grupo
(Experimental con pretest) (Control con pretest)
Grupo 1 Grupo 2
Sum = 844 612
Average = 27.226 19.742
~ vo o
Y. XE= 23020 12186
St. Dev. = 1.175 1.861
58 = 41.419 103.935
n= 31 31

Nota. Resultados obtenidos empleando la calculadora de analisis ANOVA con Restudio. La

imagen representa el detalle del ANOVA del postest de los dos grupos de Solomon a los cuales
se les aplico el pretest.
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Se probaron la hipotesis nula Ho: t,=w, =p y la hipotesis alternativa Ha: No todos los
promedios son iguales. Las hipdtesis anteriores se probaron utilizando una relacion F para
ANOVA de una via con nivel de significancia es 0=0.05, y los grados de libertad son df; =1y
df, =1, por lo tanto, la region de rechazo para esta prueba F es R={F:F>4.001}.

La estadisticas de prueba F=358.351 > F. = 4.001, se concluye que la hipdtesis nula es
rechazada. Por lo tanto H, es rechazada puesto que no hay suficiente evidencia para afirmar que
todas las medias son iguales, en el nivel de significancia 0=0.05, adoptando en este caso la
hipdtesis alternativa H,. Después de determinado el nivel de significancia de los dos grupos con
pretest, se continud con el analisis ANOVA de los grupos sin pretest cuyos resultados se
muestran en la figura 38.

Figura 38. Analisis ANOVA de grupos sin pretest

ANCVA unidireccional
Grupo 1 26,28,29,26,28, 26,27, 26,29, 28,38, 26, 26,27,29,29,27,27,29,26,27,26,28,29,28,28,28,28,27,26,26 _, Experimental
Grupe 2/17,17,19,17,17,17,20,20,17,19,18,17,20,19,19,18,18,19,17,18,17,17,18,17,17,18,28,17,20,17,19 | Control

Analisis de resultados de varianza
F-statistic value = 952.82282

valor p = 0,00001 El resultado es significativo porque p < .05.

Resumen de datos

Grupos N Promedio Desviacion Estandar Error Estandar
Grupo 1 31 27.4194 1.23232 0.2212
Grupo 2 31 18.0645 1.1528 0.2071

Resumen ANOVA

Fuente Grados de libertad Suma de cuadrados Media cuadratica F-estado valor P
Entre grupos 1 1356.4694 1356.4694 952.8228 [1]
Dentro de grupos 60 B85.4179 1.4236
Total: 61 1441.8873

One-Way ANOVA [Average = Standard Deviation]

30
I
20 L]
10
o
Grupo 1 Grupo 2
Grupo Experimental sin pretest Grupo Control sin pretest
Grupo 1 Grupo 2
Sum = 850 560
Average = 27.419 18.065
> _X; = 23352 10156
St. Dev. = 1.232 1.153
S8 = 45548 39.871
n= 31 31

Nota. Resultados obtenidos empleando la calculadora de analisis ANOVA con Restudio. La

imagen representa el detalle del ANOVA del postest de los dos grupos de Solomon a los cuales
se les aplico el pretest.
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Se probaron la hipotesis nula Ho: t,=w, =p y la hipotesis alternativa Ha: No todos los
promedios son iguales. Las hipdtesis anteriores se probaron utilizando una relacion F para
ANOVA de una via con nivel de significancia es 0=0.05, y los grados de libertad son df; =1y
df, =1, por lo tanto, la region de rechazo para esta prueba F es R={F:F>4.001}.

La estadisticas de prueba F=952.8228.351 > F. = 4.001, se concluye que la hipotesis nula
es rechazada. Por lo tanto H, es rechazada puesto que no hay suficiente evidencia para afirmar
que todas las medias son iguales, en el nivel de significancia a=0.05, adoptando en este caso la
hipdtesis alternativa H,.

Teniendo los resultados de las tres pruebas ANOVA 2X2, ANOVA de grupos con pretest
y ANOVA de grupos sin pretest, y cumpliento las condiciones estipuladas en el paso a paso
condicional propuestos por Braver y Braver (1988), y representados en la figura 32, se concluye
que la propuesta de intervencién con una estrategia didactica fundamentada en simuladores es
efectiva tanto en los grupos con pretest como en los grupos sin pretest.

Puntualizando los resultados obtenidos en esta investigacion, se podria afirmar que la
intervencion tiene un impacto muy significativo como se logrd constatar con el valor obtenido
para p, en cada una de los andlisis de las pruebas ANOVA 2x2, ANOVA para grupos con pretest
y ANOVA para grupos sin pretest. Estos resultados estan en concordancia con lo obtenido por N.
Aoude (2015), Zurita (2015), Cabrero-Almenara et. al (2016, pags. 353-372), Pontes (2017,
pags. 4371-4377), Duran (2019), Pérez et. al (2022), Blazquez (2022), Dederlé et. al (2015, pags.
54-60), Calderdon Vargas (2016), Rojas y Gutiérrez (2020), Pérez (2020), Barrera (2021),
Rodriguez et. al (2021, pags. 219-237), quienes en sus proyectos investigativos obtuvieron
mejoras de los resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje, cuando emplearon los
simuladores como recursos didacticos.

Cabe resaltar que que el primer objetivo especifico se abordé mediante los resultado del
diagnostico histérico de las pruebas diagndsticas internas, los resultados historicos de los médulo
de circuitos eléctricos, los resultados de los analisis de algunos portafolios de los aprendices y los
resultados de la prueba pilotd, en ellos se logro concretar la falta de una estrategia didactica
favorecida por recursos apropiados para lograr mejorar los resultados en el nivel de competencia

relacionada con circuitos eléctricos.



110

La existencia de grupos grandes de aprendices sujetos de planes de mejora, es un
indicador irrefutable de los inconvenientes presentados en la aprobacion de la competencia
especifica de circuitos eléctricos.

El marco referencial y los resultados del de la encuesta diagnostica aplicada al grupo
piloto, y los resultados del prototipo de pretest como prueba diagndstica aplicada también al
grupo piloto, suministraron los insumos necesarios para lograr consolidar el objetivo especifico
numero dos, en el cual se proyectaba disefiar la estrategia de intervencion. Con estos resultados
se perfecciond el disefio de los instrumentos finales, los cuales se sometieron a juicio de
expertos para dar peso al proceso investigativo.

Los resultados de las pruebas ANOVA, dieron los derroteros para abordar los objetivos
especificos numero tres y nimero cuatro, implementar la intervencion disefiada y evaluar el nivel
de impacto de dicha implementacion.

Con lo anteriormente expuesto, queda claro el abordaje de los objetivos especificos y
desde luego el objetivo general desde la perspectiva de los resultados del proyecto investigativo.
Adicionalmente los niveles de significancia de los resultado obtenidos permitieron adoptar la
hip6tesis propuesta, en la cual se indicaba que el logro de la competencia especifica relacionada
con los circuitos eléctricos, por parte de los aprendices de programas técnicos laborales del
Instituto Triangulo, es impactado de forma significativa, con la implementacion de una estrategia
didactica fundamentada en simuladores.

Ahora bien en este punto es necesario discutir algunos aspectos de gran importancia
respecto al impacto de una estrategia didactica fundamentada en simuladores en el logro de
competencias especificas, y estos estan relacionados con el desafio experimental utilizado en este
estudio. En primer lugar, el disefio implementado implica que los instructores sean seleccionados
de un grupo que posea altos conocimientos en manejo de estrategias didacticas y simuladores, de
poco sirve una estrategia didactica bien estructurada si al frente de ella no existe un instructor
experto en su implementacion. Por lo tanto, los resultados obtenidos fueron herencia de un
conjunto de factores pensados para una efectiva implementacion de la propuesta de intervencion.
Por ello junto al perfil del instructor, estan serie de prerrequisito del modulo de circuitos
eléctricos, por ejemplo en la institucion los aprendices deben cursar antes el médulo de
ofimatica, lo cual permite garantizar el manejo adecuado de los dispositivos digitales. Sumado a

lo anterior la institucion debe contar con computadora para cada uno de los aprendices y un
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ambiente adecuado para la ejecucion de la estrategia didactica. Entonces, los resultados
obtenidos asumen que estas condiciones sean garantizadas para evitar variables intervinientes
que afecten sustancialmente la relacion de causalidad entre la estrategia didactica fundamentada
en simuladores y las competencias especificas en circuitos eléctricos.

Adicionalmente en relacion con la pregunta de investigacion: ¢Cuél es el impacto de
aplicar una estrategia didactica fundamentada en simuladores, en los resultados de la
competencia especifica de circuitos eléctricos, en los aprendices de programas técnicos laborales
del Instituto Tridngulo, modulo agosto/septiembre del afio 2022 en la ciudad de Bogota?. La
pesquisa de los resultados no permiten asegurar que la la variable dependiente e independiente
mantienen una relacion de causalidad dadas las altas significancia de los resultados obtenidos
con los anélisis ANOVA.

Por Gltimo y como objeto de una futura investigacion se podria anlizar el método y si es
el caso fortalecerlo para lograr generalizar los resultados en otras instituciones educativas o en
una poblacion mayor, cobijando posiblemente otros aspectos que no se tuvieron en cuenta o no
fueron considerados en esta tarea investigativa.

5.5. Resultados de la observacion sistematica
Después de recoger y tabular los datos obtenidos con la aplicacion de la lista de cotejo para
observacidn sistematica, mediante la cual se evalu6 la ejecucion del proceso formativo con la
implementacién de dos metodologias aplicadas: metodologia tradicional para los grupos de
control y metodologia basada en la aplicacion de una estrategia didéactica fundamentada en
simuladores para los grupos experimentales, se procedié a generar los resultados que se muestran
en la figura 39. De dichos hallazgos se puede asegurar que en los grupos experimental para las
20 sesiones formativas observadas en cada una de ellas los indicadores fueron validados como
cumplidos, obteniendo las méximas puntuaciones de 240 puntos (100%), mientras que en los
grupos de control alcanzaron 73 puntos (30,42%) y 75 puntos (31,25%) respectivamente. Con lo
cual se aprecia un mejor desempefio de los ins

tructores con el uso de una estrategia didactica fundamentada en simuladores



Figura 39. Evaluacion del proceso formativo — lista de cotejo

Indicador

101. El instructor técnico presenta las competencias especificas (CE) y
los resultados de aprendizaje especificos (RAE) vinculados con la
sesion.

102. El instructor técnico presenta: el plan general delmddulo,
contenidos generales del modulo, cronograma de contenidos, los
ambiente de aprendizaje y el fin de su uso.

103. Se percibe que los aprendicesidentifican claramente la

intencionalidad delinstructor, los objetivos planteadosy los
aprendizajes proyectados.

104. El instructor técnico realiza actividades para el momento de
inicio de sesion, desarrollo y cierre de sesidn.

105. El instructor técnico presenta el plan de distribucion de tiempos
de cada unade las actividades de las sesiones

106. El instructor técnico emplea diferentes recursos didacticos en el
desarrollo de las sesiones

107. Los aprendices se ven motivados durante el desarrollo del
proceso formativo con su instructor técnico?

108. El instructor técnico emplea simuladores virtuales de manera
planificada, intencionaday proyectiva para promover la practica y el
logro de los resultados de aprendizaje especificos (RAE)

109. El instructor técnico planea diferentes estrategias metodoldgicas
que le permiten al aprendiz interactuar entre teoriay practica para
fortalecersu nivelde competitividad

110. El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion
diagndstica, formativay sumativaenfocadasenlos RAEy la CE

111. El instructor técnico suministra bibliografia pertinente que
permite apoyar el desarrollo de las sesiones

112. El instructor técnico suministra actividades para ser desarrolladas
de forma voluntaria y auténoma porlos aprendices

TOTALES GENERALES

% SOBRE EL TOTAL MAXIMO DE PUNTOS (240)

Grupo
Experimental

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

240

100% 30,42% 100% 31,25%

15

10

73

Grupo control
1

Grupo
Experimental
2

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

240

Grupo control
2

17

12

75

112

Nota. Resultados de la evaluacién de proceso formativo mediante la aplicacion del instrumento

lista de cotejo, perteneciente a la técnica observacion sistematica. En la figura se puede observar

la tabulacion de los resultados obtenidos.
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Capitulo 6. Conclusiones

De acuerdo con la hipotesis planteada para este estudio, se pudo concluir que:

El disefio y uso de una estrategia didactica si impacta los procesos de ensefianza
aprendizaje. En primer lugar se reconoce que la estrategia didactica fundamentada en
simuladores se convierte en una herramienta poderosa para el docente, permitiendo direccionar
sus procesos ensefianza de manera planificada, intencional, ordenada, secuencial, proyectiva,
eficiente y necesaria dentro la formacion técnica laboral. En segundo lugar, es un recurso valioso
para el aprendiz, puesto que identifica claramente la intencionalidad del instructor, los resultados
de aprendizaje planteados y los aprendizajes proyectados, permitiéndole interactuar entre teoria 'y
practica e incrementar su nivel de competitividad.

La estrategia didactica permitié fomentar la participacion activa de los aprendices
involucrandolos activamente y manteniendo su interés en el proceso de aprendizaje.

La estrategia didacticas permitio una mayor flexibilidad en el aula promoviendo el trabajo
colaborativo.

Las competencias se convierten en la razon de ser de los procesos de ensefianza
aprendizaje y exigen la participacién de la préctica dentro de las mismas para alcanzar los
niveles requeridos.

En este sentido, la hipdtesis propuesta para este estudio se validd satisfactoriamente,
puesto que el disefio e implementacion de la estrategia didactica fundamentada en simuladores,
permitié impactar significativamente, promoviendo el logro de los resultados de aprendizaje y
con ello alcanzar la competencia especifica de circuitos eléctricos.

Con la ayuda del analisis cuantitativo, se evidencio que los grupos experimentales
intervenidos con la estrategia didactica fundamentada en simuladores, obtuvieron mejores
resultados en el postest y en los resultados de médulo de circuitos eléctricos cursado, en
contraste con los grupos de control que desarrollaron su proceso formativo empleando la
metodologia de aprendizaje tradicional. Un resultado digno de resaltar en este aspecto, es que en
los grupos experimentales no se generaron planes de mejoramiento, en tanto que en los grupos de
control, 8 y 10 aprendices respectivamente fueron valorados con un nivel ain no competente y
se asociaron con planes de mejora para lograr superar las dificultades presentadas. Esto permite

inferir que el nivel de competencia fue mayor en los grupos experimentales, corroborando la
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causalidad puesto que se obtuvo un nivel de significancia favorable para contrastar la hipétesis

de investigacion.

La implementacion de los diferentes retos propuestos en la ruta didactica permitié que los
aprendices percibieran procesos de ensefianza-aprendizaje mejor estructurados y mas dindmicos,

favoreciendo con ello los resultados obtenidos en la competencia especifica.

El desarrollo de esta tarea investigativa se convierte en un aporte valioso a la
problematica abordada por N. Aoude (2015), Zurita (2015), Cabrero-Almenara et. al (2016, pags.
353-372), Pontes (2017, pags. 4371-4377), Duran (2019), Pérez et. al (2022), Blazquez (2022),
Dederlé et. al (2015, pags. 54-60), Calderén Vargas (2016), Rojas y Gutiérrez (2020), Pérez
(2020), Barrera (2021), y Rodriguez et. al (2021, pags. 219-237), quienes en sus proyectos
investigativos intervienen en la disminucion en los resultados de aprendizaje desde dimensiones
similares, y proponen a los simuladores como recursos didacticos fundamentados en los procesos
de ensefianza-aprendizaje de conceptos, principios y leyes relacionadas con la electricidad y los
circuitos eléctricos.

La estrategia didactica representa una herramienta de valor para promover el logro de la
competencia especifica de circuitos eléctricos, beneficiando con ello a la comunidad educativa.

La metodologia abordada contribuira al desarrollo de procesos investigativos enfocados a
solucionar problemas similares

Los resultados obtenidos en este trabajo investigativo, podrian generar nuevas
oportunidad de investigacion tendiente a desarrollar un software que involucre algoritmos de

inteligencia artificial para personalizar las necesidades formativas de cada uno de los aprendices.
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AnNEexos

Anexo 1. Formato portafolio de aprendices

Parael control y seguimiento del proceso formativo, a nivel subjetivo y objetivo se estructura el
portafolio de evidencias del aprendiz. El portafolio de evidencias, deben diligenciarse en medio
fisico y digital, y debe contener como minimo los siguientes documentos: Hoja de Vida y
caracterizacion del aprendiz, Programa de Formacion, Proyecto Formativo, Planeacion
Pedagdgica del Proyecto Formativo, Guias de Aprendizaje, Plan de Evaluacion y Seguimiento -
Etapa Lectiva, Evidencias de Aprendizaje, Evidencias de Autoevaluacion, Evidencias de
Coevaluacion, Planeacion, Seguimiento y Evaluacion EtapaProductivay Plan de Mejoramiento /
Plan de Actividades Complementaria.

trimestre Il

Plan de trabajo Plan de trabajo

GFPI-F-019-Guias de
aprendizaje

GD-F-037 Formato acta
con los planes de
mejoramiento.

GFPI-F-023 Formato
plan de seguimiento y
evaluacion etapa

productiva Proy odf
Evidencias de
rama de sistemas.
Autoevaluacion QLELQO w
03, General_GPFI-F-018_Formato_Planeacion_Pedagogica_Sistemas.xlsx

Evidencias de ==
Coevaluacion

Descripcion Técnico en Sistemas - —

feghiry Ge assiencla Descriptores de evaluacion Ruta de aprendizaje

07. Descriptor desarrollo ruta de aprendizaje - Guia Numero
Siete.xlsx

Fuente: (Duarte Béez, 2019)
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*1. Los servidores normalmente utilizan cables que van
de las fuentes de poder a la puntos de alimentacion de
corriente eléctrica ;Qué variaciones se presenta en la
resistencia de estos cables a fuente de alimentacion si
aumentamos su diimetro?

a) La resistencia aumenta.

b) La resistencia se vuebre nula.

c} La resistencia disminuye.

d) El conductor se calienta

*2. ;Cuil es la unidad de tensi6n?
a) Voltios

b) Vatios

c) Vatios por hora

d) Amperios

*3. Los transformadores utilizados en las fuentes de
poder tienen la siguiente funcién:

a) Aumentan el voltaje v la corriente

b) Disminuven el voltaje v la cormiente

c) Aumentan la corriente v disminuven el voltaje.

d) Ninguna de las anteriores.

*4. Cuando la corriente circula en el mismo sentido ¥ su
valor es constante se llama:

a) Corriente por pulsos.

b) Corriente continua.

c) Corriente alterna.

d) Corriente en rampa.

*5. El sentido de circulacion de los electrones es:

a) De polo — hacia polo +.
b) Sentido convencional.

c) Del polo + hacia polo -.
d) Ninguno de los anteriores.

*6. Que es corriente eléctrica

a) El mimero de electrones que hay en un circuito eléctrico.

b) El sentido de circulacion de los electrones a través del
conductor.

c) La cantidad de electrones que pasa por un conductor en un
segundo.

d) El movimiento de protones en un circuito.

*7. A los materiales que permiten el paso de la corriente
facilmente se les llama

a) Semiconductores

b) Aislantes.

c) Conductores.

d) Resistivos.

=8. Si conectamos dos bombillas en paralelo a una pila:

a) Dan mas luz que si la conectamos en serie.

b) Funcionan a menos tension que si las conectamos en serie.
c) Consmmen menos energia que si las conectamos en serie.
d) No funcionan porque se queman

*9. Si gqueremos medir la intensidad que pasa por un circuito,
. Como debemos conectaremos el amperimetro en el
circuito?:

a) En serie

b) En paralelo

c} En forma mixta

d) Es indiferente. con tal que mida el paso de electrones

*10. Cuil es la formula de la ley de Ohm:

ayV=R/I
BYR=1I/V
c)RE=V=xI
DHI=V/ R

*11. En un circuito de dos resistencias en paralelo la
resistencia total es:

a) Bt = (R1+R2) / (R1=R2)

b) Rt = (R1xR2) / (R1-R2)

c) Rt =(1/R1) + (1/R2)

d) Rt = (R1xR2) / (R1+R2)

*12. En un circuito de resistencias en serie, la Resistencia
Total es:

a)Pt=R1+F2+FR3xn

b) 1/Rt=1R1+ 1/R2+ .

c)Rt=R1+R2+R3+_ .

dRt=R1xR2=xR3

*13. ;Cuil de las leyves es aplicada para un circuito serie de
Resistencias?:

a) La tension es la misma en todos los puntos.

b) La resistencia total es igual a la resta de parciales.

c) La Intensidad es igual para todas.

d) La mtensidad baja en la medida que se avanza en el circuito.

*14. En un circuito paralelo de resistencias, se cumple que:
a) La suma de corrientes parciales no es igual a la total.

b) La suma de tensiones parciales es igual a la total.

c) La potencia disipada es la misma en cada elemento.

d) La tension es igual en todas las resistencias.

*15. La potencia gue disipa una resistencia es:

aP=V/I
B)P=IxIR
) P=WV=xI

dP=VaxV/I

*16. Si colocamos en paralelo una resistencia de 100 Kohm
v 10 ohm, la resistencia equivalente sera:

a) 9.999 ohm.

b) 10 ohm.

c) 100,001 ohm.

d) 100.010 ohm.
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*17. La resistencia de un conductor depende de:

a) Longitud. conductividad y diametro de conductor.
b) Conductividad, seccion v distancia de conductor.
c) Longitud. seccion v conductancia.

d) Longitud, resistividad y seccion de conductor.

*18. La conductividad es la inversa de:
a) Impedancia.

b) La conductancia.

c) La resistividad.

d) Reactancia

*19. La unidad de energia eléctrica es:

a) Watio.

b)) Julio x hora.

c) Ergio.

d) Kilowatio x hora

*20. La potencia eléctrica se expresa en:
a) Watios.

b) Julios.

c) Nw.

d) Kwh

*21. La resistencia elécirica que presenta un conductor
es:

a) La dificultad al paso de la tension.

b} La dificultad al paso de la carga de potencial
c) La dificultad al paso de la corriente eléctrica.
d) La dificultad al paso de energia eléctrica.

*22. La resistencia elécirica gue presenta un conductor:

a) Es mayor cuando tenga mas longitud.
b) Es mayor cuando tenga mas seccion.
c) Es la misma en todos los materiales.

d) Es mavor cuando tenga mas tension.

*23. Cuando la corriente circula en el mismo sentido v su
valor es constante se llama:

a) Corriente pulsatoria.

b) Corriente contimua.

¢} Corriente alterna.

d) Corriente en rampa.

*31. La leyv de Ohm se define por:

*24. Corriente alterna es aguella gue tiene como
propiedades:

a) Circula en ambos sentidos y es constante.

b) Circula en tmico sentido vy es variable la cantidad electrones.
c) Circula en ambos sentidos v es variable la carga

d) Circula en ambos sentidos.

*25. Un dtomo cargado negativamente se llama:
a) Cation.

b) Anidn.

c) Electron.

d) Proton.

*26. Para crear v mantener una corriente eléctrica
necesitamos:

a) Un generador v un receptor.

b) Un generador v un conductor.

c) Un generador, un receptor v un conductor.

d) Un receptor v un conductor.

*27. El sentido de circulacion de los electrones es:
a) De polo - hacia polo +.

b) El del potencial.

c) Sentido convencional.

d) De polo + hacia polo -

*28. ;Qué tipo de corriente fluye desde las tomas de
corriente o enchufes ubicados en las paredes de nuestra
casa?

a) Continua

b) Alterna

c) Es indiferente si se conecta de la una o la otra forma.

d) Todas las r

*29. El punto de confluencia de dos o mis conductores se
llama:

a) Malla.

b) Nudo.

c) Rama.

d) Linea.

*30. Como debe conectarse un voltimetro para realizar una
lectura:

a) Serie.

b) Paralelo.

c) Es indiferente si se conecta de la una o la otra forma.

d) Todas las respuestas son incorrectas.

a) En un circuito eléctrico, la Intensidad de la corriente que la recorre es directamente proporcional a la tension e inversamente a la
b) Es un circuito eléctrico donde la intensidad es directamente proporcional a la tension e inversamente proporcional a la resistividad.
c) A mayor diferencia de potencial mayor corriente de electrones, e inversamente proporcional a la resistencia del circuito.

d) La V que existe en un circnito es directamente proporcional a la carga eléctrica v a la resistencia del circuito.

Fuente: (Duarte Béaez, 2019)



Anexo 3. Diario de Campo — Prueba Piloto

ESTRATEGIA DIDACTICA

Simul &
— DIARIO DE CAMPO PARA PRUEBA PILOTO

DATOS INFORMATIVOS DEL DIARIO DE CAMPO

Fecha Inicio: Fecha Finalizacion: Grupo: Plan de mejoramiento

Nivel de Educacién: Técnico Laboral Competencia: Circuitos eléctricos

Competencia: Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

e RAEL1: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus
aplicaciones.

e RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular
parametros de resistencia, voltaje y corriente.

e RAES3: EIl aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos
empleando los instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segun la norma
establecida.

e« RAE4: El aprendiz reconoce componentes, materiales, instrumentos y herramientas propias de

su labor, haciendo uso efectivo de cada uno.

Escenario: Ambiente de aprendizaje para conceptualizacion tedrica, ambiente de aprendizaje
remoto, ambiente de aprendizaje de experimentacion real y ambiente de aprendizaje de simulacion.

DESCRIPCION

AMBIENTE DE APRENDIZAJE PARA CONCEPTUALIZACION TEORICA

Al verificar el panorama de ubicacién de las instalaciones educativas, se percibe que el Instituto Tridngulo
tiene sedes estratégicamente ubicadas en la ciudad de Bogota, para facilitar el desplazamiento de los
aprendices desde de sus casas, o lugares de trabajo hasta la institucion, permitiendo que estos
desplazamientos sean menos traumaticos para los aprendices e instructores. Esta ubicacion estratégica se
evidencia puesto que la mayoria de las sedes en la ciudad de Bogoté se encuentran muy cerca de alguna de
las estaciones de Transmilenio, que es uno de los medios de transporte utilizado por muchos de los
aprendices. Por ello a la hora de ingreso a la institucién se ven filas de aprendices saliendo de las estaciones
de Transmilenio, otros por el contrario llegan a pie, en bicicleta, o en moto, y luego se desplazan a sitios
cercanos para parquear su vehiculo de transporte.

Hay aprendices que llegan muy temprano y otros llegan sobre el tiempo. En la primera sesion del plan de
mejoramiento el instructor aprovecha para dialogar con los que llegan temprano, sobre las expectativas del
plan de mejoramiento, los trabajos que desempefian, si conocen algin compafiero que esté realizando el plan
de mejoramiento para los resultados especificos que tributan a la competencia de circuitos eléctricos, los
programas a los cuales pertenecen. Este espacio se percibe como una oportunidad de acercamiento muy

enriquecedora para que el instructor logre realizar el reconocimiento de los aprendices.
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El ambiente de aprendizaje disponible para la primera sesién y las demas sesiones iniciales de cada uno de
los retos, se encuentra ubicado en un tercer piso, diagonal a la secretaria, a la rectoria y a la oficina del
administrador de la sede. Este ambiente de aprendizaje cuenta con siete mesas con alfombrilla resistente al
calor, superficie en goma siliconada, resistente al fuego, con medidas de dos metros de largo, por un metro de
ancho y ochenta centimetros de alto, en las cuales se ubican siete sillas de trabajo, de las cuales seis son para
los aprendices y una para que el instructor realice los espacios de retroalimentacion a cada uno de los grupos.
Tres sillas se ubican en cada uno de los dos lados con medidas de dos metro, y en los otros dos lados, en uno
de ellos se ubica una silla, la del instructor, y al frente en el otro extremo un computador conectado a internet
y que se emplea para realizar actividades de consulta

El ambiente de aprendizaje se encuentra ubicado en un espacio donde se percibe que los factores ambientales,
la infraestructura e instalaciones del plantel son adecuadas para llevar a cabo el proceso de ensefianza
aprendizaje, es asi como en este ambiente de aprendizaje las variables externas como ruido, movimiento,
actividades, etc. no afectan el desarrollo formativo del aprendiz, por el contrario con los recursos fisico se
promueve el aprendizaje, por ello el ambiente cuenta con un televisor de 42 pulgadas, un telon para
proyeccion con retroproyector, una computadora y un escritorio para el instructor, un tablero acrilico
disponible para la aclaracion de dudas y participacion de los aprendices e instructores, ventanas con vidrios
que impiden la visualizacion hacia el exterior, dos ventiladores, sefializacion adecuada, extintor y puerta
amplia para una evacuacion segura.

En la primera sesion se observa que los aprendices van llegando y se van ubicando cada uno en una mesa de
trabajo, después que han llegado cinco aprendices se le indica que solo se emplearan seis mesas de trabajo, y
en cada una de ellas estardn cinco aprendices, entonces de ahi en adelante se van configurando los grupos de
trabajo, uno en cada mesa. Se observa que la mayoria de aprendices no se conocen, porque ingresan y
permanecen callados consultando las redes sociales en sus celulares, pero a medida que el instructor hacia
preguntas tales como: ¢a cual programa técnico laboral pertenecen?, ;si trabajaban en lo que estaban
estudiando?, ¢si venian del trabajo o de la casa?, ¢si estudiaban en otro lugar?, ;cual medio de transporte
utilizaban para llegar a estudiar?, etc., los aprendices iban socializando, y los celulares eran desplazados por
la participacién activa en la conversacion. El tiempo transcurria entre chanzas, risas, y una que otra mirada
perdida entre los elementos que estaban disponibles en el lugar. Al faltar un cuarto de hora para iniciar la
sesion, en cada mesa ya habia tres o cuatro aprendices. Se observa algo que es normal en este tipo de cursos
técnicos y es predominio del sexo masculino, especialmente porque los aprendices indicaron pertenecer a los
programas técnicos laborales relacionados con mecanica, electricidad, mantenimiento de computadoras y

operador de centro de computo.
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En la primera sesion, de los 30 aprendices asignados al plan de mejoramiento, 14 llegaron muy temprano,
unos 45 minutos antes, otros media hora, otro quince minutos y dos a la hora indicada.

Las mediacion se inicié en el tiempo indicado. Los espacios dedicados para romper el hielo y fortalecer el
proyecto ambiental de la intuicién, correspondiente al momento de inicio, de cada una de las sesiones, fueron
espacios en donde se observo al aprendiz desde sus actuaciones innatas, permitiendo el conocimiento
paulatino de forma mas profunda de cada uno de los aprendices, identificando al callado, al chistoso, al
retraido, al que llega probablemente con problemas del trabajo o la casa y en esos espacios los dejaba a un
lado y hacisn parte de su nueva familia en la institucion, premisa que se debia fortalecer en este plan de
mejoramiento. En estos espacio correspondientes a momento inicial, también se motivaron los estilos de
aprendizaje, se nombraron los vigias ambientales, el representantes del grupo y se socializaron los resultados
de aprendizaje especificos, los temas abordados en cada uno de los retos propuestos para desarrollar el plan
de mejoramiento. En términos generales la participacion de los aprendices en las actividades
correspondientes al momento de inicio, fue activa y se detectaron fortalezas como la actuacion, el canto, el
contar chistes y otras, y se percibieron algunas debilidades en cada uno de ellos.

Durante el momento de desarrollo de las diferentes sesiones, en la primera parte se emplea la técnica
didactica de la exposicion magistral, en la cual, el instructor para facilitar la comprensién de lo expuesto
oralmente, empleo recursos tales como pizarron acrilico, material audiovisual, maquetas, fotografias,
presentaciones digitales, etc., pero se observo que en términos generales la atencion de los aprendices iba y
venia, en muchas ocasiones se veian desconectados y con la mirada perdida en sus recuerdos. El instructor
mediante preguntas los volvia a encaminar, y los centraba en el tema, y motivaba la realizacion de las
evidencias conceptuales requeridas en cada uno de los retos, pero los temas relacionados con electricidad son
un poco densos y se observa que los aprendices no gusta mucho de la conceptualizacidn tedrica, y sus
cuadernos de apuntes a veces se encuentran los trazados del juego de triqui 0 juego tres en raya, dibujos,
frases no relacionadas con los temas de estudio.

Frente a los ejercicios de resistencias, corriente, voltaje, ley de Ohm, leyes de Kirchhoff y circuitos
desarrollados en los cuadernos, los aprendices en su mayoria presentan dificultad en el proceso para abordar
los célculos, reducciones, analisis, sintesis, evaluacion y creacién de nuevas soluciones. Se les ve realizando
operaciones con la calculadora, intentando obtener los mismos resultados de sus comparieros de grupo o
incluso los resultados de los otros grupos.

En estos espacios se percibe un ambiente de colaboracion en los grupos y entre los grupos, pero a veces al
estar cerca de ellos y observandolos y escuchandolos detenidamente, las charlas en los grupos en muchas
ocasiones giran en torno a situaciones diferentes a las académicas, como sucesos chistosos durante la jornada
laboral, en la casa, en el Transmilenio, hablan de deporte, de las mascota, de la familia y hasta de politica,
con lo cual se percibe también que la atencion frente a los temas académicos se desvia frecuentemente hacia

otras esferas sociales
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A muchos de ellos se le ve confundidos, y varios grupos discuten por la forma como se deberian realizar los
gjercicios, el instructor frecuentemente media estos inconvenientes acercandose a los grupo y realizando las
retroalimentaciones necesarias.

Cuando el instructor revisa los ejercicios y realiza las recomendaciones de los grupos, percibe que muchos de
los registros documentales que realizan los aprendices, los hacen de forma mecanica y no precisan del
analisis y el manejo conceptual, aun cuando ellos puedan reproducir textualmente las definiciones, los
elementos y las leyes socializadas en las diferentes sesiones.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE REMOTO

En este ambiente normalmente se observa una participacién medianamente activa por parte de los aprendices,
para lograr la participacion el instructor constantemente hace preguntas, indicando quien debe contestar, en
algunas ocasiones los aprendices no responden, porque probablemente no tienen acceso a micréfono, o
porque sencillamente no estan presentes. Algunos aprendices participan indicando sus dificultades para
solucionar algunos de los ejercicios propuestos y piden recomendaciones frente al proceso de cémo
resolverlos, el instructor explica apoyado con presentaciones y videos cortos explicativos, en ocasiones,
muestra algunos juegos interactivos como ruletas, kahoot, rompecabezas, sopas de letras y genera espacios de
participacién grupal motivando a los aprendices para que prendan las camaras. Algunos aprendices que se les
facilita, cuentan chistes, o relatan algun suceso, esto permite que los aprendices se suelten y participen de una
forma mas activa.

Las observaciones en este espacio son un poco mas complejas y su recoleccién més complicada. En términos
generales a ciencia cierta no se podria indicar si los aprendices estan atendiendo o no a las socializaciones del
instructor, por ello las mediaciones se graban y quedan disponibles para que los aprendices las puedan
consultar posteriormente.

El instructor aprovecha estas sesiones para puntualizar conceptos, procedimientos, leyes, realizar la
explicacion de como solucionar algunos de los ejercicios propuestos y explicar normas de seguridad a tener
en cuenta en el laboratorio de electricidad, etc.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE DE EXPERIMENTACION REAL

Los aprendices en este ambiente se ven motivados, llegan puntuales, y piden materiales con impaciencia, el
instructor indica que antes de suministrarles los materiales, herramientas y consumibles necesita saber si
prepararon e indagaron sobre los experimentos a desarrollar. Se percibe la motivacion y los aprendices
indican que conocen los procedimientos, pero hay grupos donde muchos de los aprendices aseguran haber
leido el laboratorio, pero atendiendo las preguntas del instructor se puede concluir que poseen escasos
conocimientos con relacion a las practicas que van a desarrollar y a los resultados que deberian obtener.

En términos generales en la medida que pasa las sesiones los aprendices puede desarrollar los procedimientos
de forma organizada y obtienen los resultados adecuados de una forma mas rapida, logrando responder las

preguntas que realiza el instructor.
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En la media en que las sesiones simuladas preceden a las sesiones practicas, los rostros de los aprendices
muestras gestos de comprender lo que se esta realizando, y se escuchan supuestos de lo que esta sucediendo,
incluso se escucha aprendices diciendo ¢no se acuerdan que esto lo vimos en la simulacién?, otros indicando
que claro que si. Los grupos socializan y hay colaboracién entre ellos, se nota que dominan el procedimiento
y los conceptos, relacionados con la practica, preguntan si puede modificar el procedimiento para mirar que
resultados podrian obtener y se atreven a realizar aseveraciones frente a lo puede suceder. Entre todos los
treinta rostros hay dos o tres que denotan preocupacion por no ir al mismo ritmo de los demas, aseveran que
no estan seguros si las medidas registradas en el grupo son las adecuadas, porque ellos piensan que se realizé
mal el procedimiento, otros compafieros de otros grupos los apoyan, y vuelven a tomar los registro y al fin de
la sesién se les nota tranquilos, y en sus rostros se percibe la satisfaccion de haber podido desarrollar la
practica, y le indican al instructor que casi que no podian pero al final lo lograron. El instructor, indica que
los datos obtenidos de las medidas y las observaciones se deben registrar en el informe de laboratorio, y los
aprendices preguntan, ¢como se deberia realizar el proceso?, el instructor les explica detalladamente y aun
cuando no alcanzan a terminar el informe de laboratorio sus rostros se ven tranquilos.

Mucho aprendices hacen el comentario que las practicas cuando desarrollaron el médulo que perdieron fue
diferente, no estaban tan motivados, eran clases muy sufridas, muy tensionantes porque no lograban obtener
los resultados en el tiempo esperado porgue no entendian. Las medidas que registraban en muchas ocasiones
no las realizan de la mejor manera, y los resultados no se ajustan a lo que deberian estar obteniendo, no
entiendian lo que sucedia en los laboratorios y el instructor no les podia colaborar mucho porque muchos
preguntaban y el tiempo no le alcanzaba. Aseguran que al final, unos pocos logran terminar los experimentos
y los informes de laboratorio van muy atrasados. El instructor les recomendaba terminar el informe de
laboratorio y solicita encarecidamente leer y analizar las guias de laboratorio antes de la siguiente sesion
practica para que el laboratorio se desarrolle de una forma mas rapida, pero no podrian adelantar por que no
entendian.

En términos generales, en este ambiente los aprendices con plan de mejoramiento, presentan mayores
expectativas frente a las sesiones practicas, se les nota mas concentrados, mas interesados y activos.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE DE SIMULACION

En este ambiente los aprendices se muestran muy motivados y preguntan cémo iniciaran la préctica, el
instructor guia el desarrollo paso a paso, y aun cuando unos aprendices estan nerviosos y preocupados porque
no manejan muy bien la computadora, en la medida que van desarrollando la practica, van dominando los
simuladores de forma adecuada. El instructor antes de iniciar las simulaciones explica el paso a paso y

desarrolla un ejercicio prototipo de forma guiada.
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Los grupos de trabajo se organizan en computadoras consecutivas y van siguiendo las instrucciones, los mas
adelantados ayudan a los de menor ritmo de aprendizaje, y el instructor se ve en constante interaccion con los
aprendices, en la medida en que se van teniendo mas sesiones de simulacion los aprendices se vuelven mas
auténomos y realizan menos preguntas relacionadas con el manejo de las simulaciones. Muchos aprendices
indican al instructor que realizaron el procedimiento de otra forma y preguntan porque les dieron los
resultados de esa manera, el instructor los remite a la parte conceptual y al uso de internet para buscar las
explicaciones, los aprendices y los grupos consultan, exploran y después de un tiempo, el instructor vuelve a
preguntar por los resultados, algunos aprendices se vuelven a equivocar pero luego realizan nuevamente el
procedimiento y obtienen los resultados esperados. Los aprendices siguen obteniendo resultados modificando
las condiciones del laboratorio virtual, y van preguntando las razones de esos resultados, y se generan
espacios para formular y refutar consideraciones al respecto. Una de las tareas que deben desarrollar los
aprendices, es la verificacion de los resultados obtenidos de forma manual en el cuaderno, algunos le indican
al instructor que estan teniendo resultado diferentes, el instructor verifica el laboratorio, el procedimiento y
los resultados consignados en el cuaderno y retroalimenta, en algunas ocasiones el cuaderno esta bien y el
laboratorio esta mal configurado y en otras ocasiones sucede lo contrario.

En términos generales los rostros de los aprendices se notan tranquilos, y algunos indican, que menos mal
que en el computador pueden repetir el experimento muchas veces sin necesidad de volver a pedir
materiales, y que las practicas se desarrollan de forma mas rapida, aunque aseveran que les gustan mas las
sesiones préacticas.

Hay grupos que se ponen retos indicando y apuestan la empanada y logran predecir lo que sucede si
modifican las variables, y le piden al instructor que sea juez de la apuesta, todos rien y al final la sesion
termina con entusiasmo y en el rostro de los aprendices y del instructor se ve que la sesién se fue volando
pero se cumplié con lo planteado. Dos aprendices que llegaron a la mitad de la sesion indican que la sesion
estuvo facil y divertida y prometen estar mas puntuales en las siguientes sesiones.

PORTAFOLIOS DE LOS APRENDICES

En las sesiones destinadas para la autoevaluacién se presentan observaciones relacionadas con las actividades
de rompimiento del hielo, mostrando muy buena acogida con todo lo relacionado con el proyecto del medio
ambiente de la institucion, incluso algunos compafieros indican el nombre de los que fueron seleccionados
como vigias, y redactan sus compromisos de colaboracién con ellos. Se encuentran muchas observaciones
relacionadas con la falta de dinamismo en las clases que tomaban cuando perdieron el médulo y que en esas
clases los tiempos para desarrollar las actividades era muy corto y que no entendian mucho. Todas las
observaciones coinciden que en las practicas simuladas lograron aclarar varias dudas y fueron una ayuda
fundamental para lograr entender de forma adecuada las practicas reales.

Adicionalmente se percibe que los aprendices perciben que las clases fueron mas dinamicas, mas
organizadas, y los tiempos fueron adecuados. Que las retroalimentaciones y recursos empleados ayudaron al

entendimientos de los temas.
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ARGUMENTACION

Algunos de los elementos que conforman las relaciones y situaciones de los aprendices dentro de las
observaciones realizadas en los portafolios, en los alrededores de la institucién educativa y en cada uno de los
ambientes de aprendizaje son: problema de aprendizaje, concentracion en la actividad académica,
organizacion de los elementos en los ambientes de aprendizaje, metodologia empleada por el docente,
motivaciones de los aprendices y los simuladores.
Estos elementos representan datos fundamentales que se relacionan con los resultados obtenidos por Duarte
(2019) en sus conclusiones. Pero seria importante relacionar estos elementos, para poder dimensionar y
ampliar el espectro de la realidad contextualizada que se present6 con los aprendices que cursaron y
reprobaron los resultados especificos del médulo de circuitos eléctricos.
Por ejemplo podriamos relacionar:
e Motivacion de los aprendices con las herramientas didécticas empleadas por el instructor.
e Organizacién de los elementos en los ambientes de aprendizaje con los agentes distractores
internos y externos
e Metodologia del instructor relacionada con las dificultades para aprobar los RAE.
e Simuladores con las dificultades para aprobar los RAE.
e  Motivacion con las dificultades para aprobar los RAE
Los aprendices del curso de plan de mejoramiento donde se llevo a cabo la prueba piloto presentaron
dificultades con la aprobacion de los resultados de aprendizaje especificos del médulo de circuitos
eléctricos, y ellos indicaron que no estaban motivados, que las clases eran muy tedricas, que no conocian
muy bien los RAE que debian aprobar, que el tiempo de practica era muy corto y los laboratorios nunca
funcionaban. Que durante el desarrollo del plan de mejoramiento percibieron todo lo contrario y dicen estar
muy contentos con los resultados y aprendizajes obtenidos. Adicionalmente recalcan que en las sesiones
practicas y en las sesiones con simuladores se nota mayor motivacion y que entienden y aprenden mas.
Teniendo en cuenta lo mencionado, se enfatizara en la dificultad para la aprobacion de los RAE y los
simuladores como recursos didacticos fundamentales para lograr alcanzar un conocimiento méas pertinente.
En este sentido, se podria asumir el no alcanzar los RAE como un subtipo de dificultad de aprendizaje,
clasificada como tipo 11, y caracterizada por una gravedad moderada, una afectacién moderada, y una no
cronicidad, producto de causas, en primera instancia, externas al aprendiz, pero que podrian estar
combinadas con individuales que aumentan la gravedad de los problemas de aprendizaje (Romero Pérez &
Lavigne Cervan, 2005, pags. 15-16). Por otro lado, los simuladores y las simulaciones son mediadores
efectivos en los procesos de ensefianza aprendizaje, puesto que promueven una interaccién mas efectiva
entre aprendices y el logro de nuevas competencias, permitiendo una educacion integral (Shanks, 2010).
Estas dos variables, resultados de aprendizaje especificos y simuladores como recursos integrales de una

estrategia didactica, se ajustan al planteamiento del problema, que se esta abordando en esta investigacion.
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INTERPRETACION

Tomando como referencia las observaciones escritas en el apartado correspondiente a la descripcion del
diario de campo, se podria afirmar que la dificultad que tuvieron los aprendices sujetos a un plan de
mejoramiento, y en los cuales se realizé la prueba pilotd, frente a la no aprobacion de los resultados
especificos del mddulo de circuitos eléctricos estaria dada por las didécticas empleadas por el instructor
para ejecutar los proceso de ensefianza, ya que la falta de dinamismo en la clase, gener6 poco impacto en la
motivacion del aprendiz, para adquirir los conocimientos necesarios para aprobar los resultados de
aprendizaje especificos, relacionados con circuitos eléctricos, adicionalmente no se logra la comprension de
los conceptos abstractos manejados en el area de la electricidad, impidiendo el aterrizaje de lo aprendido en
las actividades diarias y los contextos en los cuales se encuentran inmersos los aprendices.

Las observaciones relacionadas con la motivacion, y el interés generado en las sesiones practicas y
simuladas permiten inducir que las didacticas empleadas no son fueron lo suficientemente pertinentes como
para mantener motivados a los aprendices y por esta razdn muchos de ellos no aprobaron los resultados de
aprendizaje especificos y tuvieron que enfrentarse al plan de mejoramiento.

En esta prueba piloto, al interpretar las observaciones y los registros de los aprendices en su portafolios, se
podria indicar que los simuladores como mediadores del aprendizaje, podrian mejorar el rendimiento
académico de los aprendices en la competencia de circuitos eléctricos.

Firma del Instructor Observador
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Anexo 4. Ecuesta diagnostica para prueba piloto

. ® ESTRATEGIA DIDACTICA
Sl MU[ - ENCUESTA: “Diagnéstico del acercamiento didactico y estructura
Vii1iuva s l6gica del proceso formativo en modulos de circuitos eléctricos”
Fecha:

Cordial saludo aprendiz participante del plan de mejoramiento de resultados de aprendizaje
especificos (RAE) del modulo de circuitos eléctricos. EI motivo de la siguiente encuesta es
diagnosticar el acercamiento didactico y estructura I6gica del proceso formativo, que empleé el
instructor para el desarrollo temético del mddulo de circuitos eléctricos, sujeto de este plan de
mejoramiento. La informacion se utilizara para fines especificamente académicos, sera anénima
y tratada con fines investigativos, tendientes al disefio de una estrategia didactica que promueva
el logro de los resultados especificos, evitando con ello los planes de mejoramiento. La o lo
invitamos a contestar con toda sinceridad.

Notas Aclaratorias:

e EIl alcance de esta encuesta esta direccionada a los resultados de aprendizaje especificos
(RAE) pertenecientes a la dimension cognitiva del médulo de circuitos eléctricos.

e El instructor técnico es el encargado del proceso formativo relacionado con los resultados de
aprendizaje especificos (RAE) pertenecientes a la dimension cognitiva del mddulo de
circuitos eléctricos.

Datos Iniciales
Programa técnico laboral:

Género: Edad:

Instrucciones: Seleccione la respuesta que mas se ajuste con el desarrollo didactico del médulo
de circuitos eléctricos en cuya competencia especifica obtuvo una puntuacion inferior a 75
puntos:

01. ¢El instructor técnico presenta las competencias especificas (CE) y los resultados de
aprendizaje especificos (RAE) vinculados con la sesién (01)?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

moowp



02.

03.¢

04. ¢

05. ¢

06. ¢

07.¢

08. ¢
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¢El instructor técnico presenta el plan general del médulo?

-
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Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion
I El instructor técnico presenta los contenidos generales del médulo?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion
I El instructor técnico presenta el cronograma de desarrollo de contenidos del médulo?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

I El instructor técnico presenta los ambientes de aprendizaje y el fin de su uso?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

EI instructor técnico realiza actividades para el momento de inicio de sesién?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion
I El instructor técnico realiza actividades para el desarrollo de sesion?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

| instructor técnico realiza actividades para el momento de cierre de la sesion?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion
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09. ¢El instructor técnico presenta el plan de distribucién de tiempos de cada una de las
actividades de las sesiones?

10. ¢

11.¢

12.

(9]

mOOw>EM F’F’U’?’° moowx>

moom>

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

I El instructor emplea diferentes recursos didacticos en las sesiones?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

I El desarrollo de las sesiones realizadas por el instructor técnico son dinamicas?
Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones

En cada sesion

Se siente motivado durante el proceso formativo con su instructor técnico?

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones
En cada sesion

13. (,EI instructor técnico emplea simuladores virtuales para promover el logro de los
resultados de aprendizaje especificos (RAE)?

A
B.
C.
D.
E.

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones
En cada sesion

14. ¢El instructor técnico aplica diferentes estrategias metodoldgicas en el desarrollo de las
sesiones?

15.¢

-

moom>

moowp

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones
En cada sesion

EI instructor técnico realiza evaluacion diagnostica en el inicio de las sesiones?

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente

Casi en todas las sesiones
En cada sesion
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16. ¢El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion formativa durante el desarrollo
de las sesiones?

A. Nunca

B. Casi nunca

C. Ocasionalmente

D. Casi en todas las sesiones

E. En cada sesion
17. ¢ El instructor técnico emplea estrategias de evaluacion sumativa durante el desarrollo
de las sesiones?

A. Nunca

B. Casi nunca

C. Ocasionalmente

D. Casi en todas las sesiones

E. En cada sesion
18. ¢ El producto de la sesion evidencia el logro del resultado o resultados de aprendizaje
especificos esperados?

A. Nunca

B. Casi nunca

C. Ocasionalmente

D. Casi en todas las sesiones

E. En cada sesion
19. ¢ El instructor técnico suministra bibliografia pertinente que permite apoyar el
desarrollo de las sesiones?

A. Nunca

B. Casi nunca

C. Ocasionalmente

D. Casi en todas las sesiones

E. En cada sesion
20. ¢El instructor técnico suministra actividades para ser desarrolladas de forma
voluntaria y auténoma por los aprendices?
Nunca
Casi nunca
Ocasionalmente
Casi en todas las sesiones
En cada sesion

moow»

Gracias por su valiosa colaboracion. Su opinion sera empleada para asegurar la mejora continua

de los procesos formativos para continuar satisfaciendo sus necesidades académicas.

Agradecemos su confianza y participacion.



Anexo 5. Prototipo prueba diagnostica pretest /postest

ESTRATEGIA DIDACTICA

PROTOTIPO PRUEBA DIAGNOSTICA

Nivel: Técnico laboral

Madulo:
Circuitos eléctricos

Periodo:
Agosto-septiembre 2022

Prototipo Prueba Diagnostica (Pretest) :

Cordial saludo querida y/o querido aprendiz, el motivo de la siguiente prueba es diagnosticar su
nivel académico frente a los conocimientos de circuitos eléctricos, circuitos eléctricos, ley de Ohm
y leyes de Kirchhoff. La informacion se utilizara para fines especificamente académicos, serd
anonima y no sera tratada como nota evaluativa, por lo cual lo invitamos a contestar con toda

tranquilidad y sinceridad.

Espacio para el primer grupo de preguntas

Espacio para el segundo grupo de preguntas
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Anexo 6. prueba diagnostica pretest /postest

ESTRATEGIA DIDACTICA Nivel: Técnico laboral

' ® g
- Modulo:
IMU Circuitos eléctricos
ey - PRUEBA DIAGNOSTICA Periodo:

Agosto-septiembre 2022

Prueba Diagnéstica (Pretest) :

Cordial saludo querida y/o querido aprendiz, el motivo de la siguiente prueba es diagnosticar su
nivel académico frente a los conocimientos de circuitos eléctricos, circuitos eléctricos, ley de Ohm
y leyes de Kirchhoff. La informacion se utilizara para fines especificamente académicos, sera
anonima y no sera tratada como nota evaluativa, por lo cual lo invitamos a contestar con toda
tranquilidad y sinceridad.

Preguntas relacionadas con el nivel de conocimiento
01-¢ La electricidad se define como?
A. El movimiento de los protones desde una estructura atdbmica hasta otra subatémica.
B. EI movimiento de ondas longitudinales en una cdmara cerrada
C. El movimiento de los electrones en el nucleo de los &tomos que hay en la superficie de un
material conductor.
D. El movimiento de electrones en la capa externa de los &tomos presentes en la superficie de
un material conductor.

02-El elemento de un circuito eléctrico que mantiene una diferencia de potencial eléctrico
entre dos de sus puntos recibe el nombre de...

A. Elemento de control

B. Generador

C. Condensador

D. Resistencia

03-¢Quién enuncid las siguientes leyes?

EQ un lazo cerrado se cumple que: EQ cualquier nodo se cumple que:
S>Ve=Vi+Vo+Va. .+ V,=0|> Ih =L +I+Is...4+1,=0
k=1 k=1

A. Charles-Augustin de Coulomb
B. George Ohm
C. Michael Faraday
D. Gustav Robert Kirchhoff
04- . La Ley que relaciona la corriente, el voltaje y la resistencia recibe el nombre de:
Ley de Newton
Ley de Faraday
Ley de Ohm
Ley de Kirchhoff

COw>

05- Las leyes de Kirchhoff de los circuitos eléctricos se fundamentan en los principios
fisicos de:

La Ley de Ohm

La Conservacion del flujo eléctrico

La Ley de Coulomb

La Conservacion de la energia y la carga.

OOw>
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ESTRATEGIA DIDACTICA Nivel: Técnico laboral

' ® g
' Modulo:
IMU Circuitos eléctricos
—— - PRUEBA DIAGNOSTICA Periodo:

Agosto-septiembre 2022

Preguntas relacionadas el nivel de Comprensién/entendimiento
06- El orden de los procesos necesarios para hacer uso de la electricidad en nuestras casas es:

COw>

Distribucién, transmision, generacion
Distribucién, generacion, transmision
Generacion, transmision, Distribucion
Transmision, Distribucion, generacion

07-Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos unidos a uno o varios generadores de
corriente eléctrica que mantienen el flujo de electrones constante en el tiempo. De acuerdo con
lo anterior, se puede afirmar que un circuito eléctrico esta conformado por los siguientes
elementos:

A. generador, receptor, interruptor (elemento de maniobra) y cable de conexion.

B. generador, receptor, contador y cable de conexion.

C. bombillas, receptor, interruptor y fusible.

D. electrones, protones, neutrones y cable de conexion.

08-¢Por qué las aves no se electrocutan al pararse sobre un cable de energia eléctrica?

A

B.

C.
D.

Porque sus patas tienen almohadillas protectoras que les aislan de cualquier descarga
eléctrica.

Porque el cuerpo de las aves estd compuesto por 70% de agua ionizada, lo que las
convierte en un aislante eléctrico.

Porque la mayoria de lineas aéreas de alta tension poseen aislamiento.

Porque la diferencia de potencial entre sus patas es muy pequefia, por lo que s6lo una
minima fraccion de corriente pasa desde el cable al cuerpo del pajaro.

09-La relacion que existe entre el voltaje, intensidad y resistencia segun la ley de Ohm es:

A

B.

Directamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente proporcional a la
resistencia.

Directamente proporcional a la variacion de la resistencia e inversamente proporcional al
voltaje.

Inversamente proporcional a la variacion de voltaje e inversamente proporcional a la
resistencia.

Directamente proporcional a la variacion de voltaje y directamente proporcional a la
resistencia.

10-Segun las Leyes de Kirchhoff, ; Cual de los siguientes enunciados es falso?

A

B.

C.

Las leyes de Gustav Kirchhoff son dos, una aplicada a las corrientes en circuitos en serie y
otra aplicada a las corrientes en circuitos en paralelo.

Las leyes de Gustav Kirchhoff son igualdades que se basan en la conservacion de la
energia y la carga en los en los circuitos eléctricos.

Las leyes de Gustav Kirchhoff afirman que la suma algebraica de las diferencias de
potencial eléctrico en un lazo es igual a la suma algebraica de todas las corrientes que pasan
por el nodo.

Las leyes de Kirchhoff describen el comportamiento de la corriente en un nodo y del voltaje
alrededor de una malla.
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Médulo:
l MU | Circuitos eléctricos
Vi vk k PRUEBA DIAGNOSTICA Periodo:

Agosto-septiembre 2022

Preguntas relacionadas con el nivel de Aplicacién:

11- Un circuito eléctrico esta formado por una pila de petaca de 9 voltios, una lampara que
tiene una resistencia de 180 €, un interruptor y los cables necesarios para unir todos ellos. Al
dibujar el circuito y calcular la intensidad de la corriente que circula cuando se cierra el
interruptor, ¢cudl de la siguientes opciones, representa la solucion adecuada?

| 0.00
+

180 ] 180 Q
Q Q .
[T [ v T
. 1+ T fa’

T T
= . =

=)

-

e

@:
®-
EJ
=]

Circuito No. 1 Circuito No. 2 Circuito No. 3 Circuito No. 4

A. Todos los circuitos representan una posible solucion de la situacion enunciada.

B. Los circuitos 1, 2 y 3 representan una posible solucion de la situacion planteada y
adicionalmente las unidades del voltaje, resistencia y corriente son las adecuadas.
Todos los circuitos representan una posible solucion de la situacién enunciada pero las
unidades del voltaje, resistencia y corriente no son adecuadas.

El circuito 3 y 4 son los Gnicos que representan una posible solucion de la situacion
planteada.

o O

12-La intensidad de la corriente que alimenta a un dispositivo que tiene una resistencia de 10
ohmios y funciona con una bateria que genera una diferencia de potencial de 30 V es:

— ? -
Vesoy —— 112 gn 100

4=

A. 1=30V/10Q
B. 1=30V*10Q
C. 1=10Q/30V
D. 1=10uQ/30V
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ESTRATEGIA DIDACTICA

PRUEBA DIAGNOSTICA

Nivel: Técnico laboral

Médulo:
Circuitos eléctricos

Periodo:
Agosto-septiembre 2022

13-El valor de la resistencia equivalente, en el siguiente circuito es:

R1=6600 R3=4000
®—-o .
I R4=1000 é R5=1500§
___Vl R2=2KQ § 1:1:1
| I |
R6=6600) g R7=1OOQ§
e
_r—
A 54471Q
B. 108943 Q
C. 4070Q
D. 20720

14- El valor de la corriente que pasa por la resistencia R3 en el siguiente circuito eléctrico es:

I,

1042

A 200 |,

COow>

15=210A
15=0.2857A
15=0.25A
|3=400A
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ESTRATEGIA DIDACTICA

o ¢
P ¥
IMU & PRUEBA DIAGNOSTICA

Nivel: Técnico laboral

Médulo:
Circuitos eléctricos

Periodo:
Agosto-septiembre 2022

15-El valor de la caida de tensién en R1y el valor de la corriente en cada malla del siguiente

circuito es:
R1=200Q
;«/W -
11 v
-+
— 2
24V Malla 1 %
[ ) D ,
R3=600Q
—A\N\~
A. 1;=216mA, 1,=48mA Yy Vri= 4.32 voltios
B. 1,=218mA, 1,=55mAy Vr;= 2.18 voltios
C. 1,=240mA, 1,=51mA Yy Vr:= 4.12 voltios
D. 1,=200mA, 1,=31mA Yy Vr;= 4.36 voltios

Uo0Z=54

Preguntas relacionadas con el nivel de Analisis

16-En el siguiente circuito se requiere calcular Ry, R3 Yy Vgs:

V=30V

+
|
<
F
MA
Y
N

o
F B4l D Ve =18V
R V=15V v, =12V
R, =9Q

¢ Cudl de las siguientes afirmaciones no es correcta?

A

B.
C.
D

R, es 6/10 de R; y Vg3 €s mayor a 18 voltios
R, es mayor que Rz y Vrs s mayor a 15 voltios
R, es menor que Rs y Vrs €s mayor a 15 voltios

. Rz no es mayor a Rs y Vg3 €s mayor a 19 voltios
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ESTRATEGIA DIDACTICA

PRUEBA DIAGNOSTICA

Nivel: Técnico laboral

Médulo:

Circuitos eléctricos

Periodo:

Agosto-septiembre 2022

17-Al aplicar la segunda ley de Kirchhoff al siguiente circuito en la malla con sentido a-b-d-a,
donde tenemos también el sentido de las intensidades. ¢ Cual de las siguientes igualdades no se

cumple en la malla?:

I
1y R

b Rz
A—
I
Rz —

—_EE

Ra
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Y E-Y LR=0

¢ | E-I,.R-1.R-I,R=0

E+l .R-1 .R,-I,.R,=0




ESTRATEGIA DIDACTICA

PRUEBA DIAGNOSTICA

Nivel: Técnico laboral

Médulo:
Circuitos eléctricos

Periodo:
Agosto-septiembre 2022

18-En el siguiente circuito, se quiere calcular la intensidad de corriente de cada una de sus
ramas. ¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde a una aplicacién incorrecta de las leyes

de las Kirchhoff?

=6V L va=4 v
e
Rs+=30 Rs=2 0
R:=4 0
ANV +
b
— V=4V Va4V
Al yetoy = B
Rs=2 0 Rs=20

C | viztov _==_

ey 1, =0.92 A

e 3= 1.42 A
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ESTRATEGIA DIDACTICA Nivel: Técnico laboral

Mdédulo:
Circuitos eléctricos

, Periddo:
PRUEBA DIAGNOSTICA Agosto-septiembre 2022

19-;Qué componente electrico se debe accionar, para encender los diferentes receptores
indicados en el circuito?

Bomkbilla 1

Para Hay que
encender accionar "

P1 Bombilla 2

LD

Mater

A. El circuito no funciona si no se acciona el interruptor nimero 1 (11)

B. Si el motor funciona la bombilla 1 esta prendida

C. No pueden estar prendidos al mismo tiempo bombilla 1, bombilla 2 y motor.
D. Silabombilla 2 esta prendida, la bombilla 1 tambiéen

20-Analizando los siguientes circuitos, se puede afirmar que:

Circuito 3
Circuito 1 Circuito 2

T
-+

v T T

T ®

I|+

I|+

il

i‘:' ‘@ e aj |
T

Circuito B
Circuito £ Circuito &

Todos los circuitos funcionan.

Ninguno de los circuitos funciona.

Los circuitos tres y seis funcionan.

El circuito dos presenta un corto circuito y el circuito cinco funciona de forma adecuada.

OOw>
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Nivel: Técnico laboral

o .
I f ESTRATEGIA DIDACTICA
Modulo:
' Circuitos eléctricos
_ _ PRUEBA DIAGNOSTICA Periédo:

Agosto-septiembre 2022

Preguntas relacionadas con el nivel de Evaluar
21-Se plantea el siguiente circuito para ser resuelto con la ley de Ohm:

10V 7 33002 1.2K<2 4. TKC2 6.8KC2

Como soluciodn se registran los siguiente datos:

La explicacion de los resultados anteriores es: El voltaje es igual en todo el circuito y su

valor es 2.5 voltios en cada resistencia, la corriente calculada esta en la tabla, al igual que

las resistencias y las potencias. ¢La explicacion se considera?

A. EXCELENTE. (Todas medidas son correctas, estan en las unidades adecuadas y tiene
explicaciones claras y correctas).

B. BUENO. (Todas medidas son correctas, estan en las unidades adecuadas, pero las
explicaciones no son tan claras como deberian ser)

C. BASICO. (Entre tres y cinco valores no se calcularon de la forma adecuada, pero los
resultados se expresan en las unidades adecuadas, aun cuando las explicaciones no son
claras, Y/O son irrelevantes.)

D. INACEPTABLE. (Més de tres resultados son falsos, Y las explicaciones no son claras Y/O

son irrelevantes).
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Nivel: Técnico laboral

Agosto-septiembre 2022

0 B

| f ESTRATEGIA DIDACTICA e
' Circuitos eléctricos

{ PRUEBA DIAGNOSTICA Periodo:

22- A un estudiante se le plantean las siguiente actividades: ""Haga una lista breve y
explique los posibles pasos para resolver problemas con las leyes de Kirchhoff." Como

respuesta, el estudiante escribid lo siguiente:

Paso 1: Se dibuja el circuito con todos sus elementos y sus correspondientes valores,
asignando una letra y un subindice a cada elemento del mismo.

Paso 2: A continuacion se dibujan todas las corrientes de rama, a las cuales, se les asigna
un sentido al azar, hay que tener en cuenta que, durante la realizacion de todas las
operaciones, ese sentido escogido, no puede cambiarse. Asimismo, designaremos con una
letra, cada uno de los nudos existentes en el circuito.

Paso 3: Luego hay que aplicar la ley de las corrientes de Kirchhoff a tantos nudos como
tenga el circuito menos uno, es decir, (nGumero de ecuaciones = m =n-—1). Hay que tener
cuidado de plantear las ecuaciones en uno de los nudos. Da igual en cual se haga. Pero se
debe tener bien claro que  corrientes entrantes = X corrientes salientes.

Paso 4: El siguiente paso, es plantear la segunda ley de Kirchhoff o ley de las tensiones a
tantas mallas como ramas tenga el circuito menos (n — 1), es decir (Ndmero de ecuaciones
=g =r—-(n-1)), hay que tener también presente que para aplicar la segunda ley de
Kirchhoff hay que establecer previamente el sentido en el que vamos a recorrer cada malla.
Paso 5: Resolver las ecuaciones planteadas con las leyes de Kirchhoff teniendo en cuenta
que el numero de total de ecuaciones es N = g + m. Para resolver las ecuaciones se pueden
plantear cualquier método de resolucion de sistemas de ecuaciones y una vez resuelto,
tenemos que tener en cuentas que las intensidades que nos den un valor positivo, tiene el
sentido real escogido en el circuito. Las intensidades que nos den negativas, significa que el
sentido real de las mismas es contrario al asignado al azar al principio.

De acuerdo al orden de las actividades planteadas por el estudiante, la respuesta es:

A. EXCELENTE. (Todos los pasos son correctos, estan en el orden correcto y tienen
explicaciones claras y correctas).

B. BUENO. (Todos los pasos son correctas, estan en el orden correcto, pero las explicaciones
no son tan claras como deberian ser)

C. BASICO. (Faltan tres 0 mas pasos, O, los pasos no se encuentran en el orden correcto, O,
las explicaciones no son claras, O las explicaciones son irrelevantes.)

D. INACEPTABLE. (Faltan méas de dos pasos, Y el orden es incorrecto, Y las explicaciones
no son claras Y/O son irrelevantes).
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Nivel: Técnico laboral

o A
I { ESTRATEGIA DIDACTICA Médulo:
Mu . Circuitos eléctricos
£ Periédo:
b4 LI1., - PRUEBA DIAGNOSTICA Agosto-septiembre 2022

23-Un practicante de electricidad debe conectar dos lamparas cada una con una
resistencia de 20 Q, a una bateria de 12 V, la cual posee una resistencia interna de 0,5
Q, de tal forma que el circuito resultante permita que las lAmparas emitan mas
energia luminosa. Para ello el practicante dibuja los posibles circuitos y los presenta

en el siguiente modelo:

(A) R, 200 R, 200 (B)

M—W

+ =
12v— p— R gn, 20 0
20 0

Y luego puntualiza lo siguiente:
Si la idea es que las lamparas emitan mas energia luminosa, se debe emplear la conexion en
paralelo como se ilustra en el circuito (B), puesto que, si comparamos las potencias
disipadas por las bombillas en paralelo con las que disipan en serie, se obtiene que en
paralelo son mayores, y por tanto, emitiran mas energia luminosa.

Evalue lo indicado por el aprendiz:

Tanto la afirmacion como la razon son correctas, y la razon es valida.
Tanto la afirmacién como la razén son correctas, pero la raz6n no es valida.
La afirmacidn es correcta pero la razon es incorrecta.

Tanto la afirmacion como la razén son incorrectas

Cow>»
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Nivel: Técnico laboral

0 $ ¢ ESTRATEGIA DIDACTICA M
Médulo:

. Circuitos eléctricos
_ PRUEBA DIAGNOSTICA Periddo:

Agosto-septiembre 2022

24- Juan, es un emprendedor que mediante un capital semilla adquirié cinco bodegas,
y contrato a un electricista para que le realizard la instalacion eléctrica de una de las
bodegas. Mientras inspeccionaba el trabajo del electricista, se qued6 pensando y luego
le realizo la siguiente pregunta. ¢Si acciona cualquiera de los interruptores de la
bodega, la luz se encendera automaticamente, ain cuando, los cables que recorren
esta bodega, sean considerablemente largos?

El electricista lo mira y le responde:
Si. La luz se enciende automéaticamente debido a que la velocidad de la luz es muy répida.
¢Como evalua la respuesta del electricista?

La afirmacidén como la raz6n son correctas, y la razon es véalida.

La afirmacién como la razén son correctas, pero la razon no es valida.
La afirmacidn es correcta pero la razon es incorrecta.

Tanto la afirmacién como la raz6n son incorrectas

Cow>»

25-En un debate entre ingenieros eléctrico y ambientalistas. Un ingeniero le pregunta
a un ambientalista lo siguiente: ¢La electricidad es una energia limpia?, y el
ambientalista en forma apresurada le contesta.

Por su puesto si cambidramos los coches actuales a coches eléctricos la contaminacion se
reduciria en un 90%

El ingeniero agrega: Esa reduccion no seria posible en estos momentos debido a que si bien
es cierto, la energia eléctrica es méas limpia, no lo son, las fuentes actuales empleadas para
su generacion

¢ Como evalua las apreciaciones del ingeniero?

La afirmacidén como la razén son correctas, y la razon es valida.

La afirmacidén como la razén son correctas, pero la razén no es valida.
La afirmacidn es correcta pero la razon es incorrecta.

Tanto la afirmacion como la razon son incorrectas

Cow>»
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| ¢ {:'r ESTRATEGIA DIDACTICA - -
Médulo:
IM - Circuitos eléctricos
4 Periédo:
A L1, - PRUEBA DIAGNOSTICA Agosto-septiembre 2022

Preguntas relacionadas el nivel de Crear:
26-¢Qué pasaria si se implementara la instalacién eléctrica de una vivienda, empleando

circuitos en serie?. Justifique su explicacion mediante un disefio que sutente su respuesta.

27-¢,Cudl podria ser el esquema de una conexién eficiente, en una vivienda en la cual se van a
conectar los siguientes electrodomésticos: 1 nevera, 1 lavadora y 1 televisor? Disefie un
circuito eléctrico que apoye su respuesta.

28-¢ Elabore un nuevo esquema para mejorar el siguiente circuito eléctrico? Sustente la
respuesta

-

| +

—_— R=10Q

V=30V

29-¢Qué recomendacion o modificacion propone a su centro educativo para ahorrar energia
eléctrica?. Sustenta con datos que permitan ver que la propuesta es funcional y genera
ahorro.

30-¢Qué pasaria si Colombia cambia los carros que hoy en dia funcionan con gasolina, gas,
etc., por carros eléctricos? Explique beneficios y perjuicios. Elabore una tabla en la cual
cuantifique su respuesta.

Fuente: El autor
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Anexo 7. Formato de estrategia didactica

DATOS GENERALES

FORMATO DE ESTRATEGIA DIDACTICA

“SIMULANDO ANDO”, Aprendiendo circuitos eléctricos

Ambiente presencial, Laboratorio de fisica eléctrica, ambiente B-
Learning dotado con computadoras e internet

Técnico laborales _ Circuito eléctrico as

Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las
Especificaciones.

Presencial / virtual - Agosto-septiembre/2022

Humanidades comunicacion, tecnologia e informatica

Promover el logro de la competencia especifica a través de los
resultados de aprendizaje especificos en el campo de los circuitos
eléctricos donde se aplique la ley de Ohm y las leyes de Kirchhoff,
permitiendo comprender las relaciones entre corriente y voltaje en
circuitos resistivos sencillos en serie, en paralelo y mixtos.

e RAEL: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus
procesos de generacién y sus aplicaciones.

o RAEZ2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos
eléctricos para calcular parametros de resistencia, voltaje y
corriente.

o RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo
procedimientos técnicos empleando los instrumentos requeridos
para realizar las medidas requeridas segun la norma establecida.

e RAE4: El aprendiz reconoce componentes, materiales,
instrumentos y herramientas propias de su labor, haciendo uso
efectivo de cada uno.

e Describe el concepto de electricidad, su proceso de generacion y
sus aplicaciones.

e Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de
un circuito eléctrico utilizando la ley de Ohm.

¢ Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en
diferentes circuitos representados en esquemas.

e Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de
la construccion de circuitos con resistencias.

e Predice los cambios de iluminacion en bombillos resistivos en un
circuito al alterarlo (eliminar o agregar componentes en diferentes
lugares).

e Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos
resistivos sencillos en serie, en paralelo y mixtos,

e Realiza e interpreta mediciones de magnitudes eléctricas (voltaje,
resistencia y corriente).

e Pensamiento critico, Solucidn de problemas y toma de decisiones
e Conceptualizacion general y funcionamiento de las TIC
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e Nociones bésicas de TIC
e Profundizacion del conocimiento

. . Agosto-
Instituto Tridngulo septiembre
Victor Julio Duarte 26/04/ 2022

PROGRAMA
RETO No. 1- La electricidad

Describir los conceptos base de la electricidad, mediante la consulta
documental y el intercambio de informacidn colaborativa, para obtener
un panorama general de la electricidad, su generacion y aplicacion.

¢ Identifica los conceptos de carga eléctrica y corriente eléctrica
e Describe algunas formas para y como se genera la electricidad
o Identifica los diferentes usos y aplicaciones de la electricidad,
describiendo los principales usos en su contexto educativo y familiar

e Carga eléctrica, corriente eléctrica
e Generacién y aplicacién de la electricidad

RETO No. 2- Magnitudes eléctricas

e Describir los conceptos de voltaje, tension, corriente,
resistencia eléctrica, intensidad, energia y potencia

e Realizar conversiones entre diferentes unidades de medidas de
magnitudes eléctricas

e Identificar la ley de Ohm vy las leyes Kirchhoff

e Calcular variables desconocidas en problemas donde se aplica
la ley de Ohm vy las leyes Kirchhoff

e Describe los conceptos de voltaje, tensién, corriente,
resistencia eléctrica, intensidad, energia y potencia

e Realiza conversiones entre diferentes unidades de medidas de
magnitudes eléctricas

e ldentifica la ley de Ohmy las leyes Kirchhoff

e Calcula variables desconocidas en problemas donde se aplica
la ley de Ohm vy las leyes Kirchhoff

e Vvoltaje, tensidn, corriente, resistencia eléctrica
e Leyde Ohmy leyes Kirchhoff

RETO No. 3- Circuitos y medidas eléctricas

e Describir los elementos de un circuito eléctrico
Identificar los tipos y esquemas de circuitos eléctricos
Caracterizar el polimero, su funcionamiento y uso
realizar mediciones de voltaje, intensidad y resistencia
Implementar, comprender y analizar circuitos eléctricos

Describe los elementos de un circuito eléctrico
Identifica los tipos y esquemas de circuitos eléctricos
Caracteriza el polimero, su funcionamiento y uso
realiza mediciones de voltaje, intensidad y resistencia
Implementa, comprende y analiza circuitos eléctricos

e Elementos de un circuito
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Tipos y esquemas de circuitos

El polimetro

Mediciones y célculo de voltaje, intensidad y resistencia en
circuitos

SECUENCIA DIDACTICA

4800 minutos (80 horas)

Plan de sesion uno — RETO No. 1- La electricidad (carga
eléctrica, corriente eléctrica, materiales conductores y aslantes,
generacion de electricidad y aplicacion de la electricidad).
Plan de sesion dos — RETO No. 2- Magnitudes eléctricas
(voltaje, tension, corriente, resistencia eléctrica, ley de Ohmy
leyes Kirchhoff).

Plan de sesion tres —\RETO No. 3- Circuitos y medidas
eléctricas (elementos de un circuito, tipos y esquemas de
circuitos, el polimetro, realizar mediciones de voltaje,
intensidad y resistencia).

(figura 14)

Equipos de 4 alumnos para un promedio de veinticuatro alumnos
en cada grupo experimental.

Procesador de palabra, hojas electronica

Google Docs

Presentador de diapositivas

Presentador online https://genial.ly/es/

Simuladores online PhET, www.physicsclassroom.com,
https://es.rakko.tools, https://www.digikey.com, DC/AC
Virtual Lab

Simulador offline Crocodile clip 3.5

Navegadores Chrome, Mozilla Firefox, y otros
Plataforma inteligente de aprendizaje NEO LMS
Ambiente virtual de aprendizaje B-Learning

Laboratorio de fisica eléctrica

Elementos para construir circuitos (Protoboards, resistencias,
baterias, bombillos, cable, interruptores)

Banco de pruebas eléctricas

Utensilios para la elaboracion de informes (hojas, esferos,
lapices, colores, borradores, etc)

Otros requeridos para impartir la formacion

El proceso de evaluacion sera progresivo y los entregables seran:

Dos informes de laboratorio reales
Tres informes de laboratorio virtual
Mapa conceptual

Mapa mental
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155

e Maqueta como producto final

REFERENCIAS DE APOYO

e Anélisis de circuitos en ingenieria. — William H. Hayt, Jr — Jack E.
Kemmerly — Steven M. Durbin

e Circuitos eléctricos, J.A. Edminister, Schaum, McGraw-Hill, Madrid.

e Circuitos eléctricos / Jesus Fraile Mora.

e https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-
de-ohm

e https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/
1464947843/contido/24 la_ley de ohm.html

e https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico

e Tutoria de Crocodile clip:
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.p
df?i=1

e Tutoria de Crocodile clip:
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.p
df?i=1

e Tutorial Simulador PhET: https://biblioteca-
digital.bue.edu.ar/frontend/tutoriales-varios/7786/5078/download

e Guia para profesores NEO LMS:
https://www.cypherlearning.com/resources/quides/neo/quia-profesores

e Guillermina Morales Zapién: Analisis de circuitos eléctricos:
https://books.google.co.ve/books?id=cT-
H160VShkC&printsec=frontcover&hl=es#tv=onepage&q&f=false

e Charles K. Alexander - Fundamentos de circuitos eléctricos:
https://www.latecnicalf.com.ar/descargas/material/electrotecnia/Fundam
entos%20de%20circuitos%20el%C3%A9ctricos,%205ta.%20Edici%C3
%B3n%20-%20Charles%20K.%20Alexander.pdf

Estrategia didactica aplicada a los dos grupos experimentales

ANEXOS

(Ver figura 11).

(Ver figura 12)

(ver figura 13)

Plan de ejecucion teméatica RETO No. 1 (Ver Anexo )

Plan de ejecucion tematica RETO No. 2 (Ver Anexo )

Plan de ejecucion teméatica RETO No. 3 (Ver Anexo )

El instructor:

e Explicara los propositos de aprendizaje esperados, la metodologia y

evaluacion de cada uno de los retos.
e Explicara los contenidos tematicos de cada uno de los RETOS, de una



https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.pdf?i=1
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.pdf?i=1
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.pdf?i=1
http://www.fisicacollazos.260mb.com/archivos/Tutorial%20Crocodile.pdf?i=1
https://biblioteca-digital.bue.edu.ar/frontend/tutoriales-varios/7786/5078/download
https://biblioteca-digital.bue.edu.ar/frontend/tutoriales-varios/7786/5078/download
https://www.cypherlearning.com/resources/guides/neo/guia-profesores
https://books.google.co.ve/books?id=cT-HI60VShkC&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false
https://books.google.co.ve/books?id=cT-HI60VShkC&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false

forma dindmica, contextualizada y respetando ritmos y estilos de
aprendizaje.

Resolvera las dudas que tengan los aprendices relacionadas con las
actividades de aprendizaje (conceptuales, actitudinales, grupales y
colaborativas).

Conformara los equipos de cuatro integrantes, para trabajar de forma

colaborativa.

Explicara normas y protocolos de seguridad en laboratorio y en salas

especializadas.

Explicara las normas de uso de herramientas, utensilios, consumibles,
computadoras, internet, etc.

Explicara el uso de los simuladores virtuales.

Mediaré la consecucion del conocimiento por parte de los aprendices.

El aprendiz:

Recibira la explicacion e informacion relacionada con objetivos,
aprendizajes esperados, retos a desarrollar, proceso y forma de
evaluacion, uso de simuladores virtuales, protocolos de seguridad y uso
del laboratorio de fisica eléctrica y salas especializadas.
Conformara de comun acuerdo con el profesor los grupos de trabajo
colaborativo.

Disefara estrategias de aprendizaje y asumira el compromiso de
desarrollar las actividades planteadas.

Asignaré los roles dentro del grupo de trabajo.

Expondra las dudas frente a cualquier actividad

Participara activamente en el desarrollo y ejecucion de la estrategia
didactica

El instructor:

Monitorear la ejecucion de la estrategia

Promover la articulacién con el area de humanidades y tecnologia y
sistemas

Evaluar el desemperio de los aprendices

El aprendiz:

Realizaran procesos de autoformacion

Terminaran las actividades que no se alcancen a desarrollar en los
ambiente de aprendizaje

Practicaran con los simuladores

El alumno de forma individual o por grupos como lo determinen en
coordinacion con el profesor en su portafolio de evidencia tendran:

Dos informes de laboratorio reales
Tres informes de laboratorio virtual
Mapa conceptual

Mapa mental
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e Maqueta como producto final
e Autoevaluacion de la estrategia

. e o INSTITUTO TRIANGULO
JMUI i RUBRICAS DE EVALUACION
MAPA (CONCEPTUAL/MENTAL), PRESENTACION
Aspectos a evahar] Valor Compeltgegiell;\.!isnzsdo Compet[eglsiénﬁt)ernledio Compﬁ;t;i;eu?é No Clo[’rrlpﬁeut]ente

El disefio del
mapalpresentacion es
agradable y favorece el

entendimiento de los
conceptos.

El disefio es un poco confuso
sin embargo logra El disefio confunde y dificulta | No se percibe ningun
entenderse la relacion entre la relacidn entre conceptos. tipo de disefio
conceptos.

Las conexiones utilizadas Presenta conectores
Faltan algunas conexiones
entre conceptos/slider son las pero su uso es inadecuado
entre conceptos/slider.
adecuadas. para relacionar los conceptos.

Mo presenta
conectores

Conexién de conceptos.

(20%)

Aprendiz: Fecha:_ “instructor:

INSTITUTO TRIANGULO

¥
l RUBRICAS DE EVALUACION
INFORME DE LABORATORIO

El Reto no estd revisado

completamente, a pesar de que|  El Reto estd revisado completamente,
si presenta alguna fuente por bibli . sin go,
i ica y abjetivas elaros y|  Les objetivas no son clares y/fo preeisos.

El Reta a no esta revisado
<o . Carace de fusntes
bibliograficas. Los objetivas no son claras
y/o precisos.

Presenta el reta sustentado por
fia, iendo de

forma relevante, convergienda

hacia objetivos claros y precisos.

(25%)

Presenta todos los r todos los Itac
organizados en tablas o graficas | organizados en tablas o gréfica
cuando corresponde, los cuales cuando corresponde, sin

Presenta todos los resultadas, organizados
@n tablas o grafico cuando corrasponda, sin

Omite el resultado de alguno de los

Resultados
experimentos.

(2576 poseen variables y unidades en | embargo, uno o mas carece{n) ‘"“""i:- ‘“i'":"“l";“';"’ ::"::ptwlus al
todos los casos de la variable o de la unidad. a3cribir alguno(s) de ellos.
Fecha:
. 2 7 INSTITUTO TRIANGULO

RUBRICAS DE EVALUACION
DOCUMENTO ESCRITO (EXPLICATIVO)

Aspectos a Competente Avanzado Competente Intermedio Competente Basico No competente
evaluar/Valor [96—100] [80—96) [60—80) [0—60)

Existen muchos

Se leen unos pocos errores

Gramaticay Mo hay errores de gramatica, ni Casi no hay errores de amaticales v hew alqunas | £TOres gramaticales,
ortografia ortografia, ni errorss de gramatica, ortografia ni errores | & e ¥ . Y a'g! ortografia, v tambisn
o untuacisn y acentos. de puntuacién y acentos efrores de puntuacion y hay errores de
(25%) P v P! v acentos Iy

puntuacién y acentos

Las conclusiones no

N Se exponen unas conclusiones |Las conclusiones tienen parcial Las conclusiones tienen .
Conclusiones P u o P = guardan relacién con
25%,) claras en estracha relacion con sl relacisn con sl tema o con los | escasa relacisn con parte del | 9H/°81 1@ @20 20
( ° tema v los argumentos expuesto argumentos expuestos trabajo expuesto -
argumentos
Fecha:

Aprendiz: E— Instructor:
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Fuente: El autor

. ® INSTITUTO TRIANGULO
JMU - RUBRICAS DE EVALUACION
CUADRO SINGPTICO

I Juar/Val Competente Avanzado Competente Intermedio Competente Bisico No competente
[ERLLIR I I AL [96—100] [80—96) [60—80) [0—60)

Presenta facil sequimiento, la El cuadro sindptico es impreciso

Aclaracion sobre el tema | organizacidn esta claramente . . . y poco claro, con alguna El cuadro sindptico es
focalizado pero |a organizacién

(20%) definida y los temas se no es buena coherencia entre las partes que | impreciso y confuso.

presentan de forma adecuada lo componen.

El cuadro sindptico esta bien

Se organizan las ideas y Se organizan las ideas y
conceptos de forma jerdrquica. |conceptos de forma jerdrquica.| La organizacidn de las ideas no
Elementos del cuadro el titulo expresa claramente la el titulo no expresa fue la adecuada. hay poca
sinoptico (20%) idea central del tema. Las | claramente la idea central del | jerarquia y las ideas secundarias
ideas secundarias tema. Las ideas secundarias son poco coherentes.

No hay organizacidn
de las ideas, no hay
jerarguia, las ideas
secundarias son
incoherentes.

complementan el tema.

Aprendiz: Fecha: Instructor:
. ® ¢ INSTITUTO TRIANGULO
JMU ‘ RUBRICAS DE EVALUACION
CUADERNO DE CLASE

Competente Avanzado Competente Intermedio Competente Basico No competente

Aspectos a evaluar/Valor [96—100] [80—96) [60—80) [0—60)

El andlisis de circuitos no es |  El andlisis de circuitos no es | El andlisis de circuitos
tan eficiente, la adecuado, no presenta es inadecuado, la
documentacidn y explicacion | documentacion y la explicacidn | documentacidn y la
de actividades desarrolladas | de actividades desarrolladas no explicacidn es
san buenas. son buenas. inadecuada.

Se realiza el andlisis de
Documentacion y analisis | circuitos, la documentacidn y
(20%) explicacidn de actividades
desarrolladas

Expresa de forma correcta las | Expresa de forma incorrecta | Expresa de forma incorrecta las Expresa de forma
ideas, cuida |as reglas las ideas, presenta algunas | ideas, presenta algunas reglas | incorrecta las ideas,
ortogréficas. Responde con | reglas ortograficas. Responde | ortograficas. Responde con poca| tiene muchos errores
exactitud a las preguntas «con exactitud a las preguntas claridad a las preguntas ortograficos. Las
planteadas. planteadas._ planteadas. preguntas sin claridad.

Ortografia y expresion
escrita (20%)

Fecha:

Aprendiz: Instructor:
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Anexo 8. Plan de ejecucion tematica reto nimero uno

L e ESTRATEGIA DIDACTICA RETO No. 1:
Simul N , : La Electricidad
i PLAN DE EJECUCION TEMATICA GRUPO: EXPERIMENTAL
1.-DATOS INFORMATIVOS — FICHA TECNICA DEL PLAN DE EJECUCION TEMATICA.
Fecha Inicio: \ Fecha Finalizacién: Duracion: 10 horas (1 semana)
Nivel de Educacién: Programas Técnicos Laborales Mdédulo: Circuitos eléctricos

Competencia: Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAEL: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus aplicaciones.
RAEZ2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleando los

instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segin la norma establecida.

RAE4: El aprendiz reconoce componentes, materiales, instrumentos y herramientas propias de su labor,

haciendo uso efectivo de cada uno.

Evidencias de aprendizaje ajustadas a los resultados de aprendizaje especificos(RAE):

e Describe el concepto de electricidad, su proceso de generacion y sus aplicaciones.

e Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de un circuito eléctrico utilizando la ley

de Ohm.

e Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en diferentes circuitos representados en

esquemas.

e Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccion de circuitos con

resistencias.

e Predice los cambios de iluminacién en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o

agregar componentes en diferentes lugares).

o Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie, en paralelo

y mixtos,
e Realiza e interpreta mediciones de magnitudes eléctricas (voltaje, resistencia y corriente).

Escenario: Ambiente de Formacién presencial asignado, laboratorio de fisica eléctrica y ambiente de

aprendizaje B-Learning

Tiempo: 600 minutos (10 horas)

Instructor: Victor Julio Duarte Baez

Objetivo general de la Estrategia didactica: Promover el logro de los resultados de aprendizaje especificos
en el campo de los circuitos eléctricos donde se aplique la ley de Ohm vy las leyes de Kirchhoff, permitiendo
comprender las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie, en paralelo y

mMixXtos.
Objetivos especificos de la ejecucion tematica

e Fortalecer el compromiso de los aprendices con los objetivos del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)
e Socializar conceptos relacionados con carga eléctrica, corriente eléctrica, generacion de electricidad y

aplicacion de la electricidad.

e Desarrollar habilidades en el aprendiz que le permitan utilizar el conocimiento adquirido como una
herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con los conceptos socializados,

con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.




160

Temas a trabajar: Duracion:
e Reafirmando nuestro compromiso con el PRAE (025 minutos)
e La Electricidad (575 minutos)

(carga eléctrica , corriente eléctrica, generacion de electricidad y
aplicacion de la electricidad)

Actividades de aprendizaje a desarrollar: Duracién:
e Rompiendo el hielo “;cuéntame como te fue en la semana?”’ (015 minutos)
Reafirmando nuestro compromiso con el PRAE .
* P (025 minutos)

RETO No. 1 (La Electricidad)
Reflexion Inicial y Aprendizajes Previos.

e Actividades conceptuales (510 minutos)
e Ejercicios, laboratorios virtuales y real (030 minutos)
o Cierre

(060 minutos)
(390 minutos)
(030 minutos)

Descripcién de los productos a entregar:
e Mapa conceptual
e Presentacion en PowerPoint realizando una sintesis de los temas tratados en el RETO Nol
¢ Informe virtual, donde se incluya la solucion de los ejercicios planteados
o Informe de laboratorio “Generando electricidad con patatas (papas)” y “crear electricidad estatica,
frotando un boligrafo con nuestra ropa”.

Estrategia a desarrollar:
Se plantea una estrategia de ensefianza-aprendizaje donde el aprendiz construye su conocimiento partiendo de
los conocimientos adquiridos, de su experiencia y de su vivencia en el contexto familiar y académico.

Preparacion (Recursos y medios):

Los requeridos por el profesional de la educaciéon asignado segln la planeacién académica: Ambiente de
aprendizaje, laboratorio de fisica, televisor, guia de trabajo, guia de laboratorio real y virtual, presentaciones
conceptuales, simuladores online de circuitos eléctricos, videos, marcadores, hojas de respuestas, formatos.

2. ELEMENTOS DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

e Determina corrientes y voltajes en elementos resistivos de circuito eléctrico utilizando la ley de Ohmy
las leyes de Kirchhoff.

o Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en circuitos representados en esquemas.

e Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccién de circuitos con
resistencias.

e Predice los cambios de iluminacién en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o
agregar componentes en diferentes lugares).

3. EVIDENCIAS GENERALES DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE DESEMPENO.
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e Participacion activa en el fortalecimiento del compromiso de los aprendices con los objetivos del
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

e Participacion activa en el proceso de la socializacion conceptual relacionados con carga eléctrica,
corriente eléctrica, generacion de electricidad y aplicacion de la electricidad

e Puntualidad para poder desarrollar habilidades que le permitan utilizar el conocimiento adquirido
como una herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con los conceptos
socializados, con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.Organizacién de los materiales
en forma clara y precisa, usando normas, simbologia y terminologia propias de la fisica y la
informatica.

e Compromiso por sus aprendizajes al realizar las actividades tanto individuales como colaborativas.

e Disposicion para enfrentar situaciones problematicas simuladas en su entorno real.

o Desarrollo y construccion del portafolio de evidencias del plan de ejecucion tematica.

CONTENIDOS Y ESTRATEGIAS TIEMPO

RETO No. 1 (La Electricidad) | - MOMENTO 1- INICIO: 50 Min

SEMANA No. 01
e Se inicia con la actividad Rompiendo el hielo, la conformacién de grupos y entrega de guias (15 min)
e Luego se socializa la reafirmacién del compromiso de los aprendices con el PRAE (25 min)
o Posteriormente, el instructor explica las competencias y resultados de aprendizaje especificos del
maddulo (10 min).
Nota: En la primera sesién del reto No. 1 se abordard con profundidad el proyecto PRAE. Las semanas
contardn con cuatro sesiones formativas (2 horas, 3 horas, 3 horas, 2 horas). Cada una de las sesiones de
formacion tendra espacios de inicio (15 minutos) / cierre (20 minutos) y el resto de tiempo se ajustara para el
desarrollo de la sesion formativa. La evaluacion se realizara de forma progresiva.

RETO No. 1 (La Electricidad) |- MOMENTO 2 - DESARROLLO: | 510 minutos

SEMANA No. 01

e El instructor realiza una exposicion explicando los conceptos relacionados con carga eléctrica,
corriente eléctrica, proceso de generacion de la electricidad y aplicacion de la electricidad. (30 min)

e Ahora el instructor propone una mesa redonda para redondear los conceptos previos, al ser impactados
con las lecturas sugeridas en la guia de trabajo (70 min)

e El instructor guia el proceso de construccion de un mapa conceptual y una presentacién donde se
sintetice la informacion presentada y complementada con la informacion de libros suministrados.

e EIl aprendiz con la ayuda de la guia y la asesoria del instructor elabora el mapa conceptual y la
presentacion en PowerPoint.
Para reforzar los conocimientos sobre la electricidad se plantean cinco ejercicios

e Luego el instructor indica el paso a paso para interactuar con una simulacién interactiva, elaborada por
PhET, en la cual se tratan los temas de electricidad estatica, cargas eléctricas y fuerza eléctrica cuyo
nombre es “Globos y electricidad estatica® y se encuentra disponible en
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-
electricity es_PE.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_es_PE.html

ms/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_es_PE.htm
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e Seguidamente el instructor indica el paso a paso para trabajar con una simulacion interactiva Illamada
Aluminium  Can  Polarization  disponible en  https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Static-Electricity/Aluminum-Can-Polarization/Aluminum-Can-Polarization-Interactive

Globos y Electricidad Estatica

(). R
e Por ultimo los aprendices elaboran el informe del trabajo desarrollado con la ayuda de las dos

simulaciones propuestas y adicionalmente buscardn en internet otras dos simulaciones relacionadas



https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Static-Electricity/Aluminum-Can-Polarization/Aluminum-Can-Polarization-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Static-Electricity/Aluminum-Can-Polarization/Aluminum-Can-Polarization-Interactive
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con los temas propuestos.

El instructor asesora la elaboracion del informe, suministrando la plantilla la cual se construira de
forma colaborativa empleando las herramientas de Google Drive.

En el espacio de trabajo grupal se ejecutaran los laboratorios “Generando electricidad con patatas
(papas)” y “Crear electricidad estatica, frotando un boligrafo con nuestra ropa”. Seguidamente
el instructor guiara la ejecucion de pruebas pertinentes ajustadas a los dos laboratorios. Por ejemplo
realizar preguntas para que el aprendiz comprenda porque el boligrafo atrae pequefios trozos de papel
y porque con las patatas logramos prender un bombillo. Se socializan las explicaciones de los
resultados y los aprendices de forma colaborativa, empleando las herramientas de Google Drive
elaboran el informe escrito.

RETO No. 1 (La Electricidad) | - MOMENTO 3 — CIERRE: | 40 minutos

SEMANA No. 01

El instructor realiza de forma colaborativa con los aprendices una sintesis socializando con el grupo la
importancia de los temas tratados, algunos grupos participaran puntualmente con aportes relacionados
con los temas tratados y las expectativas generadas.

Un integrante de cada equipo expone los resultados de los ejercicios realizados. Lo expuesto sera
debatido por los otros equipos de trabajo.

El instructor complementard y de ser necesario corregird los ejercicios que son expuestos por cada
equipo.

El instructor puntualiza los entregables de este reto nombrandolos en el orden de su ejecucién: (a) un
mapa conceptual, (b) una presentacion en PowerPoint donde se sintetice los temas presentados, los
resultados de la mesa redonda y la observacién de las laminas en contexto, adicionalmente
complementard la informacion con consultas en internet, en los libros de fisica suministrados, en los
enlaces enviados al WhatsApp y en la documentacion de consulta suministrada, (c) un informe de
laboratorio virtual que incluira las dos simulaciones suministradas y dos resultado de un procesos de
busqueda y (d) un informe de laboratorio con las dos practicas de generacion de electricidad.

Bibliografia

Analisis de circuitos en ingenieria. — William H. Hayt, Jr — Jack E. Kemmerly — Steven M. Durbin
Circuitos eléctricos, J.A. Edminister, Schaum, McGraw-Hill, Madrid.

Circuitos eléctricos / Jesus Fraile Mora.
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24 la le

y_de_ohm.html
https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico

Observaciones:

Profesional de la educacion responsable: Victor Julio Duarte Baez



https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico
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Anexo 9. Plan de ejecucion tematica reto nimero dos

ESTRATEGIA DIDACTICA RETO No. 2:

SiN\UI & : Magnitudes eléctricas

PLAN DE EJECUCION TEMATICA GRUPO: EXPERIMENTAL

1-DATOS INFORMATIVOS — FICHA TECNICA DEL PLAN DE EJECUCION TEMATICA.

Fecha inicial: Fecha de final: Duracién: 30 horas (3
Semanas)

Nivel de Educacion: Técnico laboral Competencia: Circuitos
eléctricos

Competencia: Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

e El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones.

e Elaprendiz aplica procedimientos de anélisis de circuitos eléctricos para calcular pardmetros de
resistencia, voltaje y corriente.

e El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleando los
instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segin la norma establecida.
e El aprendiz reconoce componentes, materiales, instrumentos y herramientas propias de su labor,

haciendo uso efectivo de cada uno.

Evidencias de aprendizaje ajustadas a los resultados de aprendizaje especificos (RAE):

e Describe el concepto de electricidad, su proceso de generacion y sus aplicaciones.

e Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de un circuito eléctrico utilizando la
ley de Ohm.

¢ Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en diferentes circuitos representados en
esquemas.

e Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccion de circuitos con
resistencias.

e Predice los cambios de iluminacién en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o
agregar componentes en diferentes lugares).

e Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie, en
paralelo y mixtos.

e Realiza e interpreta mediciones de magnitudes eléctricas (voltaje, resistencia y corriente).

Instructor: Victor Julio Duarte Baez

Objetivo general de la Estrategia didactica: Promover el logro de los resultados de aprendizaje
especificos en el campo de los circuitos eléctricos donde se aplique la ley de Ohm vy las leyes de Kirchhoff,
permitiendo comprender las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie, en
paralelo y mixtos.
Objetivos especificos de la ejecucion tematica
o Fortalecer el compromiso de los aprendices con los objetivos del Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE)
e Socializar conceptos relacionados con voltaje, tensién, corriente, resistencia eléctrica, ley de Ohm
y leyes de Kirchhoff, intensidad, energia y potencia.
o Desarrollar habilidades en el aprendiz que le permitan utilizar el conocimiento adquirido como una
herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con los conceptos
socializados, con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.
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Temas a trabajar: Duracion:
Compromisos con el PRAE (0035 minutos)
Magnitudes eléctricas (1765 minutos)
(voltaje, tension, corriente, resistencia eléctrica, ley de Ohm y leyes de

Kirchhoff)

Actividades de aprendizaje a desarrollar: Duracion:

e Rompiendo el hielo “;El tingo tango del medio ambiente?” .
e Compromisos con el PRAE vy el cuidado del medio ambiente (0015 minutos)
e video impacto del hombre en el medio ambiente (0010 minutos)
[ )

Presentacion del Reto No. 2 )
(0005 minutos)

RETO No. 2 (Magnitudes eléctricas) (0005 minutos)
Reflexion Inicial y Aprendizajes Previos.

e Actividades conceptuales
e Ejercicios, laboratorios virtuales y real (1765 minutos)
 Clere (0030 minutos)

(0060 minutos)
(1635 minutos)
(0040 minutos)

Descripcién de los productos a entregar:

e Mapa mental donde los aprendices sintetizan la informacion presentada y complementada con la
informacién obtenida mediante consultas reflexivas realizadas en internet.

e Documento explicativo donde los aprendices profundizan en los conceptos relevantes de los temas
planteados realizando consultas reflexivas sobre los temas abordados en el RETO No. 2 y su
relacién con los contenidos tematicos del RETO No.1

o Documento en Excel donde se presentan las conversiones realizadas, los ejercicios de la ley de
Ohm, los ejercicios de las leyes de Kirchhoff y pantallazos de los simuladores y calculadoras
empleadas para la verificacién de los resultados obtenidos en Excel.

e Informe de laboratorio virtual “Ley de Ohm” y “Kit de construccion de circuitos: CD”.

Estrategia a desarrollar:

Se plantea una estrategia de ensefianza-aprendizaje constructivista donde el aprendiz construye su
conocimiento partiendo de los conocimientos adquiridos, de su experiencia y de su vivencia en el contexto
familiar y académico.

Preparacion (Recursos y medios):

Los requeridos por el profesional de la educacion asignado segun la planeacion académica: Ambiente de
aprendizaje, laboratorio de fisica, televisor, guia de trabajo, guia de laboratorio real y virtual,
presentaciones conceptuales, simuladores online de circuitos eléctricos, videos, marcadores, hojas de
respuestas, formatos.

2-ELEMENTOS DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE
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o Determina corrientes y voltajes en elementos resistivos de circuito eléctrico utilizando la ley de
Ohm y las leyes de Kirchhoff.

¢ Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en circuitos representados en esquemas.

¢ Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccion de circuitos con
resistencias.

e Predice los cambios de iluminacién en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o
agregar componentes en diferentes lugares).

3-EVIDENCIAS GENERALES DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE DESEMPENO.

e Participacion activa en el fortalecimiento del compromiso de los aprendices con los objetivos del
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

e Participacion activa en el proceso de la socializacion conceptual relacionados con voltaje, tensién,
corriente, resistencia eléctrica, ley de Ohmy leyes de Kirchhoff, intensidad, energia y potencia

e Puntualidad para poder desarrollar habilidades que le permitan utilizar el conocimiento adquirido
como una herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con los
conceptos socializados, con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.

e Organizacion de los materiales en forma clara y precisa, usando normas, simbologia y terminologia
propias de la fisica y la informatica.

o Compromiso por sus aprendizajes al realizar las actividades tanto individuales como colaborativas.

e Disposicion para enfrentar situaciones problematicas simuladas en su entorno real.

e Desarrollo y construccion del portafolio de evidencias del plan de ejecucion tematica.

CONTENIDOS Y ESTRATEGIAS TIEMPO

RETO No. 2 (Magnitudes eléctricas) |- MOMENTO 1- INICIO: 35 Min

SEMANA No. 02

e Elinstructor lidera la actividad para romper el hielo “;El tingo tango del medio ambiente?”. Esta
actividad tiene un doble objetivo, preparar el ambiente para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje y ademas despertar el interés de los aprendices con el cuidado del medio ambiente, la
penitencias es decir frente a sus compafieros su compromiso frente al cuidado del medio ambiente
los cuales son apuntados por las vigias ambientales quienes realizaran el seguimiento respectivo
(15 min).

o Compromisos con el PRAE y el cuidado del medio ambiente, con esta actividad se pretende
concientizar al grupo en la importancia del cuidado del medio ambiente y se hace levantamiento de
los compromisos del grupo con el cuidado del medio ambiente, las vigias ambientales hacen
seguimiento de los compromisos (10 min)

e Seguidamente el instructor proyecta un video relacionado con el impacto del hombre en el medio
ambiente sugerido: https://www.youtube.com/watch?v=e5y7FMCZwWKQ o
https://www.youtube.com/watch?v=XN4djnC_ejE (5 min)

e Seguidamente el instructor presenta el RETO No. 2 indicando la importancia y coordinando la
participacion de algunos aprendices frente a las expectativas. (5 min)

Nota: En la primera sesion del reto No. 2 se abordard con profundidad el proyecto PRAE. Las semanas
contaran con cuatro sesiones formativas (2 horas, 3 horas, 3 horas, 2 horas). Cada una de las sesiones de
formacion tendran espacios de inicio (15 minutos) / cierre (20 minutos) y el resto de tiempo se ajustara para
el desarrollo de la sesion formativa. La evaluacion se realizard de forma progresiva.

RETO No. 2 (Magnitudes eléctricas) [ - MOMENTO 2 - DESARROLLO: | 1635 minutos

SEMANAS ( No. 02, No. 03 y No. 04)
e Posteriormente, el instructor promueve la participacion del grupo para realizar la exploracion de los
conocimientos previos e introduce el tema de magnitudes eléctricas (30)
e Seinicia la sesién mediante preguntas referentes al tema de aprendizaje y el tema central.
e ;Cudles magnitudes eléctricas conocen?



https://www.youtube.com/watch?v=e5y7FMCZwKQ
https://www.youtube.com/watch?v=XN4djnC_ejE
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¢Qué importancia tienen las magnitudes eléctricas en el estudio de la electricidad?

e El instructor realiza una exposicion con la ayuda de una presentacion, en la cual vincula videos de
duraciones méaximo de dos minutos en diferentes puntos de la exposicién, para explicar de una
forma dindmica los conceptos relacionados con voltaje, tensidn, corriente, resistencia eléctrica, ley
de Ohm y leyes de Kirchhoff, intensidad, energia, potencia, y en la medida que se realiza la
exposicion los aprendices van construyendo un mapa mental y un documento explicativo con los
temas expuestos. El documento se construira de forma colaborativa con las herramientas de Google
drive. (60 min).

e Elinstructor guia el proceso de construccion del mapa mental y el documento explicativo donde los
aprendices sintetizan la informacion presentada y complementada con la informacion obtenida
mediante consultas reflexivas realizadas en internet.

e Para reforzar los conocimientos sobre las magnitudes eléctricas se plantean 10 ejercicios de
conversion que se deben desarrollar con la ayuda de Excel y la calculadora de simulacion de
conversion online disponible en https://es.rakko.tools/tools/111/ para la verificacion de los
resultados obtenidos en Excel.

8 esrakko.tools/tools/111/ [ ¢
{-?\}. . . # . f—
* g Convertidor de unidad eléctrica s o B
Conversion de unidades de carga eléctrica, corriente eléctrica,
resistencia eléctrica, efc.
- Desde: io [A i
Carga electrica esde: amperio A amperio 4]
Densidad de carga super perios k]
g miliamperios [mA]

Corriente electrica o
: : amperio [A] biot [Bi]

Densidad de comente sy kiloamperios k] abampere [aba]

Potencial eléctrico miliamperios [mA] UEM de corriente

Resistividad electrica biot B statampere [stA]

abampere [abA _

Conductividad eléctrica P [‘ ) ESU de corriente

UEM de corriente 65 em. unidad

Inductancia statampere [stA] o »

Densidad de carga lineal ESU de carriente

G e.m. idad

CGS e.s. unidad

Densidad de corriente lir

Fuerza del campo eléctri _

2

El instructor puntualiza los entregables correspondientes al mapa mental y el documento
explicativo.

Luego indica el paso a paso para interactiian con una simulacion interactiva, elaborada por PhET,
en la cual se tratan los temas de Ley de Ohm, circuitos, corriente, resistencia, voltaje cuyo nombre
es “Ley de Ohm” y se encuentra disponible en https://phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law,
en la medida que se va desarrollando la actividad se va construyendo el informe de laboratorio



https://es.rakko.tools/tools/111/
https://phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law
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virtual
& c @ phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law
INTERACTIVE SIMULATIONS SIMULACIONES ENSENANZA
— I R V R
IJ]
T =)
current = 57.7 mA | 45V 78Q
Ohm's Law ) A p';Er
Ley de Ohm

e Posteriormente el instructor indica el paso a paso para interactan con una simulacin interactiva,
elaborada por PhET, en la cual se tratan los temas de circuito en serie, circuito paralelo, Ley de
Ohm y Leyes de Kirchhoff cuyo nombre es “Kit de construccion de circuitos: CD”, con este
simulador el instructor y los aprendices interactian para reforzar las relaciones basicas de
electricidad en serie y paralelo, elaboran circuitos tomando como base dibujos esquematicos y
refuerza los conceptos de conducto y aislante, el simulador se encuentra disponible en
https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-dc. En la medida que se va
desarrollando la actividad se va construyendo el informe de laboratorio virtual

< (& @ phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-kit-c¢ | > N A &

SIMULACIONES ENSENANZA Q&

<> PhET :

Kit de Construccion de Circuitos: CD

e Elinstructor coordina la elaboracion del informe virtual en la medida que se va interactuando con
las simulaciones

o El instructor plantea diez ejercicios de la Ley de Ohm y diez de las leyes Kirchhoff los cuales se
consignaran en el mismo documento de conversiones el cual se est4 elaborando en Excel. Para la
verificacion de los resultado y el entrenamiento de estas leyes se indica el paso a paso para usarla
calculadora de la ley de Ohm disponible en https://www.digikey.com/es/resources/conversion-



https://www.digikey.com/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-ohms
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calculators/conversion-calculator-ohms, en la medida que se va desarrollando la actividad se van
consignado los resultados y analisis en la hoja electronica.

! Ci digikey.com/es/resources/conversion-calculatars/conversion-calculator-chms 1= ﬂr) # 0O @
Calculadora de ley de Ohm
Utilice esta calculadora de ley de Ohm para calcular las relaciones enire la corriente, el voltaje, la resistencia y la potencia en los circuitos resistivos simples.
Ingrese al menos dos valores de entrada y haga clic en calcular para resclver |os valeres restantes. Reinicie |a calculadora después de cada calculo para obtener mejores resultados
-]
Voltaje (V) =
¥ Calculadora de resistencia %
20 v serie LED E
S
o

Corriente (1) Calculadora de resistencia
paralela y serial

25 A

Calculadora de division de

[ . {Necesita ayuda? H L

Resistencia (R) voltaje
0.8 0
Calculador de division de
corriente [

Potencia (P)

500 \

e Por ultimo el instructor explica el paso a paso para construir circuitos eléctricos con DC/AC Virtual
Lab, y plantea diez ejercicios para ser desarrollados con este simulador, el cual se encuentra
disponible en https://dcaclab.com/en/lab. En la medida que se va desarrollando la actividad se va
actualizando el informe de laboratorio virtual

& C & deaclab.com/en/lab Bew 0@ :

Show All+ g
. Save || Saveas [Mpublic Q " B Motes
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e El instructor monitorea la elaboracion y finalizacion de los entregables del RETO, realizando las
retroalimentaciones respectivas a cada uno de los grupos de trabajo colaborativo.

RETO No. 2 (Magnitudes eléctricas) | - MOMENTO 3 - CIERRE: | 30 minutos

e El instructor realiza de forma colaborativa con los aprendices una sintesis socializando con el



https://www.digikey.com/es/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-ohms
https://dcaclab.com/en/lab
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grupo la importancia de los temas tratados, algunos grupos participaran puntualmente con aportes
relacionados con los temas y las expectativas generadas.

Algunos grupos de trabajo exponen los resultados de los ejercicios realizados y los aprendizajes
obtenidos.

El instructor complementa y de ser necesario corrige los ejercicios que son expuestos por los
participantes.

El instructor puntualiza los entregables de este reto hombrandolos en el orden de su ejecucion:
Mapa mental donde los aprendices sintetizan la informacion presentada y complementada con la
informacidn obtenida mediante consultas reflexivas realizadas en internet, documento explicativo
donde los aprendices profundizan en los conceptos relevantes de los temas planteados realizando
consultas reflexivas sobre los temas abordados en el RETO No. 2 y su relacion con los contenidos
tematicos del RETO No. 1, documento en Excel donde se presenten las conversiones realizadas, los
gjercicios de la ley de Ohm, los ejercicios de las leyes de Kirchhoff y pantallazos de los
simuladores y calculadoras empleadas para la verificacion de los resultados obtenidos en Excel y
por altimo el Informe de laboratorio virtual “Ley de Ohm”, “Kit de construccion de circuitos:
CD”y los tres circuitos eléctricos implementados con el simulado DC/AC Virtual Lab.

Bibliografia

Analisis de circuitos en ingenieria. — William H. Hayt, Jr — Jack E. Kemmerly — Steven M.
Durbin

Circuitos eléctricos, J.A. Edminister, Schaum, McGraw-Hill, Madrid.

Circuitos eléctricos / Jesus Fraile Mora.
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.qgal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/2
4 la ley de ohm.html

https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico

Observaciones:

Profesional de la educacion responsable: Instructor Victor Julio Duarte Béez



https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico
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Anexo 10. Plan de ejecucion tematica reto nimero tres

ESTRATEGIA DIDACTICA RETO No. 3:

D
SiMUl k . Circuitos y medidas eléctricas

PLAN DE EJECUCION TEMATICA |GRUPO: EXPERIMENTAL

1-DATOS INFORMATIVOS — FICHA TECNICA DEL PLAN DE EJECUCION TEMATICA.

Fecha inicial: \ Fecha de final: Duracién: 40 horas (4 semanas)

Nivel de Educacion: Técnico Laboral Competencia: Circuitos eléctricos

Competencia: Crea el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):

o El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones.

e El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de
resistencia, voltaje y corriente.

e El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleando
los instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segln la norma establecida.

o El aprendiz reconoce componentes, materiales, instrumentos y herramientas propias de su labor,
haciendo uso efectivo de cada uno.

Evidencias de aprendizaje ajustadas a los resultados de aprendizaje especificos (RAE):
e Describe el concepto de electricidad, su proceso de generacion y sus aplicaciones.
e Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de un circuito eléctrico utilizando
la ley de Ohm.
o Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en diferentes circuitos representados en
esquemas.
e Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccion de circuitos
con resistencias.
e Predice los cambios de iluminacion en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar
0 agregar componentes en diferentes lugares).
e Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos sencillos en serie, en
paralelo y mixtos,
Realiza e interpreta mediciones de magnitudes eléctricas (voltaje, resistencia y corriente).

Instructor: Victor Julio Duarte Baez

Objetivo general de la Estrategia didactica: Promover el logro de los resultados de aprendizaje
especificos en el campo de los circuitos eléctricos donde se aplique la ley de Ohm vy las leyes de
Kirchhoff, permitiendo comprender las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos resistivos
sencillos en serie, en paralelo y mixtos.
Objetivos especificos de la ejecucién temaética
o Fortalecer el compromiso de los aprendices con los objetivos del Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE)
e Socializar conceptos relacionados con elementos de un circuito, tipos y esquemas de circuitos,
el polimetro, medidas de voltaje, intensidad y resistencia.
o Desarrollar habilidades en el aprendiz que le permitan utilizar el conocimiento adquirido como
una herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con los conceptos
socializados, con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.
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Temas a trabajar: Duracion:

Propuesta para cuidar nuestro planeta “Todos con el PRAE” (0020 minutos)
Presentacion del RETO No. 3 (0010 minutos)
Circuitos y medidas eléctricas (2370 minutos)

(Elementos de un circuito, tipos y esquemas de circuitos, el polimetro,
medidas de voltaje, intensidad y resistencia).

Actividades de aprendizaje a desarrollar: Duracién:
e Rompiendo el hiclo “te falla la memoria y cumples penitencia” y (0020 minutos)
propuesta para cuidar nuestro planeta “Todos con el PRAE” (0010 minutos)

e Presentacion del RETO No. 3

RETO No. 3 (Circuitos y medidas eléctricas) (2370 minutos)

o Reflexion Inicial y Aprendizajes Previos. (0040 minutos)
e Actividades conceptuales .

e Ejercicios, laboratorios virtuales y real (0060 minutos)
o Cierre (2230 minutos)

(0040 minutos)

Descripcién de los productos a entregar:

e Cuadro sindptico, en el cual se expliquen los conceptos socializados por el instructor.

o Informe de laboratorio virtual en el cual el aprendiz presenta el desarrollo de los ejercicios
propuestos y su implementacién con el simulador Crocodile clip 3.5.

e Cuaderno con el analisis y solucion de los circuitos serie, paralelo y mixtos propuestos,
aplicando reduccion de circuitos, la ley de Ohmy las leyes de Kirchhoff.

e Informe de laboratorio de la préactica sobre circuitos eléctricos serie, paralelos, mixtos, ley de
Ohm y leyes de Kirchhoff

Estrategia a desarrollar:

Se plantea una estrategia de ensefianza-aprendizaje constructivista donde el aprendiz construye
su conocimiento partiendo de los conocimientos adquiridos, de su experiencia y de su vivencia en el
contexto familiar y académico.

Preparacion (Recursos y medios):

Los requeridos por el profesional de la educacion asignado segun la planeacion académica: Ambiente de
aprendizaje, laboratorio de fisica, televisor, guia de trabajo, guia de laboratorio real y virtual,
presentaciones conceptuales, simuladores online de circuitos eléctricos, videos, marcadores, hojas de
respuestas, formatos.

2-ELEMENTOS DE LOS RESULTADOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

e Determina corrientes y voltajes en elementos resistivos de circuito eléctrico utilizando la ley de
Ohm y las leyes de Kirchhoff.

o Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en circuitos representados en esquemas.
Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccion de circuitos
con resistencias.

e Predice los cambios de iluminacion en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar
0 agregar componentes en diferentes lugares).

3-EVIDENCIAS GENERALES DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE DESEMPENO.
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Participacion activa en el fortalecimiento del compromiso de los aprendices con los objetivos
del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

Participacion activa en el proceso de la socializacién conceptual relacionada con elementos de
un circuito, tipos y esquemas de circuitos, el polimetro, medidas de voltaje, intensidad y
resistencia.

Puntualidad para poder desarrollar habilidades que le permitan utilizar el conocimiento
adquirido como una herramienta para resolver problemas y crear conocimiento relacionado con
los conceptos socializados, con la ayuda de ejercicios, simulaciones y laboratorio real.
Organizacion de los materiales en forma clara y precisa, usando normas, simbologia y
terminologia propias de la fisica y la informética.

Compromiso por sus aprendizajes al realizar las actividades tanto individuales como
colaborativas.

Disposicion para enfrentar situaciones problematicas simuladas en su entorno real.

Desarrollo y construccion del portafolio de evidencias del plan de ejecucion tematica.

CONTENIDOS Y ESTRATEGIAS TIEMPO

RETO No. 3 (Circuitos y medidas eléctricas) |- MOMENTO 1- INICIO: 30 Min

SEMANA (No. 05, No. 06, No. 07 y No. 08)

Nota: En la primera sesion del reto No. 3 se abordara con profundidad el proyecto PRAE. Las semanas

contaran con cuatro sesiones formativas (2 horas, 3 horas, 3 horas, 2 horas). Cada una de las sesiones de
formacidn tendran espacios de inicio (15 minutos) / cierre (20 minutos) y el resto de tiempo se ajustara

para el desarrollo de la sesidén formativa. La evaluacion se realizara de forma progresiva.

El instructor lidera la actividad para romper el hielo “te falla la memoria y cumples penitencia”,
para ello se les indica a los aprendices formen grupos de cinco aprendices y posteriormente el
instructor dice una palabra por ejemplo carga, los aprendices del grupo uno diran la palabra
que dijo el instructor y agregaran una, por ejemplo carga, circuito,... y asi sucesivamente. Los
grupos que se equivoquen pensaran como dramatizar una propuesta para cuidar nuestro planeta
(20).

Seguidamente el instructor presenta el RETO No. 3 indicando la importancia y coordinando la
participacion de algunos aprendices frente a las expectativas. (10 min)

RETO No. 3 (Circuitos y medidas eléctricas) |- MOMENTO 2 - 2330 minutos
DESARROLLO:

SEMANA (No. 05, No. 06, No. 07 y No. 08)

Posteriormente, el instructor introduce el tema de circuitos y medidas eléctricas.
Se inicia la sesién mediante preguntas referentes al tema de aprendizaje y el tema central.
¢ Cuéles dispositivos se emplean para medir magnitudes eléctricas?

¢Qué importancia tienen las mediciones de las magnitudes eléctricas en el estudio de la
electricidad?

Luego se promueve la participacion del grupo para realizar la exploracion de conocimientos
previos.

El instructor realiza una exposicion con la ayuda de https://genial.ly/es/, en la cual vincula
videos de una duracion maxima de dos minutos, en diferentes puntos de la exposicion, para
explicar de una forma dinamica los conceptos relacionados con elementos de un circuito
eléctrico, tipos y esquemas de circuitos eléctricos, el polimetro, mediciones de magnitudes
eléctricas y en la medida que se realiza la exposicion los aprendices van elaborando un cuadro
sindptico, en el cual incluird los conceptos expuestos.

El instructor puntualizara la elaboracién del cuadro sindptico, el cual sera construido por los
aprendices en la sala B-Learning. Ambiente de aprendizaje dotado con 40 computadoras con
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acceso a internet.

e Seguidamente el instructor plantea 2 circuitos eléctricos para ser implementados con el
simulador Crocodile clip 3.5, el cual se encuentra instalado en la sala. El instructor explica el
uso de la herramienta de simulacion y guia el desarrollo del primer ejercicio, realizando
modificaciones y mediciones en diferentes puntos del circuito. Los aprendices implementan el
segundo ejercicio, toman las medidas, las registran y pegan los pantallazos de la actividad
desarrollada para sustentar el informe del laboratorio virtual.
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SEMANA No. 06

El instructor propone analizar una serie de circuitos y resolverlos manualmente para
posteriormente implementarlos y tomar las medidas requeridas para comprobar los resultado
obtenidos de forma manual

Circuitos serie y paralelo (Implementar los siguiente circuitos asignando los valores y haciendo
las modificaciones necesarias si las necesita). Tenga en cuenta las instrucciones del instructor
relacionadas con los valores asignados.

= Medir:
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Ley de Ohm (Implementar el siguiente circuito asignando los valores y haciendo las
modificaciones necesarias si las necesita). Tenga en cuenta las instrucciones del instructor
relacionadas con los valores asignados.
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o El instructor verifica las implementaciones realizadas por los aprendices, realiza sugerencias,
correcciones, explicaciones, etc. y adicionalmente monitorea la elaboracién del informe, el cual
se entregara en grupo y se construira con la ayuda de herramientas colaborativas, se sugiere
emplear google drive y google docs.
e Se le propone a cada grupo, realizar en internet una bisqueda de diez circuitos adicionales los
cuales se implementaran y haran parte del laboratorio virtual.
SEMANA No. 07
o El instructor puntualiza las dos leyes de Kirchhoff y seguidamente propone cinco ejercicios para
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SEMANA No. 07

SEMANA No. 08
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analizarlos y resolverlos manualmente y luego implementarlos y tomar las medidas para
comprobar los resultado obtenidos de forma manual, adicionalmente se propone (Implementar
el siguiente circuito en el cual el aprendiz asignard los valores y hara las modificaciones
necesarias). El aprendiz debe tener en cuenta las instrucciones del instructor, para poder ubicar
los nodos del circuito y formular las ecuacién de la ley de corrientes de Kirchhoff, y realizar el
mismo proceso para ubicar los lazos del circuito y formular la ecuacién de la ley de voltajes de
Kirchhoff
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o El instructor verifica los diez circuitos consultados anteriormente por los aprendices y da la
aprobacion para la implementacion en el simulador.

e EIl instructor verifica los ejercicios resueltos manualmente por los aprendices, verifica las
implementaciones por parte de los grupos, aclarando los errores cometidos, y retroalimentando
a cada uno de ellos para realizar las correcciones y seguidamente se sugiere localizar en
internet cinco circuitos adicionales los cuales puedan ser analizados con las leyes de Kirchhoff y
como trabajo autébnomo deben ser resueltos de forma manual y seran implementados en la
siguiente seccidn.

e El instructor constata la aplicacion de las leyes Kirchhoff en el andlisis de los cinco circuitos
propuestos por los grupos de trabajo y luego autoriza la implementacion en el simulador
Crocodile clip 3.5.

e El instructor monitorea la elaboracion del informe virtual, realizando retroalimentacion a cada
uno de los grupos.

e El instructor monitorea la elaboracién y finalizacion de los entregables del RETO No. 3,
realizando las retroalimentaciones respectivas a cada uno de los grupos de trabajo colaborativo.

e El instructor programa las précticas a desarrollar en el laboratorio de electricidad, indicando los
requisitos para el ingreso al laboratorio y los protocolos y normas de seguridad, practica que se
desarrollara en la siguiente semana.

e El instructor retne los aprendices indicando las normas de seguridad en el laboratorio de
electricidad y guia el desarrollo de las practicas de circuitos eléctricos serie, paralelos, mixtos,
ley de Ohm y leyes de Kirchhoff, implementando los circuitos sugeridos, que ya fueron
desarrollados manualmente e implementados en el simulador. El instructor indicard los
elementos a utilizar y entregard los consumibles, accesorios y herramientas necesarias para
desarrollar el laboratorio préctico. El informe de laboratorio se debe realizar escrito a mano y
de forma colaborativa en los grupos seleccionados.

e Elinstructor guia el desarrollo de la practica y la construccion del informe de laboratorio.

RETO No. 3 (Circuitos y medidas eléctricas) |- MOMENTO 3-CIERRE: | 40 minutos

e El instructor realiza de forma colaborativa con los aprendices una sintesis, socializando con el
grupo la importancia de los temas tratados, algunos grupos participaran puntualmente con
aportes relacionados con los temas tratados y las expectativas generadas.
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Algunos grupos de trabajo expondran los resultados de los ejercicios realizados y los
aprendizajes obtenidos.

El instructor complementa y de ser necesario corrige los ejercicios que son expuestos por los
participantes.

Bibliografia

Anadlisis de circuitos en ingenieria. — William H. Hayt, Jr — Jack E. Kemmerly — Steven M.
Durbin

Circuitos eléctricos, J.A. Edminister, Schaum, McGraw-Hill, Madrid.

Circuitos eléctricos / Jesus Fraile Mora.
https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contid
0/24 la ley de ohm.html

https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico

Observaciones:

Profesional de la educacién responsable: Instructor Victor Julio Duarte Béez



https://www.fluke.com/es-co/informacion/blog/electrica/que-es-la-ley-de-ohm
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://www.edu.xunta.gal/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/24_la_ley_de_ohm.html
https://solar-energia.net/electricidad/circuito-electrico

Anexo 11. Guia de aprendizaje nimero uno
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“SIMULANDO ANDO"
Ll = Aprendiendo circuitos eléctricos

GUIA DE APRENDIZAJE 1

IDENTIFICACI

TECNICO LABORAL
Circuitos Eléctricos

Presencial /virtual _ |JSHOBGIN Agosto-septiembre/2022
Crear el modelo de circuito eléctrico de acuerdo con las especificaciones

« Describir el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus
aplicaciones.

Aplicar procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular
parémetros de resistencia, voltaje y corriente.

Crear prototipos de circuitos eléctricos ajustados a las condiciones
técnicas requeridas.

Realizar mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos
técnicos, empleando instrumentos pertinentes para realizar las
medidas requeridas segin la norma i

tecnologia e i

Ambiente presencial, Laboratorio de fisica eléctrica, ambiente B-Learning
dotado con computadoras e internet

No.1-la
Describir los conceptos base de la electricidad, mediante la consulta
yeli io de i i6 para obtener un

panorama general de la electricidad, su generacion y aplicacion.
Identifica los conceptos de carga eléctrica y corriente eléctrica
Describe algunas formas para generar electricidad
Identifica los diferentes usos y aplicaciones de la electricidad,
describiendo los principales usos en su contexto educativo y familiar
Carga eléctrica, corriente eléctrica

. i6n y aplicacion de la

10 horas

PRESENTACION

Si alguna vez te has preguntado cudl es el origen de la electricidad, tenemos las
respuestas. Descubre energia Y

No tenemos mas que mirar a nuestro alrededor para darnos cuenta de que la
electricidad esta presente en todas partes. Es mas, las bombillas de tu
ambiente de aprendizaje, sin ir mds lejos, estdn encendidas gracias a la
electricidad. Pero, 4c6mo se produce esta energia eléctrica? A muchos nos
puede parecer magia todo lo relacionado con ella, pero lo que hay tras el
milagro de la electricidad que viene hasta nuestras casas y negocos es ciencia,  Tomada de: www.vmf.com
¥ podemos explicarlo.

La electricidad es una energia secundaria. Esto quiere decir que no esta disponible en la naturaleza para que
podamos recogerla y usaria sin mas, como si sucede con los combustibles fGsiles. Es cierto que los rayos que se

Circuitos Eléctricos / Simulando (Ando)

- / GUIA DE APRENDIZAJE
“SIMULANDO ANDO", 1
L Aprendiendo circuitos eléctricos

originan en las tormentas disponen de una enorme carga eléctrica, pero esta no se puede almacenar ni prever de
forma adecuada, Asi pues, la electricidad es una energia que hemos de producir a partir de otras energias: las
primarias.
"La electricidad es una energia secundaria. Esto quiere decir que no esta
i enla para que y usarla.”

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

€ ACTIVIDADES DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE-EVALUACION.
REFLEXION INICIAL Y APRENDIZAJES PREVIOS.

“Busquemos y mantengamos nuestros clientes, esta es la razén de ser de un técnico en
manteni

iento de equipo de computo”.

Como ejemplos de energlas primarias podriamos mencionar al petréleo, el gas

H p natural, el carbon, la radiacion solar, la fuerza edlica y la mareomotriz, De ellas
JM procede en gran medida la electricidad que ests alimentando las neveras de
1 £ nuestras casas o las pantallas del dispositivo desde el que nos conectamos a

internet a diario. Es decir, que la energia eléctrica es una transformacion de otras;
por eso decimos que es una energia secundaria. Aunque, por supuesto, no basta con recoger grandes cantidades de
f éti obtener d:

Al contrario, dependiendo de cada caso son necesarios procesos fisicos y

quimicos diferentes para obtenerla. No es que esta energia secundaria se ce®
encuentre encerrada en las primarias; por el contrario se trata de que estas

Gitimas pueden aprovecharse a través de diferentes métodos, algunos mas T
complejos que otros, para generar electricidad. -
En cualquier caso, debe quedarnos claro que la eléctrica es una energia que s €

procede de otras. Y ahora que conocemos cuil es su origen, llega el turnode = = 1% O
saber como se produce. Este es un paso fundamental que, de hecho, influye  |daer 4B © =
bastante en su coste y repercute en la factura final 7

Tomado de: wwwstock.com

¢Cuél es el origen de la energia eléctrica?

Nos encontramos, como hemos explicado previamente, con una situacion en fa que disponemos de una gran
variedad de energias primarias y nuestro objetivo es convertir estas en electricidad. Y vamos 2 tratar de explicar este
proceso punto por punto. Aunque lo cierto es que el método varia dependiendo del caso.

“Disponemos de una gran variedad de energias primarias y nuestro objetivo es
convertir estas en electricidad”

“SIMULANDO ANDO",
Aprendiendo circuitos eléctricos

GUIA DE APRENDIZAJE 1

Centrales termoeléctricas: Por ejemplo, el petrdleo o el carbén son usados
en las centrales termoeléctricas. Estas se encargan de producir electricidad
a partir del calor generado en la combustion de materiales altamente
combustibles, como estos. Ese calor hace que el agua existente en una serie
de tuberfas se evapore y se transforme en vapor. Este, por su parte, alcanza
temperaturas y presiones muy altas; tanto que es capaz de mover una o
varias turbinas conectadas a un alterador, el cual se encarga de producir
grandes cantidades de electricidad.

Aqui hemos podido ver un proceso en el que, de una serie de fuentes de
Tomado de: www.endesa.com energia disponibles en la naturaleza (combustibles fosiles, en este caso) se
consigue electricidad mediante un proceso sencillo. Pero este principio no

solo es aplicable a los materiales combustibles, entre los que deberiamos indluir, ademas, el gas y el carbén.

iEsta es una gran oportunidad, caminemos juntos para llevar adelante este proceso
formativo, cuyo objetivo principal es transformar vidas en una ambiente de PAZ,
fraternidad y alegria!

Energia nudear: Las centrales nucleares también funcionan de una manera .
similar, aunque aqui el calor se genera por un proceso de fisién nuclear. La
energia nudear es Ia energia contenida en el nuceo de un dtomo. Los
stomos son las particulas mas pequefias en que se puede dividirse un
elemento quimico manteniendo sus propiedades. En el nicleo de cada
stomo hay dos tipos de particulas (neutrones y protones) que se mantienen
unidas. La energia nuclear es la energia que mantiene unidos neutrones y
protones.

Tomado de: www.csn.es

La energia nuclear se puede utilizar para producir electricidad. Pero primero la energia debe ser iberada. £sta
energia se puede obtener de dos formas: fusién nuclear y fisién nuclear. En Ia fusién nuclear, ta energia se libera
cuando los niicleos de los atomos se combinan o se fusionan entre si para formar un nicleo mis grande. Asi es como
el 50l produce energia. En la fision nuclear, los nucleos se separan para formar niicleos mas pequeiios, liberando
energla. Las centrales nucleares utilizan la fision nuclear para producir electricidad.

Cuando se produce una de estas dos reacciones nucleares (a fisi6n nuclear o la fusin nudear) los atomos
experimentan una ligera pérdida de masa. Esta masa que se pierde se convierte en una gran cantidad de energia
alorifica y de radiacién, como descubrid Albert Einstein con su famosa ecuacion E=me’. La energia calorifica
producida se utiiza para producir vapor y generar electricidad. Aunque la produccion de energia eléctrica es la
utilidad mas habitual que se le da a la energia nuclear, también se puede aplicar en muchos otros sectores, como en
aplicaciones médicas o medioambientales.

Con el objetivo de reflexionar sobre este tema se propone el desarrollo de una mesa redonda como herramienta
didactica de debate que permita convocar a los aprendices, para que sin diferencias, i jerarquias, presenten y
desarrollen sus opiniones y puntos de vista sobre (carga eléctrica, corriente eléctrica, generacion de electricidad,
aplicacion de la electricidad, importancia de los sentidos para el aprendzaje y estudio de la electricidad, y la
incidencia de estos temas en el PRAE
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€l instructor lidera la actividad permitiendo Ia contextualizacion de a situacion y orientando Ia participacion de los
aprendices para que se cumplan los requisitos de una mesa redonda, adicionalmente cada aprendiz iniciard con la
gestion del su portafolio, y tomard nota atenta de lo socializado lo cual le servird como insumo para el desarrollo de
las futuras actividades.

Energia eléctrica en fuentes limpias

Energia edlica: i pensamos en otras fuentes de energla primarias,
como es el caso del viento, vemos que el proceso es parecido al
anterior, pero saltindonos un paso. En este caso, los
grandes aerogeneradores o molinos edlicos incorporan las turbinas
y alternadores que se encargan de producr, directamente, la
electricidad. No hay necesidad de quemar nada ni de generar calor
© residuos; tampoco de salvaguardar residuos nucleares; por eso se
trata de una energia limpia: es el simple aire que circula por nuestra
atmésfera el que se encarga de desencadenar el proceso mecanico
que genera Ia energia eléctrica. Es por ello que esta considerado
como uno de los métodos con menor impacto a todos los niveles,
siendo usado cada vez con mayor frecuencia.

Tomado de: www.ecoinventos.com

"Los grandes aerogeneradores o molinos eélicos incorporan las turbinas y
que se de ir, dil la ici

Centrales hidroeléctricas: Algo parecido sucede con la energla producida por el agua. En las centrales
hidroeléctricas se aprovecha el movimiento de saltos de agua o corrientes fuertes. Estas, con su propia inercia, son
las encargadas de mover las turbinas, que de nuevo se encuentran conectadas a un alternador para crear esa
electricidad que los hogares y las empresas estan esperando para funcionar.

Centrares i Ia energia provi L 1a luz del
sol en energia a través de sus paneles, por unas fa tal i

células fotovoltaicas. Los fotones de la luz solar llegan a las células fotovoltaicas y crean un circuito eléetrico entre
ellas.

iLa energia solo se produce a través de la electricidad?

Esto no es cierto, aunque a veces lo parezca. Tal y radiadores, el frescor del aire acondicionado o la
como venimos explicando, nuestras casas y negocios potencia para codinar nuestros alimentos provienen
dependen de un suministro energético. Y la verdad es de aparatos disefiados especificamente para ser
quela energia que consumimos de forma mis alimentados mediante energia eléctrica debidamente

directa es, sin ninguna duda, la electricidad. £n la transformada y adecuada a un voltaje y amperaje
mayoria de los casos, el calor que recibimos de los estandarizados.
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No  obstante, también  hay convivencia es perfectamente posible, o cierto es que avanzamos hacia un
codnas o radiadores que mundo en el que la mayoria de la energia que utilizamos en nuestra vida
funcionan con gas, por ejemplo, diaria es, de un modo u otro, eléctrica. Pensémoslo: toda o casi toda la
¥ que los vehiculos a motor energia que nos rodea viene de la electricidad, desde I3 bateria de
siguen utilizando en su mayoria nuestros smartphones a los semaforos que nos permiten cruzar fa calle con
derivados del petrleo para seguridad, las escaleras eléctricas de centros comerciales o el ascensor en
moverse. Pero,  aunque  |a las torres verticales de oficinas o viviendas.

Asi pues, nuestra vida est directamente ligada a una forma de energia que, curiosamente, no existe en la naturaleza.
0, al menos, no tal y como la consumimos; si no que aparece, de un modo u otro, en los lugares mas inesperados.
iinduso se puede descargar cuando dos personas se besan! En realidad, es perfectamente normal que nos
preguntemos de dénde viene, como se produce y como funciona esta fuerza invisible que, a lo largo del ultimo siglo,
seha convertido en nuestra compafiera de vida.

Actividad nimero 1: Mesa Redonda

Los aprendices participaran en la mesa redonda contextualizando la situacion propuesta por el instructor.

Enla edonda participe desds previos y la lectura anterior:

2Qué es carga eléctrica?
&Qué es corrlente eléctrica?

£C6mo se realiza la generacion de electricidad?

&Cudles son las principales aplicaciones de la electricidad?

&Cudl es la importancia de los sentidos para el aprendizaje?

&Cudl es la importancia de los sentidos para el estudio de la electricidad?
&Cudles la incidencia de los temas propuestos en el PRAE?

DE PARA EL. )

El fascinante mundo de trabajar con a electricidad ajustando esta la
Iabor 3 los requerimientos de los clientes de acuerdo con
procedimientos técnicos y la normativa imperante en nuestro pais,
&s fundamental para un adecuado perfilamiento del técnico laboral
Desde luego manejar la electricidad y formular solucione mediante
circuitos eléctricos es un arte, el cual s necesario abordar con éxito
para potenciar la relacién: técnico laboral, objeto de estudio,

mundo _laboral, adicionalmente es una fuerte
herramienta de trabajo que le permitira al aprendiz mejorar su nivel

e vida.

(n esu tarea nuestros santidos cobran una importanci imperante,
os permiten identificar situaciones, realizar medidas,

Fromoner siistas,  formulars ofras acividades  procesos neoesancs para curmpli tareas propias del écnico

Tomado de: www.csn.es

Cireuitos Eléctricos / Simulando (Ando)
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Actividad nimero 2: Observando situaciones en contexto para recoger saberes y experiencias previas

Retome a informacién socializada en 1a mesa redonda, [uego observe detenidamente las imégenes
realice una reflexion profunda, que le per abordar las preguntas que estan, en la parte
inferior de la siguiente tabla:

°
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Ahora que ha observado as imdgenes,reflxione sobrassguirtes preguntas
. 5 :

. mue situaciones del contexto puedes ientificar en las imdgenes con relacién a su programa
técnico?

£Como podria relacionar s situaciones del contexto identificadas con los RA

éCudles herramientas fundamentales para el desarrollo de los aprendizajes e s formacen tcrica
puedes identificar o intuir de lasimagenes observadas?

Entregable Nimero Uno: ts el momento de que construya un mapa conceptual, el cual es un tipo de
organizador grafico desarrollados en 1972 por Joseph Novak. El mapa conceptual sintetizara los resultados
obtenidos en la mesa redonda y en el anlisis de las seis laminas anteriores. Recuerde emplear la estructura
propuesta por el autor. Recuerde que el instructor estard prestoa orientar su proceso formativo.

g i del % fr y Teort

Como técnico laboral, desarrollard en la presente guia una serie de actividades enfocadas a la aplicacion de los
conceptos tedri les sobre carga eléct lct iony ap de la electricidad

Actividad No. 3: Consulta reflexiva

Consulte, emplee los libros suministrados, los link enviados al grupo de Whatapp, retome la informacion de la mesa
redonda y el andlisis de las lminas anteriores. Recordar que el proceso de consulta reflexiva debe abordar los
siguientes puntos:

Interrogantes de CONOCIMIENTOS DEL SABER:

¢Qué es carga eléctrica?
¢Quées corriente eléctrica?

£Como se realiza la generacion de electricidad?

¢Cuiles son las principales aplicaciones de la electricidad?
¢Cusl es 13 importancia delos sentidos para e aprendizaje?
mnl esla

borar una guia de Toborstone y presentar en ella los resultados obtenidos después de
genem electricidad con la ayuda de patatas (papas)

Entregable Nimero Dos: Elaborar una presentadién en PowerPoint donde se sintetice la informacién
presentada por el instructor (sobre carga eléctrica, corriente eléctrica, generacion y aplicacion de la electricidad),
1a cual se presento de forma general en el momento de la sodalizacion de los objetivos generales de Ia guia,
adicionalmente tome en cuentaIa informacion presentada en la mesa redonda y compleméntela con la consulta
reflexiva que realizara en el ambiente B-learning y con la informacion de los libros de fisica y documentos
suministrados.

Actividad No. 4: Simulacién virtual

Elinstructor presentara y guiara el desarrollo de la implementacion del laboratorio virtual “Globos y
electricidad estatica” el cual se encuentra disponible en el siguiente link:
https://] colorado. d-static-electricity/latest/balloons-and-static-

electricity es PE.html
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(© Mosis iodas s canges D‘
O Mostar s cons
Remsaticrs =

(O Mostrar dterancia de cargas)

y Eloctricidad Estatica

Y seguidamente el instructor indica el paso a paso para interactuar con una simulacion interactiva llamada

Aluminium Can Polarization mspumble en h(lns /s hysics-| /Static-
Electricity/Aluminum-C: Can- tion-Interactive
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Entregable Nimero Tres: los aprendices buscaran en internet 2 laboratorios virtuales adicionales, ” T ™ " o0
ylas en + fuera del ambito académico, ya sea por otras

que tengan que ver con el mismo tema y elaboraran el informe del trabajo desarrollado con la ayuda
de las dos simulaciones propuesta en la guia y los dos consultados de forma auténoma. Recuerde que

de igacion, el sector ola sociedad en general.

su instructor e asesorard en la elaboracion del nforme, suminisrando la plantill a cual s constrira
de forma 0 las de Google Drive. El grupo de trabajo
debe compartir por la plataforma el enlace del documento de Google Drive.

€l concepto de transferencia de conocimiento es diferente del de transmision de conocimiento, puesto
que mientras que en el caso de la transferencia se persigue incorporar el conocimiento a una cadena de
valor para que genere un retorno econémico, en el caso de la transmision solo se busca la publicacién, la

divulgacion o la docencia.
Actividad No. 5: Practicas de laboratorio real

Tomado de https.//www.ugb.cat/
Estar atentos al desarrollo de la actividad nimero cuatro en la cual el instructor, en el espacio de
trabajo grupal indicaré y guiara el paso a paso para desarrollar los laboratorios “Generando
electricidad con patatas (papas)” y “crear electricidad estitica, frotando un boligrafo con nuestra

ropa”.

Actividad No. 6: C I de

Querida y querido aprendiz, por favor estar pendientes porque su instructor realizara el siguiente
procedimiento dirigido a fortalecer sus procesos de transferencia:

Recuerde que debe realizar las pruebas propuestas por su instructor. Por ejemplo el boligrafo atrae

® Elinstructor realizara de forma iva con los una sintesis i con el
pequefios trozos de papel y con las patatas prendemos un bombillo, se socializan las explicaciones de 06 15 DR 8 10 L S B0 15N D08 eI ARGl or SRS
los resultados.y los aprendices de fomia las de relacionados con los temas tratados y las expectativas generadas.

Google Drive elaboran el informe escrito. ® Losi de cada equipo in los resultados de los ejercicios realizados. Lo expuesto

sera debatido por los otros equipos de trabajo.
® Elinstructor complementaré y de ser necesario corregiré los ejercicios mostrados por cada equipo.

8 Aprendiz: ia
que log usted

# nejor manera posible.
AC DE EVALUACION CIPATIVA -

i Criterios  de  evaluacién:  Participa i
bombilla-con-una-patata/ Producto. activamente en el desarrollo de la mesa slleiith da concriimicios
11- Mesa redonda reflexién - | redonday toma apuntes de los aportes de

conocimientos previos ¢Qué es carga | los compafieros para ser sintetizados en los Previos spmesdtadonca.

eléctrica?, ¢Qué es corriente | entregablesunoy dos.
eléctrica?, ¢Como se realiza la| Resultado de Aprendizaje: Describe el

Entregable Nimero Cuatro: los aprendices elaboraran el informe del trabajo desarrollado con la
ayuda de las dos practicas de laboratorio real propuestas en la guia. Recuerde que su instructor le

Instrumento de evaluacién:
Sintesis de informe de mesa

asesorard en la elaboracién del informe, suministrando a plantila a cual se constuir de forma
las ivas de Google Drive. El grupo de trabajo debe

generacion de electricidad?, ¢Cudles
son las principales aplicaciones de la
electricidad?, ¢Cul es la importancia

concepto de electricida
generacion y sus aplic

sus procesos de
iones.

redonda como parte de una
presentacién de PowerPoint
donde se presente los aportes de

de los sentidos para el aprendizaje?,

compartir por la plataforma el enlace del documento de Google Drive. N
Cusl es la importancia de los

los compafieros frente al tema
identificando su validez

del sentidos para el estudio de la
L electricidad? conceptual
La transferencia de conocimiento (TC) es el conjunto de actividades dirigidas a la difusion de
conocimientos, experienda y habilidades con el fin de fadilitar el uso, la aplicacion y la explotacion del
. * 7 ~ * ¢
. GUIA DE APRENDIZAJE b GUIA DE APRENDIZAJE
“SIMULANDO ANDO" 1 “SIMULANDO ANDO” 1
- Aprendiendo circultos eléctricos - Aprendiendo circuitos eléctricos
Kuministrada por el instructor. lsta de chequeo aplicada en
Resultado de Aprendizaje: Describe el concepto ribrica.
(riterios de Evaluacion: Realiza busquedas dd e electricidad, sus procesos de generacion y sus
2- ituaciones en contexto i6n a través de de acuerdo| idhica: icaci
¥ experienci b fas de planteadas en la actividad| :
g 2 5 reguntas gufa.
brevias. lorganiza Ia informacién adquirida para luego ser
ereleada 3 coniein de entregale 1 |t de vk s
o e Aprendizae: Deserne ef concepto] 2 %€ cheaueo aplcaca
e electricidad, sus procesos de generacion y susi  Voltio: Unidad utilizada para medir la diferencia de potencial o tensién entre dos puntos de un circuito
(crierios de Evllvldbn organizaideas, Tecnicas: eléctrico. Su abreviatura esV.

Vatio: Unidad que representa la potencia eléctrica. Un kilovatio es igual a 1.000 vatios. Se representa
por la letra W.

Kilovatio/hora. Unidad de energia que se emplea para medir la cantidad de electricidad consumida.
Se representa mediante la abreviatura Kw/h.

3. Elaboracion de mapa un organizador |  Preguntas guia, consulta
nediante la sintesis de los temasgaﬁwquelepevmnasmmua:mdormaaon, reflexiva, mapa conceptual
ibordado en el Reto No. 1, y puntos de vistay a | donde 1a sintesis
nediante el desarrollo de temas abordados en el Reto No. 1 ion, aportesy
eflexivas para obtener la informacionfuno) puntos de vista frente a los

hecesaria. [Resultado de Aprendizaje: Describe el concepto | temas del Reto No. 1 *  Amperio: Unidad de intensidad de la corriente eléctrica, cuyo simbolo es A. Representa el nimero de
Ide electricidad, sus procesos de generacion y sus cargas (coulombs) por segundo que pasan por un punto de un material conductor (1 amperio = 1
hplicaciones. Instrumento de evaluacion: Jomb/segund:
Lista de chequeo aplicada en coulomb/segundo).
ribrica. «  Ohmio: Se define como la unidad de medida de la resistencia eléctrica. Se representa por la letra
roducto, Técnica: griega omega.
4 Eofagable;  ninedo. " donriterlos de Evelicitn: sreatiza litsquedas: def; Preguntas guly; conulta « Corriente eléctrica: Flujo de carga eléctrica que pasa por un cuerpo conductor; su unidad de medida
presentacion de PowerPoint. a través de de 4
& las necesidades, sintetiza informacion, aportes,| donde se incluyen a sintesis es el amperio.
jformacién  presentada en  simuladores| deinformacion, aportes y * Corriente eléctrica alterna: El flujo de corriente en un circuito es llamado alterno si varia
ronceptuales suministrados como material de| puntos de vista frentea los. periédicamente de direccion. Se denota como corriente A.C. (Altern current) o C.A. (Corriente alterna).
apoyo, organiza la informacién adquirida en|  temas del Reto No. 1 2 5 %
ckintod -t btz i s S mavtatioe * Corriente eléctrica continua: €l flujo de corriente en un circuito es llamado continuo si se produce
Resultado de Aprendizaje: Describe el conceptol Instrumento de evaluacion: siempre en una direccion. Se le denomina corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).
de electricidad, sus procesos de generacion y sus Lista de chequeo aplicada en « Circuito eléctrico: Conjunto de del circuito en una i tal que
ribrica. s éctri
conforman un sistema para mover cargas eléctricas a lo largo de trayectorias cerradas.
ias Producto_yCriterios de Evaluacion: realiza bisquedas de| et pars ¥ iR ock ’ »
ldesempetio Nabratoriss ictublas qué permian ahacias o + Electricidad: Fenémeno fisico resultado de la existencia de cargas eléctricas y de la interaccion de
15.- Entregable nmero tres informe detemas de generacion y usos de la energa ellas.
laboratorios virtuales. pléctrica, y adicionalmente indagar sobre I3 Téenica: + Instalacién eléctrica: Conjunto de aparatos y circuitos asociados, en previsién de un fin particular:

estructura de un informe de laboratorio. Elaboral  Informe de laboratorio
ge forma colaborativa el informe de cuatro

o utilizacién de la energia eléctrica.

Jaboratorios virtuales, ajustando el entregable a Instrumento de evaluacién: * Panel de Registro por un i diferencial, asi como los dispositivos de
los requisitos establecidos en la plantillal Lista de chequeo aplicada en contra i y de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.
suministrada por el instructor. ribrica.

* Conductor o cable: Elemento ri
sus fases.

Receptéculo: Elemento terminal de una is
eléctricos y electronicos ala red.
Interruptor: Mecanismo que mediante su accionamiento nos permite cortar o restablecer la corriente
eléctrica en un circuito o elemento conectado a la red.

Re o de Aprendizaje: Describe el 2ol o o flexible mediante el que se distribuye la electricidad en todas

e electricidad, sus procesos de generacion y su

eléctrica medi | que los aparatos

ias Products _fritaios de Evehuacin Eabora de forma Técnica:

desempeio. i torios d

1.5 Entregable nimero cuatro informepréctica eal, justandoel enlrepbkz los
dcticas reales. a plantilla

evaluacion:
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Conmutador: Interruptor especial que nos permite controlar un mismo circuito desde varios puntos,
Ejemplo: en un pasillo, dos conmutadores nos permiten encender el alumbrado desde uno y apagar
desde el otro (0 viceversa).
Acometida: Ramal de la instalacion eléctrica que conecta la red de distribucion de la empresa y la caja
general de proteccion (CGP).

Es dor q
Ahorro de energfa: Reduccion de la cantidad de energia en los usos domésticos y industriales, para
disminuir su utilizacion de forma innecesaria.
Agencia Internacional de la Energia: Organismo auténomo de la OCDE, que actda como consejero
sobre la politica energética de sus Estados miembros. Se preocupa de los tres aspectos mas relevantes
de las politicas energética
Alquiler del equipo de medida: Cuota mensual que pagamos a la empresa distribuidora de energia, si
el contador no es de nuestra propiedad. Esta cuota la fija el Gobierno todos los afios.
Alta de contrato: Actuaci que se para que la de un suministro sea
efectiva.
Alta Tension: Tension nominal superior a 34,500 v
Amperio: Unidad de intensidad eléctrica igual a un culombio por segundo. Su abreviatura es A, y debe
su nombre se al fisico André Marie Ampére.
Aparato de medida: que registra la electricidad.
Baja de contrato: Rescision del contrato que vincula a la Empresa suministradora y al cliente para un
suministro eléctrico o de gas concreto.
Baja Tensién: Suministros con tension inferior a 1.000 V.
Biomasa: La biomasa es la materia orgénica de origen vegetal o animal, incluyendo los residuos y
desechos organicos, que podemos aprovechar energéticamente.
Bobina: Rollo de hilo o cable conductor con su superficie lateral aislada eléctricamente.
Boletin de Instalaciones Eléctricas: Hace referencia al CIE (Certificado instalacion eléctrica)
Bono Social: El bono social es una medida para favorecer a ciertos colectivos. Se trata de un
descuento sobre la TUR fijado por el gobierno. Con este se pretende proteger a los hogares con menos

la energia cinética del viento en energia eléctrica.

recursos.
Célula fotovoltaica: Unidad basica de un sistema fotovoltaico que convierte directamente radiacion
solar en energia eléctrica. Generalmente no se emplea de manera individual por su pequefia potencia
y su fragilidad.

Central eléctrica: Es toda instalacion destinada a generar energia eléctrica.

Central hidroeléctrica: Instalacion que transforma la energia potencial de gravedad del agua en
energia eléctrica.

CGP: Las siglas de la Caja General de Proteccion. Es un cajetin en la que se alojan los elementos de
proteccion de la linea repartidora. Coincide con el inicio de la propiedad de las instalaciones eléctricas
de los clientes.
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Ciclo combinado: Se denomina ciclo combinado en la generacion de energia a la coexistencia de dos
ciclos termodindmicos en un mismo sistema.
CNE: La Comisién Nacional de Energia es el ente regulador de los sistemas energéticos, cuyos objetivos

son velar por la ia efectiva en los sistemas jeti y
Cogeneracion: Procedimiento por el que se obtiene simultineamente energia eléctrica y energia
térmica Gtil. Una mayor eficiencia ética, el ahorro de i yla de emisiones

de CO2 son algunas de sus ventajas.

Combustibles fésiles: Son los depdsitos de petréleo crudo, gas natural y carbon formados por la

descomposicion, a lo largo de millones de afios, de material orgénico.

C Llamamos de energia eléctrica a toda sociedad

mercantil debidamente inscrita en el registro correspondiente o equivalente en su pais de origen que
alas redes de pol i ion tiene como funcin |

Consumo: Es el nimero de kilovatios/hora utilizados por un hogar o negocio durante un tiempo,

normalmente mensual 0 bimensual.

Contador: Es el aparato por el cual se mide la energia que se consume. Puede ser propiedad del

cliente o de la empresa suministradora. Mide los consumos en KWh.

CUPS: El CUPS (Cédigo Universal del Punto de Suministro) es un cédigo de 22 caracteres (cifras o

letras), empezando por ES. Este codigo permite a la empresa suministradora identificar un punto de

suministro de energia, Luz 0 Gas.

CUR: Los CUR son comercializadoras de dltimo recurso autorizados por el Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio. Ofertan el PVPC

Derechos de Son las que reciben las empresas eléctricas por

realizar las instalaciones de extensién y/o ampliacion para los nuevos suministros o los ya existentes

en las condiciones reglamentarias establecidas.

Derechos de contratacién: Son los importes que cobra la empresa Distribuidora de su zona, cuando

contratar un nuevo servicio de suministro o amplia uno ya existente, En los servicios de alta y

acometida estan incluidos el pago de los derechos.

Derechos de enganche: Es el importe que tiene derecho a percibir la empresa suministradora por la

conexion de sus instalaciones con las del cliente, al igual que por la conexién o desconexion del equipo

de medida.

Derechos de verificacién: Es el importe que por la verificacion de la instalacion particular del cliente,

tiene derecho a percibir la empresa.

Distribuidora: Toda sociedad mercantil espafiola o de la Union Europea con establecimiento

permanente en Espafa, que tenga como funcién distribuir la energia eléctrica, asi como construir,

mantener y operar las instalaciones de distribucion.

Efecto fotovoltaico: Consiste en la emision de electrones por un material cuando se le ilumina con

radiacion electromagnética,

Eficiencia Energética: Es el conjunto de programas y estrategias para reducir la energia que emplean

determinados dispositivos y sistemas sin que se vea afectada la calidad de los servicios suministrados.
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Enganche: Es la conexion de una instalacion a la red a través de la acometida.

Equipo de control: Dispositivo que tiene por mision controlar la potencia (ICP) o medir la potencia
demandada.

Estimacién: Consumos atribuidos a un suministro, en un periodo de tiempo, si no se conocen sus
consumos reales para la facturacién. El célculo se realiza en funcién de los histéricos de consumos del
mismo periodo del aiio anterior.

Fusible: Dispositivo de proteccién en las instalaciones eléctricas que permite el paso constante de la
corriente eléctrica hasta que ésta supera el valor maximo permitido.

Generador eléctrico: Aparato destinado a entregar energia eléctrica por transformacion de otra forma
de energia.

GW: Gigavatio, unidad de potencia en el Sistema Internacional equivalente a mil millones de vatios

P Interruptor de Control de Potencia, aparato eléctrico que permite limitar la potencia maxima
que se puede utilizar en un suministro.

1.G.A: Sigl jentes a General Aparato eléctrico que funciona como
interruptor de proteccién general de todos los circuitos de un suministro.

Impacto ambiental: Cambio, temporal o espacial, provocado en el medio ambiente por la actividad
humana.

Instalacion eléctrica: Conjunto de aparatos y de circuitos asociados, para la produccion, conversion,
transformacién, transmisién, distribucién o utilizacién de la energia eléctrica.

Instalaciones de extensién: Son las instalaciones necesarias realizar para atender un nuevo suministro
o la ampliacién de alg i apartir de | existentes.

Intensidad: Magnitud eléctrica. Es la cantidad de electricidad que pasa a través de la seccién de un
hilo conductor en un segundo. Se mide en amperios.

Interruptor diferencial: Aparato de proteccion que desconecta la instalacion cuando se produce un
contacto directo.

Julio: Unidad de trabajo y de energia en el Sistema Internacional de Unidades.

KWh: Kilovatios hora, es la unidad de energia eléctrica utilizada para medir el consumo de energia.
Expresa la energia que desarrolla un equipo generador, de 1000 Watios de potencia durante una hora,
© consume un equipo consumidor de la misma po

Linea de transporte de energia eléctrica: Conjunto de hilos o cables conductores y elementos
auxiliares, principalmente apoyos y aisladores, destinados a entregar energia eléctrica a receptores
eléctricos separados de los generadores de que procede.

Lectura estimada: Es la lectura calculada por estimacion, El calculo se realiza en funcién de los
histéricos de consumos del mismo periodo del afio anterior.

Lectura real: Es la lectura que marca el contador en la fecha sefialada en la factura.

Limitador: £ como coloquialmente se conoce el ICP, Interruptor de Control de Potencia.

Maximetro: Instrumento de medicion eléctrico cuya finalidad es obtener el valor maximo de la
potendia eléctrica demandada durante un periodo de tiempo, se encarga de registrar la méxima de
entre todas las potencias demandadas durante el periodo de
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MW: Simbolo del megavatio. Unidad de potencia eléctrica que equivale a un millén de vatios.

Onda magnética: Manifestacion fisica de un campo magnético. Los campos magnéticos van asociados

a cualquier corriente eléctrica.

Potencia: Capacidad de los aparatos eléctricos para producir trabajo, la cantidad de energia entregada

o absorbida por un aparato en un tiempo determinado. La unidad de medida es el W (vatio) o el kW

(kilovatio).

Potencia contratada: Es la potencia que el consumidor contraté en su dia con la compaiiia eléctrica y

viene detallada en la poliza, también vendra especificada en la factura.

Potencia maxima: También llamada potencia de punta. Es el valor de la mayor de las potencias
durante un periodo en el punto del i

Potencia reactiva: s la potencia absorbida por un receptor y que no produce trabajo itil.

Punto de medida: Es la zona, local o habitacion donde se encuentra el o los aparatos de medida de la

finca

Resistencia Eléctrica: Es la oposicién que ofrece un cuerpo a un flujo de corriente que intente pasar a

través.

Subestacion: Conjunto de equipos, incluido cualquier recinto necesario para la transformacion,

conversion o regulacion de energia eléctrica.

Tarifa de acceso: Es el valor de los peajes correspondientes al uso de las redes de distribucion y

transporte. Los peajes son regulados por el Gobierno.

Término de energla: Es el producto de multiplicar la energia consumida durante un periodo de

facturacién por el precio del término de energia.

Término de potencia: Es el producto de multiplicar la potencia a facturar por el precio del término de

potencia,

Tension: Diferencia de potencial eléctrico que tiene que existir entre dos partes activas de una

instalacion, para que la corriente eléctrica circule por esa instalacion. La tension se mide en Voltios,

por lo que también es conocida como volta

Transformador: Aparato que utiliza el acoplamiento magnético entre algunas de sus partes para

entregar energia eléctrica con tension igual o distinta de la que la recibe.
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Anexo 12. Lista de cotejo para observacion sistematica

0 ® ESTRATEGIA DIDACTICA
! OBSERVACION SISTEMATICA
l Mu | (Directa, no participante, estructurada)
Vil | LISTA DE COTEJO —- EVALUACION PROCESO FORMATIVO
Fecha: No. de aprendices participantes en la sesion formativa:
Grupo: Evaluador:

Instruccion: Respetado validador o validadora, agradecemos seguir los parametros dados a
conocer con anterioridad en la jornada de sensibilizacion. Recurde que solamente debe
seleccionar la opcién si o la opcion no, atendiento a la observacién de la sesion formativa que
usted esta evaluando.

Indicador Si No

101. El instructor técnico presenta las competencias especificas (CE) y los
resultados de aprendizaje especificos (RAE) vinculados con la sesidn.

102. El instructor técnico presenta: el plan general del médulo,
contenidos generales del mddulo, cronograma de contenidos, los
ambiente de aprendizaje y el fin de su uso.

103. Se percibe que los aprendices identifican claramente la
intencionalidad del instructor, los objetivos planteados y los aprendizajes
proyectados.

104. El instructor técnico realiza actividades para el momento de inicio de
sesion, desarrollo y cierre de sesién.

105. El instructor técnico presenta el plan de distribucién de tiempos de
cada una de las actividades de las sesiones

106. El instructor técnico emplea diferentes recursos didacticos en el
desarrollo de las sesiones

107. Los aprendices se ven motivados durante el desarrollo del proceso
formativo con su instructor técnico?

108. El instructor técnico emplea simuladores virtuales de manera
planificada, intencionada y proyectiva para promover la practicay el
logro de los resultados de aprendizaje especificos (RAE)

109. El instructor técnico planea diferentes estrategias metodoldgicas
que le permiten al aprendiz interactuar entre teoria y practica para
fortalecer su nivel de competitividad

110. El instructor técnico emplea estrategias de evaluacidn diagndstica,
formativa y sumativa enfocadas en los RAE y la CE

111. El instructor técnico suministra bibliografia pertinente que permite
apoyar el desarrollo de las sesiones

112. El instructor técnico suministra actividades para ser desarrolladas de
forma voluntaria y auténoma por los aprendices




Anexo 13. Planilla de evaluacion

Yo Trabajo por Colombia
ﬂm PLANILLA DE EVALUACION
\ TRiANGULO T 0 Fecha Versén: 24/02/2014 Fégina: 1de 1
Asignatura: Electricidad Basica Aula Horario
Sede - jornada:| Sede Chapinero Sin Aula Dominge 7:00AM - 12:00PM
Programa: Técnico Laboral Por Competencias En Operador Centro De
Computo
e s Periodo: 2021 Bimestre 6 (DIC-ENE)
Basica
. Inicio - 16/11/2021 12:00:00 am. -
Docente: Vicior Duarte Fin: 30012022 12:0000 am.
EVALUACION
uooul oml ow o ow o® o owW % % x| TOTAL
N Apellidos y Nombres |dentificacion
1
2
3
4
5
[
7
8
5
10
11
12
13
14
15
16
Estudiantes NO Formalizados: Sin estudiantes
Firma del Instructor Firma Coordinador(a)

www.q10.com

Fuente: Instituto Triangulo

Fecha de impresian; 4/07/2022
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Anexo 14. Carta dirigida a expertos

CARTA A EXPERTOS PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Bogota, 16 de marzo de 2022

Sefior:

Mg.

Jefe del area de Ciencias Naturales
Colegio San José

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTO, POR CRITERIO DE ESPECIALISTA
Saludo Fraterno:

Respetuosamente le expreso un cordial saludo, y me permito informarle que como requisito del
desarrollo del proyecto de grado del Programa Académico de Maestria en Educacién, estoy
desarrollando el avance de mi tarea investigativa titulada “Estrategia Didactica Fundamentada en
Simuladores y su Impacto en el Nivel de Competencias Especificas Relacionadas con Circuitos
Eléctricos”.

Para cumplir este cometido se hizo necesario la elaboracion de una matriz del instrumento,
construccion del instrumento y su respectiva ficha de validacion.

Teniendo en cuenta los expresado, y con la finalidad de darle el rigor cientifico necesario, se
requiere la validacion de los instrumentos empleados a través de la evaluacion de Juicio de
Expertos. Es por ello, que me permito solicitarle su colaboracion y participacion como juez,
apelando a su trayectoria y reconocimiento como docente y profesional.

Agradeciendo anticipadamente su colaboracion, su respuesta afirmativa y sus valiosos aportes
indispensables para finalizar de forma efectiva mi labor investigativa, me despido, no sin antes
expresarle los sentimientos de consideracion y estima personal.

Cordialmente,

Victor Julio Duarte Béez

PD. Se adjunta:
e Matriz de investigacion
e Instrumento de investigacion
e Ficha de validacion de instrumento
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Anexo 15. Constancia de validacion de instrumentos por juicio de experto
CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio de presente documento se deja constancia de haber revisado los instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: Estrategia Didactica
Fundamentada en Simuladores y su Impacto en el Nivel de Competencias Especificas
Relacionadas con Circuitos Eléctricos”, del autor Esp. Victor Julio Duarte Baez estudiante

Programa Académico de Maestria en Educacion de la Fundacién Universitaria los Libertadores.

Dichos instrumentos seran aplicados en junio del 2022 a una grupo de 31 aprendices
pertenecientes a un grupo con plan de mejora y que actuardn como prueba piloto, y méas adelante
en los meses de agosto y septiembre a una muestra representativa de 124 aprendices que hacen

parte de proyecto de investigacion.
Las no conformidades realizadas han sido resueltas por el autor, quedando finalmente aprobadas.
Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando las variables del

trabajo de investigacion.

Se firma la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogota a 16 dias del mes de mayo de 2022

Mg. Luz Aneida Leon Guzman
c.C



Anexo 16. Formatos de validacion diligenciados por expertos.

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

d se deja de haber revisado el instrumento de

Por medio del p
investigacion “PreTest/PosTest” para ser utilizado en la investigacion, cuyo titulo es:
“Estrategia Did: Fund: d
Competencias Especificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”, del autor Victor

en Si es y su Impacto en el Nivel de
Julio Duarte Biez estudiante del Programa Académico de Maestria en Educacién de la

Fundacién Universitaria los Libertadores.

Dicho instrumento seré aplicado en junio del 2022 a 31 aprendices pertenecientes a un
grupo con plan de mejora y que actuaran como prueba piloto, y més adelante en los meses
de agosto y septiembre a una muestra representativa de 124 aprendices que hacen parte del
proyecto de investigacion.

por el autor, quedando finalmente

Las no conformidades realizadas han sido r

aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando

las variables del trabajo de investigacién.

licitud del i do para los fines que considere

Se firma la presente ia a

pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogota a 16 dias del mes de mayo de 2022

Mg. Carlos Alberto Cucarian
C.C vq'3ziz. 31 Bts

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente documento se deja constancia de haber revisado el instrumento de
investigacion “PreTest/PosTest” para ser utilizado en la investigacion, cuyo titulo es:
“Estrategia Didactica Fundamentada en Simuladores y su Impacto en el Nivel de

Competencias Especificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”, del autor Victor

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

de haber revisado el instrumento de

Por medio del p d se deja
investigacion “PreTest/PosTest” para ser utilizado en la investigacion, cuyo titulo es:
Fund: d. Imp en el Nivel de
C ias Especificas Rel.

Julio Duarte Biez estudiante del Programa Académico de Maestria en Educacion de la

Simulad:

en

das con Circuitos Eléctricos”, del autor Victor

“Estrategia Dida es y su

Fundacién Universitaria los Libertadores.

Dicho instrumento seré aplicado en junio del 2022 a 31 aprendices pertenecientes a un
grupo con plan de mejora y que actuaran como prueba piloto, y més adelante en los meses

iva de 124 aprendices que hacen parte del

de agosto y septiembre a una muestra reg

proyecto de investigacion.

Las no conformidades realizadas han sido resueltas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando

las variables del trabajo de investigacion.

Se firma la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere

pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogoté a 16 dias del mes de mayo de 2022

o S
Mg. David Antonio Peiia Albino

C.C lo3i28q63.
Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe)

Simul &

Objetivo: Realizar Ia validez de contenido del do Prucba D de Circuitos
Electricos, el cual actara como Pre-Test Post-Test, para validar la dimension cognitiva frente a los resultados
especificos (RAEL, RAE2, RAE3, RAE4) del modulo circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacion
tirulado “Estrategia didictica fundamentada en simuladores y su impacte en los resultados de aprendizajes
especificos de circuitos eléctricos”.

Resulfados de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAEL: El aprendiz describe el concepto de clectricidad, sus procesos de generacién y sus aplicaciones.

RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de
Tesistencia, voltaje v comiente

RAE3: El aprendiz realiza mediciones de comiente y voltaje bajo procedimientos técricos empleandolos

para realizar las medidas requeridas segin la norma establecida.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Julio Duarte Biez estudiante del Programa Académico de Maestria en Ed ién de la

Fundacién Universitaria los Libertadores.

RAE4: El aprendiz reconoce  materiale: vi propias de sulabor,
haciendouso cfectivode cada uno

i de
La pregunta es esencial | La pregunta es util pero no esencial | La pregunta no es necesaria

Dicho instrumento sera aplicado en junio del 2022 a 31 aprendices per a un
grupo con plan de mejora y que actuaran como prueba piloto, y mas adelante en los meses
de agosto y septiembre a una muestra representativa de 124 aprendices que hacen parte del

proyecto de investigacion.

Las no conformidades realizadas han sido resueltas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando

las variables del trabajo de investigacion.

Se firma la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere

pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogota a 16 dias del mes de mayo de 2022

Mg. Luz Aneida Leén Guzméin
C.C Su-13>6.48>

Explicacion: Respetado validader, por favor calificar cadauna de las 30 preguntas de la prueba diagnéstica que
se adjunta con este formato. Cada una delas preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial | La pregunta es util pero no esencial | La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta los resultados de aprendizaje (RAE1, RAE2, RAE3 y RAE4).

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, util pero no
esencial 0 no necesario (Nota: Solo se debe selecci una de las wes opciones

o gggagg sl = | S5 |E25|f 5| = | EF |E2E|fE s
E | 2% |5EE|S0E £ | BE |2EE|Ess| B | 2E |2EE|Gs
B | £3 |E=glfed T | Ex |img|licdl B | i3 |Ezglci
E |25 |55c2%8 £ | 25|53 E & |35 |5zlE7¢
& | se 5385 = 5% |58y ® 5% |ss8|5 =
P01 X P11 X P21 X

P02 X P12 X P22 X

P03 X P13 X P23 X

P04 X P14 X P24 X

P03 X P15 X P25 X

P06 X P16 X P26 X

P07 X P17 X P27 X

P0S X P13 X P23 X

P09 X P19 X P29 X

Plo X P20 X P30 X

Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adicionales suministradas con el formate):

Juez Mg. Pacla Alexandra Gonzélez
Cargo Docente de Tecnologia Colegio C((I32.475.024 de Bogota
d p José Francisco Socarras Bogotd, 16 de mayo de 2022
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ESTRATEGIA DIDACTICA

Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe)

ESTRATEGIA DIDACTICA

Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe)

Simul

Simul & e

Objetivo: Realizar la validez de contenido del i d do Prucha Di ica de Circuitos
Eléctricos, el cual actuara como Pre-Test/Post-Test, para validar la dimension cognitiva frente a los resultados
especificos (RAE1, RAE2, RAE3, RAE4) del mm‘luln circuitos eléctricos, en el provecto de i mvasngacmn

Objetive: Realizar la validez de del i Prueba Di: de Circuitos
Eléctricos, el cual actuard como Pre-Test/Post-Test, para validar la dimension cognitiva frente a los resultados
especificos (RAEI RAEL RAB RAE4) del médnln circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacion

titulado “Estrategia dida en ¥ suimpacto en los P i
ificos de circuitos eléctricos”.

Resu]tndus de Aprendizaje Especificos (RAE):

RAEL]: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus aplicaciones.
RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléciricos para calcular parimetros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAE3: El aprendiz realizamediciones de carriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleandolos
instrumentos requeridos para realizar las medidas qullr.ndas seginla nurma establecida.

RAE4: El aprendiz reconoce c i propias de sulabar,
haciendouso efectivo de cada uno.

ica que

Explicacién: Respetado validader, por favor calificar cadauna de Ias 30 preguntas de la prueba di

titulado “E: en ¥ su impacto en los resultados de aprendizajes
especificos de clrcullos eléctncos s

de A (RAE):

RAEI: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus aplicaciones.

RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular pardmetros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAE3: El aprendiz realiza de corriente y voha;e bajo técnicos los
instrumentos requeridos para realizar las medidas segim la norma i
RAEA4: El aprendiz reconoce y propias de su labor,
haciendo uso efectivo de cada uno.

‘Opcioues de valoracion

La es esencial | La preg; es util pero no esencial | La pregunta no es necesaria

Instrucciones
E por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prueba diagnéstica que

se adjunta con este formato. Cada una delas preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial | La pregunta es iitil pero no esencial | La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta los resultados de aprendizaje (RAE1, RAE2, RAE3 y RAE4).

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta sila pregunta es esencial, 1itil pero no

se adjunta con este formato. Cada una de Jas preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial [Li pregunta es Gtil pero no eseacial |l.: pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta los resultados de aprendizaje (RAEI, RAE2, RAE3 y RAE4).

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, itil pero no

esencial 0 no necesario (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opciones esencial 0 no necesario (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opciones)
£= [E=3|E £= |Eox|E £= |£23%|E E2_ |g8czis E- |2czl8 E— |8Eo%|8
] = = E EE |Ec S8 =& E = 2 = & g2 gsSig 2 g eS8 le5 e S b S |e5s Sl S
SR |oEiBef £\ B |BEE(Gc% B | B8 BEEB:f| £ | BE|BEE5af I | BE(SEEIGef B |53 |3Eicsf
¥oEE 535155 ¥ | 2% |zEfeef| B | 2% |2B8Esf) P |22 |EE8Z=§ P | S8 |ESEZe§ F |22 |EEdie
Bl 88 |s38|3 A | =3 |=sz3|s EfANeg leage &l = | aF|asdie = & | 28|e32fe = A | «3|ez2e =
P01 X P11 X P21 X POt X Pil P21 X
Poz | X Pz | X P2 | X POz | X P2 | X | X
P03 | X P3| X P3| X PO3 | X P13 P23 | X
P04 X P14 X P24 X Po4 X P4 P24 X
POs X P15 X P25 X Po5 X Pi5 P25 X
P06 X Plé X P26 X Po6 X P16 P26 X
P07 X P17 X P27 X Po7 X P17 X P27 X
Pos X P18 X P28 X POS X Pi8 X P28 X
P09 X P19 X P29 X PO X P19 X P29 X
P10 X P20 X P30 X P16 X P20 X P3¢ X
Observaciones (i requiere puede emplear las hojas adicionales suministradas con el formato): Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adi das con el
Juez Mg. Raberto Duarte Baez Juez Meg. Carlos Alberto Cucarian
= a Ln / exldn
Cargn Coordinador Colegio Escucla C.C79.504. 846‘d€Bogoté Cargo Docente de Fisica Colegio San CC va'zz. 3j)| gl
dese Nacional de Comercio Bogotd, 16 de mayo de 2022 desempeifiado | José Bogota, 16 de mayo de 2022
[ S l ESTRATEGIA DIDACTICA R . | ESTRATEGIA DIDACTICA ]
[Mu k Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe) SW\UL& Validez de contenido PreTest/PosTest (Lawshe)
nuos INFORMATIVOS g DA‘I'OS INFORMATIVOS
Objetivo: Realizar la validez de Prueba Di: de Circuitos ()b;envo Realizar la validez de i Prueba Di: de Circuitos
Eléctricos, el cual actuard como Pre-Test/Post- Tea. para validar la dis frente a los el cual actuard como Pre-TestPost- Tesl., para validar la di itiva frente a los

apeclﬁccs (RAEI, RAE2, RAE3, RAE4) del modulo circuitos eléctricos, en el proyecto dc investigacion

especificos (RAEI, RAF_Z RAE3, RAE4) del mudu.lo circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacion

RAEI: El apremhz dm'b: el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones.
RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular pardmetros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente yvohaje bajo procedimientos técnicos empleando los
xmmmmnqmdcsmvulwhsnwdﬂa segin la norma establecida.

en ¥ su impacto en los P titulado en ¥ su impacto en los resultados de aprendizajes
Eﬂcm de circuitos eléctricos™. _ especificos de circuitos eléctricos™.
de A (RAE): de A (RAE):

RAEI: El aprcndlz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus apluu:nom
RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular parimetros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y volnge bajo procedimientos Iécnm empleando los
instrumentos requeridos para realizar las medidas segun la norma

RAE4: El aprendiz reconoce y
haciendo uso efectivo de cada uno.

propias de su labor,

RAE4: El aprendiz reconoce y propias de su labor,
haciendo uso efectivo de cada uno.
La ta es esencial | La nta es atil no esencial | La pregunta no es necesaria

Opcioues de valoracién
La pregunta es esencial | La pregunta es itil pero no esencial | La pregunta no es necesaria
Instrucciones

E por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prueba diagnostica que

Explicaciéon: Respetado validador, por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prueba di que
se adjunta con este formato. Cada una de las preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial | La pregunta es itil pero no esencial | La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta los resultados de aprendizaje (RAEL, RAEZ2, RAE3 y RAE4).

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, itil pero no

se adjunta con este formato. Cada una de las preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial | La pregunta es itil pero no esencial | La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta los resultados de aprendizaje (RAE1, RAE2, RAE3 y RAE4).

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X teniendo en cuenta si la pregunta es esencial, (itil pero no
esencial 0 no necesario (Nota: Solo se debe seleccionar

| esencial 0 no necesario (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opciones)
s- l2e3|8 s< |sezle g |2eg|e
P|E8(ES§E=B P | ES|Es8(E=f P | E8|Es§|E:}
i A SRS ™ 3% |ssdly “Ian SN aig &
BT . O e S I VR |

P2 ] P12 X My | P22

P03 ] P33 ] X | P23
| P4 P14 X | P24
| PosS | X P1S | X | P25
| P06 | X P16 P26 | i
|__PO7 X e P17 P27 el
|__Pos X P18 =]
L_PO9 X P19 ___§ s

P10 | X P20 P30 |

Observaciones (si requiere puede emplear las hojas con el

— J

VVVVV 7/ S

Juez Mg. David Antonio Pefia Albino N 7 / B
-Ci;-go Docente de Robética Colegio San C.C 1129963

desempeiiado | José 14, 16 de mayo de 2022

una de las tres opciones)
E—-|Ec=|E E—- |18Eczl|E E— |EBozl|E
£ §§ EFE g.:"; £ | £ §§§5=§ ER £E3E,.¢
B|Z8(Zs8fef F | E8 | Ds8f=] p|E2|EsBlis]
eSS < | 3% |3edly SERRESEassins
PO1 X P1 X P21 X B!
| _poz P2 | X 22 | X
| P03 13 X | P23 X
| Poa 14 X P24 X s
P15 X P25 X
P16 X P26 X
Po7 X PI7 X P27
| POS X P18 X P28
| Po9 X P19 X P29
[ P10 X P20 X 3 i R i
Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adicionales suministradas con el formato):
_ A
Juez Mg. Luz Aneida Leén Guzmén éﬁ
Cargo Docente de Fisica Colegio San CC siv2ycde)
desempeiiado | José Bogota, 16 de mayo de 2022
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. ¢ ESTRATEGIA DIDACTICA £ ESTRATEGIA DIDACTICA
SIMU[K Validez de contenido Pre-Test/Post-Test (Herndndez Nieto) SlMu{ k Validez de contenido PreTest/PosTest (Hernindez Nieto)
Objetivo: Realizar fa validez de ido del & i Pmeba l Gsti de Cu-cmtos Objetwo Realizar la validez de ido del i i Pmcbn l ica de Clrcullos
Eléctricos, ¢l cual actuard como Pre-Test/Post-' TcsL para valldar ja di de el cual actuard como PN'T(slIPos! 'I est, para validar la dis
especifica junto con sus de (RAEI, RAE2, RAE3, RAE4) del médulo junto con sus (RAEL, RAE2, RAhB RAE4) del médulo
circuitos eléctricos, en el proyecto de i igacién titulado en || circuitos eléctricos, en el proyecto dc i igacion titulado
| Simuladores y su lmpacto en el Nivel de Competencias Especificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”. || Simuladores y su Impacto en el Nivel de Competencias icas Relacionadas con Circuitos Eléctricos™.
(RAE): de A :
RAEI: El aprend)z describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones. RAETI: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacién y sus aplicaciones.
RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de anilisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de anilisis de circuitos eléctricos para calcular parémetros de
resistencia, voltaje y corriente. resistencia, voltaje y corriente.
RAE3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleando los RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técmcos empleando los
instrumentos requeridos para realizar las medidas n:quendas segun la norma establecida. instrumentos requeridos para realizar las m-:dldas idas segtn la norma
RAEA4: El aprendiz reconoce y i propias de su labor, RAE4: El aprendiz reconoce il ¥y i propias de su labor,
haciendo uso efectivo de cada uno. haciendo uso efectivo de cada uno.
i de valoracién: I=Inaceptable 2=Deficiente 3= Reguiar 4= Bueno 5=Excelente L._QE“““M»J,N,M na 2=Deficiente 3= Reguiar 4= Bueno S=Excelente
mz“ydmkuﬁ—n&m de cada uuo de ellos
Pemwﬂwg:_mm | Pertinencia: Elmkmnmelm&lmmzhﬂ pretende medir. N
o gen: fusion o contradicciones Claridad Conceptual: Hasta qué punto el enunciado del item no genera Confusmn © contradicciones.
ion y inologia: Si la sintaxis y Ia terminologia E‘_nE‘m son AEEIZ'B""S Redaccién y Terminologia: Si la sintaxis y la temunolooxag empleadas sor
| Respuesta Correcta (Clave): Si la respucsta correcta cs la que comresponde al enunciado del item. Runnm- Correcta (Clave): Sila resynmu cgrr,}cﬁ;z es la que CM al enunciado del item.
Di i de los distractores son razonablemente plausibles
Los niveles de dlﬁwlmi de cada item son apropiados v tienen un caricter ascendente. |
Niveles Cognoscitivos: Si los items que miden factual, ion, analisis,
Sintesis y evaluacién, estin distribuidos balan: enla Sintesis y estdn en la prueba.
Formato: Si la forma como se presentan los items y la prucba en general es adecuada Formato: Si la forma como se presentan los items y la prucba en °meml es adecunda
Instrueciones de diligenciamiento Instrucciones de
Explicacién: Respetado validador, por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prueba diagnéstica que | | Explicaci i por favor calificar cada una de laﬁ 30 preguntas de Ia prucba diagnéstica que
se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los de
Procedimiento: Frente 2 cada pregunta y debajo de cada uno de los aspecto a valorar coloque un valor de 1 4 5, | | Procedimiento: Frente a cada pregunta y debajo de cada uno de los aspecto a valorar coloque un valor de 1a 5,
siendo 1= Inaceptable y S~Excelente. siendo 1= Inaceptable y S=Excelente.

P21 POL P21

P2
23
P
2S5
=
P27
P23
729

P2 2
P03 P25
POL P24
P05 -3
PU6. P26
PO7. 27
POS. s
P09 29
f203 730

con el

Observ-cmnn (si requiere puede emplear las hojls cionales suministradas con ¢ formato): Observaciones (si requiere puede ="'P‘ﬂf Ias hojas

Juez Mg. Luz Aneida Leén Guzman :"@‘ Juez Mg. Carlos Alberto Cucarian il Comaitan

Cargo Docente de Tecnologia e (374 521.226. 48y Cargo Docente de Fisica Colegio San CC va!'3i7 =11 8ty

d peiiado | informidtica Colegio San José Bogotd, 16 de mayo de 2022 d peiiado | José Bogotd, 16 de mayo de 2022
ESTRATEGIA DIDACTICA

' s f ESTRATEGIA DIDACTICA S- l s !
SlMul k i 5 5 IMU k Validez de contenido Pre-Test/Post-Test (Herndndez Nieto)

Validez de contenido PreTest/PosTest (Herndndez Nieto)

Objetivo: Realizar la validez de contenido del instrumento denominado Prueba Diagnéstica de Circuitos

(}:.)l?c:'!"m l:fa:u'?a? vn]uic'z chm—T "Fostde"ll alidar la di ‘?‘““” L 2o ‘de la de Cm:m«?s Eléctricos, el cual actuard como Pre-TestPost-Test, para validar la dimensidn cognitiva de la competencia
A ‘;g: i o omo) & o esl. P (RAEL RAEZ RAB RAE4) del modulo especifica junto con sus resultados de aprendizaje especificos (RAEL, RAE2, RAE3, RAE4) del modulo
clrceucnos e-l'écmcos, e ol progecto o 3 ieacion fitnlado en || CiTCUitos elécmicos, en el proyecto de investigacion timlado “Estrategia Didactica Fundamentada en
Simuladores y su Im) r.'lo en el Nivel de Competencias ificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”. | ——— df S“Impa,m’_ e:el)l'velde(? - E con Circuitos Fléctricos™
Resultad Ap (RAE P J -

de ) RAF1: El aprendiz descaribe el concepto de electricidad, sus procesos de generacidn v sus aplicaciones.

RAEL: El aprendnz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones.
RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular pardmetros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAES3: El aprendiz realiza mediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleando los
instrumentos requeridos para realizar las medidas rcqumdzs segun la norma establecida.

RAE2: El aprendiz aplica procedimientos de andlisis de circuitos eléctricos para calcular parimetros de
resistencia, voltaje v carriente.

RAE3: El aprendiz realizamediciones de corriente y valtaje bajo procedimientos técnicos empleandolos
instrumentos requeridos para realizar las medidas Icquerldas segin la narma estahleclda.

2 i RAE4: El aprendiz reconoce comp vh propias de sulabor,
hR;:f;:df L:Er:fl:iz;:c m uno. > ppe do ke, haciendouso efectivo de cada uno.
de valoracién: I 2=Deficiente 3= 4=Bueno 5=Excelente
a evaluar ipcién de cada uno de ellos n . o - = -
Pertinencia: El grado de ia entre el iado del item y lo que se pretende medir. Pertinencia: El grado de c ia entre el enunciado del item y lo que se pretende medir.
M%mmmﬂ&%& Claridad Conceptual: Hasta qué punto el enunciado del i ftemno genera Confusmn o contradicciones.
Redaccion y Termi Si la sintaxis y a termi son Apropiad: Redaccion y Terminologia: Si la sintaxis y la terminol leadas son A d
P Correcta (Clave): Si la resp correcta es la que P al iado del item. Respuesta Correcta (Clave): Silarespuesta correctaesla que de al iado del item.
Distractores Apropiados: Si los enunciados de los distractores son razonablemente = Distractores Apropiados: Si los enunciados delos distractores sonrazonable: lausibl
Niveles de Di Los niveles de dificultad de cada m son apropi vhenen un caracter a Niveles de Dificultad: Los niveles de dificultad de cada item son iados y tienen un caracter ascendente.
Niveles Cognoscitivos: Si los items que miden i m p 6n, aplicacion, analisis, Niveles Cognoscitivos: Si los i uclms que miden conocimiento factual, comprension, aplicacion, analisis,
Sintesis y evaluacion, estan distribuidos bal d: en la prueba. Sintesis y evaluacién, estan distrit bal d en la prueba.
Formato: Si la forma c mowgmsemanlosnems) la prueba en general es adecuad: Formato: Sila forma como se presentan los items y la prueba Engentraltsadecuada
Instrucciones de diligenciamiento Instrucciones de
Explicacién: Respetado validador, por favor calificar cada una de las 30 preg\mms de Ia prueba diagnéstica que || EXplicacion: Respetado validador, por favor calificar cada una de las 30 preguntas de la prucha diagnostica que
se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los resultados de se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los resultados de aprendizaje especificos.
Procedimiento: Frente a cada pregunta y debajo de cada uno de los aspecto a valorar coloque un valor de 1 a 5, || Procedimiento: Frente a cada pregunta y debgjo de cada unodelos aspectoa valorar coloqueunvalor de 1a 5,
siendo 1= Inaceptable y S=Excelente. siendo 1= Inaceptable v 5=Excelente.

Pregunta
Pertinencia
Redaccion
Respuesta
Distractores
Dificultad
Nivel cognitivo
Formato
Pregunta
Pertinencia
Redaccion
Respuesta
Distractores
formato
Pregunta
Pertinencia
Redaccion
Respuesta
Dificultad
Nivel cognitivo
formato

Po1 POl |5 |5 s |5 |5 |5 [s[s s| sl s| s[5 s| s s| e [ 5| s|s|s[s|s|3s[s
P02 2 22 P[5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 S| s s 5| s] s] 5[ § m S] S| 5] 5] 5] 5] 5] 5
PO3 13 73 P03 |5 |5 |5 |5 |5 |5 )5 |5 P13 S| s s| 5| s) 5] 5[ § ) 2x] S| §| 5| 5| 5] 5| 5| 5
P04 3 3 Pt |5 |5 [5 [ |5 [5 |5 [5 | P10 [ 5| 5| 5[ 5] s| 5] 5] 5] Eaa | 5] 5[ 5] s| 5] 5] 5] 5
POS s POS P15 P25
P06 P 26 s 71 P26
07 P27 PIT 717 BT
s P 728 o5 215 28
P09 P15 29 P08 F19 29
P10 P20 730 F1o 70 P30
Observaciones (si requiere puede emplear las hojas i con el : Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adici inistradas con el formato):
— i 77
Juez Mg. David Antonio Pefia Albino ) ﬁ%‘ Juez Mg. Paola Alexandra Gonzalez o/ L >
Cargo Docente de Robética Colegio C.C o211279€3 Cargo Docente de Teenologia Colegio C.GA1. e Bogota.
d peiiado | San José Bogotd, 16 de mayo de 2022 d peiiado | José Francisco Socarras Bogotd, 16 a'e mayo de 2022




. ° ESTRATEGIA DIDACTICA
SlMU[K Validez de contenido Pre-Test/Post-Test (Hernandez Nieto)

Objetivo: Realizar Ja validez de ido del i d inado Prucba Diagnéstica de Circuitos
Eléctricos, ¢l cual actuard como Pre-Test/Post-Test, para validar la dimensién cognitiva de la competencia
espec]ﬁcajunm con sus resultados de aprend]za]e especificos (RAE1, RAE2, RAE3, RAE4) del médulo
clrc\u(os cléctricos, en ¢l proyecto de investigacién timlado “Estrategia Didictica Fundamentada en
esy suImpacto en el Nivel de C ias Especificas Relacionadas con Circuitos Eléctricos”.

Resultados de Aprendizaje Especificos (RAE):
RAEI: El aprendiz describe el concepto de electricidad, sus procesos de generacion y sus aplicaciones.
RAE?2: El aprendiz aplica procedimientos de analisis de circuitos eléctricos para calcular parametros de
resistencia, voltaje y corriente.

RAE3: El aprendiz realizamediciones de corriente y voltaje bajo procedimientos técnicos empleandolos
instrumentos requeridos para realizar las medidas requeridas segin la norma establecida.

RAE4: El aprendiz reconoce componentes, materiales, instrumentos y hermamientas propias de su laber,
haciendouso efectivo de cada uno.

Opciones de i6 | i 3= Regular 4= Bueno

s a evaluar ién de cada uno de ellos

Pertinencia: El grado de ia entre el enunciado del item y lo que se pretende medir.

Claridad Conceptual: Hasta qué punto el enunciado del itemno genera Confusion o contradicciones_

Redacciony Ter SiTa sitaxis y Ia terminologia empleadas son Apropiadas_

Corvecta (Clave): Si Ia respuesta corecta es la que corresponde al enunciado del item

Distractores Apropiados: Si los iados delos di son bl lausibl

veles de Dificultad: Los niveles de dificultad de cadaitem son apropiados ¥ tienen un caracter ascendente.

veles Cognoscitivos: Si los items que miden conocimiento factual, comprension, aplicacion, analisis,
Sintesis y evaluacién, estin distribuidos balanc en la prueba.

Formato: Si Ia forma como se presentanlos items y 1a prueba en general es adecuada

Instrucciones de diligenciamiento

Explicacion: Respetado validador, per favor calificar cadauna de las 30 preguntas de la prueba diagnéstica que
se adjunta con este formato. Favor tener en cuenta los resultados de aprendizaje especificos.
Procedimiento: Frente a cada pregunta v debajo de cadaune delos aspectoa valorar coloque unvalor de 1a 3,

siendo 1= Inaceptable v 5=Excelente.

s s s
= B = - = =
s §389:38:/8 B diEae £ fz5ec3%:
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- 7z Z
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For Fir Pt
POS P15 ) ¢1]
P06 P16 P26
Py Py Py
pos s s s s [s [s s [s | ps vas s s| 5| s s| s| 5] s
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PO |5 |5 |35 |3 [5 |35 |35 |3 P2 P30 3| 5] 5] 5] 5| 5] 5| 3

Observaciones (si requiere puede emplearlas hojas adicionales sun:umsn adas con el formato):

Juez Me. Roberto Duarte Bacz %; Z, ; g
Cargo Coordinador Colegio Escuela C.C 79.504.846 de Bogota
desempenado | Nacional de Comercio Bogotd, 16 de mayo de 2022

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medic del presente documento se deja constancia de haber revisado los instrumentos
(a) Diario de campo — prueba piloto, (b) Encuesta diagnéstica - acercamiento diddetico y
estructura légica del proceso formativo en médulos de circuitos eléctricos, (¢) Evaluacién
diagnéstica pretest/postest v (d) Evaluacién del proceso formativo — lista de cotejo. Estos

instrumentos se emplearan en la investigacion, cuyo titulo es: “Estrategia Dida

CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por medio del presente documento se deja constancia de haber revisado los instrumentos
(a) Diario de campo — prueba piloto, (b) Encuesta diagnédstica - acercamiento diddctico v
estructura 1dgica del proceso formativo en médulos de circuitos eléctricos, (c) Evaluacién
diagnostica pretest/postest y (d) Evaluacién del proceso formativo — lista de cotejo. Estos
instrumentos se emplearan en la investigacion, cuyo titulo es

Fund da en Simulad

“Estrategia Didactica

es v su I en el Nivel de Competencias Especificas

Relacionadas con Circuitos Eléctricos”, del autor Victor Julio Duarte Baez estudiante
del Programa Académico de Maestria en Educacién de la Fundacién Universitaria los
Libertadores.

Dichos instrumentos seran aplicados en junio del 2022 a 31 aprendices pertenecientes a un
grupo con plan de mejora v que actuaran como prueba piloto, v mds adelante en los meses
de agosto v septiembre a una muestra representativa de 124 aprendices que hacen parte del

proyecto de investigacion.
Las no conformidades realizadas han sido resueltas por el autor. quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez v confiabilidad correspondiente considerando

las variables del trabajo de investigacién.

Se firma la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere

pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogotd a 16 dias del mes demayo de 2022

Ng. Proyectos Educatives Mediados per TIC
Universidad de la Sabana
C.C.52.475.024 Bogota

ESTRATEGIA DIDACTICA

Validez de ido - diagno

Mg. En Educacién Universidad Libre
didactico ¥ estructura légica del pmceso formativo en médulos
de circuitos eléctricos (Lawshe)

Simul

Objetivo: Realizar la validez de contenido del instnimento denominade encuesta diagnostica - acercamienta
didactico ¥ estructura logica del proceso formative en médulos de circuitos eléctricos, el cual actuard como
prueba diagnéstica para evaluarla estructura dela estrategia didactica empleada porlos instructores para ejecutar
el proceso de ensefianza aprendizaje del madulo de circuitos eléctricos, en el proyecto de investigacion titulado
“Estrategia didictica fundamentada en simuladores y su impacto en los resultados de aprendizajes
e:pmﬁm: de circuitos eléctricos”.

- acer

Fund. da en Simuladores y su Imp en el Nivel de Competencias Especificas

Relacionadas con Circuitos Eléctricos”, del autor Victor Julic Duarte Baez estudiante
del Programa Académico de Maestria en Educacion de la Fundacion Universitaria los

Libertadores.

Dichos instrumentos serdn aplicados en junio del 2022 a 31 aprendices pertenecientes a un
grupo con plan de mejora y que actuaran como prueba piloto. v mds adelante en los meses
de agosto v septiembre a una muestra representativa de 124 aprendices que hacen parte del

proyecto de investigacién.

Las no conformidades realizadas han sido resueltas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez v confiabilidad correspondiente considerando

las variables del trabajo de investigacion.

Se firma la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere

pertinentes.

Dada, en la ciudad de Bogotd a 16 dias del mes demayo de 2022

oberto Dulite Biez
Mg. En Educacién
Universidad Libre
C.C. 79.504.846 Bogota

les de una did.

Datos generales (preguntal)

Programa (pregunta 2)

Secuencia diddctica (preguntas dela 3ala 8)
Referencias de apovo (pregunta 9)

Anexos (pregunta 10)

‘Opciones de id
La pregunta es esencial | La pregunta es itil pero no esencial | La pregunta no es necesaria
Instruccis

Explicacion: Respetado validador, por favor calificar cada una de los 10 items de la prusha diagnéstica que se
adjunta con este formato. Cada una de las preguntas debe ser valorada con una sola de las tres opciones (La
pregunta es esencial |La pregunta es itil pero no esencial |La pregunta no es necesaria). Favor tener en
cuenta las dimensiones estructurales de una estrategia didactica

Procedimiento: Frente a cada pregunta, marque con X temendo en cuenta si la pregunta es esencial, atil pero no
esencial o no necesario (Nota: Solo se debe seleccionar una de las tres opcienes)

La pregunta es itil pero
no esencial

La pregunta no es

La pregunta es esencial .
necesaria

Pregunta

P01
Po2
P03
Po4
POs
P0§
PoO7
PO8
P09
P10
Observaciones (si requiere puede emplear las hojas adicionales suministradas con el formato):

td i b Bttt

Juez Mg. Roberto Duarte Baez W
Titulo Mg En Educacién C.C 79.504.846 de Bogotd
Cargo Coordinador Colegio Escuela . ) P,
desempeiiado | Nacional de Comercio Bogotd, 16 de mayo del 2022
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