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KADIFE CICEGI EKSTRAKTININ SU KABAGI (Lagenaria siceraria) GENOTIPLERININ
FiDE CIKIS PERFORMANSLARINA ETKIiSi
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Son yillarda bazi bitkisel organik ekstraklarin tohum ¢imlenmesi ve fide kalitesine etkileri arastirilmaktadir. Bu
calismada iki farkli su kabag1 genotipinde Tagates patula tiiriiniin ¢igeklerinden elde edilen ekstraktin (PAT, 10 g
kurutulmusg petal/L, 25°C, 24 saat) c¢ikis ve fide kalitesine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. PAT primingin
ekim oncesi etkisini belirleyebilmek i¢in, uygulama yapilmis ve uygulama yapilmamis tohumlarda ¢ikis orani (%),
normal fide ¢ikis oranmi (%), ortalama cikig siiresi (saat), ¢ikis indeksi, ¢ikis hiz katsayisi (%), fide govde
kalinligi(mm), fide boyu (cm), fide yas agirligi (mg) ve fide kuru agirliklart (mg) belirlenmistir. Sonuglar PAT
priming uygulamalarinin ¢ikig oranini arttirdigini, ortalama ¢ikis siiresini kisalttig1 ve fide kalitesini arttirdigini
gostermektedir. PAT priming uygulamasinin her iki genotipte de kontrole gore ¢ikis oranini %15 ve %21, ¢ikis
indeksini 0.49 ve 1.15, ¢ikis hiz katsayisint %0.41 ve %2.11, fide gévde kalinligini 1.07 ve 1.31 mm, fide boyunu
2.88 ve 3.47 cm, fide yas agirligint 774 ve 1046 mg, fide kuru agirligini ise 50 ve 74 mg arttirdig1 tespit edilmistir.
Sonug olarak kadife ¢igegi extrakti ile yapilan tohum uygulamalari ucuz, organik, ¢evre dostu, etkili ve basit
uygulanabilir olmalar1 nedeniyle su kabagi genotiplerinde etkin bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik priming, allelopatik kimyasal, uyarici etki

THE EFFECT OF MARIGOLD EXTRACT ON THE SEEDLING EMERGENCE PERFORMANCE OF
BOTTLE GOURD (Lagenaria siceraria) GENOTYPES

ABSTRACT

In recent years, the effects of some plant organic extracts on seed germination and seedling quality have been
investigated. The aim of this study was to determine the effect of extract (PAT, 10 g dried petal/L, 25°C, 24 hours)
from flowers of Tagates patula species on seedling and seedling quality in two different gourd genotypes. Because
of the effect of PAT priming before sowing, emergence percentage (%), normal seedling percentage (%), mean
emergence time (hours), emergence index, coefficient of velocity of emergence (%), stem thickness (mm), seedling
length (cm), seedling fresh weight (mg) and seedling dry weight (mg) were determined in treated and control
seeds. The results show that PAT priming applications increase the emergence percentage, shorten the mean
emergence time and improve seedling quality. It was found that PAT priming increased the emergence percentage
by 15% and 21%, emergence index by 0.49 and 1.15, coefficient of velocity of emergence by 0.41% and 2.11%,
stem thickness by 1.07 and 1.31 mm, seedling length by 2.88 and 3.47 cm, seedling fresh weight by 774 and 1046
mg seedling dry weight by 50 and 74 mg in both genotypes compared to the control. As a result, it has been
determined that seed treatments made with marigold extract can be used effectively in bottle gourd genotypes
because they are cheap, organic, environment friendly, effective and simple applicable.

Keywords: Organic priming, stimulatory effect, allelo-chemicals

GIRIS amactyla  kullanilabilirlikleri  aragtirilmigtir.

Ayrica sekerpancarinda Advantage, Probio [7]

Tohum ¢imlenme oranini artirmaya ve gibi ticari organik materyallerin  priming
birérnek fide teminine yonelik organik maddelerin  uygulamalarinda basarili bir sekilde kullanildigi
kullanimi son yillarda énem kazanmustir. Deniz  bildirilmistir. Giliniimiizde teknoloji ve sanayi
yosunu, humik ve fulvik asit [14], Moringa sektorlerindeki gelismeye paralel olarak, ¢evre ile
oleifera yaprak ekstrakti [1], altintop suyu [23] ilgili sorunlar hizli bir artis gdstermistir. Bu
gibi cok farkli organik materyallerin priming olumsuzluk karsisinda organik yetistiricilik bir
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savunma yoOntemi olarak ortaya atilmis ve
yetistiriciligin tiim asamalarinda kullanilabilecek
organik materyaller belirlenmeye calisilmaktadir.

Kadife cicegi énemli bir siis bitkisi olmasinin
yaninda c¢ok amagli bir kullanima sahiptir.
Ciceklerinin yenilebildigi, gida maddelerinin
boyanmasinda renklendirici olarak, ¢i¢eklerindeki
flavanoidlerden dolay1 hepatitten koruyucu olarak
ve ugucu yaglarinin parfiim sanayinde kullanildig1
bildirilmektedir. Tiir lutein (CaoHssO2) kaynagi
olarak ¢ok onemlidir. Tiirden elde edilen ugucu
yaglar insektisit, fungusit ve nematosit olarak
kullanilmis ve olumlu sonuglar vermistir [24].
Tagetes  erecta  ¢igeklerinden 22  farkli
fitokimyasal [25] madde izole edilmistir. Bu
maddelerden biri olan gallik asit antioksidan bir
maddedir ve hiicreleri oksidatif hasara karsi
korumaya yardime1 olmaktadir [18].

Su kabaklar1 asili karpuz tiretiminde kullanilan
onemli bir anagtir. Priming, birérnek ¢imlenme
¢ikis ve ¢imlenmenin tegvikinde ticari olarak da
kabul gormiis tohum uygulamalarinin genel
adidir. Sekonder dormansi [2] goriilen su kabagi
gibi tiirlerde dormansinin kirilmasi1 amaciyla farkli
uygulama materyalleri kullanilmistir [9, 21].
Ancak bu anaclarin organik yetistiricilikte
kullanilabilmesi  i¢in  uygun  materyallerin
kullanilmasi gereklidir. Priming uygulamalarinda
organik bir materyal olarak kadife ¢igegi extrakti
siis bitkileri [15], patlican [18], karpuz [16], agac
domatesi [17], dut [6] ve farkli biber tiirlerinde
[19, 20] kullanilmis ve basarili bir sekilde tohum
uygulamalarinda kullanilabilecegi belirlenmistir.
Ancak bu materyalin su kabaklarinda farkl
genotiplerde sekonder dormansinin giderilmesi ile
ilgili kullanim bir ilk olacaktir. Bu nedenle etkili
bir Iutein ve gallik asit kaynagi olan kadife ¢igegi
tiriinii organik priming materyali olarak tohum
uygulamast amaciyla su kabaginda
kullanilabilirligini test etmek ve iki farkli su
kabagi genotipinde ¢ikis ve fide performansi
iizerine etkisini saptamak amaciyla bu caligma

yuritilmisgtiir.

MATERYAL VE METOT
Tohum Partisi

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii genetik koleksiyonunda
bulunan iki farkli su kabagi genotipi
kullanilmigtir. Kullanilan tohum partilerinin
tohum yapilar1 ve tohum agirliklar1 arasinda
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morfolojik olarak da farklilik bulunmaktadir.
Birinci genotipin 100 tohum agirlig1 10.98 g iken,
ikinci genotipin 100 tohum agirligi 17.01 g’dur.

Organik Priming Materyalinin Hazirlanmasi

Insektisit, fungusit ve nematosit olarak farkli
kisimlari ve tiirleri onceki ¢aligmalarda kullanilan
kadife c¢icegi tirinin (7. patula) cicekleri
toplanmis ve tag yapraklar oda sicakliklarimda
golgede 10 gin  kurutulduktan  sonra
kullanilmustir. 7. patula ¢icekleri sari, koyu
kirmiz1 ¢ift renkli ta¢ yapraklara sahiptir.
Kurutulmus yapraklar, kullanilincaya kadar oda
kosullarinda muhafaza edilmistir.  Organik
priming materyali olarak kuru ta¢ yapraklar (10 g),
saf su (1 Litre) icerisinde demlenmis ve bu
demleme Dbitki c¢ayr sogutulduktan sonra
kullanilmistir. Uygulamalarda, 15 cm’lik petri
kaplar1 igindeki 2 kat kurutma kagitlarina 30 mL
bitki c¢ayr emdirilerek tohumlar iizerine
yerlestirilmis ve tek kat kurutma kagidi ile iizerleri
kapatilmistir. Organik priming uygulamalar: tiir
isimleri ile PAT olarak kodlanmustir. Bitki ¢ay1 ile
muamele edilen tohumlar karanlikta 25°C’de, 24
saat tutulmustur. Nem kaybimmi engellemek
amaciyla kilitli buzdolabi posetleri kullanilmustir.
Uygulama siiresince petri kaplari ve inkiibator
acilmamistir. Her iki genotipte ayni sekilde
yapilan  uygulamalarin  bitiminden  sonra
tohumlarda yiizey kurutma yapilmig ve c¢ikis
testleri kurulmustur.

Cikis Testleri

Cikis testleri torf doldurulmus viyollerde
yuriitilmistir. Her iki genotipte esit derinlige
ekilmistir. Cikig testi cam sera igerisinde Mayis
ay1 icerisinde gergeklestirilmistir. Cikis testi
siiresinde sicakliklar maksimum 30, minimum 18
ve ortalama 26°C olmustur. Cikis testleri 20 giinde
tamamlanmigtir. 26x3 (tohum X tekerriir) olarak
kurulan testlerde, giinliilk sayim yapilmis, cikis
oranlari (%), normal fide oran1 (%), ortalama ¢ikis
stiresi (saat) [22], ¢ikis indeksi [13] ve ¢ikis hiz
katsayis1 (%) [8] ozellikleri belirlenmistir.

Fide ile ilgili olarak ise ¢ikis testi sonunda her
genotip ve tekerriirde yedi adet fide kullanilarak
torf seviyesinin 0.5 cm iizerinden ortalama fide
govde kalinlig1 (mm), toprak seviyesinden siirgiin
ucuna kadar ortalama fide boyu (cm), ortalama
fide yas agirlig1 (mg) ve ortalama fide kuru agirlig
(mg) tespit edilmistir. Cikis testleri sonunda fide
yas ve kuru agirliklar1 (mg) her bir genotip i¢in
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tesadiifi secilmis 21 adet fidede tek tek tartilarak
belirlenmistir. Fide kuru agirliklar icin ise 2 giin
oda kosullarinda soldurulan yas fideler, 80°C’de
24 saat tutulduktan sonra tartim yapilmustir.

Istatistiksel Analiz

Denemede istatistiksel analiz yapilacak tiim
testler tesadiif parselleri deneme deseninde
kurulmustur. Veriler SPSS paket programinda
varyans analizine tabi tutulmus ve aralarinda
istatistiksel farklilik bulunan gruplar Duncan testi
ile 0.5 6nem seviyesinde belirlenmistir.

BULGULAR

Su kabagi genotiplerinin toplam ve normal
¢ikis oranlari arasinda istatistiksel olarak onemli
farklilik oldugu belirlenmistir. Birinci genotipin
toplam ¢ikis oran1 %53, normal ¢ikis orani %48
olarak belirlenirken, ikinci genotipin toplam ¢ikis
orani %72, normal c¢ikis oran1 %62 olarak
belirlenmistir (Sekil 1).

PAT priming uygulamasinin her iki genotipte
de cikislar tizerinde istatistiksel olarak Onemli
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol
tohumlarma goére PAT uygulamasi 1. genotipte
%15, 2. genotipte ise %20 toplam ¢ikis oraninda
artisa neden olmustur. Normal ¢ikis oranlarinda
ise 1. genotipte %20, 2. genotipte %29 artisla bu
etki belirgin olmustur (Sekil 1). Bu durum
tohumlarda bir tamir mekanizmasinin olustugunu

gostermektedir.
Her iki genotipte de PAT uygulamasi en kisa
ortalama ¢ikis siirelerini verirken, kontrol

tohumlart en uzun ortalama ¢ikis siirelerini
vermistir. PAT uygulamasi, 1. genotipte 246 saat
ve 2. genotipte 213 saat ortalama ¢ikis siiresine
sahip olmustur. Kontrolde ise ortalama ¢ikis
stireleri 1. genotipte 257 saat ve 2. genotipte 264
saat olarak tespit edilmistir (Sekil 2).

Cikis indeksi degerleri de, uygulamanin
etkinligi ile birlikte artmustir. Genotiplere bagh
olarak kontrolde 1.36 ve 1.84 olarak belirlenirken,
PAT uygulamasinda 1.85 (Genotip 1) ve 2.99
(Genotip 2) olarak belirlenmistir. Benzer sekilde
tohumlarin ¢ikisla ilgili 6zellikleri i¢in 6nemli bir
belirtec olan c¢ikis hiz katsayis1 degerleri
genotiplerin kontrol tohumlarinda 99.36 ve
9%9.18 olarak saptanirken, PAT uygulamasinda
9%9.77 (Genotip 1) ve %11.29 (Genotip 2) olarak
saptanmistir (Sekil 2).
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Farkli harfler P<0.05 diizeyinde farklilig1 ifade etmektedir.
Different letters indicate a statistically significant difference
(P<0.05).

Sekil 1. Su kabagi genotiplerinde PAT priming
uygulamasinin toplam ve normal ¢ikis
oranlar1 tizerine etkisi

Figure 1. Effect of PAT priming in bottle gourd
genotype seeds on their total and normal
germination (%)
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Sekil 2. Ortalama cikis siiresi, ¢ikis indeksi ve
¢ikis hiz katsayisina uygulamanin etkisi

Figure 2. Effect of priming on mean emergence
time, emergence index and coefficient of
velocity of emergence (CVE)
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Her iki genotipe fide kalite ozellikleri
acisindan bakildiginda PAT uygulamalarindan
elde edilen 6zelliklerin kontrol tohumlarina gore
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(Sekil 3).

Uygulamalar her iki genotiptede gdvde
kalinliginin artmasina neden olmustur. Kontrol
tohumlarindan elde edilen fideler 2.76 ve 2.83 mm
govde kalinligina sahip olurken, uygulanmisg
tohumlarin fidelerinde sirasiyla 3.83 ve 4.14 mm
govde kalinliklarina ulagilmistir. Su kabagi
genotiplerinin fide boylarina da uygulamanin
olumlu etkisi belirlenmistir (Sekil 3).

Her iki genotiptede fide yas agirliklart ve fide
kuru agirliklar1 agisindan da PAT priming
uygulamast kontrol fidelerinden istatistiksel
olarak daha agir fideler olusturmustur. Ikinci
genotipteki kazanimlar birinci genotipe gore daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 3).

12
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Sekil 3. PAT priming uygulamasinin su kabagi
genotiplerinin govde kalinligit (mm), fide
boyu (cm), fide yas agirhigr (mg) ve fide
kuru agirlig1 (mg) tizerine etkisi

Figure 3. Effect of PAT priming in bottle gourd
genotypes on stem thickness (mm), seedling
length (cm), seedling fresh weight (SFW,
mg) and seedling dry weight (SDW, mg)
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TARTISMA

Sonuglar PAT priming uygulamalarinin iki
farkli su kabagi genotipinin tohumlarmin g¢ikis
oranlarin1 ve fide kalitesini arttirici1 etkiye sahip
olduklarini agik bir sekilde gostermektedir (Sekil
1,2 ve 3).

Etkin bir uygulama i¢in priming uygulamasi
sonunda tohumlarin ¢imlenmesi istenmemektedir.
Bu nedenle uygulama sicaklig1 ve siiresi ayr1 bir
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada 25°C’de, 24
saat stire kullamlmistir.  Farkli  priming
uygulamalarinda 10-30°C  arasinda degisen
sicakliklar ve 1 ile 15 giin arasinda degisen siireler
kullanilmistir. Uygulama siirecinde ¢imlenme
olugmamasi siire ve sicakligin kullanilan tiir ve
genotipler i¢in uygun oldugunu gostermektedir.
Ancak farkli tlirlerde ve daha yiiksek kaliteli
tohumlar kullanilirken siire ve sicakligin gézden
gegcirilmesi gerekmektedir.

Organik priming materyali olarak bu giine
kadar en fazla kullanilan materyal yosun [5, 12,
14, 26] olmustur. Ancak son yillarda siis bitkileri
[15], patlican [18], karpuz [16], aga¢ domatesi
[17], dut [6] ve farkli biber tiirlerinde [19, 20]
yapilan calismalarda kadife cicegi ekstraktinin
¢imlenme ve cikigin iyilestirilmesi amaciyla
basarili bir sekilde kullanilabilecegi belirlenmistir.
Su kabag1 genotiplerinde de basarili bir sekilde
kullanilan kadife ¢icegi, kolay bir sekilde
bulunabilecek  ve  basit  bir  teknikle
uygulanabilecek organik tarimda priming igin
alternatif bir tiir olarak 6nemli bulunmustur.

PAT priming uygulamalarinin etkinliginin
daha kesin belirlenebilmesi amaciyla farkli ¢ikis
oranlarina sahip iki farkli su kabagi genotipi
kullanilmigtir. Uygulama test edilen iki farkl
genotipte de kesin bir ¢ikista iyilesmeye ve fide
kalitesinde artiga sebep olmustur (Sekil 1, 2 ve 3).
Benzer etki patlican [18] karpuz [16], agac
domatesi [17] ve farkli biber tiirlerinde [19, 20]’de
belirlenmistir.

Tohum yaslanmasi, tohum kalitesini diigiirerek
stres sartlarina dayanikliligi, ¢imlenme ve ¢ikis
oranlarini azaltmaktadir. Priming uygulamalari ile
yapay olarak yaslandirilmig tohumlar {izerinde bir
tamir mekanizmasi olustugu farkli galigmalarda
ortaya konulmustur [16, 17, 18, 19, 20]. Benzer
etki farkli iki su kabagi genotipi kullanilan bu
caligmada da tespit edilmistir. Tohumlarda
yaslanmanin tesvik ettigi bazi zararlanmalarin
onarimmi  saglayan  uygulama  teknikleri
(osmopriming,  halopriming,  hidropriming,
hormonalpriming, matrikspriming, smokepriming
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vb.) DNA sentezinden dnceki durgun safthada bir
tamir etkisi olusturmaktadirlar. Farkli
arastirmalarda vurgulanan bu durum, priming
teknigi uygulanan ve sonrasinda g¢imlendirilen
tohumlarda, RNA [4], protein ve DNA sentezleri
[3] ile L-izoaspartilmetiltransferaz, katalaz gibi
bazi enzimlerde [10, 11] degisimler meydana
getirmistir. Calismamizda belirlenmemis olmakla
birlikte, katalaz, peroksidaz gibi enzimlerdeki
degisimlerin sonraki calismalarda belirlenmesi
diistintilmektedir.

Sebze tohumlarinda c¢imlenme ve ¢ikistaki
azalmalar ve fide olusumundaki olumsuzluklar
fideliklerde erken ve derin ekimlerde siklikla
karsilagilan genel bir durumdur. Su kabagi gibi
hem sebze hem de anag olarak kullanilan tiirlerin
tohumlarinda ise anaglik kalitesinin iyilestirilmesi
de onemlidir. Ayrica tohum kabugu su kabagi
tohumlarinda  ¢imlenme i¢in bir bariyer
olusturabilmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan iki
su kabagi genotipi arasinda ¢ikig oranlarmdaki
farklilik genetik yapilarindan kaynakli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapilan uygulama neticesinde
¢ikis oranlarinda ¢ok agik iyilesmeler elde
edilmistir. Sonug olarak kadife ¢icegi ekstraktinin
ticari olarak temin edilmesi miimkiin olmamasina
ragmen, bu materyalin basit bir yontemle priming
ajan1 olarak kullanilabilme potansiyeli ortaya
konulmustur. Su kabag1 gibi diizensiz c¢ikig
gosteren farkl tiirler i¢inde kullanilabilirligi test
edilmelidir. Ayrica anag olarak kullanilabilecek su
kabagi genotiplerinde uygulamanin  gdvde
kalinligin arttirdigi belirlenmistir. Bu tiiriin agiya
gelme siiresini de etkileyebilecektir. Anag
calismalarinda uygulama yapilarak ag1 kalitesinin
incelenmesi onerilebilir.
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