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1. АУТОРИ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

проф. др Срђан Бошњак, Универзитет у Београду‐Машински факултет 

Владан Чоловић, дипл. грађ. инж., РБ „Колубара“, ОЦ „Метал“ ‐ Вреоци 

доц. др Небојша Гњатовић, Универзитет у Београду‐Машински факултет 

истраживач‐сарадник, Иван Миленовић, дипл. маш. инж., Универзитет у Београду‐Машински 

факултет 

истраживач‐сарадник,  Александар  Стефановић,  маст.  инж.  маш.,  Универзитет  у  Београду‐

Машински факултет 

 

2. НАЗИВ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА И ПРИЈАВЉЕНА КАТЕГОРИЈА 

„Унапређење структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача“ 

Категорија: М82 

 

3. КЉУЧНЕ РЕЧИ 

одлагач, ослона гусеница међутранспортера, редизајн, чврстоћа, еластична стабилност  

 

4. ИНВЕСТИТОР 

Техничко решење развијено је и примењено током реализације надзора над израдом 

пројекта  под  називом  „Технички  рударски  пројекат‐Машински  део,  Израда  нове  челичне 

конструкције  потпорних  гусеница  (мали  транспорт)  одлагача  PA  200‐2200/2000  фабрички 

број  C  1837“,  који  је  урађен  за  потребе  Јавног  предузећа  „ЕЛЕКТРОПРИВРЕДА  СРБИЈЕ“ 

Београд, Огранак  „РБ Колубара“. Уговор  са пројектним задатком  (Техничка  спецификација, 

Врста и обим услуга) дат је у Прилогу 1. 

 

5. ГОДИНА ИЗРАДЕ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

2021. 

 

6. ГОДИНА ПОЧЕТКА ПРИМЕНЕ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

2021. (Прилог 2: Потврда корисника) 

 
7. НАУЧНА ОБЛАСТ И НАУЧНА ДИСЦИПЛИНА КОЈОЈ ПРИПАДА ТЕХНИЧКО РЕШЕЊЕ 

Научна област: машинство 
Научна дисциплина (ужа научна област): механизација    
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8. ПРОБЛЕМ КОЈИ СЕ РЕШАВА ПРИМЕНОМ ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

Одлагачи,  заједно  са  роторним  багерима  [1],  припадају  класи  највећих  копнених 

самоходних машина  [2] и  чине окосницу  система површинске експлоатације  [3]. Поменути 

системи представљају једно од најзначајнијих достигнућа у рударству XX века, чији је значај 

упоредив  са  значајем  који  је  за  рударе  XIX  века  имало  откриће  и  примена  динамита  [4]. 

Основни  проблем  који  се  решава  применом  техничког  решења  јесте  проблем  чврстоће  и 

еластичне  стабилности  носеће  конструкције  ослоне  гусенице  међутранспортера  одлагача 

(тзв.  „мали  транспорт“)  PA  200‐2200/2000  (произвођач  SANDVIK;  укупна  маса  1737  t; 

теоријски капацитет 8800 m3/h), који је у експлоатацију уведен 2016. године. У IV БТО (Багер‐

Тракасти  транспортер‐Одлагач)  систему  Површинског  копа  „Поље  Ц“  (РБ  „Колубара“) 

спрегнут је са роторним багером SchRs 1400 (произвођач KRUPP), теоријског капацитета 6600 

m3/h.  Иако  је  очекивани  век  носеће  конструкције  50  година  [5],  већ  након  четири  године 

експлоатације дошло је до тешке хаварије (01.07. 2020. године) носеће конструкције ослоне 

гусенице међутранспортера, слика 1 (детаљ А), што је праћено делимичним ослањањем на 

тло пријемног транспортера, као и међутранспортера, слика 1 (детаљ Б). Хаварија се десила 

током транспорта, односно промене локације машине. 

 

Слика 1. Одлагач PA 200 ‐ 2200/2000 (РБ „Колубара“, ПК „Поље Ц“) након хаварије: 1‐основна машина; 
2‐међутранспортер; 3‐пријемни транспортер; 4‐ослона гусеница међутранспортера. 

 

Током хаварије, најтежа оштећења доживели су елементи структуре попречног носача 

у  зони  везе  са  носачем  круте  гусенице,  слика  2.  Са  обе  стране  дошло  је  до  гужвања 

правоугаоних  вертикалних  лимова  (поз.  8.1)  и  избочавања  трапезних  вертикалних  лимова 

(поз.  8.2),  што  је  праћено  и  пуцањем  заварених  веза,  слика  3  (поглед  "1").  Истовремено, 

Детаљ Б 

1

Детаљ A 

2 

3 

3 

2 

4 

4 2
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хоризонтални горњи појасни лим (поз. 8.3) у потпуности је изгубио првобитну форму, слика 

3. Због отказа завртањске везе носача погонског мотора, дошло  је до његовог пада на тло, 

слика 2 (поглед "3"). Осим тога, код круте гусенице уочени су и ломови гусеничних чланака, 

слика 4. Зглобна гусеница је претрпела незнатна оштећења, слика 2 (поглед "4"). 

 

Слика 2. Ослона гусеница међутранспортера‐стање након хаварије: 1‐крута гусеница; 2‐зглобна гусеница;  
3‐носач  круте  гусенице;  4‐носач  зглобне  гусенице;  5‐попречни  носач;  6‐зглоб  четвороточковних 
колица;  7‐шоља;  8‐тешко  оштећени  делови  попречног  носача;  8.1‐правоугаони  вертикални  лим; 
8.2‐трапезни  вертикални  лим;  8.3‐хоризонтални  горњи  појас;  8.4‐коси  горњи  појас;  9‐мотор;  
10‐кочница;  11‐карданско  вратило;  12‐планетарни  редуктор;  13‐момент  полуга;  14‐погонска 
звезда. 
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(а) 

    
(б) 

Слика 3. Тешка оштећења попречног носача у зони везе са носачем круте гусенице: (а) детаљ A на слици 2; 
(б) детаљ Б на слици 2; 1‐вертикални лим; 2‐горњи појасни лим. 

 
 

(а)  (б) 
Слика 4. Лом чланака круте гусенице: (а) „женска“ ушка; (б) „мушка ушка“. 

8.3

8.1

8.2

8.3 8.18.2

"1" 

Поглед "1"
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Проблем  који  се  решава  техничким  решењем  јесте  недовољна  чврстоћа  и  еластична 

стабилност  структуре  ослоне  гусенице  међутранспортера  одлагача  савремене  концепције. 

Комплексност поменутог проблема проистиче из:  

 променљивости геометријске конфигурације машине, како током радног процеса, тако и 

током транспорта;  

 релативно великог броја комбинација парцијалних оптерећења; 

 вишеструких ограничења (просторних и технолошких, пре свега) скупа могућих решења.  

Осим  код  одлагача  PA  200‐2200/2000,  развијено  техничко  решење  успешно  је 

примењено  и  за  парцијалну  реконструкцију  структуре  ослоне  гусенице  међутранспортера 

одлагача PA 200‐2400/2200 (РБ „Колубара“, Површински коп „Тамнава Западно поље“, III БТО 

систем) истог произвођача (SANDVIK).  

О  значају  примене  техничког  решења  које,  посебно  имајући  у  виду  актуелно  стање 

основне  рударске  механизације  у  ЕПС‐у,  изузетно  доприноси  стабилизацији  производње 

откривке као предуслова за експлоатацију угља, упечатљиво говори чињеница да је у укупној 

производњи  електричне  енергије  у  Србији доминантно  учешће  (око  70%  [6,7])  електричне 

енергије добијене из лигнита. 
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9. СТАЊЕ РЕШЕНОСТИ ПРОБЛЕМА У СВЕТУ 

Прекретницу у развоју и могућностима примене мобилних радних машина несумњиво 

представља  почетак  примене  гусеничних  кретача.  Идеја  Richarda  L.  Edgeworth‐а  (British 

patent из 1770. године) реализована је, према [8], око 1834. године, када су Johan Heathcoat 

и  Josiah Parkes развили,  за  то време неуобичајено,  гусенично возило – огромни трактор за 

вучу  плугова,  погоњен  парном  машином.  Срећом,  почетни  неуспех  („Британска  штампа, 

укључујући  и  ‘London  News’,  са  усхићењем  је  известила  о  успешном  12‐точасовном  раду 

првог дана. Међутим,  већ другог дана дошло  је до отказа механизма  за  кретање – даљих 

вести  није  било!“  [8])  није  обесхрабрио  истраживаче.  Waren  P.  Miller  je  1858.  године 

приказао  трактор‐гусеничар  погоњен  парном  машином,  који  је  имао  све  фундаменталне 

карактеристике  савремених  гусеничних  возила  [8].  Реномирани  светски  произвођач 

Bucyrus&Co. (Milwaukee) је 1911. године направио прву машину за ископ тла са гусеничним 

кретачима: двогусенични багер дреглајн [9].  

Радни услови гусеничних кретача рударских и грађевинских машина изузетно су тешки: 

високе  вредности  оптерећења  при  врло  неповољним  условима  радне  средине:  валовита 

површина  тла,  прашина,  блато,  ниске  температуре.  Током  скоро  два  века  од  прве 

реализације  идеје  о  примени  гусеничних  кретача,  спроведена  су  обимна  истраживања  и 

унапређења  поменуте  класе  кретача,  који  се  данас,  готово  искључиво,  примењују  код 

тешких  машина  за  механизацију,  посебно  код  машина  за  површинску  експлоатацију. 

Истраживања публикована током протеклих 20 година обухватају: 

 перформансе гусеничних кретача машина за површинску експлоатацију [10]; 

 динамику гусеничних кретача машина за површинску експлоатацију [11‐13]; 

 нумеричко‐експериментална  истраживања  елемената  за  закретање  вишегусеничних 

машина за површинску експлоатацију [14‐17]; 

 чврстоћу елемената погона гусеница машина за површинску експлоатацију [18‐20]; 

 материјале и чврстоћу чланака гусеничног ланца [21‐27];  

 материјале и чврстоћу ослоних точкова гусеничних кретача [28]; 

 нумеричко‐експерименталну  анализу  чврстоће  двоточковних  и  осмоточковних  колица 

гусеничних кретача [29‐31]; 

 хабање, дијагностику и поузданост чланака гусеничног ланца [32‐36]; 

 нумеричку анализу чврстоће доње градње са гусеничним гредама [37]. 
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Дакле,  у  литератури  која  је  била  доступна  ауторима,  нису  публиковани  резултати 

истраживања  чврстоће  структуре  ослоне  гусенице  међутранспортера  одлагача,  иако  такав 

концепт ослањања међутранспортера користе водећи светски произвођачи одлагача KRUPP, 

TAKRAF и SANDVIK, слика 5. На основу изложеног, закључује се да: 

 у  постојећој  литератури,  проблем  који  се  решава  техничким  решењем  није  у  довољној 

мери истражен;  

 техничко  решење  којим  је  унапређена  савремена  конструкција  ослоне  гусенице 

међутранспортера,  коју  је  применио  један  од  водећих  светских  произвођача  одлагача 

(SANDVIK), има висок истраживачки, односно, научни потенцијал. 

 
(а) A2RsB 7200.95+BRs (TAKRAF), ПК „Дрмно“

 
(б) A2RsB 8500.60.1+BRs (TAKRAF), ПК „Тамнава‐Западно поље“ 

 
(в) ARs2000/15/60/60.22 (KRUPP), ПК „Дрмно“ 

 
(г) PA 200 2400/2200 (SANDVIK), ПК „Тамнава‐Западно поље“ 

Слика 5. Одлагачи на српским угљенокопима 

ослона гусеница међутранспортера

ослона гусеница међутранспортера 

ослона гусеница међутранспортера

ослона гусеница међутранспортера 
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10. ОПИС ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА 

На основу: 

 визуелног прегледа структуре након хаварије, слике 1‐3;  

 резултата испитивања хемијског састава и механичких карактеристика материјала које  је 

обавио ИМС; 

 стања планума и геодетског снимка целокупне машине након хаварије; 

 временских услова у тренутку хаварије; 

из  општег  скупа  могућих  узорка  хаварије  [38,39]  елиминисани  су:  материјал  од  кога  је 

структура изведена, грешке настале током израде и монтаже хаварисаног дела конструкције, 

неповољни  утицаји  околине,  као  и  евентуалне  грешке  одржавалаца,  односно,  руковалаца 

машином. Дакле, од поменутог општег скупа могућих узрока хаварије, остао је подскуп који 

обухвата:  

 грешке  настале  током  идентификације  оптерећења,  напонског  стања  и  еластичне 

стабилности елемената структуре;  

 лоше обликовање и димензионисање структуре. 

С  обзиром  на  чињеницу  да  је  хаварија  настала  током  промене  локације  одлагача  (тзв. 

„транспорт“)  закључује  се  да  је  доминантан  био  утицај  оптерећења  изазваних  сопственим 

тежинама  пријемног  транспортера  и  међутранспортера,  као  и  оптерећења  услед 

динамичких ефеката који се јављају током транспорта, која, у извесним случајевима, могу да 

буду  већа  него  током  регуларног  рада  [40].  На  основу  резултата  мерења  изведеног  у 

хаваријском  положају  ослоне  гусенице  међутранспортера,  слика  6,  утврђено  је  да  је  у 

тренутку  хаварије  оптерећење  склопа  потпорне  гусенице,  изазвано  тежином 

међутранспортера  и  пријемног  транспортера,  износило  VE,xC,M=4431,4  kN,  што  је  значајно 

више од одговарајућег оптерећења дефинисаног пројектном документацијом. Наиме, према 

основној  верзији документа  „LOADREPORT”  (SANDVIK,  документ D1),  поменуто оптерећење 

износи VE,xC,D1=3166,8 kN, а према ревидованој верзији поменутог документа  (документ D2) 

VE,xC,D2=3523,7  kN.  Разлике  између  мерењем  утврђеног  и  пројектног  оптерећења  ослоне 

гусенице изазваног тежинама међутранспортера и пријемног транспортера износе: 

ΔVE,xC,M–D1=4431,4–3166,8=1264,6 kN. 

ΔVE,xC,M–D2=4431,4–3523,7=907,7 kN. 

Дакле, разматрано оптерећење утврђено мерењем веће је за  

100ΔVE,xC,M–D1/VE,xC,M=100×1264,6/4431,4=28,5%  

-8-



Унапређење структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача 
 

 
 

од оптерећења датог у документу D1, односно за 

100×ΔVE,xC,M–D1/VE,xC,M=20,5%  

од  оптерећења  датог  у  документу  D2.  На  основу  изложеног,  закључује  се  да  је  због 

неажурности пројектне документације, која, евидентно, није била усаглашена са изведеним 

стањем,  основно  оптерећење  ослоне  гусенице  у  значајној  мери  било  потцењено.  Тиме  се 

потврђује  став  о  неопходности  ригорозног  усаглашавања  пројектне  документације  током 

развоја  и  реализације  пројекта  разматране  класе  машина,  са  изведеним  стањем,  изнет  у 

[41]. 

 

Слика 6. Мерење оптерећења ослоних колица изазваног тежинама пријемног транспортера и међутранс‐ 
портера: 1‐четвороточковна колива обртног стола; 2‐алат за фиксирање четвороточковних колица; 
3‐мерни  хидроцилиндри;  4‐мерне  ћелије;  5‐вишеканални  уређај  за  аквизицију  података;  6,7,8‐
хидроцилиндри за привремено ослањање пријемног транспортера и међутранспортера. 

Констатација да је пројектант (SANDVIK) при прорачуну чврстоће рачунао са значајно мањом 

сопственом тежином (основно прорачунско оптерећење) дела конструкције која се ослања 

на ослона колица посебно добија на тежини ако се сагледа у светлу следећих чињеница: 

 током  транспорта,  пријемни  транспортер  и  међутранспортер  формирају  целину  која,  у 

прорачунском  смислу,  представља  греду  са  препустом,  ослоњену  на  основну машину  и 

ослона колица, при чему је препуст на страни ослоних колица;  

 утицај  динамичких  оптерећења  одређује  се  множењем  статичког  оптерећења  (тежина) 

динамичким коефицијентом [5,42]; 

 вредности динамичких коефицијенати дате у стандардима [5,42], врло често су ниже од 

вредности утврђених мерењима у реалним радним условима [20,43]. 

Имајући  у  виду  наведене  чињенице,  извршена  је  линеарна  коначноелементна  анализа 

напонско‐деформационог  стања  оригиналне  структуре  ослоне  гусенице  изложене  дејству 

оптерећења  изазваних  тежинама,  динамичким  ефектима  и  оптерећењима  код 
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супротносмерног  кретања  гусеница  ослоних  колица,  при  најнеповољнијој  конфигурацији 

система. најмање растојање ослоних колица од основне машине: 37,2 m. Већ је изглед поља 

напона при најмањем вертикалном оптерећењу од сопствених тежина елемената које носе 

ослона колица (документ D1), слика 7, указао на спрегнути утицај два снажна концентратора 

напона у зонама 2 и 5: промена контуре попречног носача у обе равни, на истом месту, слика 

8(а).  Зато  су  код  унапређене  структуре,  слика  8(б)  и  9,  поменути  концентратори  напона 

међусобно  дислоцирани,  уз  блаже  геометријске  дисконтинуитете.  Поред  тога,  да  би  се 

обезбедила еластична стабилност лимова у критичној зони структуре, уграђена су спољашња 

укрућења  вертикалних  лимова,  слика  8(б),  као  и  одговарајућа  унутрашња  укрућења 

(дијафрагме), слика 9. 

 

Слика 7. Напонско поље оригиналне структуре ослоних колица при најмањем вертикалном 
оптерећењу (само утицај тежина) за референтну конфигурацију система. 

(а)  (б) 

Слика 8. 3Д модел оригиналне (а) и унапређене структуре (б) попречног носача  
(новоуграђени елементи су светлоплави). 

зона 2 
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Слика 9. Експандирани 3Д модел унапређене структуре попречног носача ослоних колица 
(новоуграђени елементи су светлоплави). 

За  разлику  од  оригиналне  структуре,  унапређена  структура  ослоне  гусенице 

задовољава критеријуме чврстоће и еластичне стабилности у свим меродавним случајевима 

оптерећења.  Резултати  прорачуна,  као  и  њихова  детаљна  анализа,  дати  су  у  одељку  11. 

Валидација  техничког  решења,  као  и  прорачунских  модела,  извршена  је  тензометријским 

испитивањем,  након  изведене  реконструкције,  слике  10  и  11.  Осим  тога,  безотказни  рад 

током протеклих годину дана након почетка примене техничког решења, представља његову 

посредну валидацију. 
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(а) 

 
 

 

(б)

Слика 10. Положај мерних места у критичним зонама унапређене структуре 
попречног носача 

 

 

Слика 11. Компонентни нормални напони током праволинијског кретања
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11. ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА 

У  наставку  je  дат  елаборат  под  називом  „Стручни  надзор  над:  Технички  рударски 

пројекат‐Машински  део,  Израда  нове  челичне  конструкције  потпорних  гусеница  (мали 

транспорт)  одлагача  PA  200‐2200/2000  фабрички  број  C  1837“.  Назив  елабората  јесте 

рогобатан,  али  под  тим  називом  инвеститор  (Јавно  предузеће  „Електропривреда  Србије“ 

Београд, Огранак „РБ Колубара“)  је расписао тендер за  јавну набавку,  тако да га није било 

могуће  изменити.  Поглавља  2‐8  елабората,  укупног  обима  120  страна,  посвећена  су 

техничком решењу структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача. 
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Делатност Факултета  

 
Члан 4.  

 
Факултет је високошколска установа која обавља образовну, научну и истраживачку 
делатност у складу са Законом и Законом о научноистраживачкој делатности.  
 
Факултет обавља делатност високог образовања кроз академске и струковне студије 
у свом седишту и у складу са својом матичношћу, која произилази из акредитованих 
студијских програма у области машинског инжењерства.  
 
У оквиру делатности високог образовања Факултет обавља научноистраживачку, 
експертско-консултантску и издавачку делатност, а може обављати и друге послове 
којима се комерцијализују резултати научног и истраживачког рада.  
 
Факултет реализује програме образовања током читавог живота, као и друге 
програме стручног усавршавања ван оквира студијских програма, у складу са 
Законом и Статутом.  
 
Делатности Факултета су: 
 

- Високо образовање        - шифра 85.42 
- Остало образовање        - шифра 85.59 
- Помоћне образовне делатности      - шифра 85.60 
- Трговина на мало књигама у специјализованим продавницама - шифра 47.61 
- Делатности ресторана и покретних угоститељских објеката  - шифра 56.10 
- Издавање књига        - шифра 58.11 
- Издавање именика и адресара      - шифра 58.12 
- Издавање часописа и периодичних издања    - шифра 58.14 
- Остала издавачка делатност      - шифра 58.19 
- Издавање осталих софтвера      - шифра 58.29 
- Рачунарско програмирање       - шифра 62.01 
- Консултантске делатности у области  

информационе технологије       - шифра 62.02 
- Управљање рачунарском опремом     - шифра 62.03 
- Остале услуге информационе технологије    - шифра 62.09 
- Обрада података, хостинг и сл.      - шифра 63.11 
- Веб портали         - шифра 63.12 
- Делатност холдинг компанија      - шифра 64.20 
- Правни послови        - шифра 69.10 
- Управљање економским субјектом     - шифра 70.10 
- Архитектонска делатност       - шифра 71.11 
- Инжењерске делатности и техничко саветовање   - шифра 71.12 
- Техничко испитивање и анализе      - шифра 71.20 
- Истраживање и развој у осталим природним и  

техничко-технолошким наукама      - шифра 72.19 
- Остале стручне, научне и техничке делатности    - шифра 74.90 
- Фотокопирање, припремање докумената и  

друга специјализована канцеларијска подршка    - шифра 82.19 
- Делатности библиотека и архива      - шифра 91.01 
- Делатност струковних удружења      - шифра 94.12
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Делатност Факултета 
 

Члан 4. 
 
Факултет је високошколска установа која обавља образовну, научну и истраживачку 
делатност у складу са Законом o високом образовању и Законом о 
научноистраживачкој делатности. 
 
Факултет обавља делатност високог образовања кроз академске студије у свом 
седишту и у складу са својом матичношћу, која произилази из акредитованих 
студијских програма у области геонаука-геологија, геолошког инжењерства, 
рударства и инжењерства заштите животне средине. 
 
У оквиру делатности високог образовања Факултет обавља научноистраживачку, 
експертско-консултантску и издавачку делатност, а може обављати и друге послове 
којима се комерцијализују резултати научног и истраживачког рада. 
 
Факултет реализује програме образовања током читавог живота, као и друге 
програме стручног усавршавања ван оквира студијских програма, у складу са 
Законом и Статутом. 
 

Члан 5. 
 
Поред делатности из члана 4. Факултет обавља и следеће послове: 

1. израђује студије, елаборате и функционалне моделе у склопу општих и 
примењених истраживања, као и пројекте са одговарајућом инвестиционо 
техничком документацијом за реализације из стручних области Факултета; 

2. врши преглед и оцену студија, елабората и пројеката, врши надзор над 
реализацијом и пуштањем у рад објеката и постројења из своје стручне 
области; 

3. обавља развој системског и апликативног софтвера са пратећом 
документацијом; 

4. пројектује и реализује базе података и информационе системе; 
5. обавља развој нових и усавршавање постојећих технолошких процеса и 

поступака; 
6. развија и реализује нове техничке уређаје и склопове са израдом 

документације, као и одговарајуће прототипове и технолошке поступке; 
7. производи прототипске реализације у мањим серијама; 
8. врши услуге контроле квалитета и квантитета и друга испитивања техничких 

система, уређаја и опреме, издаје атесте и одговарајућа документа и обавља 
услуге на бази сопствених технолошких поступака, као и арбитражна 
вештачења са изношењем потребних материјалних доказа; 

9. пружа консултантске услуге из области рударства, геологије, заштите животне 
средине и енергетике; 

10. врши услуге обраде података; 
11. врши послове вештачења, арбитраже и ревизије; 
12. врши изнајмљивање опреме и уређаја; 
13. обавља и друге послове за које поседује одговарајућу лиценцу или 

сертификат о акредитацији у обиму акредитације. 
 

Члан 6. 
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Делатности факултета су: 
1. Високо образовање шифра 85.42
2. Остало образовање  шифра 85.59
3. Помоћне образовне делатности шифра 85.60
4. Испитивање терена бушењем и сондирањем шифра 43.13
5. Остали непоменути специфични грађевински радови шифра 43.99
6. Скупљање, пречишћавање и дистрибуција воде шифра 36.00
7. Санација, рекултивација и друге услуге у области управљања отпадом  шифра 39.00
8. Инжењерске делатности и техничко саветовање шифра 71.12
9. Техничко испитивање и анализе  шифра 71.20
10. Истраживање и развој у осталим природним и техничко-технолошким 

наукама  шифра 72.19
11. Остале стручне, научне и техничке делатности  шифра 74.90
12. Консултантске активности у вези са пословањем и осталим управљањем  шифра 70.22
13. Експлоатација осталих неметаличних руда и минерала  шифра 08.99
14. Уклањање отпадних вода  шифра 37.00
15. Комбиноване канцеларијско-административне услуге шифра 82.11
16. Фотокопирање, припремање докумената и друга специјализована 

канцеларијска подршка шифра 82.19
17. Организовање састанака и сајмова  шифра 82.30
18. Услужне делатности у вези са нафтом и гасом  шифра 09.10
19. Услужне делатности у вези са осталим рудама  шифра 09.90
20. Издавање књига  шифра 58.11
21. Издавање часописа и периодичних издања  шифра 58.14
22. Остала издавачка делатност  шифра 58.19
23. Издавање осталих софтвера  шифра 58.29
24. Трговина на мало књигама у специјализованим продавницама  шифра 47.61
25. Рачунарско програмирање  шифра 62.01
26. Консултантске делатности у области информационе технологије  шифра 62.02
27. Управљање рачунарском опремом  шифра 62.03
28. Остале услуге информационе технологије  шифра 62.09
29. Обрада података, хостинг и сл.  шифра 63.11
30. Веб портали  шифра 63.12
31. Правни послови  шифра 69.10
32. Рачуноводствени, књиговодствени и ревизорски послови  шифра 69.20
33. Управљање економским субјектом  шифра 70.10
34. Архитектонска делатност  шифра 71.11
35. Изнајмљивање и лизинг осталих машина, опреме и материјалних добара  шифра 77.39
36. Делатност библиотека и архива  шифра 91.01
37. Делатност музеја, галерија и збирки  шифра 91.02
38. Делатност струковних удружења  шифра 94.12
39. Делатност синдиката  шифра 94.20
40. Делатност осталих организација на бази учлањења  шифра 94.99
41. Делатности ресторана и покретних угоститељских објеката  шифра 56.10
42. Услуге припремања и послуживања пића  шифра 56.30
43. Изнајмљивање властитих или изнајмљених некретнина и управљање њима  шифра 68.20
 
Факултет може обављати и друге послове у мањем обиму ако служе унапређењу 
његове регистроване делатности и доприносе искоришћавању просторних и 
кадровских капацитета и опреме.  
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O.7  УГОВОР О ЗАЈЕДНИЧКОМ НАСТУПАЊУ 
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O.8  ЛИЦЕНЦЕ 
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O.9  ТЕХНИЧКА СПЕЦИФИКАЦИЈА 
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1.0 СТРУЧНИ НАДЗОР НАД ИЗРАДОМ ПРОЈЕКТА 

 

Током реализације пројекта под називом „Технички рударски пројекат реконструкције 

челичне конструкције потпорне гусенице малог транспорта одлагача PA 200 2200/2000 

„SANDVIK“ на ПК „Поље Ц“, пог. број О1“ (Колубара Метал, Вреоци; број P-132/20) обављан 

је перманентни стручни надзор који је обухватао: 

 контролу анализе оптерећења и методе пројектовања; 

 усклађеност пројекта са важећим стандардима и техничким прописима; 

 праћење динамике пројектовања; 

 контролу резултата пројекта. 

На основу обављеног стручног надзора над израдом предметног пројекта закључује се: 

 да је анализа оптерећења изведена сагласно стандарду DIN 22261-2, уз 

коришћење резултата добијених мерењем тежине „in situ“; 

 да је пројекат усклађен са основним стандардом за област машина за 

површинску експлоатацију: DIN 22261; 

 да је динамика реализације пројекта била усклађена са динамиком реализације 

реконструкције која је обављена у ОЦ Колубара Метал, као и на самом објекту; 

 да су резултати пројекта валидни. 
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2.0 ТЕХНИЧКИ ОПИС РЕКОНСТРУКЦИЈЕ 

 

 До нарушавања структурног интегритета и лома фиксног гусеничног носача потпорне 

гусенице одлагача PA 200 - 2200/2000, слика 2.1, дошло је услед губитка еластичне 

стабилности лимова означених позицијама 95 и 97 на цртежу број: 1837PA1-21-011, слика 

2.2. 

 

 

Слика 2.1. Лом фиксног гусеничног носача потпорне гусенице 

Изглед конструкције након губитка структурног интегритета 
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(a) оштећени сегмент конструкције

(б) уклањање позиција које су претрпеле оштећења  

Слика 2.2. 3Д модел фиксног гусеничног носача потпорне гусенице (моделирано на основу 
података приложених на цртежу број: 1837PA1-21-011) 

Poz. 96

Poz. 104

Poz. 6  Poz. 97 
Poz. 81

Poz. 6
Poz. 97

Poz. 95 
Poz. 6  ≠10x356x970 

Poz. 81  Ø250x20 

Poz. 95  ≠20x2438x3046 

Poz. 96  ≠20x3046x6488 

Poz. 97  ≠10x960x1392 

Poz. 104  ≠10x960x1750 

Poz. 95 

Poz. 97
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Poz. Crtež Br. Poz. Crtež Br. Poz. Crtež Br. Poz. Crtež Br.
1 3881.01 10 3881.10 19 3881.19 28 3881.28
2 3881.02 11 3881.11 20 3881.20 29 3881.29
3 3881.03 12 3881.12 21 3881.21 30 3881.30
4 3881.04 13 3881.13 22 3881.22 31 3881.31
5 3881.05 14 3881.14 23 3881.23 32 3881.32
6 3881.06 15 3881.15 24 3881.24 33 3881.33
7 3881.07 16 3881.16 25 3881.25  
8 3881.08 17 3881.17 26 3881.26  
9 3881.09 18 3881.18 27 3881.27  

Слика 2.3. 3Д модел реконструисаног фиксног гусеничног носача потпорне гусенице - 
приказ нових позиција (моделирано на основу података приложених на цртежу број: 3881.00) 

Poz. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 30

Poz. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 30

Poz. 27; 28; 29

Poz. 21

Poz. 8; 11; 24 

Poz. 8; 17

Poz. 23

Poz. 22

Poz. 13; 14

Poz. 25

Poz. 26

Poz. 10

Poz. 12

Poz. 18 

Poz. 19; 20 

Poz. 19; 20

Poz. 15; 16

Poz. 15; 16 

Poz. 9 

Poz. 33

Poz. 31

Poz. 31 

Poz. 32

Poz. 32
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Након уклањања позиција које су претрпеле значајна оштећења, приказаних црвеном 

бојом на слици 2.2, приступило се изради и уградњи 33 нове позиције, чији је 

тродимензионални приказ и припадајућа номенклатура, преузета са цртежа број: 3881.00, 

Слика 2.3. 3Д модели новоизрађених позиција у потпуној су сагласности са димензијама 

приложеним на цртежима, чији су бројеви дати у табели која представља саставни део слике 

2.3. 

 Маса уклоњених позиција износила је 2159 kg, док је маса новоуграђених позиција 

5146 kg. Одстрањивањем оштећених и уградњом нових позиција маса конструкције фиксног 

гусеничног носача потпорне гусенице увећана је са претходних 19135 kg на 22122 kg. 

 На слици 2.4 приказан је 3Д модел структуре гусеничног носача потпорне гусенице 

након реконструкције, као и делимично изведена конструкција на терену. 

(а) 3Д модел структуре 

(б) конструкција у фази монтаже

Слика 2.4. Реконструисани фиксни гусенични носач потпорне гусенице
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3.0 АНАЛИЗА ОПТЕРЕЋЕЊА ПОТПОРНЕ ГУСЕНИЦЕ 

3.1 Анализа оптерећења потпорне гусенице од сопствених тежина  
пријемне траке и међутраке на основу пројектне документације 

 

Анализа је изведена на основу података датих у следећим документима: 

 Документ 1 (D1): „LOADREPORT”, број документа 1837PA1-00-050-0, Revision 4, 

датум документа 08.07. 2014., датум на странама 12 и 13 (на којима су дати подаци о 

тежинама и положају тежишта пријемне траке и међутраке) је 02.06. 2014.; 

 Документ 2 (D2): „LOADREPORT”: стране BTA4, BTA5 и BTA6 на којима су дати 

подаци о тежинама и положају тежишта пријемне траке и међутраке (15.10. 2014.). 

Подаци о сопствентим тежинама пријемне траке (ELC), међутраке (EIC,S-конструкција; EIC,Е-

опрема), положају њихових тежишта (xLC; xIC,S; xIC,E), као и израчунатим оптерећењима 

потпорне гусенице (VE) од сопствених тежина пријемне траке и међутраке, при 

карактеристичним положајима потпорне гусенице (x1=–37,2 m; x2=–40,0 m; xC=–41,291 m-

положај при коме је дошло до колапса одлагача; x3=–42,8 m), дати су у табели 3.1. 

 

Табела 3.1. Тежине и положаји тежишта пријемне траке и међутраке и  
 оптерећења потпорне гусенице у референтним положајима 

Величина/јединица 
Документ 
D1 D2 

ELC (kN) 945,7 
xLC (m) –62,03 
EIC,S (kN) 1508,6 1700,6 
xIC,S (m) –31,8 –31,39 
EIC,E (kN) 1008,1 1238,1 
xIC,E (m) –23,93 –27,02 
VE,x1 (kN) 3515,0 3911,2 
VE,x2 (kN) 3269,0 3637,4 
VE,xC (kN) 3166,8 3523,7 
VE,x3 (kN) 3055,1 3399,5 

 

3.2 Експериментално одређивање oптерећењa потпорне гусенице од  
сопствених тежина пријемне траке и међутраке 

 

Анализа је изведена на основу података датих у следећим документима: 
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 Документ 3 (D3): „Извештај о испитивању вагањем“-„Мерење тежине (вертикалне 

реакције) на кугли малог транспорта oдлагача PA 200 2200/2000 SANDVIK“- извештај 

број 3/20 од 04. 11. 2020. године, КОЛУБАРА МЕТАЛ; 

 Документ 4 (D4): „Корекција мерене силе на кугли малог транспорта“ (В. Чоловић); 

 Цртеж број 1837PA1-21-001-1-C (Потпорна гусеница-Главни склоп); 

 Цртеж број 1837PA1-21-012-1-E (Потпорна гусеница-Потпорни носач); 

 Цртеж број 1837PA1-21-020-1-C (Потпорна гусеница-Двоколни балансер потпорне 

гусенице); 

 Цртеж број 1837PA1-21-040-1-C (Потпорна гусеница-Четвороколни балансер 

потпорне гусенице); 

 Цртеж број 1837PA1-21-050-1-D (Потпорна гусеница-Склоп осовине четвороколног 

балансера). 

Мерење оптерећења потпорне гусенице изазваног сопственим тежинама пријемне траке и 

међутраке у тренутку колапса одлагача (хаваријски положај потпорне гусенице: xC=–41,291 

m), обављено је 04.11. 2020. (D3), слика 3.1. 

 

Слика 3.1. Изглед мерног места 

У D4 извршена је елиминација утицаја тежине алата који је коришћен током мерења и 

израчуната тежина, VE,me,D4=4508,8 kN, којом је у хаваријском положају одлагача била 

оптерећена потпорна гусеница. С обзиром на чињеницу да резултат мерења (D3), а тиме и 

VE,M,D4, обухвата и тежину дела конструкције, слике 3.1 и 3.2, табела 3.2, који, према 

пројектној документацији, цртеж број 1837PA1-21-001-1-C (Потпорна гусеница-Главни 

Део конструкције који припада склопу потпорне гусенице 
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склоп), припада склопу потпорне гусенице, неопходно је извршити још једну корекцију 

резултата мерења, чиме се ствара основа за објективну упоредну анализу оптерећења 

потпорне гусенице. Према томе, у тренутку хаварије, укупно вертикално оптерећење 

потпорне гусенице од тежине пријемне траке и међутраке износило је: 

VE,M=VE,M,D4–Δmg/1000=4508,8–7741,2×10/1000=4431,4 kN. 

Вертикална оптерећења потпорне гусенице у меродавним положајима, одређена на основу 

резултата мерења, дата су у табели 3.3. 

 

Слика 3.2. Део склопа потпорне гусенице чија је тежина обухваћена мерењем 

 

Табела 3.2. Тежине делова потпорне гусенице које су обухваћене мерењем 

Назив  Комада 
Јединична маса Укупна маса 

kg 

Потпорни носач 1 3078,9 3078,9 

Двоколни балансер потпорне гусенице 2 636,5 1273,0 

Четвороколни балансер потпорне гусенице 1 2666,3 2666,3 

Склоп осовине четвороколног балансера 1 723,0 723,0 

  Δm=∑mi 7741,2 
 

Табела 3.3. Експериментално одређена оптерећења потпорне гусенице од тежина  
 пријемне траке и међутраке у референтним положајима 

Величина Интензитет (kN) 

VE,x1,M 4918,7 

VE,x2,M 4574,4 

VE,xC,M 4431,4 

VE,x3,M 4356,6 
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3.3 Упоредна анализа oптерећењa потпорне гусенице од сопствених тежина 
пријемне траке и међутраке: D1 vs D2 vs Мерење 

 

Упоредни преглед интензитета оптерећења потпорне гусенице од сопствених тежина 

пријемне траке и међутраке одређених на основу D1, D2 и резултата мерења (М), за све 

карактеристичне положаје, дат је у табели 3.4. Разлике интензитета оптерећења одређених 

мерењем и на основу докумената D1 и D2, приказане су у табели 3.5. На основу података 

презентираних у табелама 3.4 и 3.5, закључује се следеће: 

1) оптерећења меродавна за доказ носивости структуре потпорне гусенице (при 

x1=–37,2 m), одређена према D1 и D2, мања су од одговарајућег оптерећења одређеног 

на основу резултата мерења за: 

ΔVE,x1,M-D1=1403,7 kN,  

ΔVE,x1,M-D2=1007,5 kN; 

2) оптерећења меродавна за доказ носивости структуре потпорне гусенице (при 

x1=–37,2 m), одређена према D1 и D2, значајно су мања од оптерећења одређеног у 

хаваријском положају (xC=–41,291 m) на основу резултата мерења за: 

ΔVE,D1=VE,xC,M–VE,x1,D1=4431,4–3515,0=916,4 kN,  

ΔVE,D2=VE,xC,M–VE,x1,D2=4431,4–3911,2=520,2 kN. 

 

Табела 4. Оптерећења потпорне гусенице од сопствених тежина пријемне траке и међутраке 

Величина/јединица D1 D2 М 

VE,x1 (kN) 3515,0 3911,2 4918,7 

VE,x2 (kN) 3269,0 3637,4 4574,4 

VE,xC (kN) 3166,8 3523,7 4431,4 

VE,x3 (kN) 3055,1 3399,5 4275,2 
 

Табела 5. Разлике оптерећења потпорне гусенице од сопствених тежина 
пријемне траке и међутраке  

Величина/јединица М–D1 М–D2 

ΔVE,x1 (kN) 1403,7 1007,5 

ΔVE,x2 (kN) 1305,4 937,0 

ΔVE,xC (kN) 1264,6 907,7 

ΔVE,x3 (kN) 1220,1 875,7 
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3.4 Анализа прорачуна носивости структуре потпорне гусенице 
 

Доказ носивости структуре потпорне гусенице дат је у поглављу „Support carriage“ (стране 

1254-1695) документа 5 (D5): „Static Calculation: Crawler”, број документа 1837PA1-00-062-0, 

Revision 1, датум 10.06. 2014. На основу анализе поменутог поглавља, закључује се следеће: 

1) утицај сопствене тежине пријемне траке и међутраке при транспорту (x1=–37,2 m) 

рачунат је са VE,x1,D5=3542,0 kN (страна 1267), што је у доброј сагласности са 

интензитетом одговарајућег оптерећења израчунатим на основу података датих у D1, 

VE,x1,D1=3515,0 kN, табела 1 (разлика износи 27 kN, односно, 0.8%); 

2) доказ носивости потпорне гусенице у D5 усаглашен је са подацима датим у D1, па би, 

у духу добрих пословних односа, било природно да FLS (SANDVIK) достави 

прорачун усаглашен са D2, као и резултатима мерења VE,x1,M=4918,7 kN;  

3) D5 садржи анализу оптерећења, као шеме оптерећења структуре потпорне гусенице 

(стране 1268-1274), али оне нису прегледне, нити постоји једнозначна веза са 

прорачунским случајевима оптерећења; 

4) D5 не садржи анализу напонског стања, нити анализ:у еластичне стабилности 

структуре потпорних колица, ни за један случај оптерећења при транспорту, дакле, 

документ не даје доказ носивости при транспорту. Зато је неопходно да FLS 

(SANDVIK) достави одговарајуће прорачуне усаглашене са D2, као и резултатима 

мерења.  

3.5 Aнализа вертикалног оптерећења попречног носача (на месту сферног лежаја) 
 

Вертикално оптерећење попречног носача потпорне гусенице на месту сферног лежаја 

добија се суперпонирањем оптерећења од: 

 сопствене тежине пријемног транспортера и међутранспортера (табела 3.4); 

 тежине делова конструкције потпорне гусенице који није обухваћен 

коначноелементним моделом: потпорни носач (цртеж број 1837PA1-21-012-1-E), 

двоколни балансер потпорне гусенице (цртеж број 1837PA1-21-020-1-C), 

четвороколни балансер потпорне гусенице (број цртежа 1837PA1-21-040-1-C), склоп 

осовине четвороколног балансера (цртеж број 1837PA1-21-050-1-D) и склоп ослоне 

кугле (цртеж број 1837PA1-21-080-1-E); 

 тежине коре на пријемном транспортеру и међутранспортеру. 

Тежина делова конструкције потпорне гусенице који није обухваћен коначноелементним 

моделом представља збир тежина делова наведених у табели 3.2 и тежине склопа ослоне 

кугле (mBJA=2115,6 kg), 

ΔGSC=(Δm+mBJA)g/1000=(7741,2+2115,6)×10/1000=98,6 kN. 
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Утицај тежине коре (V) на пријемном транспортеру и међутранспортеру одређен је на основу 

података презентираних у D5 (страна 1267): 

Е=3542 kN; 

E+V+G=3786 kN. 

С обзиром на чињеницу да према стандарду DIN 22261-2 оптерећења G обухватају силе које 

оптерећују елементе тракастих транспортера (на пример, затезање траке), дакле унутрашње 

силе структура пријемног транспортера и међутранспортера које немају утицај на структуру 

потпорне гусенице, део тежине коре које оптерећује потпорна колица одређује се на основу 

израза 

ΔVLC+IC= (E+V+G)–Е=3786–3542=244 kN. 

Коначно, укупно вертикално оптерећење попречног носача потпорне гусенице на месту 

сферног лежаја, одређује се на основу израза 

ZBJ,i=VE,x1,i+ΔGSC+ΔVLC+IC, i=D1 (документ 1), D2 (документ 2), M (мерење). 

Вредност динамичког коефицијента у вертикалној равни износи: 

ΨDIN=1,1 према стандарду DIN 22261-2; 

Систематизовани подаци о вертикалном оптерећењу попречног носача потпорне гусенице 

на месту сферног лежаја, за меродавни прорачунски положај потпорне гусенице (x1=–37,2 

m), дати су у табели 3.6. 

 

Табела 3.6. Вертикално оптерећење попречног носача потпорне гусенице  
на месту сферног лежаја (x1=–37,2 m) 

Вертикално оптерећење D1 D2 M 

ZBJ (kN) 3857,6 4253,8 5261,3 

ΨDINZBJ (kN) 4243,4 4679,2 5787,4 
3.6 Aнализа попречног оптерећења гусеничних носача при кретању у кривини 
 

Основни подаци о гусеничном кретачу преузети су из D1 (страна 13) и D5 (страна 1266), 

табела 3.7. 

Прорачунска дужина гусенице одређује се на основу израза 

L=(nW–1)lW+lCL=(8–1)×0,955+0,65=7,335 m, 

док се фактор геометрије гусенице израчунава на основу формуле 

k=1+0.4B/L=1+0,4×4,0/7,335=1,218. 

Укупно вертикално оптерећење тла добија се сабирањем утицаја сопствене тежине 

пријемног транспортера и међутранспортера (табела 3.4), тежине коре на пријемном 

транспортеру и међутранспортеру (ΔVLC+IC) и тежине склопа потпорне гусенице, 

ZSC,i=VE,x1,i+GSC+ΔVLC+IC, i=D1 (документ 1), D2 (документ 2), M (мерење). 
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Момент трења на контактној површини гусенице одређује се на основу израза 

Mμ,i=0,25μkLZSC,i, i=D1 (документ 1), D2 (документ 2), M (мерење). 

На основу тако одређене величине момента трења, израчунавају се интензитети пропулзивне 

силе по једној гусеници, 

FP,i=Mi/BSC, i=D1 (документ 1), D2 (документ 2), M (мерење), 

као и сила спрегова, 

FFWB,i=0,5Mi/lFWB, i=D1 (документ 1), D2 (документ 2), M (мерење), 

Систематизовани подаци о оптерећењима структуре при супротносмерном кретању 

гусеница, за меродавни прорачунски положај потпорне гусенице (x1=–37,2 m), дати су у  

табели 3.8.  

 

Табела 3.7. Основне карактеристике потпорне гусенице 

Величина Ознака Вредност 

Ширина папуче B 4,0 m 

Број ослоних точкова једне гусенице nW 8 

Корак ослоних точкова lW 0,955 m 

Корак гусеничног ланца lCL 0,65 

Ширина трага потпорне гусенице BSC 8,0 m 

Коефицијент трења гусеница-тло μ 0,6 

Растојање зглобова за везу четвороточковних колица  lFWB 3,8 m 

Tежина склопа потпорне гусенице GSC 1557,7 kN 

 

Табела 3.8. Оптерећења при супротносмерном кретању гусеница (x1=–37,2 m) 

Величина/јединица D1 D2 M 

ZSC (kN) 5316,7 5712,9 6720,4 

Mμ (kNm) 7125,7 7656,7 9007,0 

FP (kN) 890,7 957,1 1125,9 

FFWB (kN) 937,6 1007,5 1185,1 
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3.7 Случајеви оптерећења 
 

Табела 3.9. 

Load case Вертикално 
оптерећење кугле 

Силе спрегова које оптерећују зглобове 
четвороточковних колица 

Пропулзивна 
сила 

kN 

LC1 (D1) 3857,6 0 0 

LC2 (D1) 3857,6 937,6 890,7 

LC3 (D1) 4243,4 937,6 890,7 

LC4 (D2) 4253,8   

LC5 (D2) 4253,8 1007,5 957,1 

LC6 (D2) 4679,2 1007,5 957,1 

LC7 (M) 5261,3 0 0 

LC8 (M) 5261,3 1185,1 1125,9 

LC9 (M) 5787,4 1185,1 1125,9 
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4.0 ПРОРАЧУН ЧВРСТОЋЕ ОРИГИНАЛНЕ СТРУКТУРЕ 

 

 Прорачун чврстоће оригиналне носеће конструкције потпорне гусенице изведен је 

применом методе коначних елемената. Како би добијене вредности напона у зонама 

концентрације биле прихватљиве са становишта инжењерске тачности, на моделу је 

генерисана коначноелементна мрежа која се састоји од 227476 чворова и 751133 запреминска 

коначна елемента типа тетраедра, слика 4.1. 

 
Слика 4.1. Мрежа коначних елемената генерисана на оригиналној конструкцији 

 Прорачуни чврстоће спроведени су за свих 9 случајева оптерећења дефинисаних у 

потпоглављу 3.7. Поред укупног вертикалног оптерећења попречног носача потпорне 

гусенице на месту сферног лежаја, које у зависности од анализираног случаја оптерећења 

износи ZBJ или ΨDINZBJ, табела 3.6, пропулзивних сила (FP) и сила спрегова (FFWB),чије су 

вредности дефинисане у табели 3.9, на носећу конструкцију потпорне гусенице делују и 

моменти (МFWB) који су последица редукције сила спрегова на зглобове четвороточковних 

колица, слика 4.1. Сопствена тежина конструкције аутоматски је генерисана задавањем 

убрзања земљине теже свим чворовима коначноелементне мреже. 

 На сликама 4.2÷4.52 приказана су напонска стања конструкцје у свим референтним 

случајевима оптерећења. Вредности напона ограничене су на вредност допуштеног напона за 

разматрани случај оптерећења и дате у мегапаскалима (MPa).  

ZBJ; ΨDINZBJ

FP 

FP  FP 

FP 

FFWB 

FFWB 

FFWB

FFWB

МFWB

МFWB 

МFWB  МFWB
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4.1. Поље напона оригиналне структуре - LC1 

 

Слика 4.2. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC1 

 
Слика 4.3. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC1

зона 4

зона 1  зона 2

зона 3

зона 1 

зона 3

зона 2 

зона 5

зона 6
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Слика 4.4. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC1 

 

Слика 4.5. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC1

зона 3

зона 6

зона 2

зона 5 

зона 4

зона 4 
зона 6

зона 5

зона 1
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.1 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 (в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1

   

(г) зона 4 - детаљ са Слике 1.3 (д) зона 5 - детаљ са Слике 1.3 (ђ) зона 6 - детаљ са Слике 1.3

Слика 4.6. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC1 

 

 

 

 

 

σmax,Z1 = 312,7 MPa 

σmax,Z4 = 314,1 MPa 

σmax,Z2 = 208,2 MPa

σmax,Z5 = 209,8 MPa

σmax,Z3 = 175,1 MPa

σmax,Z6 = 176,2 MPa
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4.2. Поље напона оригиналне структуре - LC2 

 
Слика 4.7. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC2 

 
Слика 4.8. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC2

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.9. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC2 

 

Слика 4.10. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC2

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.11. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC2 

 

 

 

Слика 4.12. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице – LC2

σmax,Z1 = 476,2 MPa  σmax,Z2 = 363,3 MPa

σmax,Z3 = 303,0 MPa  σmax,Z4 = 313,8 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 265,2 MPa
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4.3. Поље напона оригиналне структуре - LC3 

 
Слика 4.13. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC3 

 
Слика 4.14. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC3

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.15. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC3 

 

Слика 4.16. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC3

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.17. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC3 

 

 

 

Слика 4.18. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице – LC3

σmax,Z1 = 503,2 MPa  σmax,Z2 = 382,6 MPa

σmax,Z3 = 319,3 MPa  σmax,Z4 = 324,0 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 270,2 MPa
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4.4. Поље напона оригиналне структуре - LC4 

 
Слика 4.19. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC4 

 
Слика 4.20. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC4

зона 4

зона 1  зона 2

зона 3

зона 1 

зона 3

зона 2 

зона 5

зона 6
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Слика 4.21. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC4 

 

Слика 4.22. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC4

зона 3

зона 6

зона 2

зона 5 

зона 4

зона 4 
зона 6

зона 5

зона 1
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.1 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 (в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1

   

(г) зона 4 - детаљ са Слике 1.3 (д) зона 5 - детаљ са Слике 1.3 (ђ) зона 6 - детаљ са Слике 1.3

Слика 4.23. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC4 

 

 

 

 

 

σmax,Z1 = 344,2 MPa 

σmax,Z4 = 345,8 MPa 

σmax,Z2 = 229,2 MPa

σmax,Z5 = 230,9 MPa

σmax,Z3 = 192,7 MPa

σmax,Z6 = 193,9 MPa
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4.5. Поље напона оригиналне структуре - LC5 

 
Слика 4.24. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC5 

 
Слика 4.25. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC5

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.26. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC5 

 

Слика 4.27. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC5

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.28. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC5 

 

 

 

Слика 4.29. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице – LC5

σmax,Z1 = 518,9 MPa  σmax,Z2 = 395,5 MPa

σmax,Z3 = 329,9 MPa  σmax,Z4 = 340,0 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 287,3 MPa
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4.6. Поље напона оригиналне структуре - LC6 

 
Слика 4.30. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC6 

 
Слика 4.31. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC6

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.32. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC6 

 

Слика 4.33. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC6

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.34. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC6 

 

 

 

Слика 4.35. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице – LC6

σmax,Z1 = 548,7 MPa  σmax,Z2 = 416,7 MPa

σmax,Z3 = 348,0 MPa  σmax,Z4 = 351,2 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 292,9 MPa
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4.7. Поље напона оригиналне структуре - LC7 

 
Слика 4.36. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 - LC7 

 
Слика 4.37. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 - LC7

зона 1 

зона 3

зона 2 

зона 5

зона 6

зона 4

зона 1  зона 2

зона 3
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Слика 4.38. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 - LC7 

 

Слика 4.39. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 - LC7

зона 3

зона 6

зона 2

зона 5 

зона 4

зона 4 
зона 6

зона 5

зона 1
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.1 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 (в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1

   

(г) зона 4 - детаљ са Слике 1.3 (д) зона 5 - детаљ са Слике 1.3 (ђ) зона 6 - детаљ са Слике 1.3

Слика 4.40. Детаљи у зонама високих вредности напона - LC7 

σmax,Z1 = 424,3 MPa 

σmax,Z4 = 426,2 MPa 

σmax,Z2 = 282,5 MPa

σmax,Z5 = 284,7 MPa

σmax,Z3 = 237,5 MPa

σmax,Z6 = 238,9 MPa
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4.8. Поље напона оригиналне структуре - LC8 

 
Слика 4.41. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 – LC8 

 
Слика 4.42. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 – LC8

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.43. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 – LC8 

 

Слика 4.44. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 – LC8

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.45. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC8 

 

 

 

Слика 4.46. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице – LC8

σmax,Z1 = 627,4 MPa  σmax,Z2 = 477,4 MPa

σmax,Z3 = 398,9 MPa  σmax,Z4 = 406,6 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 346,1 MPa
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4.9. Поље напона оригиналне структуре - LC9 

 
Слика 4.47. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 1 - LC9 

 
Слика 4.48. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 2 - LC9

зона 3

зона 2

зона 4

зона 1

зона 2 

зона 3

зона 4
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Слика 4.49. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 3 - LC9 

 

Слика 4.50. Напонско стање оригиналне структуре - изометријски приказ 4 - LC9

зона 3

зона 1

зона 1

зона 2
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (б) зона 2 - детаљ са Слике 1.1 

  

(в) зона 3 - детаљ са Слике 1.1 (г) зона 4 - детаљ са Слике 1.1 

Слика 4.51. Детаљи у зонама високих вредности напона - LC9 

 

 

Слика 4.52. Напонско стање оригиналне структуре греде зглобне гусенице - LC9

σmax,Z1 = 664,4 MPa  σmax,Z2 = 503,7 MPa

σmax,Z3 = 421,3 MPa  σmax,Z4 = 420,5 MPa

„А“

Поглед „А“

σmax,Z5 = 353,3 MPa

-112-



МАФИЦ&РГФ: Стручни надзор и Елаборат: Унапређење структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача 
 

 

42 

4.10. Максималне вредности напона у критичним зонама 

У табели 4.1 приказане су максималне вредности напона, добијене у критичним 

зонама конструкције. Одступања у добијеним максималним вредностима напона у 

симетрично постављеним зонама 1 и 4, 2 и 5 односно 3 и 6, а имајући у виду чињеницу да је 

у случајевима оптерећења LC1, LC4 и LC7 симетрична и симетрично ослоњена носећа 

конструкција потпорне гусенице, поред сопствене тежине, подвргнута још само дејству 

вертикалног оптерећења на месту сферног лежаја (ZBJ или ΨDINZBJ), слика 4.1, последица су 

несиметричности генерисане коначноелементне мреже. Међутим, како су разматрана 

одступања, табела 4.1, мања од 1%, изводи се закључак да су добијени резултати 

коначноелементне анализе апсолутно прихватљиви са становишта инжењерске тачности. 

 
Табела 4.1. Максималне вредности напона у критичним зонама (LC1; LC4; LC7) 

Случај 
оптерећења 

Максимална добијена вредност напона - σmax [MPa] 
σdop [MPa]

зона 1 зона 2 зона 3 зона 4 зона 5 зона 6 

LC1 312,7 208,2 175,1 314,1 209,8 176,2 

237 LC4 344,2 229,2 192,7 345,8 230,9 193,9 

LC7 424,3 282,5 237,5 426,2 284,7 238,9 
 
 У табели 4.2 приложене су добијене максималне вредности упоредних напона за 

случајеве оптерећења којима се тазматра кретање одлагача у кривини. 

 
Табела 4.2. Максималне вредности напона у критичним зонама  

 (LC2; LC3; LC5; LC6; LC8; LC9) 

Случај 
оптерећења 

Максимална добијена вредност напона - σmax [MPa] 
σdop [MPa]

зона 1 зона 2 зона 3 зона 4 зона 5 

LC2 476,2 363,3 303,0 313,8 265,2 

323 

LC3 503,2 382,6 319,3 324,0 270,2 

LC5 518,9 395,5 329,9 340,0 287,3 

LC6 548,7 416,7 348,0 351,2 292,9 

LC8 627,4 477,4 398,9 406,6 346,1 

LC9 664,4 503,7 421,3 420,5 353,3 
 

 Вредности напона више од допуштених за разматрани случај оптерећења, у табелама 

4.2 и 4.3 приказане су црвеном бојом. Добијене вредности напона више од минималне 

прописане границе течења материјала од кога је конструкција израђена, инајући у виду да је 

приликом прорачуна коришћена линеарна метода коначних елемената не могу се третирати 

као егзактне, већ само као индикатор негативних ефеката који се могу јавити у областима 

еласто-пластичности и пластичности. 
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5.0 
ПРОРАЧУН ЕЛАСТИЧНЕ СТАБИЛНОСТИ 
ОРИГИНАЛНЕ СТРУКТУРЕ 

 

 Услед изражене дисперзије резултата, која је последица избора величине коначних 

елемената и припадајућег одступања од геометрије, за прорачун еластичне стабилности није 

могао бити коришћен запремински 3Д модел оригиналне структуре, приказан на слици 1.2, 

већ се приступило формирању комбинованог модела. Ради остваривања адекватне 

симулације ослањања и међусобног повезивања елементата склопа носеће конструкције 

потпорне гусенице, али и уноса оптерећења, осовина за везу фиксне и зглобне гусенице са 

припадајућим улежиштењем, ушке четвороточковних колица и улежиштење сферног зглоба 

моделиране су као запреминске структуре, док су носеће челичне конструкције фиксне и 

зглобне гусенице моделиране као структуре изведене од плоча, слика 5.1. 

 
Слика 5.1. Комбиновани 3Д модел оригиналне структуре 

ушке четвороточковних колица 

улежиштење сферног зглоба 

ушке четвороточковних колица 

осовина за везу фиксне и зглобне 
гусенице са улежиштењем 

ушке четвороточковних 
 колица

носећа конструкција  
фиксне гусенице 

носећа конструкција  
зглобне гусенице 
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На основу 3Д модела приказаног на слици 5.1 формиран је коначноелементни модел 

који садржи 692197 чворова и 1676884 елемента од чега 640160 представљају коначне 

елементе типа тетраедра, 976050 коначне елементе типа плоче, и 60674 помоћних коначних 

елемената типа греде којима су симулиране 817 линијских заварених веза, 12 површинских 

крутих и 4 површинске контактне везе, слика 5.2. 

 

 

Слика 5.2. Позиције симулираних линијских заварених веза 

  

Прорачун еластичне стабилности методом коначних елемената спроведен је за све 

референтне случајеве оптерећења оригиналне носеће конструкције потпорне гусенице 

дефинисане у табели 3.9. Првих десет модова избочавања конструкције добијених за све 

случајеве оптерећења приказани су на сликама 5.3÷5.29, док су вредности фактора 

избочавања приложени у табели 5.1. У табели 5.1 добијене вредности фактора избочавања 

ниже од критичне означене су црвеном бојом, док су добијене вредности фактора 

избочавања ниже од допуштених за разматрани случај оптерећења означене плавом бојом. 
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5.1. Модови избочавања оригиналне структуре - LC1 

(a) први мод избочавања (f1 = 1,45) 

(б) други мод избочавања (f2 = 1,78) 

(в) трећи мод избочавања (f3 = 1,79) 

(г) четврти мод избочавања (f4 = 1,80) 

Слика 5.3. Модови избочавања 1÷4 оригиналне структуре - LC1 
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(a) пети мод избочавања (f5 = 1,82) 

(б) шести мод избочавања (f6 = 2,24) 

(в) седми мод избочавања (f7 = 2,36) 

(г) осми мод избочавања (f8 = 2,56) 

Слика 5.4. Модови избочавања 5÷8 оригиналне структуре - LC1 
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(a) девети мод избочавања (f9 = 2,57)

(б) десети мод избочавања (f10 = 2,70)

Слика 5.5. Модови избочавања 9÷10 оригиналне структуре - LC1 

5.2. Модови избочавања оригиналне структуре - LC2 

(a) први мод избочавања (f1 = 1,02)

(б) други мод избочавања (f2 = 1,06)

Слика 5.6. Модови избочавања 1÷2 оригиналне структуре - LC2 
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(a) трећи мод избочавања (f3 = 1,21) 

(б) четврти мод избочавања (f4 = 1,36) 

(в) пети мод избочавања (f5 = 1,41) 

(г) шести мод избочавања (f6 = 1,51) 

Слика 5.7. Модови избочавања 3÷6 оригиналне структуре - LC2 
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(a) седми мод избочавања (f7 = 1,56) 

(б) осми мод избочавања (f8 = 1,98) 

(в) девети мод избочавања (f9 = 2,01) 

(г) десети мод избочавања (f10 = 2,04) 

Слика 5.8. Модови избочавања 7÷10 оригиналне структуре - LC2 
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5.3. Модови избочавања оригиналне структуре - LC3 

(a) први мод избочавања (f1 = 0,97) 

(б) други мод избочавања (f2 = 1,01) 

(в) трећи мод избочавања (f3 = 1,16) 

(г) четврти мод избочавања (f4 = 1,28) 

Слика 5.9. Модови избочавања 1÷4 оригиналне структуре - LC3 
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(a) пети мод избочавања (f5 = 1,36) 

(б) шести мод избочавања (f6 = 1,44) 

(в) седми мод избочавања (f7 = 1,49) 

(г) осми мод избочавања (f8 = 1,86) 

Слика 5.10. Модови избочавања 5÷8 оригиналне структуре - LC3 
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(a) девети мод избочавања (f9 = 1,92)

(б) десети мод избочавања (f10 = 1,97)
Слика 5.11. Модови избочавања 9÷10 оригиналне структуре - LC3 

5.4. Модови избочавања оригиналне структуре - LC4 

 

(a) први мод избочавања (f1 = 1,32)

 

(б) други мод избочавања (f2 = 1,62)
Слика 5.12. Модови избочавања 1÷2 оригиналне структуре - LC4 
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(a) трећи мод избочавања (f3 = 1,63) 

 

(б) четврти мод избочавања (f4 = 1,64) 

 

(в) пети мод избочавања (f5 = 1,66) 

 

(г) шести мод избочавања (f6 = 2,04) 

Слика 5.13. Модови избочавања 3÷6 оригиналне структуре - LC4 
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(a) седми мод избочавања (f7 = 2,14) 

 

(б) осми мод избочавања (f8 = 2,33) 

 

(в) девети мод избочавања (f9 = 2,34) 

 

(г) десети мод избочавања (f10 = 2,45) 

Слика 5.14. Модови избочавања 7÷10 оригиналне структуре - LC4 
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5.5. Модови избочавања оригиналне структуре - LC5 

 

(a) први мод избочавања (f1 = 0,94) 

 

(б) други мод избочавања (f2 = 0,97) 

 

(в) трећи мод избочавања (f3 = 1,11) 

 

(г) четврти мод избочавања (f4 = 1,25) 

Слика 5.15. Модови избочавања 1÷4 оригиналне структуре - LC5 
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(a) пети мод избочавања (f5 = 1,30) 

(б) шести мод избочавања (f6 = 1,39) 

(в) седми мод избочавања (f7 = 1,44) 

(г) осми мод избочавања (f8 = 1,83) 

Слика 5.16. Модови избочавања 5÷8 оригиналне структуре - LC5 

-127-



МАФИЦ&РГФ: Стручни надзор и Елаборат: Унапређење структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача 
 

 

57 

 

(a) девети мод избочавања (f9 = 1,84)

 

(б) десети мод избочавања (f10 = 1,88)

Слика 5.17. Модови избочавања 9÷10 оригиналне структуре - LC5 

5.6. Модови избочавања оригиналне структуре - LC6 

(a) први мод избочавања (f1 = 0,89)

(б) други мод избочавања (f2 = 0,92)

Слика 5.18. Модови избочавања 1÷2 оригиналне структуре - LC6 
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(a) трећи мод избочавања (f3 = 1,07) 

 

(б) четврти мод избочавања (f4 = 1,17) 

 

(в) пети мод избочавања (f5 = 1,25) 

 

(г) шести мод избочавања (f6 = 1,32) 

Слика 5.19. Модови избочавања 3÷6 оригиналне структуре - LC6 
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(a) седми мод избочавања (f7 = 1,36) 

 

(б) осми мод избочавања (f8 = 1,70) 

 

(в) девети мод избочавања (f9 = 1,77) 

 

(г) десети мод избочавања (f10 = 1,82) 

Слика 5.20. Модови избочавања 7÷10 оригиналне структуре - LC6 
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5.7. Модови избочавања оригиналне структуре - LC7 

(a) први мод избочавања (f1 = 1,07) 

(б) други мод избочавања (f2 = 1,31) 

(в) трећи мод избочавања (f3 = 1,32) 

(г) четврти мод избочавања (f4 = 1,33) 

Слика 5.21. Модови избочавања 1÷4 оригиналне структуре - LC7 
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(a) пети мод избочавања (f5 = 1,34) 

(б) шести мод избочавања (f6 = 1,65) 

(в) седми мод избочавања (f7 = 1,74) 

(г) осми мод избочавања (f8 = 1,89) 

Слика 5.22. Модови избочавања 5÷8 оригиналне структуре - LC7 
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(a) девети мод избочавања (f9 = 1,89)

(б) десети мод избочавања (f10 = 1,99)

Слика 5.23. Модови избочавања 9÷10 оригиналне структуре - LC7 

5.8. Модови избочавања оригиналне структуре - LC8 

 

(a) први мод избочавања (f1 = 0,78)

 

(б) други мод избочавања (f2 = 0,81)

Слика 5.24. Модови избочавања 1÷2 оригиналне структуре - LC8 
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(a) трећи мод избочавања (f3 = 0,93) 

 

(б) четврти мод избочавања (f4 = 1,02) 

 

(в) пети мод избочавања (f5 = 1,08) 

 

(г) шести мод избочавања (f6 = 1,15) 

Слика 5.25. Модови избочавања 3÷6 оригиналне структуре - LC8 
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(a) седми мод избочавања (f7 = 1,19) 

 

(б) осми мод избочавања (f8 = 1,50) 

 

(в) девети мод избочавања (f9 = 1,53) 

 

(г) десети мод избочавања (f10 = 1,57) 

Слика 5.26. Модови избочавања 7÷10 оригиналне структуре - LC8 
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5.9. Модови избочавања оригиналне структуре - LC9 

(a) први мод избочавања (f1 = 0,74) 

(б) други мод избочавања (f2 = 0,76) 

(в) трећи мод избочавања (f3 = 0,89) 

(г) четврти мод избочавања (f4 = 0,96) 

Слика 5.27. Модови избочавања 1÷4 оригиналне структуре - LC9 
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(a) пети мод избочавања (f5 = 1,04) 

(б) шести мод избочавања (f6 = 1,09) 

(в) седми мод избочавања (f7 = 1,13) 

(г) осми мод избочавања (f8 = 1,39) 

Слика 5.28. Модови избочавања 5÷8 оригиналне структуре - LC9 
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(a) девети мод избочавања (f9 = 1,48) 

(б) десети мод избочавања (f10 = 1,52) 

Слика 5.29. Модови избочавања 9÷10 оригиналне структуре - LC9 

 

5.10. Вредности фактора избочавања 

Табела 5.1. Добијене вредности фактора избочавања 

LC 
Фактор избочавања 

fdop fk 
f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 f10 

LC1 1,45 1,78 1,79 1,80 1,82 2,24 2,36 2,56 2,57 2,70 1,8 

1,0 

LC2 1,02 1,06 1,21 1,36 1,41 1,51 1,56 1,98 2,01 2,04 
1,5 

LC3 0,97 1,01 1,16 1,28 1,36 1,44 1,49 1,86 1,92 1,97 

LC4 1,32 1,62 1,63 1,64 1,66 2,04 2,14 2,33 2,34 2,45 1,8 

LC5 0,94 0,97 1,11 1,25 1,30 1,39 1,44 1,83 1,84 1,88 
1,5 

LC6 0,89 0,92 1,07 1,17 1,25 1,32 1,36 1,70 1,77 1,82 

LC7 1,07 1,31 1,32 1,33 1,34 1,65 1,74 1,89 1,89 1,99 1,8 

LC8 0,78 0,81 0,93 1,02 1,08 1,15 1,19 1,50 1,53 1,57 
1,5 

LC9 0,74 0,76 0,89 0,96 1,04 1,09 1,13 1,39 1,48 1,52 
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6.0 ПРОРАЧУН ЧВРСТОЋЕ РЕКОНСТРУИСАНЕ СТРУКТУРЕ 

 

 Услед изражено високих вредности напона које се јављају у зони 5, у случајевима 

оптерећења LC8 (σmax,Z5 = 346,1 MРa, табела 3.2) и LC9 (σmax,Z5 = 353,3 MРa, табела 3.2), слике 

3.46 и 3.52, на вертикалном лиму носеће конструкције зглобне гусенице било је неопходно 

уградити ојачање приказано на слици 6.1. 

 

 

Слика 6.1. Ојачање вертикалног лима носеће конструкције зглобне гусенице 

 

 Прорачун чврстоће реконструисане носеће конструкције потпорне гусенице 

спроведен је за све анализиране случајеве оптерећења (табела 2.9), слике 6.2÷6.55, применом 

модела приказаних на сликама 2.4 и 6.1. Модел је мрежен запреминским коначним 

елементима типа тетраедра и садржи 247538 чворова и 819249 елемената. 

 У табелама 6.1 и 6.2 приложене су максималне добијене вредности напона у 

карактеристичним зонама конструкције. 

  

ојачање вертикалног лима 
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6.1. Поље напона реконструисане структуре - LC1 

 

Слика 6.2. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC1 

 
Слика 6.3. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC1

зона 1

зона 1

зона 2
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Слика 6.4. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC1 

 

Слика 6.5. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC1

зона 2 

зона 1 

зона 2 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (b) зона 2 - детаљ са Слике 1.4 

Слика 6.6. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC1 

 

 

Слика 6.7. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC1

„А“

Поглед „А“ 

σmax,Z1 = 166,2 MPa  σmax,Z2 = 167,4 MPa
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6.2. Поље напона реконструисане структуре - LC2 

 
Слика 6.8. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC2 

 
Слика 6.9. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC2

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.10. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC2 

 

Слика 6.11. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC2

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.12. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC2 

 

 

Слика 6.13. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC2

σmax,Z1 = 225,1 MPa  σmax,Z2 = 230,7 MPa σmax,Z3 = 238,8 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.3. Поље напона реконструисане структуре - LC3 

 
Слика 6.14. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC3 

 
Слика 6.15. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC3

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.16. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC3 

 

Слика 6.17. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC3

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.18. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC3 

 

 

Слика 6.19. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC3

σmax,Z1 = 241,2 MPa  σmax,Z2 = 242,4 MPa σmax,Z3 = 244,5 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.4. Поље напона реконструисане структуре - LC4 

 
Слика 6.20. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC4 

 
Слика 6.21. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC4

зона 1

зона 1

зона 2
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Слика 6.22. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC4 

 

Слика 6.23. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC4

зона 2 

зона 1 

зона 2 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (b) зона 2 - детаљ са Слике 1.4 

Слика 6.24. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC4 

 

 

Слика 6.25. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC4 

 

„А“

Поглед „А“ 

σmax,Z1 = 182,8 MPa  σmax,Z2 = 185,8 MPa
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6.5. Поље напона реконструисане структуре - LC5 

 
Слика 6.26. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC5 

 
Слика 6.27. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC5

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.28. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC5 

 

Слика 6.29. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC5

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.30. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC5 

 

 

Слика 6.31. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC5

σmax,Z1 = 246,8 MPa  σmax,Z2 = 251,3 MPa σmax,Z3 = 258,5 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.6. Поље напона реконструисане структуре - LC6 

 
Слика 6.32. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC6 

 
Слика 6.33. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC6

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.34. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC6 

 

Слика 6.35. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC6

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.36. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC6 

 

 

Слика 6.37. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC6

σmax,Z1 = 263,2 MPa  σmax,Z2 = 263,7 MPa σmax,Z3 = 264,8 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.7. Поље напона реконструисане структуре - LC7 

 
Слика 6.38. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 - LC7 

 
Слика 6.39. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 - LC7

зона 1

зона 1

зона 2
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Слика 6.40. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 - LC7 

 

Слика 6.41. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 - LC7

зона 2 

зона 1 

зона 2 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (b) зона 2 - детаљ са Слике 1.4 

Слика 6.42. Детаљи у зонама високих вредности напона - LC7 

 

 

Слика 6.43. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице - LC7

„А“

Поглед „А“ 

σmax,Z1 = 226,1 MPa  σmax,Z2 = 227,6 MPa
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6.8. Поље напона реконструисане структуре - LC8 

 
Слика 6.44. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 – LC8 

 
Слика 6.45. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 – LC8

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.46. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 – LC8 

 

Слика 6.47. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 – LC8

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.48. Детаљи у зонама високих вредности напона – LC8 

 

 

Слика 6.49. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице – LC8

σmax,Z1 = 304,2 MPa  σmax,Z2 = 302,8 MPa σmax,Z3 = 308,2 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.9. Поље напона реконструисане структуре - LC9 

 
Слика 6.50. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 1 - LC9 

 
Слика 6.51. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 2 - LC9

зона 1 

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 3 
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Слика 6.52. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 3 - LC9 

 

Слика 6.53. Напонско стање реконструисане структуре - изометријски приказ 4 - LC9

зона 2 

зона 3 

зона 1 

зона 2 

зона 3 
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(а) зона 1 - детаљ са Слике 1.2 (б) зона 1 - детаљ са Слике 1.3 (в) зона 1 - детаљ са Слике 1.3

Слика 6.54. Детаљи у зонама високих вредности напона - LC9 

 

 

Слика 6.55. Напонско стање реконструисане структуре греде зглобне гусенице - LC9

σmax,Z1 = 320,8 MPa  σmax,Z2 = 318,1 MPa σmax,Z3 = 316,1 MPa

„А“

Поглед „А“ 
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6.10. Максималне вредности напона у референтним зонама 

 
Табела 6.1. Максималне вредности напона у референтним зонама (LC1; LC4; LC7) 

Случај 
оптерећења 

Максимална добијена вредност напона - σmax [MPa] 
σdop [MPa] 

зона 1 зона 2 

LC1 166,2 167,4 

237 LC4 182,8 185,8 

LC7 226,1 227,6 

 
 
Табела 6.2. Максималне вредности напона у референтним зонама  

 (LC2; LC3; LC5; LC6; LC8; LC9) 

Случај 
оптерећења 

Максимална добијена вредност напона - σmax [MPa] 
σdop [MPa]

зона 1 зона 2 зона 3 

LC2 225,1 230,7 238,8 

323 

LC3 241,2 242,4 244,5 

LC5 246,8 251,3 258,5 

LC6 263,2 263,7 264,8 

LC8 304,2 302,8 308,2 

LC9 320,8 318,1 316,1 
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7.0 
ПРОРАЧУН ЕЛАСТИЧНЕ СТАБИЛНОСТИ  
РЕКОНСТРУИСАНЕ СТРУКТУРЕ 

 

 Прорачуни еластичне стабилности реконструисане носеће конструкције потпорне 

гусенице спроведени су за све референтне случајеве оптерећења применом комбинованих 

коначноелементних модела који садрже 640160 коначних елемената типа тетраедра, 1108420 

коначних елемената типа плоче и 77816 виртуелних гредних елемената којима је симулирано 

1129 линијских заварених веза и 16 крутих и контактних површинских веза између 

подструктура мрежених разнородним типовима коначних елемената. На тај начин формиран 

је коначноелементни модел који садржи укупно 773935 чворова и 1826396 елемената. 

Коришћење комбинованих коначноелементних модела апсолутно је оправдано приликом 

прорачуна еластичне стабилности конструкција зато што су, као што је претходно наведено, 

резултати који се добијају применом запреминских елемената врло ниског нивоа тачности и 

у значајној мери зависни од избора типа и величине коначног елемента. 

 

Слика 7.1. Детаљ коначноелементне мреже у зони улежиштења сферног зглоба  
(носећа конструкција фиксне гусенице мрежена је коначним елементима типа плоче, док је 

улежиштење сферног зглоба мрежено коначним елементима типа тетраедра) 

 Модови избочавања, добијени приликом прорачуна конструкције у свим 

анализираним случајевима оптерећења, приказана су на сликама 7.2÷7.37, док су вредности 

фактора избочавања добијене за прва четири мода, приложене у табели 7.1. 

коначни елементи типа тетраедра
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7.1. Модови избочавања реконструисане структуре - LC1 

 

Слика 7.2. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 3,13) – LC1 

 

Слика 7.3. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 3,78) – LC1 
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Слика 7.4. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 4,13) – LC1 

 

 

Слика 7.5. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 4,36) – LC1 

„А“ 

Поглед „А“ 

„А“ 

Поглед „А“
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7.2. Модови избочавања реконструисане структуре - LC2 

 

 

Слика 7.6. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,38) – LC2 

 

 

 

Слика 7.7. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 2,43) – LC2 

„А“ 

Поглед „А“ 
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Слика 7.8. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 2,59) – LC2 

 

 

Слика 7.9. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,89) – LC2 
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7.3. Модови избочавања реконструисане структуре - LC3 

 

 

 

Слика 7.10. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,30) – LC3 

 

 

Слика 7.11. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 2,37) – LC3 

„А“ 

Поглед „А“ 
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Слика 7.12. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 2,58) – LC3 

 

 

Слика 7.13. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,67) – LC3 
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7.4. Модови избочавања реконструисане структуре - LC4 

 

Слика 7.14. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,84) – LC4 

 

 

Слика 7.15. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 3,44) – LC4 
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Слика 7.16. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 3,76) – LC4 

 

 

Слика 7.17. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 3,97) – LC4 

„А“ 

Поглед „А“ 

Поглед „А“

„А“ 

Поглед „А“
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7.5. Модови избочавања реконструисане структуре - LC5 

 

 

Слика 7.18. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,22) – LC5 

 

 

 

Слика 7.19. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 2,23) – LC5 

„А“ 

Поглед „А“ Поглед „А“ 
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Слика 7.20. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 2,41) – LC5 

 

 

Слика 7.21. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,64) – LC5 
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7.6. Модови избочавања реконструисане структуре - LC6 

 

 

 

Слика 7.22. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,11) – LC6 

 

 

Слика 7.23. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 2,20) – LC6 

Поглед „А“

„А“ 
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Слика 7.24. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 2,40) – LC6 

 

 

Слика 7.25. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,43) – LC6 
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7.7. Модови избочавања реконструисане структуре - LC7 

 

Слика 7.26. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 2,31) – LC7 

 

 

Слика 7.27. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 2,79) – LC7 
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Слика 7.28. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 3,06) – LC7 

 
 

 

Слика 7.29. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 3,23) – LC7 

  

„А“ 

Поглед „А“

„А“ 

Поглед „А“

Поглед „А“

Поглед „А“
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7.8. Модови избочавања реконструисане структуре - LC8 

 

 

 

Слика 7.30. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 1,85) – LC8 

 

 
Слика 7.31. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 1,88) – LC8 

„А“ 

Поглед „А“Поглед „А“
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Слика 7.32. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 2,04) – LC8 

 

 

Слика 7.33. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,15) – LC8 
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7.9. Модови избочавања реконструисане структуре - LC9 

 

 

 

Слика 7.34. Први мод избочавања реконструисане структуре (f1 = 1,75) – LC9 

 

 
Слика 7.35. Други мод избочавања реконструисане структуре (f2 = 1,87) – LC9 

„А“ 

Поглед „А“
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Слика 7.36. Трећи мод избочавања реконструисане структуре (f3 = 1,98) – LC9 

 

 

Слика 7.37. Четврти мод избочавања реконструисане структуре (f4 = 2,04) – LC9 
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7.10. Вредности фактора избочавања 

 

Табела 7.1. Добијене вредности фактора избочавања 

LC 
Фактор избочавања 

fdop fk 
f1 f2 f3 f4 

LC1 3,13 3,78 4,13 4,36 1,8 

1,0 

LC2 2,38 2,43 2,59 2,89 
1,5 

LC3 2,30 2,37 2,58 2,67 

LC4 2,84 3,44 3,76 3,97 1,8 

LC5 2,22 2,23 2,41 2,64 
1,5 

LC6 2,11 2,20 2,40 2,43 

LC7 2,31 2,79 3,06 3,23 1,8 

LC8 1,85 1,88 2,04 2,15 
1,5 

LC9 1,75 1,87 1,98 2,04 
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8.0 ДИСКУСИЈА И ЗАКЉУЧАК 

 

8.1. Дискусија резултата прорачуна чврстоће оригиналне структуре 

Анализом добијених резултата прорачуна чврстоће оригиналне носеће конструкције 

потпорне гусенице дошло се до закључка да се у референтним случајевима оптерећења LC1, 

LC4 и LC7 који представљају оптерећења конструкције у експлоатацији када на структуру 

поред сопствене тежине делује још само вертикално оптерећење на месту сферног лежаја, у 

разматраним зонама 1 однсоно њима симетричним зонама 4 добијају вредности напона више 

од допуштене. Иако су наведене вредности, добијене за случајеве оптерећења LC1 и LC4 

ниже од минималне прописане вредности напона течења материјала оне су 33% односно 46% 

више од допуштене, респективно, слике 4.6 и 4.23 и табела 4.1. У случају оптерећења LC7, у 

коме је вертикално оптерећење на месту сферног лежаја одређено на основу резултата 

мерења, добијене вредности напона више су од минималне прописане вредности напона 

течења материјала од кога је конструкција израђена, слика 4.40 и табела 4.1. У случају 

оптерећења LC7 добијене вредности напона у осталим критичним зонама такође су више од 

допуштене, слика 4.40 и табела 4.1. 

Када се анализирају резултати прорачуна чврстоће оригиналне конструкције за случајеве 

оптерећења у којима је конструкција подвргнута дејству оптерећења која се јављају 

приликом кретања у кривини (LC2, LC3, LC5, LC6, LC8 и LC9), изводе се следећи закључци: 

 Добијене максималне вредности напона у зонама 1 и 2, које представљају спојеве 

одстрањених позиција 95 и 97, односно 96 и 97, слика 2.2, више су од напона течења 

материјала у свим анализираним случајевима оптерећења, слике 3.11,3.17, 3.28, 3.34, 

3.45 и 3.51 и табела 3.2; 

 У случајевима оптерећења LC5 и LC6, у зонама 3 и 4, које се налазе на делу 

конструкције попречног носача који није претрпео оштећења, добијене вредности 

напона више су од допуштене, слике 4.28 и 4.34 и табела 4.2, и то у зони 3 за 2% 

односно 8% у случајевима оптерећења LC5 и LC6 респективно, односно у зони 4 за 

5% и 9% респективно; 

 Коначно, у случајевима оптерећења LC8 и LC9, у којима су као полазна основа за 

одређивање интензитета оптерећења послужили резултати мерења, добијене 
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вредности напона превазилазе вредност напоан на граници течења у свим до сада 

анализираним зонама. Такође, у овим случајевима оптерећења и у зони 5 јављају се 

вредности напона више од допуштених, слике 4.46 и 4.52 и табела 4.2. Добијене 

високе вредности напона у зони 5 указале су на неопходност уградње ојачања 

вертикалног лима носеће конструкције зглобне гусенице које је приказано на  

слици 6.1. 

 

8.2. Дискусија резултата прорачуна еластичне стабилности оригиналне структуре 

Резултати прорачуна еластичне стабилности оригиналне носеће конструкције потпорне 

гусенице указују на следеће закључке: 

 Вредности фактора избочавања добијене за прва три мода ниже су од допуштене у 

случају оптерећења LC1 - одлагач у експлоатацији, вертикално оптерећење на месту 

сферног зглоба одређено на основу документа D1, слика 5.3(а,б.в), табела 5.1; 

 У случају оптерећења LC4, аналогном LC1, с тим што је вертикално оптерећење на 

месту сферног зглоба одређено на основу документа D2, вредности фактора 

избочавања добијене за првих пет модова ниже су од допуштене, слике 5.12 и 

5.13(а,б,в), као и табела 5.1; 

 За случај оптерећења LC7, за који је интензитет вертикалног оптерећења на месту 

сферног зглоба одређен на основу резултата мерења, у чак седам од анализираних 

десет модова добијене вредности фактора избочавања ниже су од допуштене,  

слике 5.21 и 5.22(а,б,в), као и табела 5.1; 

 У свим до сада анализираним случајевима оптерећења као критични са становишта 

избочавања издвајају се одстрањени лимови означени позицијама 95 и 97, чија је 

номенклатура преузета са цртежа број: 1837PA1-21-011, с тим што је у седмом моду у 

случају оптерећења LC7 као лим са недовољном еластичном стабилношћу означен 

кровни лим на сегменту конструкције попречног носача који није претрпео оштећења, 

слика 5.22(в); 

 У случају оптерећења LC2, у коме је симулирано кретање одлагача у кривини, а 

интензитети оптерећења одређени на основу података приложених у документу D1, 

вредности фактора избочавања за првих 5 модова ниже су од допуштене, слике 5.6 и 

5.7(а,б,в), као и табела 5.1; 

 У случају оптерећења LC3, у коме је симулирано кретање одлагача у кривини, а 

интензитети оптерећења одређени на основу података приложених у документу D1, уз 

узимање у обзир динамичког карактера оптерећења, вредности фактора избочавања за 

првих 7 модова ниже су од допуштене, слике 5.9 и 5.10(а,б,в), с тим што је вредност 
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фактора избочавања добијена за први мод нижа од критичне, слика 5.9(а) и тбела 5.1, 

што указује на могућност појаве избочавања позиције 97, слика 2.2; 

 Тенденција конструкције ка губитку еластичне стабилности даље се продубљује када 

се анализирају резултати прорачуна за случајеве оптерећења LC5 и LC6, за које су 

интензитети оптерећења одређени на основу пордатака приложених у документу D2 - 

кретање одлагача у кривини. У наведеним случајевима оптерећења вредности првих 

седам фактора избочавања ниже су од допуштених, слике 5.15, 5.16(а,б,в), 5.18, 5.19 и 

5.20(а), док су за оба анализирана случаја оптерећења вредности прва два фактора 

избочавања ниже од критичне, слике 5.15(а,б) и 5.18, као и табела 5.1. Као плоче које 

имају тенденцију губитка еластичне стабилности у овим случајевима оптерећења 

означене су симетрично постављене позиције 97, слика 2.2; 

 У осмом случају оптерећења (LC8), за који су интензитети оптерећења одређени на 

основу података добијених мерењем, такође су вредности првих седам фактора 

избочавања ниже од допуштене, слике 5.24, 5.25 и 5.26(а), док су прве три добијене 

вредности фактора избочавања ниже од критичне, слике 5.24 и 5.25(а) и табела 5.1. 

Поред позиција 97 које су се већ показале као склоне губитку еластичне стабилности, 

резултати прорачуна указују на могућност избочавања позиције 95, слика 2.2; 

 У деветом прорачунском случају (LC9), који поред података добијених мерењем 

узима у обзир и динамички карактер оптерећења приликом кретања одлагача у 

кривини, добијене вредности фактора избочавања у 9 од 10 анализираних модова 

ниже су од допуштених, слике 5.27, 5.28 и 529(а), а чак 4 фактора избочавања имају 

вредности ниже од критичне, слика 5.27 и табела 5.1 . Као плоче подложне губитку 

еластичне стабилности и у овом случају означене су позиције 95 и 97, слика 2.2. 

Резултати прорачуна чврстоће и еластичне стабилности оригиналне носеће конструкције 

потпорне гусенице указују на неопходност потпуне измене пројектног решења у зони која је 

претрпела оштећења, али и апострофирају потребу за ојачавањем сегмената конструкције 

попречног носача фиксне гусенице који нису претрпели оштећења. 

 

8.3. Дискусија резултата прорачуна чврстоће реконструисане структуре 

Анализа напонског стања спроведена за носећу конструкцију потпорне гусенице, 

реконструисану на начин приказан на слици 2.4, која је добијена одстрањивањем позиција 

приказаних на слици 2.2 и уградњом ново - пројектованих позиција приказаних на сликама 

2.3 и 6.1, указала је на следеће закључке: 

 У свим анализираним случајевима оптерећења добијене максималне вредности 

напона ниже су од допуштених, табеле 6.1 и 6.2; 
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 У случајевима оптерећења LC1, LC4 и LC7, који симулирају оптерећења конструкције 

у експлоатацији као референтне са становишта чврстоће издвајају се две симетрично 

постављене зоне 1 и 2, слике 6.6, 6.24 и 6.42, које представљају зоне спојева позиција 

20 и 22, слика 2.3. У наведеним зонама добијене максималне вредности напона ниже 

су 29%, 22% и 4% од допуштене за случајеве оптерећења LC1, LC4 и LC7, 

респективно, табела 6.1. 

 Приликом анализирања случајева оптерећења у којима је симулирано кретање 

одлагача у кривини (LC2, LC3, LC5, LC6, LC8 и LC9), као меродавне за доказ 

чврстоће издвајају се 3 зоне, од којих је најоптерећенија зона 3 која се налази на 

вертикалном лиму носеће конструкције у близини улежиштења осовине зглобне 

гусенице, слике 6.12(в), 6.18(в), 6.30(в), 6.36(в), 6.48(в) и 6.54(в). У овој зони 

конструкција није ојачавана, а добијене вредности максималних напона ниже су од 

допуштене за 26%, 24%, 20%, 18%, 5% и 2% за случајеве оптерећења LC2, LC3, LC5, 

LC6, LC8 и LC9, респективно, табела 6.2 

 

8.4. Дискусија резултата прорачуна еластичне стабилности реконструисане 
структуре 

Уклањањем оштећених позиција и уградњом нових спречена је могућност губитка 

еластичне стабилности елемената носеће конструкције потпорне гусенице о чему најбоље 

сведоче следећи подаци: 

 Кровни лим (позиција 95 на слици 2.2) који је означен као најугроженији са аспекта 

еластичне стабилности приликом прорачуна оригиналне конструкције у случају 

оптерећења LC7 (највиши ниво оптерећења у експлоатацији), за који је добијена 

вредност фактора избочавања за први мод износила f1 = 1,07, и била само 7% већа од 

критичне, слика 5.21(а) и табела 5.1, замењен је ново - пројектованим кровним лимом 

(позиција 25 на слици 5.3). У истом случају оптерећења, за први мод избочавања 

реконструисане носеће конструкције потпорне гусенице добијена је вредност фактора 

избочавања од f1 = 2,31, која је 28% већа од допуштене, слика 7.26, табела 7.1, а 

наведени кровни лим апострофиран као најугроженији; 

 Најнижа вредност фактора избочавања која се добија за разматрани кровни лим 

реконструисане структуре (позиција 25 на слици 2.3) у случају оптерећења LC9 

(највиши ниво оптерећења при кретању одлагача у кривини), у трећем моду 

избочавања износи f3 = 1,98 и 32% виша је од допуштене, слика 7.36 и табела 7.1;  

 Ни у једном анализираном случају оптерећења, вертикални лимови који су уграђени 

уместо позиција 97, приказаних на слици 2.2, а за које се испоставило да им је током 
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експлоатације оригиналне носеће конструкције нарушена еластичну стабилност, нису 

апострофирани као потенцијално угрожени ни у једном од четири анализирана мода 

избочавања, слике 7.2÷7.37 и табела 7.1. 

 Коначно, у свим анализираним случајевима оптерећења, за сва четири референтна 

мода избочавања, добијене вредности фактора избочавања више су од допуштених 

вредности прописаних за одговарајуће случаневе оптерећења. 

 

8.5. Закључак 

На основу приложене дискусије добијених резултата прорачуна чврстоће оригиналне и 

реконструисане структуре закључује се да реконструисана носећа конструкција потпорне 

гусенице ЗАДОВОЉАВА КРИТЕРИЈУМЕ ЧВРСТОЋЕ у свим анализираним случајевима 

оптерећења. 

 

На основу претходно приложене анализе, такође се изводи закључак да реконструисана 

носећа конструкција потпорне гусенице ЗАДОВОЉАВА КРИТЕРИЈУМЕ ЕЛАСТИЧНЕ 

СТАБИЛНОСТИ у свим анализираним случајевима оптерећења за све референтне модове 

избочавања. 
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]A BHO npL~ I LTdl mIi flilIWt:r;pr;!' (h " 

np " ~1 fl,' :l''- 30'l?f:202l,1\.. YHVlBEP.3 V1 TET Y 5EOrrA,D,Y: 
C;( ... i" '" h , ., , ; I II . 111 I.,:". ". MAl l.IVlHCK[;l cDAKyn TET 

o ol/OrOO-eD!JJJ~~O!IJIjJ--PP21) 3=H.{ 
1.JaBHo npeAY3ene "EneKTponp~-~~;Aa Cp6Hje" 6eorpaA, ynHL\Cl Bi J1KaHCKa 6p. 13,- l,.c.'S-'lot1 
OrpaHaK P6 Kony6apa, na3apesa,-" yn. CseTor Case 6p.1/M~~6poj 20053658, 
nV15 103920327, TeKyliVl pa4YH 160-125756-41 Banka Intesa aA ,e:~IiJila~ Me!1pja~a,K l1~ 5eorp,' c 2~ 
Kony6apa, CseTor Case 6p. 1, Da3apesaL\, Koje 3acTyna <DVlHaHcVljcKVI AVipeKTOp JI I t:1 Ie - ._-

OrpaHaK P5 Kony6apa V1saH MVinosaHosVlli no nYHOMolijy 6poj 12.01-181328/1-20 OA 
01.04.2020. rOAVlHe (y AaJbeM TeKcTY: KOPVlCHVlK ycnyre) 

VI 

2. YH~BEP3~TET Y 6EOrpAAY-MAW~HCK~ Cl>AKYJlTET, 5eorpaA-nanVlnyna,yn. 
KpaJbVlL\e MapVlje 6p.16,MaTVl4HVI 6poj: 07032501, nV15: 100209517, TeKyliVi pa4YH:840­
1876666-10 KOA MVlHVlcTapcTso cpVlHacVlja Ynpasa 3a Tpe30p, Kora 3acTyna PaAVlsoje MVlTposVili 
(y AaJbeM TeKCTY: npy>t<anaL\ ycnyre) 
3ajeAHVl4KVI ca: 

2.1. UNIVERZITET U BEOGRADU-RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET,5eorpaA­
nanVlnyna,yn."'bywVlHa 6p.7, MaTVl4HVI 6poj: 07045735, nV15:100206244, Kora 3acTyna 30paH 
rnVlropVlli 

2.2. INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA U BEOGRADU DOO,BEOGRAD 
(PALILULA),yn. KpaJbVlL\e MapVlje 6p.16,wVlcppa AenaTHOCTVI: 7119 , MaTVl4HVl6poj: 20134798, 
mI16:104274412, Kora 3acTyna AneKcaHAap CeAMaK 
3ajeAHo Ha3saHVI : npy>t<aoL\VI ycnyra 

Y AaJbeM TeKcTY 3a nOTpe6e osor Yrosopa 3ajeAHo Ha3saHVI: YrosopHe cTpaHe, 

3aKJbY4V1ne cy: 

yrOBOP 0 npY)f{AI-bY YCJlyrA 

"Ha6aBKa ycnyre cTpy~Hor HaA30pa HaA:"TexHH~KH pYAapcKH npojeKaT - MawHHcKH geo, 

~3paAa HOBe ~enH~He KOHCTpYKL\Hje nOTnopHHx ryceHHL\a (MaI1H TpaHcnopT) OAI1ara~a 


PA 200 - 2200/2000 ¢a6pH~KH 6poj C 1837" 

JH/40001 0983/2020, JAHA 6P. 2164/2020 


YBO,D,HE O,D,PE,D,5E 
YrosopHe CTpaHe camaCHO KOHcTaTyjy : 

Aa je KOPVlCHVlK ycnyre y CKflaAY ca KOHKYPCHOM AOKYMeHTaL\VljoM a camaCHO 4n. 91.cTas 
1. 3aKoHa 0 jasHVlM Ha6asKaM8 ("Cn.macHVlK PC", 6p. 91/2019) (AaJbe: 3aKoH) cnposeo 
oTsopeHVI nocTynaK 38 jaSHY Ha6aSKY ycnyre Ha6aSKa ycnyre CTpY4Hor HaA30pa 
H8A:"TeXHVl4KVI pYAapCKVI npojeKaT - MaWVlHCKVI Aeo ,V13paAa Hose 4enVl4He KOHCTpYKL\Vlje 
nOTnopHVlX ryceHVlL\a (ManVi TpaHcnopT) OAflara4a PA 200 - 2200/2000 cpa6pVl4KIIl 6poj C 
1837, 6p. JH/40001 0983/2020, JAHA 5P. 2164/2020 ; 
Aa je n03V1B 3a nOAHowel-be nOHYAa Y se3V1 ca npeAMeTHoM jasHoM H868SKOM nocn8T H8 
o6jasJbVlsal-be Ha nopTany jasHVIx Ha6asKVI AaHa 12.12.2020.rOAVlHe VI o6jaSJbeH Ha 
VlHTepHeT CTpaHVlL\VI HapY4V10L\a; 
Aa je nOHYAa npy>t<aoL\a ycnyre 6poj 2124/1 OA 13.01 .2021.roAVlHe y oTsopeHoM 
nocryrlKy 3a JH 6poj JH/400010983/2020, JAHA 6p. 2164/2020 npVlXSaTJbVlSa; 
Aa je KOPVlCHVlK ycnyre, Ha OCHOBY nOHYAe npy>t<aoL\a ycnyre III OAnYKe 0 AOAeJlIll 
YroBopa, 6poj : E-04.04-24609/7-2021 OA 04.03.2021. rOAVlHe, Vl3a6pao npy>t<aoL\e 
ycnyra 3a peanVl3aL\Vljy ycnyre . 

1 
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nPE,QMET yrOBOPA 
LJI1aH 1. 

npeAMeT osor Yrosopa je Ha6asKa YCI1yre CTpYYHOr HaA30pa HaA: "TeXHIIIYKIII PYAapcKIII 
npojeKaT - MawlIIHcKIII Aeo, 1I13paAa Hose yeI1I11YHe KOHCTPYKL\lIIje nOTnopHIIIX ryceHIIIL\a (MaI1111 
TpaHcnopT) 0AI1araya PA 200 - 2200/2000 cpa6plIIYKlII 6poj C 1837 (y AaJbeM TeKcTY: YCI1yre) . 

OSIIIM YroBopoM 0 npYIKal-bY YCI1yra (y AaJbeM TeKcTY: YroBop) npYIKaI1aL\ YCI1yre ce o6ase3yje 
Aa 3a nOTpe6e KOplIIcHIIIKa YCI1yre 1II3SpWlII YCI1yre npeMa 3aXTeSlIIMa 111 YCI10BIIIMa 1113 KOHKYPCHe 
AOKYMeHTaL\lIIje KOplIICHIIIKa YCI1yre 3a npeAMeTHY jaSHY Ha6aSKY, nOHYAIII npYIKaOL\a YCI1yre 6poj 
2124/1 OA 13.01.2021.roAIIIHe,06pacL\Y CTpYKType L\eHe 111 nplllxBalieHoj TeXHIIIYKoj 
cneL\lIIcpIllKaL\lIIjlll, Kojlll Kao nplllI103111 YIIIHe caCTaBHIII Aeo OBor YroBopa. 

npYIKaI1aL\ YCI1yre Y nOTnYHocTIII oAroBapa 3a 1II3BpWel-be CBIIIX 06aBe3a 1113 OBor YrOBopa, 6e3 
063l11pa Ha yyewlie nOAIII3Bof)aya. 

L\EHA 
LJI1aH 2. 

YKynHa yroBopeHa 4eHa H3HOCH: 1.480.000,00 
(clloBHMa: MHllHoHlIeTHpHcToTHHeocaMAeceTxHIbaAa H 00/100) peA, 6e3 o6pallYHaTor 
nAB. 
nAB ce 06paYYHaBa Y cI<JlaAY ca 3aKOHOM 0 n,QB-y BaIKenlllM Y Peny6I1111L\1II Cp6l11j111. 
Y L\eHY cy ypaYYHaTIII CSIII TPOWKOBIII se3aHlII 3a peaI11113aL\lIIjy yCI1yre. 
L\eHa je cplllKcHa, OAHOCHO He MO>Ke ce Mel-baTIII 3a cae BpeMe Ba>Kel-ba Yrosopa. 

HALJlI1H nnAliArbA 
LJI1aH 3. 

YrosopHe cTpaHe cy camaCHe Aa ce nI1anal-be npeAMeTHlIIx YCI1yra SpWL-1 y pOKy KOjL-1 He MOIKe 
6L-1TL-1 AYIKL-1 OA 45 AaHa OA AaHa npL-1jeMa L-1CnpaBHor paYYHa Ha nIllCapHL-1L\Y KOpL-1CHL-1Ka yCI1yra . 

3anL-1CHL-1K 0 npYIKeHL-1M YCI1yraMa (6e3 npL-1MeA6111), nOTnL-1CaH OA cTpaHe oBI1awlieHOr I1L-1L\a 
npYIKaoL\a yCI1yre VI oSI1aWlieHOr I1L-1L\a KOpIllCHL-1Ka YCI1yra 3aAYIKeHor 3a CTPYYHIII HaA30p, 
npeACTaBJba OCHOS 3a cpaKTypVlcal-be L-1 06ase3aH je npaTeliVi AOKYMeHT y3 paYyH . 

lI1cnoCTaBJbeHVI paYYHVI Mopajy maCIIITL-1 Ha: JaBHO npeAY3elie "EIleKTpOnpL-1BpeAa Cp6l11je" 
5eorpaA, 5aI1KaHCKa 13, OrpaHaK P5 K0I1y6apa, Jla3apeSaL\, YIl . CseTor CaBe 6p.1. n\l\5 
(103920327) , M6 (20053658) a AOCTaBJbajy ce Ha aApecy In EnC 6eorpaA - OrpaHaK P6 
K0I1y6apa na3apeSaL\, AVlwe 'Dypf)eBL-1n 66, BpeoL\L-1 11560, ca o6aBe3HlIIM nplllI103V1Ma .. 

Y L-1CnOCTaSJbeHOM paYyHy, npYIKaI1aL\ YCI1yre je AY>KaH Aa ce n030Be Ha 6poj L-1 AaTYM YroBopa 
VI 6poj jasHe Ha6aBKe, Kao L-1 Aa ce nplIIAPIKasa TaYHO AecplllHVlcaHVlx Ha3l11Sa L-13 KOHKypcHe 
AOKYMeHTaL\lIIje L-1 npL-1XBaneHe nOHYAe (L-13 06pacL\a cTpyKType L\eHe). PaYYHL-1 KOjL-1 He OAroBapajy 
HaBeAeHVlM Ta'-lHVlM Ha3L-1BL-1Ma, ne ce cMaTpaTVI HeVlCnpaBHL-1M. YKOI1I11KO, 360r KOpL-1Wnel-ba 
pa3I1I11YL-1TL-1X WL-1cppapHL-1Ka L-1 cocpTBepCKL-1X pewel-ba HlIIje Moryne y caMOM pa'-lyHy HaSeCTL-1 rope 
HaseAeHL-1 Ta'-laH Ha3L-1S, npYIKaIlaL\ YCIlyre je 06ase3aH Aa y3 paYYH AOCTaBV1 npVlIlor ca 
ynopeAHVlM npemeAOM Ha3V1Ba V13 paYYHa ca 3aXTeBaHVlM Ha3l11BVlMa V13 KOHKypcHe 
AOKYMeHTaL\L-1je VI nplllXBaneHe nOHYAe. 

LJI1aH 4. 

Agpece YroBopHVlX cTpaHa 3a npL-1jeM nL-1CaMa L-1 nOWTe, cy CI1eAene: 
KOPIllCHL-1K YCI1yre: In EnC 6eorpaA - OrpaHaK P6 K0I1y6apa, KOMepL\L-1jaI1HL-1 ceKTop, ,QVlwe 
'Dypf]eBL-1na 66, 11560 BpeoL\ltl 
IlpY>KaI1aL\ YCI1yre:YHV1BEP3V1TET Y 5EOrPMY-MAWV1HCKV1 <t>AKYJlTET, 5eorpaA­
naI1L-1I1YI1a.YI1. KpaJbL-1L\e MapL-1je 6p.16 
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05ABE3E KOPlt1CHlt1KA YCnyrE 
YnaH 5. 

KOPIo1CHIo1K ycnyre ce o6aBe3yje Aa npY)f{aol...\Y ycnyre 1013BPWIo1 Io1cnnaTY l...\eHe ycnyre lt13 ynaHa 2. 
YroBopa Y CKnaAY ca 1013BpweHIo1M aKTlt1BHOCTlt1Ma Vl3 npVlnora 2 OBor YroBopa, Ha HaYVlH VI Y 
POKoBVIMa YTBpf)eHVlM ynaHOM 3. OBor YroBopa. 
KOPVlCHlt1K ycnyra ce o6aBe3yje Aa, npe nOyeTKa peanVl3al...\Vlje YroBopa, pewefbeM lt1MeHyje nVlL\e 

oBnawlieHo 3a HaA30p HaA npY)f{afbeM ycnyra VI 0 TOMe nVlcaHVlM nYTeM Vl3BecTVI npY)f{aOl...\a 
ycnyra. 
OBnawlieHO m1l...\e 3a HaA30p lie 611lTlt1 3aAY)f{eHO 3a npaliel-be peanlt13al...\Vlje OBor YrOBopa, 
KOHTpony pOKOBa, 06101Ma 101 KBanlo1TeTa npY)f{eHIo1X ycnyra, Kao 101 pewaBafbe eBeHTyanHlt1X 
npo6neMa. 
KOPVlCHVlK ycnyre je AY)f{aH Aa npY)f{aol...\y ycnyre TOKOM l...\enoKynHor nepVlOAa peanVl3al...\Vlje 
npeAMeTa OBor YrOBopa, YLJVlHlt1 AocTynHVlM CBe peneBaHTHe nOAaTKe, AOKYMeHTal...\Vljy VI 
Io1HcpopMal...\lt1je Kojlt1Ma pacnona)f{e, Kao 101 npeceK CTafba nOAaTaKa, AOKYMeHTal...\lo1je VI lt1cpopMal...\lt1ja 
KojlllMa pacnona)f{e y MOMeHTY 3aKJbyyefba OBor YrOBopa, a Koje cy y Be3V1 ca Vl3BpwefbeM OBor 
YrOBopa. 
KOPVlCHlt1K ycnyre lt1Ma npaBO Aa 3aTpa)f{VI OA npY)f{aOl...\a ycnyra cBa HeonXOAHa 06pa3nO)f{el-ba 
MaTepVljana Koje npY)f{anal...\ ycnyre nplt1npeMa y Vl3Bpwefby Ycnyre Koja je npeAMeT OBor 
YrOBopa , Kao lt1 Aa 3aTpa)f{VI 1013MeHe 101 AonyHe AocTaBIbeHlt1X MaTepVljana, KaKO 6V1 ce Ha 
3aAOBoIbaBajyliVi HaYlt1H OCTBapVlO L\VlIb OBor YrOBopa. 

05ABE3E npY)KAOLlA YCnyrE 
YnaH 6. 

npY)f{anal...\ ycnyre je AY)f{aH Aa ycnyre Koje cy npeAMeT OBor YroBopa Vl3BpwaBa ypeAHo, 
KBanViTeTHO, CBOjVlM cpeAcTBVlMa , conCTBeHVlM nOTpowHVlM MaTepVljanoM VI CBOjoM paAHoM 
cHaroM y CKnaAY ca npaBVlnlo1Ma cTpYKe Ba)f{eliViM 3a Ty BpcTy nocnOBa VI y cBeMY npeMa 
TeXHlt1YKoj cneL\lt1cpVlKaL\lt1jlt1 Koja je caCTaBHVI Aeo OBor YroBopa. 
npY)f{anal...\ ycnyre je AY)f{aH Aa npY)f{VI ycnyry KOPVlCHVlKY ycnyre y CKnaAY ca CBOjlt1M l...\enoKynHlt1M 
3HafbeM VI VlCKYCTBOM Koje noceAyje VI o6e36eAVI CBa o6aBewTefba KOPlt1CHVlKY ycnyre 0 
YHanpef)efbVlMa VI no6oIbwafbVlMa, lt1HOBal...\lo1jaMa VI TeXHIo1YKlt1M AocTlo1rHylilt1Ma, Koja ce OAHoce Ha 
npeAMeT OBor YroBopa. 
npY)f{anal...\ ycnyre je AY)f{aH Aa y pOKy OA 2 AaHa 6naroBpeMeHo 3aTpa)f{VI oA KOplo1cHIo1Ka ycnyre 
CBe nOTpe6He lt1HcpopMal...\Vlje , pa3jawfbefba, AOKYMeHTal...\lo1jy VI APyre peneBaHTHe nOAaTKe 
HeonXOAHe 3a Vl3Bpwefbe OBor YroBopa. 
YKonlo1Ko npY)f{anal...\ ycnyre He nocTynlo1 y CKnaAY ca npeTXOAHIo1M cTaBOM OBor YnaHa, CMaTpalie 
ce Aa je 6narOBpeMeHO npVl6aBIo10 CBe nOTpe6He nOAaTKe 3a lt13BpWefbe Ycnyre y l...\enOCTIo1. 
npY)f{anal...\ ycnyra ce o6aBe3yje Aa oMoryliVi KOPIo1CHlt1KY ycnyra CTanaH HaA30p HaA npY)f{afbeM 
ycnyra 101 KOHTpony pOKoBa 101 KBanlo1TeTa npY)f{eHVlX ycnyra . 
npY)f{anal...\ ycnyra ce o6aBe3yje Aa, npe nOyeTKa peanVl3al...\Io1je YrOBopa, pewefbeM lt1MeHyje 
nVlL\e OBnawneHO 3a npanefbe peanlo13al...\Io1je yroBopa, Tj. 3a nOTnVlCIo1Bafbe 3anlt1CHIo1Ka 0 
nPY)f{eHVlM ycnyraMa 101 0 TOMe nVicaHIo1M nYTeM Vl38eCH1 KOpVlCHL-1Ka ycnyra. 
npY)f{anal...\ ycnyre ce o6aBe3yje Aa, Ha 3aXTeB KOpVlCHlt1Ka ycnyre, npe3eHTVlpa VI CTPYYHO 
o6pa3nO)f{VI CBe aHanlo13e, npeAnore VI pewefba, aKTa VI APyra AOKYMeHTa Koje je nplo1npeMlo1o y 
peanlt13al..\lt1jlo1 Ycnyre 
no OBOM YroBOPY, npeA oBnawlieHIo1M nlt1L\VlMa 3a HaA30p KOpVlcHIo1Ka ycnyre , Kao 101 0 APyrlo1M 
m1TafbVlMa Koja 3axTeBajy YCKnaf)eHocT pewefba. 
npY)f{anal...\ ycnyra ce o6aBe3yje Aa 1013paAIo1 ena60paT KOjlo1M 6V1 ce BepVlcpVlKoBano 
npojeKTOBaHO TeXHVlYKO pewefbe peKoHcTpYKl...\Vlje VI Vl3BpwVlna npoBepa AaTor pewefba 
AOKYMeHToBaHa npOpaYYHoM. 
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LJIlaH 7. 

YrOBopHe cTpaHe cY Y 06aBe3V1 Aa no nOTpe6V1 npeAY3MY V1 APyre 06aBe3e Koje ce nOKa)f(Y Kao 
HY)f(He OA 3HaYaja 3a peaIlV13aL\V1jy npeAMeTa OBor YroBopa. 

l!13BPWl!10Wl!1 
LJIlaH 8. 

l!13BPWV10L\V1 cY aHra)f(OBaHa IlV1L\a OA cTpaHe npY)f(aoL\a yCIlyre . 
npY)f(aIlaL\ yCIlyre y3 nOTnV1CaHe nplI1MepKe yroBopa AOCTaBfba KOPII1CHV1KY YCIlyre: 

CnV1caK V13BpwV1IlaL\a, ca HaBeAeHV1M KBaIlV1cpV1KaL\V1jaMa CBV1X V13BpwV1IlaL\a V1 npeL\V13HO 
AecpV1HV1caHV1M aKTII1BHOCTV1Ma Koje 06aBfbajy Y V13BpWaBaI-bY YCIlyre. Ha cnV1caK 
V13BpwV1IlaL\a camaCHOCT Aaje HaA30pHV1 opraH KOpV1CHV1Ka yCIlyre. 

YKOIlV1KO ce TOKOM V13BpWel-ba YCIlyre, nojaBV1 onpaBAaHa nOTpe6a 3a 3aMeHOM jeAHor V1IlV1 BV1we 
V13BpWV1Ilawa, Kao 111 Ha 06pa3IlO)f(eH 3aXTes KOpV1CHII1Ka YCIlyre npY)f(aIlaw YCIlyre je AY)f(aH Aa 
V13BpWV10L\a 3aMeHII1 APyrV1M V13SPWV10WV1Ma ca HajMal-be II1CTV1M CTPYYHV1M KBaIlIl1TeTII1Ma V1 
KsaIlV1<pV1KaL\lI1jaMa, y3 npeTXOAHY nV1caHY camaCHOCT KOpV1CHV1Ka YCIlyre (CTPYYHV1 HaA30p). 
AKO npY)f(aIlaw YCIlyre Mopa Aa nOByye V1IlV1 3aMeHV1 6V1IlO Kor V13BpWII10L\a YCIlyre 3a BpeMe 
Tpajal-ba OBor YrOBopa , CBe TpOLlJKOBe KOjV1 HaCTaHY TaKBOM 3aMeHOM CHOCV1 npY)f(aIlaL\ yCIlyre. 
npY)f(aIlaL\ YCIlyra je AY)f(aH Aa noceAyje nOIlV1CY oCV1rypal'ba OA OAroBOPHOCTV1 V13 AenaTHOCTV1 3a 
WTeTe npV1YV1l-beHe TpeliV1M IlV1WV1Ma. 

POK l!1 MECTO npY>KAI-bA YCnyrE 

LJIlaH 9. 


POK 3a nO'leTaK BpWetba YCIlyre: 3 ,qaHa o,q o,q ,qaHa cTynatba yroBopa Ha cHary, WTO lie 
6101TIo1 3anIo1CHIo1'1KIo1 KOHCTaTOBaHO. 

POK 3a 3aBpweTaK BpWetba YCIlyra: 30 ,qaHa o,q ,qaHa 3aapWeTKa 1013pa,qe TeXHIo1'·IKor 
py,qapcKor npojeKTa WTO lie 6101TIo1 3anlo1CHIo14KIo1 KOHCTaToaaHO. 

nOA AaHOM 3aspweTKa YCIlyre CMaTpa ce AaH AOCTaBe eIla60paTa 0 BepV1<pV1KaWV1jV1 
npojeKTOBaHOr TeXHV1YKOr pewel-ba peKoHcTpYKL\V1je ca npoBepoM AaTor pewel-ba 
AOKYMeHToBaHor npOpaYyHoM OA cTpaHe npY)f(aowa yCIlyre. 
YKOIlV1KO npY)f(aIlaw YCIlyre He V1cnyHII1 06aBe3Y y yroBopeHOM POKY, KOPV1CHV1K YCIlyre lie MY 
OCTaBV1TVI npV1MepeH HaKHaAHV1 POK 3a V1cnyl-bel-be , y KOM cIlyyajy lie npY)f(aIlaL\ yCIlyre nIlaTV1TV1 
yroBOPHY Ka3HY y SV1CII1HV1 oApef)eHoj OBV1M YrOBopOM. 
YKOIlV1KO npY)f(aIlaw YCIlyre He V1cnyHV1 06ase3y HII1 y HaKHaAHOM POKY, KOPVlCHV1K YCIlyre lie 
peaIlV130BaTV1 cpeACTSO 06e36e1')el-ba 3a V1cnYl-bel-be yroBOPHV1X 06aBe3a. 

npY)f(aIlaw yCIlyre ce 06ase3yje Aa yroBopeHY YCIlyry V13BPWV1 y MeCTY YTspf)eHOM y KOHKYPCHOj 
AOKYMeHTaL\VljV1 - y ce,qIo1WTY KOplo1CHIo1Ka yCIlyre 101 ce,qIo1WTY npY>Kao~a yCIlyre. 

yrOBOPHA KA3HA 
LJIlaH 10. 

Y cIlyyajy Aa npY)f(aIlaw YCIlyre, CBOjOM KpIl1BV1L\OM, He V13BpwV1/ He npY)f(1I1 yroBopeHY yCIlyry y 
pOKy V13 YIlaHa 9. CTaB 2. OBor Yrosopa, npY)f(aIlaL\ YCIlyre je AY)f(aH Aa nIlaTV1 KOPVlCHV1KY ycnyre 
yroBopHe neHaIle, y V13HOCY oA 0,2% oA speAHocTVl HeVl3spweHe YCIlyre HaBeAeHe y npV1Ilory 2. 
OBor YroBopa 3a CBaKV1 3anOyeTV1 AaH KaWl-bel-ba, y MaKCV1ManHOM Vl3HOCY oA 10% OA BpeAHocTV1 
YCIlyre 1113 YIlaHa 2. OBor YroBopa 6e3 nope3a Ha AOAaTY BpeAHocT. 
nIlalial-be neHaIla y cKIlaAY ca npeTxoAHV1M CTaBOM Aocnesa y pOKY oA 10 (cIloBV1Ma: AeceT) 
AaHa OA AaHa 1I13AaBal-ba paYYHa OA cTpaHe KOpV1CHII1Ka YCIlyre 3a yroBopHe neHaIle. 
YKOIlV1KO KOPIl1CHV1K YCIlyre YCIleA KaWl-bel-ba V13 CTasa 1. OBor YIlaHa, npeTpnV1 wTery Koja je 
Belia OA V13Hoca TV1X neHaIla, V1Ma npaBo Ha HaKHaAY pa3IlV1Ke V13Me1')y npeTpnfbeHe WTeTe y 
L\eIlOCTII1 111 V1cnIlalieHV1x neHana. 
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CPEACTBA 05E35EbEl-bA 

L\naH 11 . 


npy)!(anaL\ ycnyre je o6aBe3aH Aa KOP~CH~KY ycnyre, y TpeHYTKY 3aKJbY4el-ba YroBopa a 
HajKacH~je y pOKY OA 3 (Tp~) AaHa OA AaHa np~jeMa o6ocTpaHo nOTn~CaH~X np~MepaKa yroBopa, 
Kao cpeAcTBo ¢~HaHc~jcKor o6e36eT]etba 3a ~cnytbetbe yroBopH~X o6aBe3a AOCTaB~: 
1) 	 6JlaHKO concTBeHY MeH~L\Y Koja je: 

• 	 nOTn~CaHa ~ oBepeHa (YKOJl~KO nocJlyje ca ne4aToM)oA cTpaHe 3aKOHCKor 3acTynH~Ka 
~Jl~ Jl~L\a no oBJlawliel-bY 3aKOHCKor 3acTynH~Ka, Ha Ha4~H KOj~ npon~cyje 3aKoH 0 
MeH~L\~ ("CJl. Jl~CT ¢HPJ" 6p. 104/46, "CJl. fI~CT C¢PJ" 6p. 16/65, 54/70 VI 57/89 VI 
"CJl. Jl~CT CPJ" 6p. 46/96, Cn. Jl~CT CUr 6p. 01/03 YCT. nOBeJba) ~ 3aKOH 0 nJlaTHVlM 
YCJlyraMa (CJl. rnaCH~K .PC.6poj 139/2014 ~ 44/2018) 

• 	 eBVlAeHT~paHa y Per~cTpy MeH~L\a ~ oBJlawliel-ba KOj~ BOA~ HapoAHa 6aHKa Cp6~je 
y CKJlaAY ca OAJlYKOM 0 6Jl~)!(~M yCJlOB~Ma, CaAP)!(~H~ ~ Ha4~HY Bof]el-ba per~cTpa 
MeH~L\a ~ oBJlawliel-ba ("CJl . rnaCH~K PC" 6p. 56/11, 80/15, 76/2016 ~ 82/2017) VI TO 
AOKYMeHTyje OBepeH~M 3aXTeBOM nOCJlOBHoj 6aHL\~ Aa per~cTpyje MeH~L\Y ca 
oApef]eH~M cep~jcK~M 6pojeM, OCHOBOM Ha OCHOBY Kora ce ~3Aaje MeH~L\a VI MeH~4HO 
oBnawfleH:>e (6poj JH ), YKJbY4yjyfl~ VI ~3HOC ~3 OCHOBa (Ta4Ka 4. CTaB 2. OAJlYKe). 

2) 	 MeH~4HO n~CMO - oBJlawliel-be KOjVlM npy)!(aJlaL\ yCJlyre oBJlawliyje KOp~cH~Ka ycnyre Aa 
MO)!(e HanJlaT~T~ MeH~L\Y Koja je 6e3YCJlOBHa, Heon03~Ba, 6e3 npaBa npoTecTa ~ TpowKoBa 
~ BaHcYAcK~ HanJlaT~Ba Ha npB~ n03~B Ha ~3HOC OA 148.000,00 
(CJlOB~Ma:cTo4eTPAeceTocaMx~lbaAa ~ 00/1 00) A~Hapa 6e3 nAB ca POKOM Ba)!(el-ba 
M~H~MaJlHO 30 AaHa Ay)!(~M OA pOKa Ba)!(el-ba yroBopa, C T~M Aa eBeHTyaJlH~ npoAy)!(eTaK 
Tor pOKa ~Ma 3a nOCJleA~L\Y ~ npoAy)!(el-be pOKa Ba)!(el-ba MeH~L\e 3a ~CT~ 6poj AaHa 3a KOj~ 
lie 6~TVI npoAy)!(eH POK Ba)!(eH:>a yroBopa. 

3) oBJlawlieH:>e KOj~M 3aKOHCK~ 3acTynH~K oBJlawliyje Jl~L\e 3a nOTn~C~Bal-be MeH~L\e ~ 

MeH~4Hor oBJlawliel-ba 3a KOHKpeTaH nocao, y CJlY4ajy Aa MeH~L\Y ~ MeH~4HO oBJlawliel-be 
He nOTn~cyje 3aKOHCKVI 3acTynH~K npy)!(aOL\a yCJlyre; 

4) cjJoToKon~jy Ba)!(elier KapToHa AenoHoBaH~x nOTn~ca oBJlawlieH~x Jl~L\a 3a pacnoJlaral-be 
HOB4aH~M cpeAcTB~Ma npy)!(aOL\a yCJlyre KOA nOCJlOBHe 6aHKe, oBepeHY OA crpaHe 6aHKe 
Ha AaH ~3AaBal-ba MeH~L\e ~ MeH~4Hor oBJlawliel-ba ; 

5) cjJoToKOnVljy on o6pacL\a; 
6) 	 AOKa3 0 per~cTpaL~~j~ MeH~L\e y Per~cTpy MeH~L\a HapoAHe 6aHKe Cp6~je (cjJoToKon~ja 

3axTeBa 3a per~CTpaL\Vljy MeH~L\e OA CTpaHe nOCJlOBHe 6aHKe Koja je ~3BpW~Jla 

per~CTpaL\~jy MeH~L\e ~Jl~ ~3BOA ca ~HTepHeT CTpaH~L\e Per~cTpa MeH~L\a ~ oBJlawlieH:>a 
H6C). MeH~L\a He MO)!(e 6~T~ per~CTpOBaHa npe AaTYMa AOHowel-ba 0AJlYKe 0 AOAeJl~ 
YrOBopa. 

YrosopHe CTpaHe cy camaCHe, p,a KOPVlCHVlK ycnyre MO>Ke, 6e3 6V1no KaKBe npeTxop,He 
camaCHOCTVI npY>KaOL\a ycnyre, nop,HeTVI Ha HannaTY cpep,CTBO o6e36ef]el-ba Vl3 CTaBa 
1. osor 4naHa, y cnyyajy p,a npY>KanaL\ ycnyre He VlcnyHVI y L\eJlVlHVI VlJlVl AeJlVlMVlYHO CBOjy 

06aBe3Y, O,D,HOCHO o6ase3y He Vl3SpWVI HVI Y OCTaSIbeHOM npVlMepeHOM HaKHap,HOM POKY, 

Kao VI y p,pyrVlM CJlyYajesViMa Heypep,Hor VlcnYtbetba YrOBopa. 

no VlCTeKY Ba)!(HOCTVI YrOBopa, yKOJl~KO je npy)!(aJlaL\ yCJlyre ypeAHo ~cnyH~o CBe 06aBe3e ~3 


YrOBopa, KOp~CH~K yCJlyre je y 06ase3V1 Aa BpaTVI AOCTaBlbeHY 6naHKO conCTBeHY MeH~L\Y. 


nOBEPJbVlBOCT 
L\JlaH 12. 

npy)!(aJlaL\ YCJlyre, OAHOCHO ~3BPLLI~OL\VI KOjVl cy aHra)!(OBaH~ Ha ~3BpwaBal-by o6aBe3a Vl3 OBor 
YroBopa, AY)!(HVI cy Aa 4YBajy nOBepJbV1BOCT CBV1X nOAaTaKa V1 V1HcjJopMaL\~ja CaAP)!(aHVlX Y 
AOKYMeHTaL\~jVl , Vl3BewTajVlMa, npeApa4YHV1Ma, TeXHV14KVlM nOAaL\V1Ma V1 o6aBeWTel-bV1Ma, AO 
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KOjll1X AO~Y Y Se3111 ca pean1l13aL\lI1joM osor Yrosopa 1I1 Aa lI1X KOplI1CTe lI1CKIbY4111S0 3a o6asJbaf-be 
Te Ycnyre. 

V1HcpOpMaL\lI1je , nOAaL\lI1 1I1 AOKYMeHTaL\lI1ja Koje je KOPlI1CHlI1K ycnyre AOCTaS1l10 IlpY)l(aOLW ycnyre 
Y 1I13SpWaSaf-bY npeAMeTa osor Yrosopa, npY)l(anaL\ ycnyre He MO)l(e CTaSJbaTlI1 Ha 
pacnonaraf-be Tpenll1M nll1L\lI1Ma, 6e3 npeTXOAHe nll1CaHe carnaCHOCTlI1 KOpll1CHlI1Ka ycnyre. 

V1HTEnEKTYAJ1HA CBOJV1HA 
YnaH 13. 

OSlI1M YrosopoM npY)l(anaL\ ycnyre rapaHTyjy KOPll1CHlI1KY ycnyre Aa je snaCHVlK Vl/VlnVl 

lI1CKIbY\.lll1SlI1 HOClI1naL\ npasa lI1HTeneKTyanHe csojll1He Ha npeAMeTHlI1M ycnyraMa, 1I1 Aa ne 
3aWTlI1TlI1TVl KOpll1CHlI1Ka ycnyre y cnY4ajy eseHTyanHlI1x 3aXTesa Tpenll1X nll1L\a no OCHOSY npasa 
lI1HTeneKTyanHe csojll1He. 

npY)l(anaL\ ycnyre, KOjll1 KOPll1CTlI1 lI1HTeneKTyanHY csojll1HY Tpenll1X nll1L\a (6e3 o63111pa 0 KaKsoj 
SpCTlI1 lI1HTeneKTyanHe csojll1He je pe\.l) , rapaHTyje KOPll1CHlI1KY ycnyre Aa je HOClI1naL\ npasa lI1nll1 
Aa lI1Ma 3aKOHlI1TO npaso Ha KOpll1Wnef-be Vl/lI1nll1 ynoTpe6y TaKse lI1HTeneKTyanHe csojll1He. 

HaKHaAY 3a KOpll1Wnef-be naTeHaTa, Kao 1I1 eseHTyanHY ONOSOPHOCT 3a nospeAY 3aWTlI1neHlI1X 
npasa lI1HTeneKTyanHe csojll1He Tpenll1X nll1L\a, CHOClI1 npY)l(anaL\ ycnyre. 

5E35E,QHOCT V1 3,QPABJbE HA PA,QY 
LlnaH 14. 

npY>KanaL\ ycnyre je AY>KaH Aa cse nocnose, Y L\VlJbY pean1l13aL\lI1je osor Yrosopa, o6asJba 
nowTyjynll1 nponll1ce 1I1 paTV1q,VlKOBaHe Me~YHapOAHe KOHSeHL\Vlje 0 6e36eAHocTlI1 1I1 3ApasJbY Ha 
paAY Y Peny6nll1L\1I1 Cp6V1jll1 . 
npY)l(anaL\ ycnyre je AY>KaH Aa nowTyje V1 aKTe Koje AOHOCVI KOPll1CHlI1K ycnyra, OAHOCHO aKTe Koje 
cTpaHe Vl3 Yrosopa 3aKIbY\.le Vl3 o6nacTlI1 6e36eAHocTlI1 VI 3ApaSJba Ha paAY. 
npY>KanaL\ ycnyre je oArosopaH 3a npeAY3111Maf-be CSll1X Mepa 6e36eAHocTVI VI 3ApaSJba Ha paAY 
Koje je HeonxoAHo cnposecTVI, nona3enVi OA cneL\Vlcp1l14HOCTVI ycnyra Koje cy npeAMeT Yrosopa, 
TexHonorll1je paAa 1I1 CTe\.leHOr VlcKycTsa, KaKO 6Vl ce 3aWTlI1TlI1nll1 3anocneHVI KOA npY>KaoL\a 
ycnyre, Tpena nll1L\a Vl VlMOSVlHa. 

LlnaH 15. 
npasa VI o6ase3e YrosOPHVlX cTpaHa y se3Vl ca 6e36eAHocTlI1 1I1 3ApaSJbeM Ha paAY 
AecpVlHlI1CaHe cy Y npVlnory 0 6e36eAHocTlI1 1I1 3ApaSJbY Ha paAY, Kojll1 je caCTaSHlI1 Aeo Yrosopa. 

LlnaH 16. 
npY>KanaL\ ycnyre je AY>KaH Aa KOneKTlI1SHO oClI1rypa csoje 3anocneHe y cny\.lajy nospeAe Ha 
paAY, npoq,ecVloHanHVlx o6oJbef-ba 1I1 o6oJbef-ba y Se3111 ca paAoM. 

YnaH 17. 
npY>KanaL\ ycnyre je AY>KaH Aa KOPll1CHlI1KY ycnyra lI1/lI1nll1 f-berosViM 3anOCneHlI1Ma HaAOKHaAlI1 
wTeTY Koja je HaCTana 360r HenpVlAP>Kasaf-ba npOnViCaHlI1X Mepa 6e36eAHocTlI1 1I1 3ApaSJba Ha 
paAY OA cTpaHe npY>KaoL\a ycnyre, OAHOCHO f-berosVix 3anOCneHlI1X, Kao 1I1 APyrll1x nV1L\a Koje je 
aHra>KOSao, paAlI1 o6asJbaf-ba nocnosa KOjll1 cy npeAMeT Yrosopa . 
nOA WTeTOM, y cMlI1cny CTasa 1. osor 4naHa, nOApa3YMesa ce HeMaTepV1janHa WTeTa HaCTana 
ycneA CMPTlI1 lI1nll1 TeneCHe nospeAe, WTeTa HaCTana Ha lI1MOSVlHlI1 KOpVlCHlI1Ka ycnyra, Kao 1I1 CSlI1 
APyrll1 TPOWKOSlI1 VI HaKHaAe Koje je VlMao KOPll1CHlI1K ycnyra paAlI1 OTKnaf-baf-ba noCneAlI1L\a WTeTHor 
Aoraf]aja. 

LlnaH 18. 
npy>t<anaL\ ycnyre je AY>KaH Aa, y CKnaAY ca 3aKoHoM 0 6e36eAHocTlI1 VI 3ApasJbY Ha paAY ("Cn. 
rnaCHlI1K PC", 6p. 101/2005 1I1 91/2015), (AaJbe: 3aKoH 0 53P), o6ycTasll1 nocnose YKonll1Ko je 
3a6paHY paAa lI1nll1 3a6paHY ynoTpe6e cpeAcTasa 3a paA 1I13Aano nVlL\e oApef)eHo, Y CKnaAY ca 
npOnll1ClI1Ma , OA cTpaHe KOpVlcHVlKa ycnyre Aa cnposoAlI1 KOHTpony npV1MeHe npeSeHTlI1SHlI1X Mepa 
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3a 6e36eAaH VI 3ApaS paA, AOK ce He OTKllOHe fberose npVlMeA6e Y se3V1 ca nospeAOM nponVica 
o 6e36eAHOCTVI VI 3ApasJbY Ha paAY. 
npY)f(anaL\ ycnyre HeMa npaso Ha HaAOKHaAY TpOWKosa HaCTanViX 360r onpasAaHor 
06YCTaSJbafba nocnosa Ha HaYVlH YTspf)eH Y cTasy 1. osor YnaHa, HVlTVI MO)f(e npoAY)f(VlTVI POK 3a 
Vl3spwefbe nocnosa, 360r Tora WTO cy nocnosVi OCHosaHO o6ycTaSJbeHVI OA cTpaHe nVlL\8 
oApef)eHor, Y cKllaAY ca nponVlcVlMa, OA cTpaHe KOpVlcHVlKa ycnyra 3a cnposof)efbe KOHTpone 
npVlMeHe npeseHTVlsHVIX Mepa 3a 6e36eAaH VI 3Apas paA. 

HA,Q30P HA,Q npY>KAfuEM YCnyrA V1 KOHTPOnA KBAnV1TETA 
LlnaH 19. 

npY)f(anaL\ ycnyra ce o6ase3yje Aa oMorynVl KOPVlCHVlKY YCI1yra CTanaH HaA30p HaA npY)f(afbeM 
ycnyra VI KOHTpony pOKosa VI KsanViTeTa npY)f(eHVlX ycnyra. 
KOPVlCHVlK ycnyra ce o6ase3yje Aa, npe nOyeTKa peanVl3aL\Vlje Yrosopa , pewefbeM VlMeHyje 
nVlL\e osnawneHo 3a HaA30p HaA npY)f(afbeM ycnyra VI 0 TOMe nVlcaHVlM nYTeM Vl3seCTVI 
npY)f(aOL\a ycnyra. 
nVlL\e osnawneHO 3a HaA30p nYHonpasHO 3acTyna KOpVlCHVlKa ycnyra VI y fberoso VlMe VI 3a fberos 
paYyH npeAY3V1Ma cse paAfbe Y se3V1 ca npeAMeTOM osor Yrosopa: npVlcycTsyje Vl3spwefbY 
ycnyra, SpWVI KOHTpony pOKosa, npY)f(eHVlX ycnyra, nOTnVlcyje 3anVlCHVlK 0 Vl3spweHVlM ycnyraMa, 
cpaKType VI csy npaTeny AOKYMeHTaL\Vljy , VI y Be3V1 ca TViM oBnawnyje ce Aa npY)f(aOL\Y ycnyra 
HanO)f(VI OTKJlafbafbe eseHTyanHo YOyeHVlX HeAocTaTaKa, npaTVI peaI1V13aL\Vljy Yrosopa VI Ap. 
KOPVlCHVlK ycnyra je AY)f(aH Aa Ha csa nVlTafba Koja ce OAHoce Ha yrosopeHe ycnyre Aaje 
OArosope npY)f(aOL\Y ycnyra nocpeAcTsOM I1V1L\a osnawneHor 3a HaA30p y pOKY YKojeM ce Tpa)f(VI 
oNoSOP· 
3aKawfbefbe nVlL\a osnawneHor 3a HaA30p y Aas8l-bY oArosopa, nosnayVi 3a C060M npaso 
npY)f(aoL\a ycnyra Ha npoAY)f(efbe pOKa 3a npY)f(afbe ycnyra . 

KBAnV1TATV1BHV1 V1 KBAHTV1TAH1BHV1 npV1,.lEM 
LlnaH 20. 

KsanViTaTVIsHVI VI KsaHTVlTaTVISHVI npVljeM ycnyre SpWVl ce npVlnVlKoM npY)f(afba ycnyre Y 
npVlcycTsy osnawneHVlx npeAcTasHVIKa 3a npanefbe peanVl3aL\Vlje Yrosopa , KaAa ce VI nOTnVlcyje 
3anVlcHVlK 0 Vl3spweHVlM ycnyraMa. 
Y cnyyajy Aa ce npVlI1V1KOM npVljeMa ycnyre YTSPAVI Aa cTsapHo CTal-be He OArOBapa 06V1MY VI 
KsanViTeTY, KOPVlCHVlK ycnyre je AY)f(aH Aa peKJlaMaL\Vljy 3anVlCHVlYKVI KOHcTaTyje VI VlCTY 0AMax 
AOCT8SVl npY)f(80L\Y ycnyre . 
npY)f(anaL\ ycnyre ce o6ase3yje Aa HeAoCTaTKe YCT8HOBJbeHe oA CTpaHe KOpVlCHVlKa ycnyre 
npVlnVlKOM KsaHTVlTaTVISHor VI KsanViTaTVlBHor npVljeMa OTKllOHVI 0 CSOM TpOWKy Y pOKY OA 8 
(cnosVlMa: ocaM) AaHa OA MOMeHTa npVljeMa peKJlaM8L\Vlje. 

BV1WA CV1nA 
LlnaH 21 . 

YrosopHa cTpaHa KOjOj je Vl3Bpwasafbe yroBopHVlX o68se3a oHeMoryneHo ycneA AejcTBa sVlwe 
CVlI1e, y o6ase3V1 je Aa 0AM8X, 6e3 OAnaral-ba, a H8jK8cHVlje y pOKy OA 48 (yeTPAeCeTocaM) 
YaCOBa, OA Y8Ca HacTynal-b8 cnyyaja sVlwe CVlne, nVlC8HVlM nYTeM o6asecTVI APyry YrosopHY 
cTpaHY 0 HacTaHKY sVlwe cVlne VI fbeHOM npOL\efbeHOM VlnVl OyeKVlBaHOM Tpajafby, y3 
AOCT8SJbafbe AOKa3a 0 HacTynafbY sVlwe cVlne. 
3a speMe Tpajafba sVlwe CVlI1e csaKa YrosopHa cTp8Ha CHOCVI csoje TpowKose VI HVI jeAaH 
TpowaK, VlnVl ry6V1TaK jeAHe VI/VlnVl APyre YrosopHe cTp8He, KOjVl je HaCTao 3a speMe VlnVl y Be3V1 
AejcTsa sVlwe CVlne, Hene ce CMaTpaTVI WTeTOM KOjy je o6ase3H8 Aa HaKHaAVI APyra YrosopHa 
cTpaHa , HVI 3a speMe Tpajatt.a sVlwe CVlne, HVI no l-beHOM npecTaHKy. 
Y cnyyajy HacTynafba sVlwe CVlne, YroBopHe CTpaHe VlMajy npaso p,a npop,y)f(e POK Sa)f(efba 
YroBopa 3a OHO BpeMe KaWfbefbe y VlcnYfbefbY YroBopa Koje je npoY3poKosaHo BVlWOM CVlnOM. 
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YKOIWIKO AejcTBo BltlWe Cltl11e Tpaje AY)l<e OA 30 (TpVlAeceT) Ka11eHAapCKltlX AaHa, YroBopHe cTpaHe 
ne ce AOroBOPltlTltl 0 AaJbeM ltlcnYl-bel-bY YroBopa, 0 4eMY ne 3aKJbY4VlTVl aHeKC, Vl11Vl ne ce 
cnopa3YMeTVl 0 pacKVlAY YroBopa. 

HAKHAAA WTETE 

Y11aH 22. 


npY)l<a11aL\ YC11yre je Y cKllaAY ca 3aKoHoM 0 0611VlraL\VlOHVlM OAHoCVlMa oAroBopaH 3a wTeTY KOjy 

je npeTpneo KOPVlCHVlK YC11yre HeVlcnYl-bel-beM, Ae11VlMVl4HltlM VlcnYl-bel-beM Vl11Vl 3aAoL\l-bel-beM Y 

VlcnYl-bel-bY 06aBe3a npeY3eTVlx OBVlM YroBOpOM . 

KOPVlCHVlK YC11yre VlMa npaBo Ha HaKHaAY 06Vl4He WTeTe Vl Vl3MaKlle KOPVlCTVl, KOjy je npY)l<a11aL\ 

YC11yre Y BpeMe 3aKJbY4el-ba yroBopa Mopao npeABVlAeTVl Kao Moryne noc11eAVlL\e nOBpeAe 

yroBopa, a C 063VlPOM Ha 4Vll-beHVlL\e Koje cy My TaAa 6Vl11e n03HaTe Vl11Vl Mopa11e 6\11TVl n03HaTe. 


PACKV1,Q yrOBOPA 
Y11aH 23. 

AKO npY)l<a11aL\ YC11yre He \I1CnYHVl oBaj YrOBOp, Vl11Vl aKO He 6YAe KBa11VlTeTHO Vl Y pOKY VlcnYl-baBaO 
cBoje 06ase3e, Vl11Vl, ynpKoc nVlCMeHe onOMeHe KOpVlCHVlKa YC11yre, KPWVl oApeA6e OBor yroBopa, 
KOPVlCHVlK YC11yre VlMa npaBO Aa KOHcTaTyje HenOWTOSal-be OApeA6Vl YrOBopa Vl 0 TOMe AOCTaBVl 
npY)l<aOL\Y YC11yre nVlcaHY onOMeHY· 
AKO npY)l<a11aL\ YC11yre He npeAY3Me Mepe 3a \I13BpWel-be OBor YrOBopa, Koje ce OA I-bera 
3axTeBajy, HVl Y OCTaBJbeHOM npVlMepeHoM HaKHaAHOM POKY, CMaTpa ce Aa je yroBop pacKVlHyT, 
y KOM c11yyajy ne KOPVlCHVlK YC11yre pea11Vl30BaTVl cpeACTBO 06e36ef]el-ba 3a \I1cnYl-bel-be 
yroBopHVlX 06aBe3a. 
Y C11Y4ajy paCKVlAa OBor YrOBopa, y CMVlC11Y OBor 411aHa, YrOBopHe CTpaHe lie Vl3MVlpVlTVl cBoje 
06aBe3e HaCTa11e AO AaHa paCK\I1Aa. 
YK011\l1KO je AO paCKVlAa YrOBopa AOW110 KPVlBVlL\OM jeAHe YrOBopHe CTpaHe, APyra CTpaHa VlMa 
npaBO Ha HaKHaAY WTeTe VI Vl3MaKlle A06V1TVI no onWTVlM npaBVl11VlMa 0611VlraL\VlOHOr npaBa. 

PEUJABAI-bE CnOPOBA 
Y11aH 24. 

CBVl Hecnopa3YMVI KOjVl HaCTaHY \113 OBor YrOBopa Vl nOBoAoM I-bera YroBopHe CTpaHe ne peWVlTVI 
cnopa3yMHo, a YK011VlKO y TOMe He ycnejy YrosopHe CTpaHe cy camaCHe Aa CBaKVI cnop HaCTao 
Vl3 OBor YrOBopa 6YAe KOHa4HO peweH OA CTpaHe CTBapHO HaA11e)l(HOr CYAa y 6eorpaAY. 
Y C11Y4ajy cnopa MepOAaBHO npaBO je npaBO Peny611VlKe Cp6V1je, a nocTynaK ce BOA\I1 Ha cpncKoM 
je3V1KY· 

V13MEHE TOKOM TPAJAI-bA yrOBOPA 
Y11aH 25. 

YroBopHe cTpaHe cy camaCHe Aa ce eBeHTya11He Vl3MeHe Vl gonyHe OBor YroBopa Vl3Bpwe y 
nVlcaHoj CPOPMVl - 3aKJbY4VlBal-beM aHeKca y cKllaAY ca 3aKOHOM: 

paAVl Ha6aBKe AOAaTHVlx YC11yra Koje cy nOCTa11e HeonxoAHe, a HVlCY YKJbY4eHe y oBaj 
yroBop, C TVlM Aa nOBenal-be BpeAHocTVl yroBopa He MO)l(e Aa 6YAe Bene OA 50% 
Bpe,ll,HOcTlII Vl3 411aHa 2. CTaB 1. OBor yroBopa, Y cKllaAY ca 411aHOM 157. 3aKoHa; 

YCJ1eA Henpe,ll,BlIIf)eHVlx OKOJ1HOCTVl, CTVIM Aa nOBenal-be Bpe,ll,HOCTVI yroBopa He MO)l(e ,ll,a 
6YAe Bene oA 50% BpeAHocTVl Vl3 411aHa 2. CTaB 1. OBor yroBopa, y cKllaAY ca 411aHOM 
158. 3aKoHa; 

yCJ1eg npOMeHe yroBopHe cTpaHe, y cKllaAY ca 4J1aHOM 159. 3aKoHa; 

paAVI nosenal-ba 06V1Ma npeAMeTa yroBopa, C TVIM Aa yKynHa BpeAHocT nOBenal-ba Mopa 

6V1TVl Mal-ba OA 10% yKynHe BpeAHOCT\I1 yroBopa Vl3 411aHa 2. yroBopa Vl Mal-ba oA 

15.000.000,00 AVlHapa, y cKllaAY ca 411aHOM 160. 3aKoHa; 

paA\I1 3aMeHe nO,ll,Vl3Bof)a4a, y cKIlaAY ca 411aHOM 161. 3aKoHa. 
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HaKOH 3aKIbyyef-ba YrOBOpa 0 jaBHoj Ha6aB~VI , KOPVlCHVlK ycnyre MO>Ke 6e3 CnpOBO~ef-ba 
nocTynKa jasHe Ha6aBKe, Aa A03S0flVl Vl3MeHY Yrosopa Vl3 cfleAeliVix o6jeKTVlBHVlX pa3nOra: 

sVlwa CVlfla , 
Vl3MeHa sa>KeliVix npOnVlCa, 
Mepe AP>KaSHVIX OpraHa, 

npOMef-beHe OKOflHOCTVI y CMVlCflY oArosapajyliVix oApeA6V1 3aKOHa 0 06flVlraL\VlOHVlM 
OAHOCVlMa 

... " '3ABPWHE O):lPEA5E 

YnaH 26. 
YKonViKo YroBop HVije Vl3spweH, pacKVlHYT VlnVl npecTao Aa sa>KVI Ha APyrVl HaYVlH y cKIlaAY ca 
oApeA6aMa OBor YroBopa VlflVl 3aKoHa, Yrosop npecTaje Aa Ba>KVI VlCTeKOM pOKa OA 12 Mece~VI 
OA AaHa cTynaf-ba YroBopa Ha cHary. 
YrOBOp oCTaje Ha CHa3V1 y cflyyajy HVlWTaSOCTVI f-berOBVIX nojeAVlHVlx OApeA6V1, YKOflVlKO OHe He 
nOSflaye HVlWTaBOCT ~enoKynHor Yrosopa. 

YnaH 27. 

npY>Kana~ ycnyre je AY>KaH Aa 6e3 OAnaraf-ba, a HajKacHVlje y pOKY OA 5 (neT) AaHa OA AaHa 
HaCTaHKa npoMeHe y 6V1flO KojeM OA nOAaTaKa Y Be3V1 ca VlcnYf-beHowliy YCflosa Vl3 nocTynKa 
jaBHe Ha6aBKe, 0 HacTafloj npOMeHVI nVlCMeHO o6asecTVI KOpVlCHVlKa ycnyre VI Aa je AOKYMeHTyje 
Ha nponVicaH HaYVlH. 
YrosopHe cTpaHe cy o6ase3He Aa jeAHa APYry 6e3 OAflaraf-ba o6aBecTe 0 CBVlM npOMeHaMa Koje 
Mory yTVI~aTVI Ha peanVl3a~Vljy osor Yrosopa. 

LJflaH 28. 

Ha OAHoce YrosopHVlX cTpaHa, KOjVl HViCY ypef)eHVI OSVIM YrosopoM, npVlMef-byjy ce oAroBapajylie 
oApeA6e 300 VI APyrVlx 3aKOHa, nOA3aKOHCKVlX aKaTa, cTaHAapAa VI TeXHVlYK\I1X HOpMaT\I1Sa 
Peny6flVlKe Cp6V1je, npVlMef-b\l1S\I1X C 063\11pOM Ha npeAMeT osor YroBopa . 

YflaH 29. 
CacTasHVI Aeo osor YroBopa cy np\l1fl03\11, KaKO CfleAVI : 
np\l1flOr 1 nOHYAa 6p.2124/1 
np\l1nor 2 06pa3al..l CTpYKType l..leHe 
npVlflor 3 TeXH\I1YKa cne~VlcpVlKaL\\I1ja 
np\l1flOr 4 np\l1flOr 0 53P 
IIp\l1nor 5.Cnopa3YM 0 3ajeAH\I1YKOM HacTynaf-bY 

YflaH 30. 
Osaj Yrosop cMaTpa ce 3aKJbyyeHVlM KaAa ra nOTn\l1wy osnawlieHVI npeACTaBH\I1L\VI YrosopHVlX 
cTpaHa . 
Osaj Yrosop cTyna Ha cHary KaAa npY>Kana~ ycnyre AOCTas\l1 cpeACTso o6e36ef)ef-ba 3a 
\I1cnYf-bef-be yroSOpH\I1X 06ase3a y CKIlaAY ca ynaHOM 11.yrosopa. 

LJnaH 31. 
OBaj YroBop ce 3aKIbyyyje y 6 (cnoBVlMa: wecT) npVlMepaKa oA KOjVlx csaKa YrosopHa cTpaHa 
3aAP>Kasa no 3 (cflOS\l1Ma: Tp\l1) VlAeHT\I1YHa npVlMepKa YroBopa. 

yrOBOPHE CTPAHE 

KOPV1CHV1K YC.nyrE 
In Ene- OrpaHaK P6 KOJlY6APA ........ ' - ' ~-....~. , . 


:. ' ~ . ;. .... .-; .~. :-'C'J11 ,­
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:\ \.~ ",. ..~ V1Bal't/. \I1nOBaHOB\I11i 
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Ha OCHOBY ynaHa 19. 3aKoHa 0 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJbY Ha paAY, YroBopa 0 npY>Kal-bY ycnyra: 
Ha6aBKa ycnyre CTpYYHOr HaA30pa HaA:"TeXHV1YKV1 pYAapcKV1 npojeKaT - MaWV1HCKV1 Aeo, V13paAa 
Hose yenV1YHe KOHCTpYK~V1je nOTn0pHV1X ryceHV1~a (ManV1 TpaHcnopT) 0Anaraya PA 200 ­
2200/2000 cpa6pV1YKV1 6poj C 1837, JH/4000/0983/2020, JAHA 6p.2164/2020 
(6poj: , 0A: ) V1 TaYKe 11. npV1nora 0 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJbY 
Ha paAY HaBeAeHor YroBopa, nocnOAaB~V1: 

1.JaBHo npeAY3ene "EneKTponpV1BpeAa Cp6V1je" 5eorpaA, ynV1~a 5anKaHcKa 6p. 13,- OrpaHaK 
P6 Kony6apa, fla3apeBa4, yn. CBeTor CaBe 6p.1,MaTV1YHV1 6poj 20053658, m15 103920327, 
TeKynV1 paYYH 160-125756-41 Banka Intesa aA 5eorpaA, orpaHaK P5 Kony6apa, CBeTor CaBe 
6p. 1, na3apeBa~, Koje 3acTyna <PV1HaHclI1jcKV1 AV1peKTOp In EnC - OrpaHaK P5 Kony6apa VlBaH 
MV1noBaHoBV1n no nYHoMonjy 6poj 12.01-181328/1-20 OA 01.04.2020. roAV1He (y AaJbeM TeKcTY: 
KOPV1CHV1K ycnyre) 

V1 
2. YHVlBEP3V1TET Y 6EOrpA,QY-MAWVlHCKVI <t>AKYflTET, 5eorpaA-nanV1nyna,yn. 

KpaIbll1~e MapV1je 6p.16,MaTV1YHV1 6poj : 07032501, nV15: 1 00209517, TeKynV1 paYYH:840­
1876666-10 KOA MV1HV1cTapcTBo cpV1HacV1ja YnpaBa 3a Tpe30p, Kora 3acTyna PaAV1Boje MV1TpoBV1n 
(y AaJbeM TeKcTY: npY>Kana~ ycnyre) 
3ajeAHV14KV1 ca: 
2.1. UNIVERZITET U BEOGRADU-RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET,5eorpaA­
nanV1nyna,yn.1>ywV1Ha 6p.7,MaTV14HV1 6poj: 07045735, nVl5:10026244, Kora 3acryna 30paH 
rnV1ropV1n 

2.2. INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA U BEOGRADU DOO,BEOGRAD 
(PALILULA),yn. KpaJbV1~e MapV1je 6p.16,wV1cppa AenaTHOCTV1: 7119, MaT1I14HV1 6poj:20134798, 
nV15:104274412, Kora 3acTyna AneKcaHAap CeAMaK 
(y AaJbeM TeKcTY 3ajeAHo: YroBopHe cTpaHe) 
3a nOTpe6e OBor Cnopa3YMa 0 capaAI-bV1 Y npV1MeHV1 nponV1caHV1x Mepa 3a 6e36eAHocT V1 

3ApaBIbe 3anocneHV1X 3ajeAHo Ha3BaHV1: CTpaHe y cnopa3yMy 3aKJbY4yjy cneAeliV1 

Cnopa3YM 
o CapaAtbH Y npHMeHH nponHcaHHx Mepa 3a 6e36eAHocT H 3ApaBJbe 3anocneHHX 

YnaH 1. 

npeAMeT OBor Cnopa3YMa 0 capaAI-bV1 Y npV1MeHV1 nponV1caHV1x Mepa 3a 6e36eAHocT V1 
3ApasIbe 3anocneHV1X (AaJbe: Cnopa3YM), je AecpV1HV1cal-be Ha4V1Ha capaAl-be Y npV1MeHV1 
nponV1caHV1x Mepa 3a 6e36eAHocT V1 3ApaBJbe Ha paAY 3anocneHV1X (AaJbe: Mepe 53P), KOA 
CTpaHa y cnopa3YMY, KOjV1 npV1nV1KoM peanV13a~V1je HaBeAeHor yroBopa Aene paAHlI1 npocTop. 

CTpaHe y cnopa3yMy Aene paAHV1 npocTop, y cMV1cny nponV1ca 0 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJbY 
Ha paAY V1 OBor Cnopa3YMa, y cV1Tya~V1jaMa KaAa 06aBJbal-be nocnOBa KOA npY>Kao~a ycnyre 
MO>Ke Aa V13a30Be onaCHOCTV1 V1 WTeTHOCTV1 3a 3anocneHe KOA KOpV1cHVlKa ycnyre Vl 06pHYTO. 

YnaH 2. 

Y cnY4ajy KaAa Aene paAHV1 npocTop, CTpaHe y cnopa3YMY cy AY>KHe Aa: 

capa~yjy y npV1MeHV1 nponV1caHV1x Mepa 3a 6e36eAHocT V1 3ApaBJbe Ha paAY 3anocneHV1X, 

KOOPAVlHV1pajy aKTVlBHOCTV1 y Be3V1 ca npV1MeHoM Mepa 3a OTKnal-bal-be pV13V1Ka OA HaCTaHKa 

nOBpeAa Ha paAY VlnV1 OWTenel-ba 3ApaBJba 3anocneHV1X, V1 

o6aBewTaBajy jeAHa APyry V1 cBoje 3anocneHe 0 TlI1M p1l13111l..\lI1Ma 1I1 MepaMa 3a fbll1XOBO 

OTKnal-bal-be. 
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LJllaH 3. 

CTpaHe Y cnopa3YMY, capaAI-bY 1I1 KooPAlI1HaL\lI1jy aKTlI1BHOCTlI1 Y Be3111 ca npll1MeHOM 
3ajeAH1I14KlI1X Mepa Kojll1Ma ce o6e36ef)yje 6e36eAHocT 1I1 3ApaSJbe CSlI1X 3anOClleHlI1X, oCTsapyjy 
peall1l13aL\lI1joM ClleAenll1X aKTlI1SHOCTlI1: 

- OAp>KaBal-be caCTaHKa npe n04eTKa paAa, 
- OAP>KaBal-be nep1l10A1I14HlI1X caCTaHaKa, 
- 1I13paAa nI1aHa 3ajeAH1I14KlI1X Mepa, 
- Mef)yco6Ho o6aBewTaBal-be, lI1HcPopMlI1Cal-be 1I1 1I13BeWTaBal-be, 
- CTallHa KOHTpolla npll1MeHe 3ajeAH1I14KlI1X Mepa. 
npe OTn04111l-bal-ba npY>Kal-ba YCI1yre, CTpaHe y cnopa3yMy opraH1I13yjy npeflll1MlI1HapHlI1 

caCTaHaK paAlI1: 
lI1HcjJopMlI1Cal-ba 1I1 yno3HaBal-ba ca BPCTOM, 06111MOM, Ha4111HOM 1I1 AlI1HaMlI1KOM npY>Kal-ba YCllyre, 
npen03HaBal-ba 1I1 YTBpf)lI1sal-ba onaCHOCTlI1 1I1 WTeTHOCTlI1 Koje 3axTeBajy KOOPAlI1HaL\lI1jy y npll1MeHlI1 
Mepa 3a 6e36eAaH 1I1 3Apas paA, 
1I13paAe nllaHa 3ajeAH1I14KlI1X Mepa. 

nep1l10A1I14HlI1 caCTaHL\lI1 CTpaHa y cnopa3YMY OAP>Kasajy ce paAlI1 Mef)yco6Hor 
lI1HcjJopMlI1Cal-ba 0 TOKY peall1l13aL\lI1je yroBopa 1I1 1I13paAa 1I13MeHa 1I1 AonYHa nllaHa 3ajeAH1I14KlI1X 
Mepa. /J,lI1HaMlI1Ka OAp>KaBal-ba nep1l10A1I14HlI1X caCTaHaKa 3aSlI1ClI1 OA 06111Ma 1I1 CflO>KeHOCTlI1 
npY>Kal-ba yCllyra KOjll1 ce 1I13BOAe, a no nOTpe6111 ce Mory OAp>KaBaTlI1 1I1 Ha AHeSHOM HlI1BOy. 

npll1f1l11KOM 1I13paAe nflaHa 3ajeAH1I14KlI1X Mepa nOTpe6Ho je Ha OCHOBY AeTaJbHe aHall1l13e 
Ha4111Ha o6aBfbal-ba nflaHlI1paHlI1X paAoBa, npen03HaTlI1 1I1 YTBPAlI1TlI1 cse onaCHOCTlI1 1I1 WTeTHOCTlI1, 
Kao 1I1 Mepe Koje je nOTpe6Ho npeAY3eTlI1 Aa 6111 ce p1l13111K OA HaCTaHKa nospeAe Ha paAY 1I1f1111 
OWTenel-ba 3Apasfba 3anOClleHlI1X OTKJlOH1I10 1I1111l1 CBeo Ha HajMal-bY Moryny Mepy. 

nflaH 3ajeAH1I14KlI1X Mepa Hafla3111 ce y nplI1110ry OBor Cnopa3YMa 1I1 npeAcTasfba l-berOB 
caCTaBHlI1 Aeo. 

Mef)yco6Ho o6aBewTaBal-be CTpaHa y cnopa3YMY, lI1HcjJopMlI1Cal-be 1I1 1I13BeWTaSal-be ce no 
npasv11ly BPWlI1 y nll1cMeHoj cjJOPMlI1 (Aonll1clI1, efleKTpOHCKa nOWTa, SMS 1I1 AP.). 

LJflaH 4. 

CTpaHe y cnopa3YMY, ca L\lI1JbeM OCTBapll1Bal-ba KOOPAlI1HaL\lI1je aKTlI1BHOCTlI1 y Be3111 ca npll1MeHOM 

3ajeAH1I14KlI1X Mepa Kojll1Ma ce o6e36ef)yje 6e36eAHocT 1I1 3ApaSJbe CSlI1X 3anOCfleHlI1X, AY>KHe cy 

Aa oApeAe HajMal-be jeAHo 11ll1L\e Koje ne Y4eCTsosaTlI1 y OBOM npOL\ecy. 

Kao 11ll1L\e 3a KooPAlI1HaL\lI1jy oApef)yje ce: 11ll1L\e 3a HaA30p KOpll1CHlI1Ka YCllyre (no Pewel-bY) 1I1111l1 

KOOPAlI1HaTOp HaA30pa y cllY4ajy KaAa nocTojll1 slI1we 11ll1L\a Koja Bpwe HaA30p. 

npeACTaSHlI1K KOpll1CHlI1Ka YCllyre: HaA30p KOpll1CHlI1Ka YCllyre (lI1MeHOSaH pewefbeM). 

npeACTaBHlI1K npY>KaoL\a YCflyre : OAroSOPHO 11ll1L\e IlpY>KaoL\a yCllyre . 


LJI1aH 5. 

nll1L\e 3a KOOPAlI1HaL\lI1jy 1I13 4f1aHa 4. OBor Cnopa3YMa, lI1Ma npaso 1I1 o6ase3y Aa: 

opraH1I13yje npellll1MlI1HapHe 1I1 nep1l10A1I14He caCTaHKe CTpaHa y cnopa3YMY, 

opraH1I13yje capaAI-bY 1I1 Mef)yco6Ho o6aBewTaBal-be CTpaHa y cnopa3YMY, 

SPWlI1 KOOPAlI1HaL\lI1jy aKTlI1SHOCTlI1 y norneAY cnpoBof)el-ba 3ajeAH1I14KlI1X Mepa 3a 6e36eAHocT 1I1 

3ApasJbe Ha paAY 

y CapaAl-bll1 ca lI1MeHOBaHlI1M npeACTaSHlI1L\lI1Ma CTpaHa y cnopa3YMY, 1I13paf)yje nflaH 3ajeAH1I14KlI1X 

Mepa, 
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06e36e~yje Aa CTpaHe Y CnOpa3YMY 6YAY yno3HaTe ca nnaHOM 3ajeAHIt14KIt1X Mepa, OAHOCHO ca 

l-berOSIt1M 1t13MeHaMa It1nlt1 AOnYHaMa, 

cnposoAIt1 CTanHY KOHTPOJlY nplt1MeHe 3ajeAHIt14KIt1X Mepa, 


06aseWTasa KOplt1CHIt1Ka yCJlyre 0 CBIt1M CJlYLJajeBIt1Ma KaAa APyra CTpaHa y cnopa3yMy He 

nplt1Mel-byjy Mepe 3a 6e36eAaH It1 3Apas paA, a HapOLJIt1TO y AeJlY KOjlt1 ce OAHOCIt1 Ha nplt1MeHY 

3ajeAHIt1LJKIt1X Mepa. 


YJlaH 6. 
Osaj Cnopa3YM je CaLJlt1l-beH y 6 (CJlOSlt1Ma: wecT) nplt1MepaKa, OA KOjlt1X 3a csaKY CTpaHY 

y cnopa3yMy no 3 (CJlOSlt1Ma: TPIt1) nplt1MepKa. 

yrOBOPHE CTPAHE 

KOPII1CHVIK YCnyrE AL\ YCnyrE 
In EnC- OrpaHaK P5 KOIlY5APA IBt;~krET Y 5EOrPA,QY­

¢It1HaHclt1jcKIt1 ~lt1peKTop 
111 BaH MIt1JlOSaHOSlt1n 


I 


I
/ 

\ /
/ 
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In "ElleKTpOnpl'1SpeAa Cp6l'1je" 6eorpaA KOHKYPCHa AOKYMeHTal\l-1ja JH/4000j0983/2020 (2164/2020) 

nnaH 3ajeAH1IIYKliIX Mepa 

OBepa 
3aAY)f(eH 3a 

,[laTYM 111 ,[laTYM 111 3ajeAH1IIY Ke 
o6e36ef]L-1Bafbe (nlilL\e 3a 

npY)f(anaL\ OnaCHOCT1II L-1 npL-1MeHe KOOPAL-1HaL\1IIjy,
P.6p. AKT1IIBHOCT ­ nOKaL\1IIja 

ycnyre 
BpeMe BpeMe 

WTeTHOCT1II 
npeBeHTL-1BHe 

3ajeAHliIYKL-1X 
,[laTYM npeAcTaBHliIK

nOyeTKa 3aBpWeTKa Mepe HapYY1IIoL\a 111npeBeHTL-1BH1IIX 
Mepa npeAcTaBHliI K 

\I13B pWL-1oL\a) 

1. 2 . 3. 4 . 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

1. 
I 

2. 
I 

3. I 
I 

CTpaHa 16 oA 16 
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--

--

OBRAZAC PONUDE 

Ponuda broj: 	2124/1 

Predmet: 	 Nabavka usluge strucnog nadzora nad:"Tehnicki rudarski projekat-Masinski dec, Izrada nove celicne 

konstrukcije potpornih gusenica (mali transport) odlagaca PA 200 - 2200/2000 fabricki broj C 1837" 

(naziv predmeta nabavke, iii, u slucoju do je predmet nabavke padeljen u partije, naziv partije) 

PODACIO NARUCIOCU I PREDMETU JAVNE NABAVKE 

Podaci 0 naruciocu 

Naziv: Javno preduzece "Elektroprivreda Srbije" 	 1Poreski identifikacioni broj (PIB): 103920327~ 	 ~ -L____________________________._____________________ ________________________________ 

Adresa: Balkanska 13 

Mesto: Beograd IPostanski broj: 11000 -rDrzava: Srbija 

Podaci 0 javnoj nabavci 

Naziv: Nabavka usluge strucnog nadzora nad:"Tehnicki rudarski projekat-Masinski Referentni broj: IN/4000/0983/2020 JANA 

deo. Izrada nove celicne konstrukcije potpornih gusenica (mali transport) 
odlagaca PA 200 - 2200/2000 fabricki broj C 1837" 

.-
Broj oglasa: 2020/S FOS-0001423 

Datum slanja oglasa: 12.12.2020 
L-. 

BR.2164/2020 

PODACI 0 PONUDACU 

Ponuda se podnosi: 

o Samostalno 

I:8J Zajednicka ponuda 

?psti podaci 0 ponudacu (iii, u slucoju zajednicke ponude, 0 ov~enom clonu grupe ponuaaca) 
' 

V 
---

Naziv: UNIVER21TET U BEOGRADU MASINSKI FAKULTET Poreski identifikacioni broj (PIB): 100209517 


Adresa: Kraljice Marije br. 16 


Mesto: Beograd I NSTJ oznaka: RSll 1Postanski broj: 11 120 
 Drzava: Srbija 
I- ­ .--
Elektronska posta: javnab@.mas.bg.ac.rs Telefon: +381113302294 

t-­
Internet stranica: www.mas.bg,ac.rs Faks: +38111 3370 364 


Ugovarac je mikro, malo iii srednje pravno lice iii preduzetnik o da [<:J ne 


Broj racuna ponudaca: 840-1876666-10 


Naziv banke: Uprava za trezor 


Lice ovlasceno za potpisivanje ugovora / okvirnog sporazuma: prof. dr Radivoje Mitrovic 

Podaci 0 Clanovima grupe privrednih subjekata (ukoliko se ponudo podnosi kao zajednicko) 

Naziv: UNIVER21TET U BEOGRADU - RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET I Poreski identifikacioni broj (PIB): 100206244 

Adresa: ul. Ousina br.7 

IPostanski broj: INSTJ oznaka : RS11 
-------------------------~------
Mesto: BEOGRAD 

Ugovarac je mikro, malo iii srednje pravno lice iii preduzetnik ~ da 0 
11120 

ne 

IDrzava: Srbija 

~.------------------------------------------------------------------------------------.---
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Naziv: UNIVERZITET U BEOGRADU MASINSKI FAKULTET IPoreski identifikacioni broj (PI B): 100209517 

Adresa : Kraljice Marije br. 16 

Mesto : Beograd INSTJ oznaka : RSll IPostanski broj : 11120 IDriava : Srbija 

Ugovarac je mikro, malo iii srednje pravno lice iii preduzetnik o da [8J ne 

Naziv: INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA U BEOGRADU DOO BEOGRAD IPoreski identifikacioni broj (PI B): 104274412 

(PALILULA) 

Adresa : KRAUICE MARIJE, 16 

Mesto: BEOGRAD (PALILULA) INSTJ oznaka: RS11 IPostanski broj: 11120 IDrzava : Srbija 

Ugovarac je mikro, malo iii srednje pravno lice iii preduzetnik I:8J da 0 ne 

Deo ugovora / okvirnog sporazuma koji ce izvrsavati pojedini clan grupe privrednih subjekata (ako je primenjiva) 

Poreski identifikacioni broj (PI B): 100206244 

Oeo ugovora / okvirnog sporazuma I<oji ce izvrsiti clan grupe privrednih subjekata 

Predmet iii kolicina: Uskladenost projekta sa vazeCim standardima i tehnickim propisima 

Vrednost iii procenat: 20% 

Naziv: UNIVERZITET U BEOGRADU MASINSKI FAKULTET 

Naziv: UNIVERZITET U BEOGRADU - RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET 

Poreski identifikacioni broj (PIB) : 100209517 

Oeo ugovora / okvirnog sporazuma koji ce izvrsiti clan grupe privrednih subjekata 

Predmet iii koliCina: Strucni nadzor nad izradom projekta i verifikacija rezultata projekta; 

Kontrola u pogledu analize opterecenja i metode projektovanja; 

Vrednost iii procenat: 75% 

Naziv: INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA U BEOGRADU 000 BEOGRAD Poreski identifikacioni broj (PIB): 104274412 
(PALILULA) 

Oeo ugovora / okvirnog sporazuma koj i ce izvr~iti clan grupe privrednih subjekata 

Predmet iii kolicina: Pracenje projektovane dinamike projektovanja 

Vrednost iii procenat: 5% 

Ponuda ukljucuje podizvodace 

o Oa 

[;3J Ne 

PODACI 0 PONUDI 

Ukupna cena bez PDV-a : 1.480.000,00 RSD 

Ukupna cena sa PDV-om: 1.776.000,00 RSD 

Ostali zahtevi nabavke relevantni za zakljucenje ugovora / okvirnog sporazuma i rezervni kriterijumi 

Kriterij um Ponudena vrednost / 
ROK ZA ZAVRSETAK IZVRSENJA USLUGE: 30,00 JI dana V 
rok vazenja ponude 90,00 v{/na 

Rok i natin placanja: 


45 dana ad dana prijema ispravnog racuna 


OBRAZAC PONUDE 2 
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Rok vazenja po nude (u danima, od dana otvaranja ponuda); 90 

DELOVI PONUDE KOJI SE PODNOSE ELEKTRONSKIM SREDSTVIMA PUTEM PORTALAJAVNIH NABAVKI 

Velicina 
Dokument 

Naziv elektronskog dokumenta Vrsta dokumenta oznacen kao Obrazlozenje poverljivosti
(bojt) 

poverljiv 

Izjava - UNIVERZITET U BEOGRADU Izjava 0 ispunjenosti kriterijuma 
MASINSKI FAKULTET - 2020-12-29 213918 za kvalitativni izbor P.S. 
18_16_41.pdf 

Obrazac br. 7- troskovi pripreme 
500729 

Obrazac troskova pripreme 
ponuda.pdf ponude 

MENICA ZA OZBIUNOST 
5468475 

Sredstva obezbedenja 
PONUOE.pdf 

Izjava - UNIVERZITET U BEOGRAOU Izjava 0 ispunjenosti kriterijuma 
- RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET 190263 za kvalitativni izbor P.S. 
- 2020-12-30 10_22_03.pdf 

Izjava -INOVACIONI CENTAR Izjava 0 ispunjenosti kriterijuma 
MASINSKOG FAKULTETA U za kvalitativni izbor P .S. 
BEOGRADU 000 BEOGRAD 196232 
(PALILULA) - 2020-12-30 
11_22_15.pdf 

Obrazac 2-Struktura cene.pdf 575596 Struktura ponudene cene 

Obrazac br. 3 - spisak izvrsenih 
438432 

Struktura ponudene cene 
usluga.pdf 

Model ugovora.pdf 12508975 Model ugovora 

Ugovor 0 zajednickom nastupu ­ Model ugovora 
MF - ICMF - RUDARSKI 4561392 
FAKULTET.pdf 

STRUCNEIOBRAZOVNE Model ugovora 
KVALIFIKACIJE -INOVACIONI 7017568 
CENTAR MF.pdf 

STRUCNEI OBRAZOVNE Model ugovora 
KVALIFIKACIJE - RUDARSKO ­ 11255055 
GEOLOSKI FAKULTET.pdf 

STRUCNEIOBRAZOVNE Model ugovora 
KVALIFIKACIJE - MASINSKI 17553974 
FAKULTET.pdf 

STRUCNEI OBRAZOVNE Model ugovora 
KVALIFIKACIJE - INZ. 

5466704
ELEKTROTEHNIKE- RUOARSKO­
GEOLOSKI FAKULTET.pdf 

Potvrda reference - u proceduri 
93165 

Model ugovora 
dobijanja .pdf 

DELOVI PONUDE KOJE NIJE MOGUCE PODNETI ElEKTRONSKIM SREDSTVIMA PUTEM PORTALA JAVNIH NABAVKI 

Deo Opis 

Original sredstva obezbedenja Menica za ozbiljnost ponude sa kompletnom trazenom propratnom dokumentaciJom 

IZJAVA 0 INTEGRITETU 

IZI 	 Pod punom materijalnom i krivicnom odgovornoscu potvrdujem da sam ponudu u ovom postupku jayne nabavke podneo 
nezavisno, be z dogovora sa drugim ponudacima iii zainteresovanim licima i da garantujem tacnost podataka u ponudi. 
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ZAVRSNA IZJAVA (za Izjavu 0 ispunjenosti kriterijuma za kvalitativni izbor privrednog subjekta ako je primenjivo) 

IZI Izjavljujem da su podaci navedeni u Delovima II - V Izjave 0 ispunjenosti kriterijuma za kvalitativni izbor privrednog subjekta tacni 

i istiniti i da sam u potpunosti svestan posledica laznog prikazivanja cinjenica. 

IZI Izjavljujem da sam u mogucnosti, da na zahtev narucioca i bez odlaganja u zakonom propisanom roku, dostavim dokaze 0 

ispunjenosti kriterijuma za kvalitativni izbor privrednog subjekta. 

Pristajem da se naruciocu omoguCi da pribavi dokaze, odnosno izvrsi uvid u dokaze a ispunjenosti kriterijuma koje sam naveo u 
Izjavi 0 ispunjenosti kriterijuma za kvalitativni izbor privrednog subjekta direktnim pristupom besplatnoj nacionalnoj bazi podataka u Srbiji 
iii trecoj drzavi. 

o Da, u potpunosti 

o Delimicno, za Delove/Odeljke/Tacke: 

o Ne 

MODEL UGOVORA 

IZI Upoznati sma sa sadrzinom i prihvatamo model ugovora 

OBRAZAC PONUDE 4 
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06PA3AL.\ 2. 

05PA3ALl CTPYKTYPE L~EHE 

Ha6asKa YCIlyre CTpYl.fHor HaA30pa HaA:"TeXH~I.fK~ pYAapCKJ.1 npojeKaT - MaWr1HCKI1 Aeo, 
v13paA3 Hose I.fem1'lHe KOHCTpYKl...\r1je nOTn0pHI1X ryceH~ua (MaIl~ TpaHcnopT) OAIlara'la 

PA 200 - 220;/2000 cpa6pl1'-1KI1 6poj C 1837, JH/4000/0983/2020 (JAHA 6p. 2164/2020) 

nOHYAa21J.~ , 1 V ~ 
AaTYM )9·12· ?i?'~t1, V 

YKynHa LleHa 
ycnyre y ~3HOC YKynHa LleHaonHC ycnyre KOIlI1'HlI HaPeA.6p. AHH,6e3 ycnyre Y AHH. canABnAB nAB 

1 2 3 6 (4+5) 4 5 

YCllyra CTpY"lHor 

HaA30pa HaA: 

"TeXHl-1llK~ PYAapcKI1 

npojeKaT - MaWI1HCKH 

Aeo, ~3p8Aa Hose 
 1 ;1.480,000,00 296.000,00 1.776.000,001. '-IeIlI1 '1He KOHCTpYKUl1je KOMnneT 

nOTnopHHx ryceHHua 

(Mallr1 TpaHcnopT) 

OAIlaralla PA 200 . 

2200/2000 cpa6p~'PiKH 

I6poj C 1837 I 

: -"~J'~ ~'Y. ~ .",,:~~~ :~ • 

1~/~1 /17:S~Q()O ;Oo. " " 
, -~~~;J~" '',.). ,-",. ~:" . -:;,

YKynHa L4eHa ycnyre Y A~H. ca IlAB: 

YnYTcTBo 3a nonylt:>aaalt:>e 06pacu,a cTpyKType ueHe: 
nOHyl'jal.l Tpe6a Aa nonYHI1 06pa3al..\ cTpyKType l..\eHe Ha cIleAeliVl HaI.lVlH: 
- y KOIlOHY 4, ynl1caTI1 KOIlI1KO 113HOCVl YKynHa l..\eHa ycnyre 6e3 nAB y AI1Hapl1Ma 
• y KOIlOHY 5. ynVlCaTI1 113HOC nAB; 
- y KonOHY 6. ynVlcaTI1 KOIlVlKO Vl3HOCVl YKynHa l..\eHa YCIlyre ca IlAB-oM Y AVlHapVlMa 11 TO TaKO 
Ll.lTO ne ce ca6paTI1 yKynHa L\eHa 6e3 nAB-a (HaseAeHa y KOIlOHVl 4) ca Vl3HOCOM nAB (KojVl je 
HaBeAeH y K0J10HVI 5) . 
• Y peA "YKynHa L.\eHa YCIlyre y AI1H. 
KOJlOHe 6 

ca n,qB" ynVlcaTVl yKynaH Vl3HOC yCIlyre ca nAB - 36VlP 
/ 

\~ 
~" ---""" ,.' .. .. 

'Ct'1 ~~,,/ 


-220-

http:HaA:"TeXH~I.fK


3. -TEXH~4KA CnELt~<J>~KALt~JA 

3.1. SpcTa 1.1 061.1M ycnyra 

Onl.1c npeAMeTa jasHe Ha6asKe, Ha31.1S 1.1 03HaKa 1.13 onWTer peLJHI.1Ka Ha6aSKe 

Onl.1c npeAMeTa jasHe Ha6aSKe:- Ha6aSKa ycnyre CTpYLJHOr HaA30pa HaA: TeXHI.1LJKI.1 PYAapCKI.1 npojeKaT ­
MaWI.1HCKI.1 Aeo, v13paAa HOSe LJenl.1LJHe KOHCTpYKL\l.1je nOTnOpHI.1X ryceHI.1L\a (Manl.1 TpaHcnopT) OAnaraLJa 
PA 200 - 2200/2000 cpa6pl.1LJKI.1 6poj C 1837 

Ha31.1s 1.13 onWTer peLJHI.1Ka Ha6aSKe: - Ycnyre TeXHI.1LJKOr npojeKTosafba 

03HaKa 1.13 onWTer peLJHI.1Ka Ha6asKe: -71320000-7 

3a lloTpe6e CaHaL\l.1je xaSapl.1CaHOr oAflaraLJa PA 200 - 2200/2000 jeAHa OA cpa3a caHaL\l.1je 
je peKoHcTpYKL\l.1ja HOCaLJa Manor TpaHcnopTa 3a KOjy je nOTpe6HO 1.13paAI.1TI.1 pYAapCKI.1 TeXHI.1LJKI.1 npojeKaT. 

51.1no je HeonxoAHO carneAaTI.1 nocTojelie CTafbe 1.1 TO ynopeAI.1TI.1 ca nocTojelioM 
AOKYMeHTaL\l.1joM . nocne aHanl.13e Aowno ce AO VlAejHor pewefba peKOHCTpYKL\Vlje, Koja lie 6V1TVI AeTalbHO 
pa3paf)eHa TeXHI.1LJKI.1M pYAapCKI.1M npojeKTOM. V13paAa osor npojeKTa nOApa3YMesa cneAelie aKTVlSHOCTVI: 

V13naCL\VI Ha MeCTO xasapVlje y CKJlony aHanl.13e 1.1 I.1AejHor pewefba peKOHCTPYKL\Vlje 
KOHL\enL\l.1ja I.1AejHor pewefba peKOHCTpYKL\Vlje 
AHanVl3a OllTepeliefba 
V13paAa npOCTopHor MOAena KOHCTpYKL\Vlje Manor TpaHcnopTa Y cocpTsepCKOM naKeTY 
"CATIA", ca 1.13MeHaMa Koje cY npeASI.1f)eHe peKoHcTPYKL\l.1joM 
npOpaLJYH HanOHCKor CTafba 1.1 aHanl.13a Y cocpTsepCKI.1M naKemMa "CATIA" 1.1 "TOWER" 
Hosor pewefba KOHCTpYKL\l.1je 
AeTaJbHa pa3paAa TeXHI.14Ke 1.1 paAI.10HVl4Ke AOKYMeHTaL\l.1je. 

npegMeT Ha6aBKe o6yxBaTa: 

CTPYLJHI.1 HaA30p HaA Vl3paAoM npojeKTa 1.1 sepl.1cpl.1KaL\l.1ja pe3ynTaTa npojeKTa 


KOHTpona Y norneAY aHanl.13e omepeliefba 1.1 MeTOAe npojeKTOSafba 


npaliefbe npojeKTOSaHe AI.1HaMI.1Ke npojeKTOSafba 


YCKJlaf)eHocT npojeKTa ca Sa)Kelil.1M cTaHAapAI.1Ma 1.1 TeXHI.14KI.1M npOnVlCI.1Ma 


V13paAY ena60paTa Kojl.1M 61.1 ce sepVlcpl.1KOSanO npojeKTOSaHO TeXHI.1LJKO pewefbe peKoHcTPYKL\l.1je 
1.1 Vl3spwVlna nposepa AaTor pewefba AOKYMeHTosaHa npopa4YHoM. 

4 
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3.2. POK H3BpWetba ycnyra: 

POK 3a nOlteTaK BpWetba ycnyre: 3 gaHa og gaHa cTynat-ba yroBopa Ha cHary,wTo fle 6~T~ 
3am"CHV1I..lKV1 KOHCTaTOBaHO 

POK 3a 3aBpweTaK BpWetba ycnyra: MaKCV1ManHO 30 gaHa og gaHa 3aBpweTKa V13page 
TeXHW-1Kor pygapcKor npojeKTa WTO fle 6~T~ 3an~CHW-1K~ KOHCTaTOBaHO 

nOA AaHOM 3aspweTKa YCflyre CMaTpa ce AaH AOCTase efla60paTa 0 sepV1cpV1KaL\l!1jl!1 npojeKTosaHor 
TeXHI!1YKOr pewel-ba peKoHcTpYKL\l!1je ca nposepOM AaTor pewel-ba AOKYMeHTosaHor npOpaYYHOM OA 
CTpaHe npY)Kaol...\a yCflyre . 

3.3.MecTO H3BpWetba ycnyra : CegV1wTe HapY4V10L\a ~ npY>KaoL\a ycnyre 

5 
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npV1nor 0 6e36eAHOCTV1 V1 3ApaBJbY Ha paAY 
Yrosop 6p. OA _._.20_. roAV1He 
JH/4000/0983/2020.JAHA 5P.2164/2020 
1.JasHo npeAY3ene "EneKTponpV1BpeAa Cp6V1je" 5eorpaA, ynV1l..\a 5anKaHcKa 6p. 13,- OrpaHaK P6 
Kony6apa, lla3apeBau, yn. CBeTor CaBe 6p.1 ,MaTV1YHV1 6poj 20053658, m15 103920327, TeKynV1 pa4yH 
160-125756-41 Banka Intesa aA 5eorpaA. orpaHaK P5 Kony6apa, CseTor CaBe 6p. 1, na3apeSaL\, Koje 
3aCTyna <PV1HaHcV1jcKV1 AV1peKTOp In EnC - OrpaHaK P5 Kony6apa IIIsaH MV1nosaHoBV1n no nYHoMonjy 6poj 
12.01-181328/1-20 OA 01 .04.2020. rOAV1He (y AaJbeM TeKCTY: KOPV1CHV1K ycnyre) 

V1 
2. YH~BEP3~TET Y 6EOrpA,IJ,Y-MAUmHCK~ <l>AKYJ1TET, 5eorpaA-nanV1nyna,yn. KpaJbV1l..\e MapV1je 

6p.16, MaTV14HV1 6poj: 07032501, n1ll5: 1 00209517 , TeKyliV1 pa4YH:840-1876666-10 KOA MV1HV1CTapCTBO 
cpV1HacV1ja YnpaBa 3a Tpe30p. Kora 3aCTYna PaAV1soje MV1TpoBV1n (y AaJbeM TeKcTY: npY>Kanal..\ ycnyre) 

3ajeAHV14KV1 ca: 
2.1. UNIVERZITET U BEOGRADU-RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET,5eorpaA­
nanV1nyna,yn.oywV1Ha 6p.7,MaTV14HV1 6poj: 07045735, nIll6:10026244, Kora 3acTyna 30paH rnV1ropV1n 

2.2. INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA U BEOGRADU DOO,BEOGRAD 
(PALILULA},yn. KpaJbV1l..\e MapV1je 6p.16,wV1cppa AenaTHOCTV1: 7119 , MaTV1YHV1 6poj: 20134798, 
nVI6:104274412, Kora 3acTyna AneKcaHAap CeAMaK 
3ajeAHo Ha3BaHV1: npY>KaOl..\V1 ycnyra 

Y AaJbeM TeKcTY 3a nOTpe6e OBor YroBopa 3ajeAHo Ha3SaHV1: YroBopHe cTpaHe 

KOPV1CHV1K ycnyra V1 npY>KanaL\ ycnyra camaCHO KOHCTaTYjy Aa cy noce6Ho nocBeneHV1 peanV13al..\V1jV1 
l..\V1JbeSa 6e36eAHOCTV1 V1 3ApaBJba Ha paAY CSOjV1X 3anocneHV1X V1 APyrV1X nV1l..\a KOjV1 yyeCTByjy y 
peanV13al..\V1jV1 Yrosopa , Kao V1 CBV1X APyrV1x nV1l..\a Ha YV1je 3ApaSJbe V1 6e36eAHOCT Mory Aa yTV14y nocnOBV1 
KOjV1 cy npeAMeT Yrosopa, a y cseMY y CKnaAY ca peneBaHTHV1M npom1cV1Ma Peny6nV1Ke Cp6V1je. 

HapY4V1nal..\ noce6Ho V1CTV14e V1 YKa3yje: 

Aa je nOcnoBHa nonV1TV1Ka KOpV1CHV1Ka ycnyra cnpoBof)el-be V1 yHanpef)el-be 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJba Ha 
paAY 3anocneHV1X V1 CBV1X APyrV1x nV1l..\a Koja yyeCTsyjy y paAHV1M np0l..\eCV1Ma KOpV1CHV1Ka ycnyra, Kao V1 nV1l..\a 
Koja ce 3aTeKHY y paAHoj oKonV1HV1, paAV1 CnpeyaBal-ba HaCTaHKa nOBpeAa Ha paAY V1 npocpeCV10HanHV1X 
60necTV1 V1 AocneAHO cnpoBof)el-be 3aKOHa 0 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJba Ha paAY V1 APyrV1x 3aKOHCKV1X 
nponV1ca V1 noce6HV1x aKaTa KOpV1CHV1Ka ycnyra. KOjV1 perynV1wy OBY MaTepV1jy. 

Aa KOPV1CHV1K ycnyra 3aXTeBa OA npY>Kaol..\a ycnyra Aa ce npV1nV1KOM npY>Kal-ba ycnyra Koje cy npeAMeT 
OBor YroBopa, AocneAHo npV1AP>KaSa IlocnosHe nonV1TV1Ke KOpV1cHV1Ka ycnyra y se3V1 ca cnpoBof)el-beM V1 
yHanpef)el-beM 6e36eAHocTV1 V1 3ApaBJba Ha paAY 3anocneHV1X V1 CSV1X APyrV1x nV1l..\a Koja yyeCTByjy y paAHV1M 
np0l..\eCV1Ma KOpV1CHV1Ka ycnyra , Kao V1 nV1l..\a Koja ce 3aTeKHY y paAHoj oKonV1HV1,paAV1 CnpeyaBal-ba HaCTaHKa 
nospeAa Ha paAY V1 npocpeCV10HanHV1X 60necTV1 V1 AocneAHo cnpoBof)el-be 3aKoHa 0 6e36eAHoCTV1 V1 
3ApaBJba Ha paAY V1 APyrV1x 3aKOHCKV1X nponV1ca V1 noce6HV1X aKaTa KOpV1CHV1Ka ycnyra. Koja perynV1wy OBY 
MaTepV1jy, a CBe y l..\V1JbY OTKnal-bal-ba V1nV1 CMal-bel-ba Ha HajMal-bV1 MoryflV1 HV1BO pV13V1Ka OA HaCTaHKa 
nOBpeAa Ha paAY V1nV1 npocjJecV1oHaIlHV1x 6oIlecn1. 

Aa npY>KanaL\ ycnyra npV1XBaTa 3aXTese KOp~cH~Ka ycnyra ~3 Ta4Ke 2. OBor CTaBa. 

npeAMeT 

TaYKa 1. 

npeAMeT OBor npV1nora je AecpV1HV1cal-be npaBa KOpV1cHV1Ka ycnyra V1 npasa V1 o6aBe3a npY>Kaol..\a ycnyra. 

Kao V1 l-berOBV1X 3anocneHV1X V1 APyrV1x nV1l..\a Koja aHra>Kyje npV1nV1KoM npY>Kal-ba ycnyra Koje cy npeAMeT 

YroBopa , a y Be3V1 5e35e,qHocTV1 V1 3,qpaBJba Ha pal\Y (y A8JbeM TeKcTY: 53P) 

TaYKa 2. 

npY>Kanal..\ ycnyra, l-berOBV1 3anocneHV1 V1 CBa APyra nV1l..\a Koja aHra>Kyje, AY>KHV1 cy Aa y TOKY npV1npeMa 3a 

npY>Kal-be ycnyra Koje cy npeAMeT YroBopa, y TOKY Tpajal-ba V1CTV1X, Kao V1 npV1nV1KoM OTKnal-bal-ba 

HeAocTaTaKa y rapaHTHoM 
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-POKY, nocTynajy y CSeMY y CKIla,o,y ca 3aKOHOM 0 6e36e,o,HOCTVI VI 3,o,paBJbY Ha pa,o,y VI OCTanVlM Ba>KenVlM npOnVlCVlMa 

y Peny6nVlL1V1 Cp6V1jVl Vl3 06naCTVI 53P V1 VlHTepHVlM aKTVlMa KOpVlCHVlKa ycnyra. 

Ta4Ka 3. 

npY>KanaL1 ycnyra je ,o,Y>KaH ,o,a 06e36e,o,VI pa,o, Ha pa,o,HVlM MeCTVlMa Ha KojVlMa cy cnpose,o,eHe Mepe 3a 6e36e,o,aH VI 

3,o,paS pa,o" O,o,HOCHO ,o,a 06e36e,o,\I1 ,o,a pa,o,HVI npoL1ec, pa,o,Ha OKOn\l1Ha , Cpe,o,CTSa 3a pa,o, It1 Cpe,o,CTSa VI onpeMa 3a 

nVl4Hy 3awTIt1Ty Ha pa,o,y 6yp,y npVlnarof)eH\I1 VI 06e36ef)eHVI TaKO ,o,a He yrpO>Kasajy 6e36e,o,HOCT It1 3,o,paSl-be 

3anocneHVlX VI CSIt1X ,o,pyrVlx nVl L\a Koja aHra>Kyje 3a npY>Kal-be ycnyra KOjVl cy npe,o,MeT Yrosopa, cyce,o,HVlX o6jeKaTa, 

npona3HVlKa VlnVl Y4eCHIt1Ka y cao6panajy . 


Ta4Ka 4. 

npY>KanaL1 ycnyra je ,o,Y>KaH ,o,a o6asecTIt1 3anocneHe VI ,o,pyra nVlL1a Koja aHra>Kyje npVlnVlKOM Vl3sof]el-ba paAosa Koje 

cy npeAMeT Yrosopa 0 o6aBe3aMa Vl3 OBor npVlnora. 


Ta4Ka 5. 

npY>KanaL1 ycnyra, l-berosVl 3anocneHVI VI CBa ,o,pyra nVlL1a Koja aHra>Kyje, Ay>KHVI cy ,o,a ce y TOKY npVlnpeMa 3a 

npY>Kal-be ycnyra Koje cy npe,o,MeT Yrosopa, y TOKY Tpajal-ba It1CTVlX, Kao VI npVlnVlKoM OTKJlat-bat-ba He,o,ocTaTaKa y 

rapaHTHOM POKY, nplt1,o,p>Kasajy CSIt1X npaslt1na, VlHTepHVlX CTaH,o,ap,o,a, npOL1eAypa, ynYTCTasa It1 VlHCTpYKL1V1ja 0 63P 

Koje sa>Ke KO,o, KOpVlCHVlKa ycnyra, a noce6HO cy Ay>KHVI Aa ce npVlAP>Kasajy cneAenlt1X npasVlna: 

3a6pal-beHO je Vl36erasat-be npVlMeHe VI /VlnVl OMeTat-be cnposof]et-be 53P; 

06ase3HO je nOWTOSat-be npasVlna KOpVlWnet-ba cpeACTasa VI onpeMe 3a nlt14Hy 3aWTIt1TY Ha paAY; 

npOL1eAype KOpVlCHVlKa ycnyra 3a cnposof)et-be CIt1CTeMa KOHTpone npVlcryna VI A03s0na 3a paA yseK Mopajy Aa 6YAY 


VlcnOWTosaHe, 

npOL1eAype 3a 1t130naL1lt1jy VI 3aKJbY4asal-be Vl3s0pa eHeprVlje VI paAHVlX cpnYVlAa yseK Mopajy Aa 6YAY It1cnOWTOsaHe; 

HajcTpO)l<e je 3a6pat-beH yna3aK, 60pasaK VlnVl pa,o" Ha TepVlTopVljVl VI y npocTopVljaMa HapY41t10L1a, nOA yrVlL1ajeM 


anKoxona VlnVl APyrVlx nCVlXOaKTVlBHIt1X cyncTaHL1V1; 

3a6pat-beHO je YHowel-be opY>Kja yHyrap nOKaL1V1ja KOpVlCHVlKa ycnyra, Kao VI HeosnawneHO cpOTorpacpVlCat-be; 

06ase3HO je npVlAP>KaSal-be npasVlna VI CVlrHanVl3aL1V1je 6e36eAHOCTVI y ca06panajy. 


Ta4Ka 6. 

npY>KanaL1 ycnyra je VlCKJbY4V1S0 oArosopaH 3a 6e36eAHocT VI 3Apasfbe csojVlx 3anocneHVlX VI CSVlX APyrVlx nVlL1a Koja 

aHra>Kyje npVlnVlKoM npY>Kat-ba ycnyra Koje cy npeAMeT Yrosopa . 

Y cny4ajy HenOWTOSat-ba npasVlna 53P, KOplt1CHVlK ycnyra Hene CHOCIt1TVI HIt1KaKBY oArosopHoCT HVlTVI VlcnnaTVlTVI 

HaKHaAelrpowKose npY>KaoL1Y ycnyra no nlt1Tat-by nospe,o,a Ha paAY, OAHOCHO OWTenet-ba cpeAcTasa 3a paA. 


Ta4Ka 7. 

IlpY>Kanau ycnyra je AY>KaH Aa 0 CBOM TpOWKy 06e36eAVI KsanVlcpVlKosaHY paAHy cHary 3a KOjy VlMa AOKa3 0 

cnpOSe,o,eHVlM 06ase3HVlM neKapCKVlM nperneAVlMa VI 3aspweHVlM 06YKaMa y CKJlaAY ca Sa>KenVlM npOnlt1CVlMa KOjVl 

perynVlwy 53P y Peny6nlt1L1V1 Cp61t1jVl \11 Koja ne 6V1TVI onpeMfbeHa oArosapajynVlM cpeACTsVlMa VI onpeMOM 3a nVl4Hy 

3aWTVlTY Ha paAY 3a 1t13SpWet-be ycnyra Koje cy npe,o,MeT Yrosopa ,a cse y CKIlaAY ca 3aKOHCKVlM npOnlt1CVlMa 1t13 

06naCTVI 63P, O,o,HOCHO VlHTepHVlM AOKYMeHTVlMa KOplt1CHVlKa ycnyra. 


Ta4Ka 8. 

npY>KanaL\ ycnyra je p,Y>KaH Aa 0 CSOM TpOWKy 06e36eAVI cse nOTpe6He nperneAe VI It1CnIt1TVlBat-ba, O,o,HOCHO CTpY4He 

Hana3e, Vl3sewTaje, aTeCTe VI A03sone 3a cpeAcTsa 3a paA Koja ne 6V1TVI KopVlwneHa 3a 1t13SpWel-be ycnyra Koje cy 

npeAMeT Yrosopa, y cKJlaAY ca 3aKOHCKVlM nponVlcVlMa Vl3 06nacTVI 53P, Kao VI 0 CSVlM APyrVlM nponVlcVlMa VI Sa>KenVlM 

CTaH,LIap,LI\I1Ma y Peny6n\!1l..\\!1 Cp6\!1jlt1 O,LIHOCHO lt1HTepHlt1M aKTVlMa KOpVlCHVlKa ycnyra. 

YKonVlKo KOplt1CHVlK ycnyra yrsp,o,VI,o,a Cpe,o,CTsa 3a paA HeMajy nOTpe6He CTpY4He Hana3e VI/VlnVl Vl3sewTaje Vl/Vlf1Vl 


aTeCTe Vl/VlnVl A03sone 0 1t13BpWeHIt1M nperneAVlMa Vl VlcnVln1Sat-bVlMa, YHoWet-be It1CTIt1X Ha nOKaL\lt1jy KOpVlCHIt1Ka 

ycnyra Hene 6V1TIt1 A03sofbeHo, 


Ta4Ka 9. 

npY>KanaL\ ycnyra je AY>KaH Aa KOplt1CHVlKY ycnyra HajKacHVlje TpVl p,aHa npe AaTYMa n04eTKa npY>Kat-ba ycnyra 

p,ocTaBIil: 


cnVlcaK nVlL1a ca t-bIt1XOBIt1M cBojepY4Ho nOTnVlCaHIt1M Vl3jasaMa Vl3 KojVlX ne ce sVlAeTVI Aa VlX je yno3Hao ca 06ase3aMa 
Y CKIla,o,y ca Ta4KOM 4. osor nplt1nora, 

cnVlcaK cpeAcTaBa 3a paA Koja ne 6V1TVI aHra>KOSaHa 3a npY>Kat-be ycnyra VI 
no,o,aTKe 0 IlVlL\Y 3a 6e36e,o,HOCT Vl 3,o,paSJbe Ha pa,o,y 
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, r 

Y3 Cn~CaK n~l..\a ~3 CTaBa 1. OBe TaYKe, npY>Kanal..\ ycnyra je AY>KaH Aa AOCTaB~ AOKa3e 0: 

Lii3spweHOM ocnoc06IbaBafbY 3anocneH~X 3a 6e36eAaH ~ 3Apas paA, 

~3spweH~M neKapCK~M nperneA~Ma 3anOCIleH~X, 


~3spweH~M nperneA~Ma ~ ~cn~T~safb~Ma onpeMe 3a paA ~ 


Kop~wliefbY cpeACTaBa ~ onpeMe 3a Il~YHY 3aWT~TY Ha paAY· 


TaYKa 10. 

KOp~CH~K YCIlyra ~Ma npaso Aa BPW~ KOHTpony np~MeHe npeBeHT~BH~X Mepa 3a 6e36eAaH ~ 3ApaB paA np~n~KoM 


nPY>Kafba YCIlyra Koje cY npeAMeT YroBopa . 

npY>Kanaw YCIlyra je AY>KaH Aa n~~y oApe1')eHoM, Y cKIlaAY ca npon~C~Ma, OA cTpaHe KOp~cH~Ka ycnyra oMory1i~ 


cnposo1')efbe KOHTpoIle npll1MeHe npeBeHT~BH~X Mepa 3a 6e36eAaH ~ 3ApaB paA. 

KOp~CH~ K ycnyra ~Ma npaBo Aa y cnyyajeB~Ma HenocpeAHe onaCHOCT~ no >K~BOT ~ 3ApaBIbe 3anocneH~X ~/~IlIl1 


APyr~x Il~l..\a Koja je HacTyn~na ycneA ~3Bpwefba YroBopa, HanO>K~ 3aycTaBIbafbe AaIber npY>Kafba ycnyra AOK ce 

He OTKIlOHe YOyeHII1 HeAOCTal..\~ ~ 0 TOMe 0AMax 06aBeCTII1 npY>Kaol..\a ycnyra ~ HaAIle>KHY II1HcneKl..\~jcKY CIlY>K6y. 

npY>Kanaw YCIlyra ce 06ase3yje Aa nocTynll1 no HaIlory KOpIl1CH~Ka YCIlyra 1113 CTasa 3.0Be TaYKe. 


TaYKa 11 . 

YroBopHe cTpaHe cy AY>KHe Aa, y cIlyyajy Aa y TOKY peaIlll13aw~je YroBopa Aene paAHII1 npocTop, capa1')yjy y 

np~MeHII1 npOnll1CaH~X Mepa 3a 6e36eAHoCT ~ 3ApaBIbe 3anOCIleH~X . 


YrosopHe cTpaHe cy AY>KHe Aa, y cIlyyajy 1113 CTasa 1. OBe TaYKe, y3~Majyli~ y 063111P npll1poAY nOCIlosa Koje 

06aBIbajy, KooPA~H~pajy aKT~BHOCT~ y se3~ ca np~MeHoM Mepa 3a OTKIlafbafbe p~3~Ka oA nOBpe1')II1Bafba, OAHOCHO 

oWTeliefba 3ApasIba 3anOCneHII1X, Kao 111 Aa 06aBewTaBajy jeAaH APyror 111 cBoje 3anocneHe 1I1/~Il~ npeACTaBHII1Ke 

3anOCIleH~X 0 T~M p~3~WIl1Ma 111 MepaMa 3a fbll1XOBO OTKIlafbafbe. 

HaYII1H OCTBapll1Bafba capaAfbe ~3 CT. 1. ~ 2. OBe TaYKe YTBp1')yje ce nIl1CMeH~M cnopa3YMOM. 

Cnopa3YMOM ~3 CTasa 3. ose TaYKe, ~3 peAa 3anOCIleHII1X KOA KOp~CH~Ka yCIlyra oApe1')yje ce Il~we 3a KOOPA~Haw~jy 


cnpoBo1')efba 3ajeAH~YK~X Mepa Koj~Ma ce 06e36e1')yje 6e36eAHOCT ~ 3ApaBIbe CB~X 3anOCIleH~X . 


TaYKa 12. 

npY>KaIlaw YCIlyra je AY>KaH Aa 6IlarospeMeHo ~3BeWTasa KOp~cH~Ka YCIlyra 0 CB~M Aora1')aj~Ma ~3 06IlacT~ 63P 

KOj~ cy HaCTaIl~ np~IlIl1KOM npY>Kafba YCIlyra Koje cy npeAMeT YroBopa, a HapOY~TO 0 CBII1M ~HW~AeHT~Ma ~ 


aKl..\~AeHT~Ma . 


npY>KaIlaw yCIlyra je AY>KaH Aa KOP~CH~KY YCIlyra AOCTaB~ Kon~jy V13BewTaja 0 nOBpeA~ Ha paAY KOjll1 je ~3Aao 3a 

CBaKOr CBor 3anOCIleHor Koj~ ce nOBpeA~o np~Il~KoM npY>Kafba ycnyra Koje cy npeAMeT YroBopa ~ TO Y pOKY oA 24 

yaca OA CaY~fbaBafba V13BewTaja 0 nOBpeA~ Ha paAY. 


TaYKa 13. 

OBaj npll1nor je CaY~fbeH y 6 (wecT) ~CTOBeTH~X np~MepaKa, OA KOj~X no Tpll1 np~MepKa 3aAP>KaBajy KOP~CH~K 


YCIlyra ~ npY>KaIlal..\ ycnyra . 
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3alUb)i\'leH naHa _. _. 2020. ro,rrI1He 113Me1)y yroBopHI1X cTpaHa: 

1. 	YHHBEP3HTET Y BEOrPA,LI,Y - MAUHIHCKH <DAKYJITET, 11120 £eorpa.L\ 35, yn. 
KpaJbl1ue Mapl1je 6p. 16, MaTH"4HI1 6poj: 07032501, TIl1E: 100209517, Kora 3aCTyna JJ,eKaH 
npo!p . .1l.P Par("vlBoje Ml-lTpOBl1n (y llaJbeM TeKCTY: Hocywall. Docna) 11 

2. 	YHI1BEP3HTET Y EEOrpA,LI,Y - PYAAPCKO - rEOJIOllKM <DAKYJITET, 11000 
Eeorpa.L\, yn. nYWI1Ha 6p. 7, MaTI1"4HI1 6poj: 07045735, fIl1E: 1 00206244, Kora 3acTyna ,rreKaH 
npog). np 30paH rnl1rOpHt1 (y ,QaJbeM TeKC1-Y: 4JlaH rpyne nOHyl)alJa) 

3. 	 lIHOBA[(HOHM ll.EHTAP MAIllHHCKor <l>AKYJITETA Y BEorpA)J,Y )],.0.0., 
11120 Eeorpa,Q, yn . KpaJbVlll,e Mapl1je 6p. 16, MaTw·IHI1 6poj 20134798, TIME 104274412, 
Kora 3acTyna )lHpeKTOp npocp . .np AneKCaHJlap CellMaK (y .naJbeM TeKcTY: 4naH rpyne 
no Hy1) aLJ a) 

IIPE,LI,MET yrOBOPA 

YroBopHe cTpaHe cy ce cnopa3YMene .na ne rpyna 110Hy1)a'-:la 3aje.D,Hl1LJKI1 HacTynaTI1 y 
OTBOpeHOM nocTYDI<Y jaBHe Ha6aBKe ycnyra 6p. JH/4QOO/0983/2020 JANA 6p. 216412020: 
"Ha6aBKa YC.'lyre CTpy'lHOr Ha'!{30pa Ha,u: "TexHH'!l," py,uapcKH npojelcaT - Mall1HHCKI1 
}J,eo, IhpMa HOBe 'leJIH'lHe KOHCTpYKlJ,Hje nOTnopHllx ryceHHlJ,a (Ma.rm TpancnopT) 
o,uJlaraqa PA 200 - 2200/2000 <pa6pH'lKlI 6poj C 1837", nOKpeHYToM O.D, cl-paHe Bapyt!}!oua 
JaBHO npe,u)'3efle "EJ1elnpOnpHBpella Cponje" Beorpa.n" EaJIK2HCK2 13, 11000 Eeorpall (y 
)J,afbeM TeKCTY: HapYLJHnau) . 

fpYl1a TIoHyija':la HeMa CBOjCTBO npaBHor nHua, a yroBopHe CTpaHe cy ce cnopa3YMHo 
YAPY)!U!Jle paUli OCTBapI1BaJ.ba 3ajeUHH4Kl1X UI1JbeBa Ha peanl13aUJ.1jM ycnyra Koje cy npe!(MeT 

. rope HaBe)J,eHe jaBHe Ha6aBKe. 
fpyna TIoHyl)a4a HacTyna no)], cKpaneHHM H3311B01\1: "MA<l>HIl,&PPI>". 
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l.J.JIaH 2. 

YrOBopHe cTpaHe cy carnaCHe .ua Hocl1Jlau nOCJla 113 4Jl. 1 OBor YroBopa 6Y)le 
YHJ..:lBep3Y1Ter y 6eorpa.lY MaWHHCKYl <j)aKymeT, yn. KpaJMlu.e MapHje 5p. 16 13eorpaJl 
(Hocl1J1au nocna). 

OEABE3E HOCHOIJ,A nOCJ1A 

l..J.JIaH 3. 

Hocl1Jlau nOCJla je oBnawneH .ua y I1Me rpyne nOHYDalla 3acTyna HCTe y TOKY nponpeMe 
KOHKypcHe JJ,oKYMeHTaUl1je, no.uHOWeJha nOHy.ue 11 nOCTYnI<a jaBHor OTBapaI-ha nOHy.ua, Kao 11 y 
TOKY peaJ1113aUl1je ycnyra Koje cy npe.uMeT KOHKpeTHe jaBHe Ha5aBKe. OBJlaWneHO JlHl\e 
HOCJolOua nocna he llOTnl1CaTl1 <j)I1HaHcl1jcKl1 ,ll,eo nOHy,'le 11 HaupT (MO,ll,eJl) yroBOpa 0 jaBHoj 
Ha6al:Hl,H. De4aroM Hocl1oua DOCJla he ce OBepl1TI1 CBI1 .uOKYMeHTH 11 03Ha':!HTI1 CBaKa rlpaa 
CTpaHI1u.a CBaKor J1I1CTa nOHy.ue. 

. HOCHnau nocna je OBJIaWneH ,'lU y HMe fpyrre nOHyl)a'-Ja, y CJlY'-lajy .ua nOHy.ua fpyne 
nOHy!jalJa 6y,'le npl1XBaneHa KaO HajnoBOJbHHja, ca HapYlll10ueM nOTnHlIJe yroBop M .upyra 
)J,OKYMewra y Be311 ca npe.uMeTHOM jaBHoM Ha6aBKOM. 

HapYlll1JlaU he l13BpWr1Tl1 nnanafbe l-Ia pa'-JYH Hocl1oua nOCJla, 5p. paqYHa 840~ 1876666· 
10 KO,ll, 5aHKe YnpaBa3a Tpe30p,<DHJ1l1jaJ1a TIam1JlYJla, Eeorpa.u. 

ltrIaH 4. 

Y rOBopHe cTpaHe cy CarJlaeHe .ua he HOCHJlau nocna y I1Me 11 3a pa':lyH CBaKor llJlaHa 
fpyne nOHy1)alla, BPWHTI1 q)aKTYPHcalbe npeMa HapY':lHOU)' 11 o.n. !-bera npHMaTI1 n,lana!-ba 3a 
peaJll13aUl1jy uenoKynHor yroBopa. 

OEABE3E YfOBOPHIiX CTPAHA 

1baH 5. 

YrOBopHe cTpaHe ce o6aBe3yjy Ha 3aje.n.HY!4KO 113Bpwefbe npey3eTHx yroBopHI1X 06aBe3a, 
YKonHKO .n.olje Jl.O 3aKJbY\.IeJ-ba yroBopa ca HapYlll10ll,eM no npe.n.MeTHoj jaBHoj Ha6aBUY!. 

fIo;:J.eJla nOCJlOBa H3Mel)y 4naHOBa fpyne nOHyljaqa 3a peam13aUl1jy npe.n.MeTHI1X YC.lyra 
JleqmHl'lWe ee Ha cne,'lenl1 Ha4llH: 

YHl1Bep3l1TeT y Eeorpanv - MawMHcKM cbaKvnTeT je Ha.une)!(aH 3a peanYl3au.Hjy neJla 

aKTYlBHOCTI1 .ue<pI1Hl1CaHl1X TeXHI1QKOMCneUl1qH1JlaUHjoM 11 TO: 

1. CTPYLJHI1 HaA:50p HaA 113pa,nOM npojeKTa 11 Bepl1qHiKall,Hja pe3YJlTaTa npojeKTa (l00%); 
2. KOHTpoJla y norJleJlY aHanH3e ornepeneJha 11 MeTOAe npojeKTOBar-ba (100%); 
3. Dpanefbe npojeKToBaHe Al1HaMI1Ke npojeKToBafb8 (0%); 
4. YCKnal)eHocT npojeK'ra ea Ba)J(enI1M CTaB.n.ap.lXMMa 11 TeXHI1'l.KI1M np00I1C)1Ma (0%); 
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5. 	 Ybpany e:Ja60paTa KOj 11M OM ce BepwjnlKOBaJlO npojeKTOBaHO TeXHM'IKO peWel-be 

peKOHCTpYKUl-lje Yl 113BpWl1na npOBepa ,QaTor pernel-ba )lOXYMeHTOBaHa npOpaLI)'HOM 

(100%); ca npoueHTyanHI1M yyeWneM y qHmaHCl1jcKoM )leny O)l 75% yroBOpel-le L\eHe. 

Ymisep3HTeT y neorpallv - PYllapcKO-reOJlOIUKM ¢aKv.JITeT je Ha)lJ1e)!<aH 3a peam13au,Hjy 

,iJ.eJla aKTHBHOCTVI ,QeqmHHcaHVlx TeXHI1'IKOM CnenyH}mrraUl1joM VI TO: 

1. 	 CTPYlJHH H3,Q30P Ha,D. H3pa)lOM npojeKTa 11 BepIHln1Kau,Hja pe3YJlTaTa npojeKTa (0%); 

2. 	 KOHTpo,la Y norne,uy aH8Jll13e omepet1elbU 11 MeTO)le npojeKTOB3l-ba (0%) ; 

3. 	 npanen,e npojeKTOBaHe )l.I1HaMI1Ke npojeKTOB111-ba (0%); 

4. 	 YCKJlaljeHocT npojeKTa ca Ba)l(enl1M cTaH,uap,UHMa 11 TeXl-lJ1LfKHM npom1cHMa (100%); 

5. 	 Yl3pa)l.y ellu60paTa KOjl1M 011 ce Bepl1cpl1KOBfulO npojeKToBaHo TeXHl1YKO pewefbe 

peKoHcTpYKUl-lje VI Vl3BpnmJla npoBepa )laTOr pellIel-b3 )lOKYMeHTOBaHa npopa4yHmvl 

(0%); ca npou,ewryallHI1M Yl.IernneM Y cpHHaHcHjcKOM )leJlY O)l 20% yroBopeHe u,eHe. 

llHosaUHoHI1 ueHTap MalllMHcKor dJal(VJITeTa ,ll.o.o. je HaLlJle)l(aH 3a peanl13aUYIjy )lena 

aKTHBHOCTl1 Llecj)Y1HVlCaHYlx TeXHI1'-lKOM cneUl1qH1naUl1joM 11 TO: 

1 . . CTpylJHH HamOp Ha)l. 113pa.D.OM npojeKTa 1-1 BepVlCPVlKall.l1ja pe3YJlTIlTa npojeKTa (0%); 

2. 	 KOHTpona Y norJJe)],Y aHamne omepenelba 11 MeTO)l.e npojeKToBalba (0%); 
3. 	 DpaneTbe npojeKToBaHe )1l1HaMI1Ke npojeKToBal-ba (100%) 

4. 	 YCK.TIaljeHocT npojeKTa ca Ba)KeIiI1M cTaH)],ap;IJ}IMa H TeXHWIKI1M npOTIl1CVlMa (0%) 

5. 	 I13pa.n.y eJla60paTa KOjl1M 611 ce Bepl1qHiKoBano npojeKToBuHO TeXHWIKO pewefbe 

peKoHcTpYKUl1je i'I 113BpWI1JJa npoBepa )laTOr peweTba LlOKYMeHTOBaHa npOpalJYHOM 

(0%); ca npoueHTyaJlHYlM YlJernneM Ycpl1HaHCYljcKOM )leny 0)1 5% yroBopeHe lI.eHe. 

YrOBopHe cTpaHe cy camaCHe )l.a he, y cnY'iajy )la liM ce )10)lenYi yroBop, HapY'lI1OUY 

HaKHa)l.HO )l.OcTaBl1THTl-l Cnl1CaK nVlL\a Koja lie 6YlTl1 3MY)I(eHa 3a peanl13all,l1jy yroBopa ITO 

npe,QMeTHoj jaBHoj Ha6aBlI.H, 

YrOBopHe CTpaHe cy carnaCHe )l.a YHl1Bep3HTeT Y Eeorpa)],y Marnl1HCKH QJaXYSlTeT, Kao 
HOCYln':llJ. nOCJJ3, 11M3 06aBe3), Lla y HMe rpyne nOHyl)a1.Ja )10CTaBI1 cpe,a;CTBa qJHHaHcHjcKor 
06e36eljefba y3 nOHY,ny 11 y3 yroBop, a Y cBetviy npeMa 3aXTeBI1Ma 113 KOHxypCHe )l.OKYMeHTalJ,l1je 
3a npe,UMeTHy jaBHY Ha6aBXY. _ 

"'lIJIaH 6. 

YroBopHe CTpaHe ce 06aBe3yjy ,Aa npe)l.MeTHe yCJlyre 113Bprne y CKJla.uy ca 3aKOHOM, 
npaBI1Jll1Ma cTpYKe, TeXHHl.IJ<l1M npOnl1Cl1Ma, HOpMaTI1BI1Ma 11 CTaH)lap)l.l1Ma, npl1)l.p)!<aBajyol1 ce 
cnell.l1QJI1KaUl1je, TeXHHlJKOr onHca 11 TeXHl1l.1KI1X KapaKTepHcTVlKa H ,a;pyrl1X YCJlOBa Y!3 

KOHKypcHe )l.OKYMeHTaUl1je 3;1 npeLlMeTHY jaBHy Ha6aBKY. 

YrOBopHe CTpal-le rapaHryjy )la he ycnyre pealll130BaHe no OBOM YroBopy y cseMY 
O,lJ,fOBapaTI1 3aXTeBI1Ma HapY411oua, 

YroBopHe CTpal-le rapaHTyjy HcnpaBHOCT, pa'1yHcKy TaYHOCT 11 KOMnJleTHOCT 
peanl13aUVlje YCJlyra, y CBeMY Y CKna,ny ca Ba)!<ehHM 3aKOHCKMM HOpfl.1aMa Peny6JHIKe Cp6l1je. 
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l.{:JaH 7. 

4naHOBI1 rpyne nOHyija4a o,UroBapajy HeOrpaHI14eHO CO!1I1,UapHo npeMa HapY4l1011,Y. 
YroBopHe cTpaHe cy CarJ1aCHe ,Ua ce I13Meljy I.\JlaHOBa rpyne nOHyrya4a ynp)l11 

noje).l,I1Hal.\Ha o.arOBOPHOCT, Kao l1 mnalhe HaKHa.ae WTeTe, 3a CJlY1.Jaj HenoCTynatb8 Yl 
HeH3BpwaBalba npey3eTl1X yroBopHI1X o6aBe3a. . 

YKOfll1KO je ycnell. nOHaWafha je,UHe yroBopHe CTpaHe, OCTBapl1BaI-be yroBOpHl1X o6aBe3a 
.npyre yroBopHe cTpaHe OTe)l(aHO I1JII1 oHeMoryneHo, ll.pyra yroBopHa cTpaHa ne n03B8TH 
yroBopHy cTpaHY Koja oHell-wrynaBa I1flH OTe)KaBa H3SpWaBatbe o6aBe3a Aa y npl1MepeHO'l1 pOKY 
113BPWH cBoje 008se3e no OBOM YrOBOpy. 

'InaH 8. 

Hl1je.aHa O)l yroBOpHI1X CTpaHa Hene .nHpeKTHo, HIHI1 111-1,Ul1peKTHO YQeCTBOBaTI1, HHTH 
).l,OnpHHOcHTH H3p8,D,Ji1 .apyrux nOHy.aa 3a npe.aMeTHy jaBHy Ha6aBKY, OCJ1M nOHY)le Koja lie ce 
pea,'lH30BaTH no 080M YroBoPY. 

'-IJIan 9. 

rloBepJb11BH nOll.all,H, Koje yroBopHe cTpaHe 6y.ay caonWTaBafle je)lHa )lpyroJ y TOKY 
peaJI113~u.l1je OBor YroBopa, cM8Tpajy ce nocnOBHOM TajHoM. 

3a yroBopHy CTpaHy, Koja je npYlMl1na nOBepJbI1Ba caonWTefu8, HacTaje o6aBe3a )la YlX 
':l.yBa 3a CBe BpeMe Tpajatha OBor YroBopa, Kao 11 HaKOH peaJll13aUl1je I1CTOr. 

YrOBOp je ::saKJbYlJeH Ha o.n,pe!jeHo BpCMe, O.aHOCHO .ao OKOHl.\afua peaJII13aUI1je nocJla 113 
'lJ1aHa J OBor Y rOBopa 11 He MQ)Ke ce je.aHOCTpaHO paCI<HHyTI1, OCI1M y CJ1),YajeBI1M8 
npe.aBYlfjeHI1M 3aKOHOM. 

YrOBOp npecTaje ,D.a Ba)KH 11 y: 
cnyqajy .aa nOHy.n,a rpyne nOHyljal.Ja He 6y.ae IipHxsaneHa, 
Ka.aa ce I1CnYHe CBe npaBHe H yroBopHe 06aBe3e fpyne nOHyl)a4a Y CKJla.n,y ca 
YrOBopOM, 
Ka).l,8 ce I1CnYHe CBe npeY3eTe yroBopHe 06aBe3e npeMa HapYLJHOn,y, y CKJla.uy ca 
yroBopoM 113Mel)y HapYl.Jj,lOua 11 fpyne nOHyl)aqa, 

llrla II 11. 

YrOBOp ce He MO)Ke on03BaTl1 HI1TH nOBepI1TI1 HeKoj Tpelioj CTpaHH 6e3 npeTX01J,He 
carnaCHOCTI1 CBYlX yroBOpHI1X CTpaH3. 

PElliABAlhE CnOPOBA 

lJnaH 12. 

eBe eBeHTyaflHe C/lOpOBe Yl3 OBor YroBopa, yroBopHe cTpaBe npBeHcTBeHo he peW3BaTYI 
C/lOpa3yMHo; a y cJJyl.\ajy cnopa, yroBapa ce Ha.aJIe)KHOCT ITprlBpe)lHOr cy).l,a y oeorpa.n,y. 
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3ABPiliHE O,D;PE,D;EE 

l{.IJaH 13 . 

YrOBopHe CTpaHe cy carnaCHe ,n,a ce 3a CBe WTO OBI1M YrOBopOM Hl1je npeumHpaHO 
npI1Me!-byjy onpe)]'6e 3aKOHU 0 06m1raU110HHi'vl O,n,HOCVlMa. 

l.{JIan 14. 

CBe 113t\leHe 11 )],onyHe OBor YroBopa Bpumlie ce CnOpa3YMHO, y f1l1CaHoj Q)OPMl1, y 
C]lOpMH AHeKca. 

YrOBOp cTyna Ha cHary )],aHOM nOTrH1Cl1BaJ-ba 0)], CTpaHe CBI1X yroBOpHl1X CTpaHa, 
'lnaHOBa rpyne nOHy!jaLJa. 

Osaj YrOBOp je CaYHH>eH y 7 (ce,n,aM) l1CTOBeTHI1X npl1MepaKa, 0)], Tora no 2 (,'lBa) 
npl1MepKa 3a cBaKY yroBopHy cTpaHY, a 1 Ue)J.aH) npl1MepaK ce )],OCTaBJba Hapy1..UlOUY Kao 
CaCTaBHI1 ,n,eo nOHY)J.e. 
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Унапређење структуре ослоне гусенице међутранспортера одлагача 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.2 ПРИЛОГ 2: ПОТВРДА КОРИСНИКА 
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