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Известные технологии и способы получения безвирусных мини-клубней картофеля заданной размерной фрак-

ции не в полной мере обеспечивают наивысший коэффициент размножения, что обусловлено недостаточной про-

дуктивностью отдельного растения картофеля. На основе многолетних экспериментальных данных (2012…2022 гг.) 

дана оценка эффективности способов выращивания мини-клубней картофеля в условиях открытого и защищенного 

грунтов. Все способы выращивания можно разделить на две группы по сбору клубней с одного растения: традицион-

ные (от 3 до 12 шт/раст.) и модифицированные (свыше 40 шт/раст.). Разработан высокоэффективный способ полу-

чения мини-клубней картофеля со сбором по мере их нарастания на почвенных субстратах со средней производи-

тельностью по годам не менее 50 штук мини-клубней с одного микро-клубня и 40 мини-клубней с одного безвирусного 

растения (при традиционных субстратных способах – от 3 до 10 мини-клубней). На основе данного способа создан 

субстратный технологический модуль нового поколения со сбором клубней по мере нарастания, позволяющий 

получать с одного безвирусного растения в среднем по годам от 40 до 55 мини-клубней, т. е. в сравнении с тради-

ционными способами выращивания при разовой уборке в конце вегетации практически в 10 раз больше. Сбор мини-

клубней по мере нарастания до заданного размера создаёт возможность получения клубней одной размерной фракции  

(10-25 г), что позволяет в дальнейшем, при закладке питомника первой полевой репродукции, применить механи-

зированную посадку в поле и получить равномерные всходы.  
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The efficiency of using the substrate technological module 

in the technology of growing potato mini-tubers 
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Known technologies and methods for obtaining virus-free potato mini-tubers of a required size fraction do not fully 

provide the highest multiplication factor, which occurs due to the insufficient productivity of an individual potato plant. On 

the basis of long-term experimental data (2012…2022), an assessment of the effectiveness of methods for growing potato 

mini-tubers in open and protected ground conditions is given. According to the number of tubers harvested from one plant, all 

growing methods can be divided into two large groups:  traditional (3-12 potatoes per plant) and modified (more than 40 pota-

toes per plant). A highly efficient method has been developed for obtaining mini-tubers of potatoes harvested as they grow on 

soil substrates with an average annual productivity of at least 50 mini-tubers from one micro-tuber and 40 mini-tubers from 

one virus-free plant (with traditional substrate methods – from 3 to 10 mini-tubers). Based on this method, there has been 

created a substrate technological module of a new generation harvesting tubers as they grow which makes it possible to obtain 

an average of 40 to 55 mini-tubers from one virus-free plant over the years, that is almost 10 times more in comparison with 

traditional methods of growing with a single harvest at the end of vegetation. Harvesting mini-tubers as they grow up to a 

required size creates the possibility of obtaining tubers of one size fraction (10-25 g), which allows later, when laying the 

nursery of the first field reproduction, to apply mechanized planting in the field and obtain uniform seedlings. 
 

Keywords: vegetation structures, growing methods, hydroponics, substrate module, zeolites, harvesting in the course of growing  

Acknowledgements: The research was carried out as part of the implementation of the subprogram of the KSTP "Breed-

ing and seed production of potatoes".  

The authors thank the reviewers for their contribution to the peer review of this work. 

Conflict of interests: The authors declared no conflict of interest. 

https://www.teacode.com/online/udc/63/635-15.html
https://doi.org/10.30766/2072-9081.2023.24.1.141-151


ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: МЕХАНИЗАЦИЯ, ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ, АВТОМАТИЗАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: MECHANIZATION, ELECTRIFICATION, AUTOMATION 

                                   Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

142                                                                         Agricultural Science Euro-North-East. 2023;24(1):141-151 
 

For citation: Dorokhov A. S., Ponomarev A. G., Zernov V. N., Petukhov S. N., Sibirev A. V., Aksenov A. G. The effi-

ciency of using the substrate technological module in the technology of growing potato mini-tubers. Agricultural Science Euro-

North-East. 2023;24(1):141-151. (In Russ.). DOI: https://doi.org/10.30766/2072-9081.2023.24.1.141-151 
 

Received: 23.08.2022 Accepted for publication: 24.01.2023       Published online: 27.02.2023 
 

Современные способы получения исход-

ного материала в оригинальном семеноводстве 

картофеля предусматривают массовое производ-

ство безвирусных мини-клубней с применением 

биотехнологических методов оздоровления.  

Несмотря на разнообразие традиционных 

технологий и способов выращивания оздоров-

ленных мини-клубней (в грунтах, на стеллажах, 

в горшках) себестоимость их остаётся высокой. 

Затраты, понесённые на процесс производства 

исходного оригинального материала, часто 

компенсируются только на последующих 

этапах его размножения вплоть до элиты.  

С целью снижения трудовых, энергети-

ческих и материальных затрат, за счёт приме-

нения механизированных обработок посадок, 

часто прибегают к выращиванию мини-клубней 

в полевых условиях. Однако, кроме строгого 

соблюдения защитных мероприятий, в этом 

случае необходимо учитывать большую зави-

симость приживаемости растений от погодных 

условий. Особенно сильно это сказывается при 

высадке в поле пробирочных растений. 

Во всех перечисленных способах выра-

щивания мини-клубней картофеля невозможно 

визуально осуществлять контроль роста клуб-

ней. Оценить количество, размер и качество 

клубней можно только во время уборки, которая 

осущест-вляется разово в конце вегетации рас-

тений. При этом требуется подкапывание кар-

тофельных кустов и отделение клубней от 

ботвы и почвы, что часто приводит к механи-

ческим повреждениям клубней, через которые 

могут проникать вирусные и другие инфек-

ции. К тому же в конце вегетации неравно-

мерность клубней по массе достигает от 5 до 

100 г, а в поле до 150 г, что в дальнейшем 

сильно осложняет механизированную высад-

ку мини-клубней в поле для 

получения оригинальных семян первой полевой 

репродукции1 [1]. 

Изыскания и исследования инноваци- 

онных технологий и способов получения без-

вирусных мини-клубней картофеля заданной 

размерной фракции, обеспечивающих наивыс-

ший коэффициент размножения за счет увели-

чения продуктивности каждого растения, яв-

ляются весьма актуальными. 

Во главу этих исследований ставятся 

задачи получения максимального количества 

клубней с каждого отдельно взятого безвирус-

ного микро-растения, причём одной размерной 

фракции. Наиболее перспективными разработ-

ками в этом направлении считаются аэропон-

ные способы выращивания мини-клубней кар-

тофеля [2, 3]. С каждого растения собирают до 

40 штук клубней и более [4]. Причём, по услови-

ям сбора, мини-клубни желательно получить 

одной размерной фракции, что позволяет на эта-

пе выращивания первой полевой репродукции 

осущест-влять их механизированную посадку 

[5, 6].  

При гидропонном способе выращивания 

картофеля требуется разработка специальной 

установки, позволяющей свободный доступ к 

растущим клубням для их сбора по мере нарас-

тания, и оборудования, обеспечивающего пе-

риодическую подачу питательного раствора к 

корневой системе растений, а в паузах аэрацию 

корней.  

В последнее время при разработке гид-

ропонных установок стали применять принцип 

аэропоники и агрегатопоники [7]. В аэропон-

ных установках растение закрепляется таким 

образом, что его корневая система вместе со 

столонами и клубнями висит в воздухе и либо 

непрерывно, либо через короткие промежутки 

времени орошается питательным раствором. 

Листостебельная часть растений при этом изо-

лирована от зоны распыления питательного 

раствора. По мере нарастания клубней перио-

дически осуществляется их сбор. 

При выращивании клубней картофеля в 

агрегатопонике требуется периодическое про-

мывание и стерилизация субстрата. Кроме того, 

сбор клубней при агрегатопонной технологии 

выращивания осуществляется путем разовой 

уборки в конце вегетации, а это приводит к  

разбросу размеров собранных клубней по мас-

се от 5 до 90 грамм, что усложняет механиза-

цию последующей высадки клубней в поле и 

сказывается на равномерности всходов. 

 
1Симаков Е. А., Усков А. И., Варицев Ю. А. Новые технологии производства оздоровленного исходного 

материала в элитном семеноводстве картофеля: рекомендации. М.: «Агропрогресс», 2000. 80 с. 
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Следует отметить, что гидропонные спо-

собы выращивания картофеля требуют разра-

ботки специального оборудования и установок, 

а при случайном попадании в установку боль-

ного растения происходит массовое поражение 

здоровых растений. 

Хранение мини-клубней, выращенных на 

гидропонике, желает лучшего. Поверхности 

клубней, собранных с гидропонных установок, 

покрыты белыми чечевичками − признак 

«удушения», а это говорит о переувлажнении, 

что и осложняет хранение мини-клубней во 

время прохождения периода покоя.  

Следовательно, получение оздоровлен-

ных мини-клубней лучше проводить на поч-

венных субстратах. По этой причине, несмотря 

на активное продвижение гидропонных техно-

логий, продолжаются работы по изысканию 

способов получения мини-клубней из безви-

русных картофельных микро-растений на поч-

венных субстратах.  

В рамках рабочей программы ООО «Те-

хагромаш» на базе тепличного комплекса 

ВНИИ картофельного хозяйства в течение трёх 

лет мы проводили изыскания способов полу-

чения безвирусных мини-клубней картофеля 

на субстратах, при этом учитывались положи-

тельные моменты гидропонных систем выра-

щивания растений [8]. 

При прорастании клубня распростране-

ние корней первоначально происходит пре-

имущественно вглубь почвы. При достижении 

растением фазы «бутонизация» над корнями (в 

подземной части его стеблей) вырастают сто-

лоны, начинается формирование клубней. Их 

может образоваться до трёх десятков, но в 

обычных условиях выращивания стандартного 

размера достигают только 5-15 штук (в зави-

симости от сложившихся условий и сорта). 

Экспериментально установлено, что удаление 

достигших заданного размера клубней вызыва-

ет рост клубней на других столонах. В то же 

время начинается ветвление столонов с уда-

лёнными клубнями (3-5 отростков) и на концах 

отростков завязываются новые клубни.  

Экспериментальные исследования мор-

фологических особенностей роста и развития 

картофельного растения позволили реализо-

вать гипотезу эффективного получения мини-

клубней картофеля при малообъемном исполь-

зовании субстратов [9], для ее подтверждения 

необходимо провести систематизацию спосо-

бов производства исходного оздоровленного 

материала картофеля и выполнить разработку 

технических средств, обеспечивающих повы-

шение эффективности производства мини-

клубней картофеля.  

Цель исследования − оценка эффектив-

ности различных технологий и способов про-

изводства исходного оздоровленного материа-

ла картофеля, определение наиболее перспек-

тивных направлений их развития, разработка 

технологического модуля нового поколения. 

Научная новизна – классификация раз-

личных технологий производства исходного 

оздоровленного материала картофеля по спо-

собам получения безвирусных мини-клубней, 

разработан субстратный технологический мо-

дуль нового поколения со сбором клубней по 

мере нарастания. 

Материал и методы. Эксперимен-

тальные исследования на протяжении десяти-

летнего периода (2012-2022 гг.) включали в 

себя изучение технологических приёмов и ин-

новационных способов получения оздоровлен-

ных мини-клубней картофеля как в условиях 

защищённого грунта, так и в поле.  

Местом проведения экспериментов по 
отработке высокоэффективного способа получе-
ния мини-клубней картофеля со сбором по мере 
их нарастания на почвенных субстратах служи-
ли производственные площади ФГБНУ ФНАЦ 
ВИМ, на которых выполнялась разработка и ис-
пытание технологического модуля нового поко-
ления с 2017 по 2022 год. С целью защиты рас-
тений от переносчиков вирусной инфекции вы-
ращивание мини-клубней традиционно прово-
дили в сооружениях защищенного грунта на 
почвенных субстратах в стеллажах, либо в 
горшках с единовременной уборкой урожая. 
При этом сбор клубней с одного растения не 
превышал 8-10 штук, а в среднем 3-5 штук 
с растения. Для получения наибольшего количе-
ства клубней с квадратного метра теплицы мак-
симально увеличивали густоту посадки 
дорогостоящих безвирусных микро-растений. И 
даже в этом случае сбор клубней с квадратного 
метра не превышал 200-250 штук, а в среднем 
составлял 90-150 шт/м2. Целью окучивания кар-
тофельного растения является затенение 
части стебля для создания зоны образования 
столонов и клубней [10, 11, 12]. Для этого 
использовали не почву, как в традиционных 
технологиях, а съёмное укрытие, затеняющее 
нижнюю часть стебля, образуя тем самым у 
картофельного растения искусственную зону 
для образования столонов и клубней. При этом 
в два и более раз экономили на использовании 
субстратов (зависит от типа питательных смесей).  
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Съёмное укрытие в зоне образования 

столонов дало возможность контролировать 

рост клубней и проводить их сбор по мере до-

стижения заданного размера (рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Субстратный способ получения мини-клубней со сбором их по мере нарастания / 

Fig. 1. Substrate method for obtaining mini-tubers harvested as they grow 
 

Больших затрат на внедрение разработан-
ного способа производства безвирусных мини-
клубней картофеля на почвенных субстратах со 
сбором клубней по мере нарастания (по сравне-
нию с гидропонными установками) не потребу-
ется. Для этого достаточно на готовых стелла-
жах стандартных стеллажных теплиц 
изготовить съёмное приспособление для созда-
ния зоны образования столонов. При этом, в 
сравнении с базовыми технологиями, питатель-
ного субстрата понадобится в два раза меньше. 
Главное условие, чтобы теплица была должным 
образом защищена от насекомых-переносчиков 
вирусов растений. 

Наибольшей эффективностью обладают 
субстраты на основе модифицированных цеоли-
тов, применение которых не требует необходи-
мости в корневых подкормках растений в 
период вегетации. Схема воспроизводства без-
вирусных мини-клубней картофеля, а также спо-
собы производства и их эффективность пред-
ставлены на схеме, изображенной на рисунке 2.  

Субстрат на основе модифицированного 
цеолита путём обмена ионами образует с рас-
тением саморегулируемую систему, при этом  
высокие концентрации элементов в питатель-
ном субстрате нетоксичны и доступны в том 
количестве, какое необходимо растениям. 

Разработанный способ сбора клубней 
на твёрдых субстратах по мере их нарастания, 
по аналогии, можно применить и к агрегато-
понной технологии, что также на порядок 
увеличит количество мини-клубней, получае-
мых в расчёте на одно растение, но сохранит 
необходимость автоматизированной системы 
подачи питательного раствора. 

Для подтверждения перспективности 

разработки модуля нового поколения проведе-

ны экспериментальные исследования с опре-

делением качественных показателей – масса 

клубней и выход мини-клубней. 

Исследования проводили в трехкратной 

повторности, после чего для оценки вариацион-

ного ряда пользовались средними величинами 

массовых измерений. При этом использовали 

общепринятые в вариационной статистике 

понятия и элементы, характеризующие вариаци-

онный ряд: средняя вариационная ‒  средне-

квадратическое отклонение – σ; коэффициент 

вариации – ν. Каждый из основных элементов 

определяли по известным формулам вариацион-

ной статистики2. Это позволило определить точ-

ность экспериментальных данных и установить 

допустимые пределы, в которых они 

достаточно надежны. 

Для определения количества интервалов 

(К) варьирования воспользуемся эмпирической 

зависимостью: 

К = √n,                                        (1) 

где n – количество исследуемых растений, шт. 

В нашем случае получаем: 

                       К = √100 = 10.  

Диапазон размаха выборки: 

R = xmax – xmin,                            (2) 

где xmax, xmin – максимальное и минимальное 

значение исследуемого признака. 

Ширина интервала исследуемого признака: 

D = R / K.                                    (3) 

 

2Мойзес Б. Б., Плотникова И. В., Редько Л. А. Статистические методы контроля качества и обработка 
экспериментальных данных: учебное пособие. Томск: изд-во Томского политехнического университета, 2016. 
119 с. URL: https://portal.tpu.ru/SHARED/m/MBB/uchebnaya_rabota/Tab2/Statistical_methods.pdf 

https://portal.tpu.ru/SHARED/m/MBB/uchebnaya_rabota/Tab2/Statistical_methods.pdf
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Рис. 2. Схема воспроизводства безвирусных мини-клубней картофеля / 

Fig. 2. Scheme of reproduction of virus-free potato mini-tubers 
 

 

Результаты и их обсуждение. Резуль-

таты многолетних экспериментов по изучению 

способов и технологий производства оздоров-

ленных мини-клубней картофеля представле-

ны в таблице 1. 

Итогом изучения всевозможных техно-

логий и способов получения безвирусных ми-

ни-клубней картофеля стала их классификация с 

количественным выходом мини-клубней по 

каждому из вариантов выращивания (табл. 2).  
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Таблица 1 − Влияние способов выращивания на урожайность мини-клубней картофеля / 

Table 1 − The effect of growing methods on the yield of mini-tubers of potatoes 
 

Способ выращивания / 

Growing method 

Выход мини-клубней / 

Yield of mini-tubers 
Масса 

клубней, г / 

Mass of 

tubers, g 
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шт/м2 

Plants,  

pcs/m2 
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1. Сбор клубней по мере нарастания / 

    Harvesting tubers as they grow: 

- чистая гидропоника / pure hydroponics 

- аэропоника / aeroponics 

- агрегатопоника / aggregatoponics  

1158-1424 

1216-1478 

1191-1434 

36,2-44,5 

38,0-46,2 

39,7-47,8 

5-20 

5-20 

5-20 

32 

32 

30 

2. Разовый сбор клубней /  

    Single harvest of tubers: 

- агрегатопоника / aggregatoponics 150-300 5-10 5-90 30 
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1. Высадка микро-растений / 

    Planting micro-plants  
48-96 3-6 20-120 16 

2. Высадка микро-клубней /  

    Planti g micro-tubers 
96-192 6-12 20-150 16 

3. Высадка рассады / Transplanting 80-160 5-10 20-150 16 

 
Таблица 2 – Классификация способов получения безвирусных мини-клубней картофеля / 

Table 2 ‒ Classification of methods for obtaining virus-free mini-tubers of potatoes 
 

Вегетационные сооружения / Vegetation structures 

Поле / Field 

Субстратные / Substrate Гидропонные / Hydroponic 

горшки / 

pots 

стел- 

лажи / 

shelves 

технологический  

модуль /  

technology module  

чистая 

гидропо-

ника / рure 

hydroponics 

аэропо- 

ника / 

aeroponics 

агрегатопоника / 

aggregatoponics  

стеллажи / 

shelf 

модуль / 

module   

Посадка / Planting  

микро-растения / 

micro-plants 

микро- 

растения /  

micro-plants 

микро-

клубни / 

мicro 

tubers 

микро-растения / micro-plants 

микро-

растения / 

micro-

plants 

микро-

клубни / 

мicro 

tubers 

рассада / 

seedling 

Уборка мини-клубней / Harvesting of mini-tubers 

разовый сбор / 

single harvesting  

сбор по мере их нарастания /  

harvesting as they grow 

разовый 

сбор / 

single har-

vesting 

сбор по 

мере их 

нарастания / 

harvesting as 

they grow 

разовый сбор / 

single harvesting  

Выход мини-клубней, шт/раст / Yield of mini-tubers, pcs/plant  

5-10 3-8 40-60 50-70 35-55 35-55 5-10 35-55 3-6 6-12 5-10 

 

Из данных таблиц 1 и 2 видно, что все 
традиционные способы выращивания безви-

русных мини-клубней малоэффективны. По 

 количеству собранных клубней с одного рас-

тения все способы выращивания можно поде-

лить на две большие группы: с традиционным 

сбором клубней от 3 до 12 штук и свыше 40 

штук с растения.  

К первой группе относятся варианты 

субстратного производства в горшках и на 
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стеллажах, а также все способы выращивания 

мини-клубней в поле и агрегатопоника при 

разовом сборе мини-клубней. Основным 

признаком традиционных способов выра-

щи-вания является сбор мини-клубней путём 

подкапывания куста в конце вегетации.  

Ко второй группе относятся современ-

ные гидропонные способы выращивания: чистая 

гид-ропоника и аэропоника. Гидропонные спо-

собы позволяют осуществлять периодический 

сбор клубней по мере их подрастания до тре-

буемого размера, что на порядок увеличивает 

выход мини-клубней в расчёте на растение.  

В технологиях, где сбор клубней произ-

водится многократно по мере их нарастания 

до заданного размера, не только на порядок 

увеличивается выход мини-клубней с каждого 

растения, но и более чем на шесть месяцев 

удлиняется фаза максимального прироста 

клубней, т. е. продляется период вегетации 

растений [12].  

В то же время появляется возможность 
получать клубни одной размерной фракции. Как 
уже отмечалось выше, в гидропонных установ-
ках выращивания мини-клубней корневая си-
стема располагается в водно-воздушной среде, 
что негативно влияет на рост и развитие карто-
фельного растения. Любой отказ системы пода-
чи питательного раствора приводит к незамед-
лительному увяданию и гибели растений. Попа-
дание в раствор инфекции приводит к 
заражению всех растений.  

Проведенные эксперименты позволили 

разработать технологический модуль нового  

поколения (позволяющий исключить отмеченные 

недостатки гидропонных систем) с потенциалом 

размножения до 4000 клубней с одного растения 

в год, принципиальная схема которого и об-

щий вид представлены на рисунках 3, 4 и 5. 
 

 

 

Рис. 3. Принципиальная схема макетного образца субстратного технологического модуля нового 

поколения: 1 – места крепления стеблей растений; 2 – короб технологического модуля; 3 – неподвижная 

панель с вырезами для фиксации растений; 4 – открывающиеся панели для контроля роста и сбора клуб-

ней; 5 – шпалеры для подвязывания растений; 6 – трубы капельного полива / 

Fig. 3. Schematic diagram of the mock-up sample of the substrate technological module of a new generation: 1 

- places of attachment of plant stems; 2 – technological module box; 3 - fixed panel with cutouts for fixing plants; 4 - 

opening panels to control the growth and collection of tubers; 5 - trellises for tying plants; 6 - drip irrigation pipes 

 
В период нарастания клубней / 

During the growth of tubers  
При сборе клубней /  

Harvesting tubers 



ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ: МЕХАНИЗАЦИЯ, ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ, АВТОМАТИЗАЦИЯ / 

ОRIGINAL SCIENTIFIC ARTICLES: MECHANIZATION, ELECTRIFICATION, AUTOMATION 

                                   Аграрная наука Евро-Северо-Востока / 

148                                                                         Agricultural Science Euro-North-East. 2023;24(1):141-151 
 

 
Рис. 4. Общий вид макетного образца субстратного технологического модуля нового поколения / 

Fig. 4. General view of the mock-up sample of the substrate technological module of a new generation 
 

   

Рис. 5. Субстратный технологический модуль нового поколения: а – общий вид модуля; б – зона 

образования столонов и нарастания мини-клубней / 

Fig. 5. Substrate technological module of a new generation: a – general view of the module; b ‒ zone of 

stolon formation and growth of mini-tubers 
 

Корневая система при выращивании ми-

ни-клубней в модуле располагается в естест-

венных для картофельного растения условиях – 

твердые субстраты (почвенный грунт, модифи-

цированный цеолит и т.п.). Зона для образо- 

вания столонов сформирована специальным 

укрытием, позволяющим контролировать рост 

клубней и производить их сбор по мере нарас-

тания. Предложенный модуль позволяет вос-

производить мини-клубни не только из микро-

растений (как в гидропонике), но и из микро-

клубней, причем с большей эффективностью, 

чем из микро-растений. Из одного микро-

клубня в среднем можно получить 50 шт ми-

ни-клубней, тогда как из одного безвирусного 

микро-растения – 40 шт. 

При проведении весенней ротации возни-

кает проблема снятия периода покоя мини-

клубней перед высадкой их в поле. Обработка 

стимуляторами для снятия периода покоя позво-

ляет довести всхожесть клубней не более 

чем до 70 %. Поэтому при традиционных и гид-

ропонных способах воспроизводства мини-

клубней в весеннюю ротацию при посадке в поле 

из-за низкой всхожести часть из них теряется.  

Если на технологическом модуле в весен-

нюю ротацию собирать с высаженных безвирус-

ных микро-растений не мини-клубни массой 10-

25 грамм, а микро-клубни массой 3-5 грамм (их 

можно получать в среднем 80 шт с растения) и 

после прохождения у микро-клубней 

периода покоя (при хранении их в холодильных 

камерах) во время осенней ротации повторно 

а / a б / b 
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их высаживать (а не микро-растения) в техно-

логический модуль нового поколения, то в 

течение года от каждого микро-растения 

можно получить свыше 4 тысяч мини-клубней 

(80×50 = 4000), что в 100 раз больше, чем при 

гидропонных способах выращивания и в 400 раз 

больше, чем при традиционных.  

Посадка мини-клубней в поле произво-

дится в мае, когда период покоя у них после 

осенней ротации уже пройден. Это исключает 

потери урожая в питомнике первого полевого 

поколения, которые неизбежны в традицион-

ных и гидропонных системах из-за низкой 

всхожести мини-клубней, не прошедших пери-

од покоя.  

Таким образом, разработанный способ 

позволит почти в два раза сократить объем 

питательных субстратов, в 1,5-2,0 раза удлинить 

период активной продуктивности картофель-

ного растения по сравнению с традиционной 

технологией, организовать получение вырав-

ненных семенных клубней требуемого разме-

ра. Технология не требует дорогостоящего 

оборудования и материалов, что имеет место в 

случае гидропоники. 

Выводы.  

1. Результаты исследований различных 

технологий производства исходного оздоров-

ленного материала картофеля позволили раз-

работать их классификацию по способам полу- 

чения безвирусных мини-клубней, оценить их 

эффективность, определить наиболее перспек-

тивные направления модернизации и на этой 

основе разработать технологический модуль по 

производству мини-клубней нового поколения.  

2. Научные исследования и полученные 

практические результаты в селекционных рабо-

тах при производстве мини-клубней картофеля 

позволяют утверждать, что традиционная техно-

логия их производства не может обеспечить ни 

высокого коэффициента размножения, ни каче-

ства. Аэрогидропонный способ выращивания 

имеет целый ряд существенных ограничений, 

главное из которых – для многих перспективных 

сортов он не позволяет добиться приемлемого 

результата. Субстратный способ выращивания 

мини-клубней ‒ более перспективный. Годовая 

производительность технологического модуля 

нового поколения составит свыше 4 млн безви-

русных мини-клубней (размерной фракции 

10-25 г) на 1000 исходных микро-растений,  

при гидропонных способах выращивания – 

40 тысяч мини-клубней (размерной фракции 10-

25 г) на 1000 микро-растений, а традиционными 

способами – 10 тысяч мини-клубней на 1000 

микро-растений с диапазоном размеров клуб-

ней от 10 до 120 грамм.  

3. Сбор мини-клубней по мере нараста-

ния создаёт возможность получения клубней 

одной размерной фракции (10-25 г), что позво-

ляет в дальнейшем, при закладке питомника 

первой полевой репродукции, применить ме-

ханизированную посадку в поле и получить 

равномерные всходы. 

4. Относительная простота оборудова-

ния для получения мини-клубней и их посадки 

открывает возможность широкого использо- 

вания его не только в специализированных 

хозяйствах по первичному семеноводству, но 

и в фермерских хозяйствах. 
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