(B S Universidad Auténoma del Estado de M éxico

‘n ? Secretariade Docencia
= |5 Coordinacion General de Estudios Superiores

Programa Institucional de Innovacion Curricular

PROGRAMA DE PRACTICAS DE BIOESTADISTICA

1. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ESPACIO ACADEMICO: Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

PROGRAMA EDUCATIVO: Licenciatura de Médico Veterinario
Zootecnista

Area de docencia: Metodologia Cientifica y Apoyos Técnicos

Aprobacion porlos H.H.
Consejos Académico y
de Gobierno

Fecha: 28/08/13

Programa elaborado por:

M. en C. Susana Goii Cedefio

M. en C. Félix Salazar Garcia

M.en C. Ledn Gildardo Veldzquez Beltran
M S A. Humberto G. Monroy Salazar
Programa revisado:

Dr. Le6n Gildardo Velazquez Beltran

M en C. Félix Salazar Garcia

Nombrede laUnidad de Aprendizaje: BIOESTADISTICA

Fechade elaboracion: 05/02/2008

Fecha de revision: 28/06/2013

Horas de Horas de Total de Tipo de Caracter de la Nicleo de
Clave . . horas Créditos Unidad de Unidad de L
teoria practica . o formacion
Aprendizaje | Aprendizaje
L43711 1 3 3 3 Curso Obligatoria Basico

Prerrequisitos: Ninguno

Unidad de Aprendizaje Antecedente: Ninguna

Unidad de Aprendizaje Consecuente: Disefio
Experimental y Epidemiologia

Programas académicos en los que se imparte: Licenciatura de Médico Veterinario Zootecnista




o S M Universidad Auténoma del Estado de M éxico

Secretariade Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

PRACTICAS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE DE BIOESTADISTICA

La bioestadistica es una disciplina que permite adquirir competencias en su aplicaciéon, con la practica continua de parte del
discente, con el uso adecuado de las herramientas que se desarrollan en las diferentes unidades de aprendizaje. Como
complemento al programa de la Unidad de Aprendizaje, se presentan una serie de practicas que deben ser cubiertas en cada una
de las cinco unidades de aprendizaje. En caso de las llamadas practicas de campo, el discente contard siempre con la asesoria del
docente. Las practicas de campo permitiran al discente estar en contacto directo con las fuentes de obtencién de la informacion,
sea documental y/o experimental, a la vez que desarrollard la habilidad para disefiar escenarios de presentacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA I. Introduccién a la estadistica y estadistica descriptiva. .ldentificar las variables en estudios
biolégicos dentro de la muestra o poblacién de la que fueron extraidos para su presentacién e interpretacién posterior utilizando la
estadistica descriptiva.

PRACTICA No. 1. Investigacion de campo.

INTRODUCCION: Al dicente se le asignara una investigacion de campo para obtener datos cualitativos y cuantitativos dentro de su
ambito escolar y su presentacién con herramientas de bioestadistica descriptiva.

OBJETIVO: Ildentificar la fuente de la informacién, caracteristicas de la informacion, tipo de informacién, forma de presentacién de
la informacion.

LUGAR DE REALIZACION: Instituciones o dependencias publicas y privadas con bancos de informaciéon. Areas de produccion,
experimentacion y de salud animal. SEDAGRO, SAGARPA, INEGI, SSA, Posta Zootécnica, Centro de Investigacion y estudios
avanzados en salud animal, hospitales y clinicas veterinarias, Otros.

MATERIAL Medios electrénicos (Internet) para obtener informaciéon, Hojas de registro, bitAcoras de actividades, papel y lapiz.

METODO. El alumno identificara las fuentes de obtenciéon de la informacién y la clasificara segln sus caracteristicas y naturaleza
de los datos. Elaborard un cuadro sinéptico de las variables segun su clasificacién, una mascara de captura y una base de datos.

RESULTADOS. Reporte de la visita a las fuentes de informacidn; haciendo énfasis en la calidad y naturaleza del conjunto de datos
segun la clasificacién. Entregar una mascara de captura y base de datos elaborada.

EVALUACION. Documento. Entrega de reporte impreso y electronico, en el que se describe el proceso y resultados obtenidos de
la informacién recolectada.
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Cuestionario

Pregunta 1. Segun la fuente de donde obtuvo los datos ¢a qué tipo de informacion corresponde?

Pregunta 2. ¢ Qué caracteristicas (variables) tienen sus datos obtenidos en la practica realizada a las fuentes de informacién?
Pregunta 3. ¢ Cémo identifica la calidad del dato que obtuvo?

Pregunta 4. ¢ Cudl es la utilidad de la bitAcora de datos?

Pregunta 5. 4, Cémo se estructura una base de datos?

PRACTICA No. 2. Analisis descriptivo de los datos (Ejercicio usando TIC s -sala de computo).

INTRODUCCION: La informacion obtenida en una investigacion, cualquiera que sea su naturaleza, debe organizarse, clasificarse y
describirse cualitativamente. Es decir en la investigacion de campo previa, el alumno obtuvo informaciéon (datos cualitativos y
cuantitativos) y debera hacer el ejercicio de la estadistica descriptiva.

OBJETIVO: Hacer el analisis descriptivo de un conjunto de datos, utilizando las herramientas de las TIC’s. El alumno utilizara las
funciones de la categoria estadistica del programa Excel y aprendera a obtener los valores estadisticos para un conjunto de datos,
asi como la presentacion de los mismos ayudandose de la construccidon de cuadros, graficos o figuras.

LUGAR DE REALIZACION: Sala de computo.

MATERIAL: Base de datos elaborada en la practica 1; computadora con el programa Excel. Hojas para imprimir.

METODO. La base de datos previamente estructurada serd analizada utilizando las herramientas estadisticas del programa Excel.
Identificara las funciones para obtener las medidas de tendencia central (Media aritmética, mediana y moda) y de dispersion
(Rango, Varianza, desviacion estandar, cuartiles, coeficiente de asimetria y curtdésis). Una vez obtenidos los valores de los

estadigrafos del conjunto de datos, hara la presentacion e interpretacion de la informacion.

RESULTADOS. Reporte impreso y electronico del ejercicio practico; y presentacion ante grupo explicando sus resultados.
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EVALUACION. Se califica el trabajo realizado y la presentaciéon ante grupo.

Cuestionario

Pregunta 1. ; Como se interpretan las medidas de tendencia central de un conjunto de datos?
Pregunta 2. ¢ Cual es el significado de la varianza o desviacién estandar?

Pregunta 3. ¢ Qué tipo de gréafico informa mejor la distribucion del conjunto de datos?

Pregunta 4. ;Cémo se interpreta el coeficiente de asimetria del conjunto de datos?

Pregunta 5. ¢ Cémo es la figura del grafico, que indica que los datos tienen una distribucién adecuada?

UNIDAD DE COMPETENCIA Il.- Probabilidad y Distribucion de probabilidades. Calcular la probabilidad de un evento de acuerdo a
su distribucién y a las caracteristicas de la variable, permitiendo interpretar eventos donde intervienen fendmenos biolégicos
aleatorios explicando su comportamiento en la distribucion muestral.

PRACTICA No. 3. Demostracion de la probabilidad de un evento, segln su naturaleza.

INTRODUCCION: EIl discente hara uso de los conceptos béasicos de probabilidad y los aplicara para ubicar la mejor forma de
expresar la probabilidad del fendmeno (evento) que desea estudiar.

OBJETIVO: Demostrar como se explica la probabilidad de un evento, segln su naturaleza.
LUGAR DE REALIZACION: Aula de clase o biblioteca.
MATERIAL: Dados, monedas, cartas, conjunto de datos.

METODO: Con el conjunto de datos obtenidos en la practica 1, hard una demostracion de coémo se demuestra la probabilidad del
evento. También puede cambiar de ejercicio utilizando un evento de su interés.
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RESULTADOS: Reporte impreso y electrénico. Presentaciéon ante el grupo.

EVALUACION: La evaluacién se realiza con la presentacion del trabajo impreso y oral, en tiempo y forma, segin se acuerde en la
clase.

Cuestionario

Pregunta 1. ;,Qué es un evento?

Pregunta 2. ¢ Qué es un evento mutuamente excluyente e incluyente?

Pregunta 3. { Cuales son las leyes de la probabilidad?

Pregunta 4. ¢ Cuales son los diagramas mas utilizados para expresar la probabilidad de un evento?
Pregunta 5. ( Cual es el espacio muestral en su conjunto de datos que utilizé como ejercicio?

PRACTICA No. 4, Permutaciones y Combinaciones.

INTRODUCCION: El discente hara uso de permutaciones y combinaciones para la obtencion de un marco muestral, de ambito de
desarrollo en el campo de las ciencias biologicas.

OBJETIVO: Ejercitar la obtencion de los valores y comprender su significado, de las combinaciones y permutaciones en
planteamientos de interés en la Medicina Veterinaria y la Zootecnia.

LUGAR DE REALIZACION: Aula, sala de computo o biblioteca.

MATERIAL: Calculadora cientifica o programa Excel. Resolucién de problemas referentes al contenido de la unidad propuestos en
la literatura de acuerdo a indicaciones del docente.

METODO: EI discente identificara el tipo de prueba a realizar mediante el analisis de un grupo de datos y elaborara las
permutaciones o combinaciones pertinentes a partir del analisis de la naturaleza delos datos.
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RESULTADOS: Reporte e interpretacion del comportamiento de las Permutaciones y Combinaciones.
EVALUACION: Evaluacion de Bitacora de practicas y desarrollo de tema.

Pregunta 1. ¢ Qué es una combinacion?

Pregunta 2. ¢ Cuando se utiliza la combinacién?

Pregunta 3. ¢ Qué significa el factorial?

Pregunta 4. ;i Cémo se interpreta el coeficiente binomial?

Pregunta 5. ¢ Integra una funcién de distribuciéon binomial?

PRACTICA No. 5, Determinar Tamafio de Muestra.

INTRODUCCION: El discente realizara el calculo del tamafio de una muestra a partir de la informacion previamente obtenida, o de
otra fuente de informacién de su interés, de acuerdo a la naturaleza de la poblacion (finita o infinita).

OBJETIVO: Identificar y obtener diferentes tipos de muestras con el uso de métodos estadisticos.
LUGAR DE REALIZACION: Aula, sala de computo o biblioteca.

MATERIAL: Base de datos de la practica 1, u otra de interés en el area de la medicina veterinaria, Calculadora cientifica y/o
computadora con el programa Excel, Hojas para imprimir.

METODO: EI discente determinara el tamafio de muestra mediante la aplicaci6n de métodos estadisticos al grupo de datos
seleccionados para su andlisis de acuerdo a su naturaleza.

RESULTADOS: Reporte e interpretaciéon del tamafio de muestra obtenido de acuerdo a los diferentes tipos de muestreo.
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EVALUACION: Evaluacion de Bitacora de practicas y desarrollo de tema.

Pregunta 1. ; Cudl es la razén para determinar un tamafio de muestra?

Pregunta 2. Menciona las formas habituales para determinar de manera practica el tamafio de muestra.
Pregunta 3. ¢ Cudl es el principal problema que existe para determinar un tamafio de muestra?
Pregunta 4. ¢ Qué es el error muestral?

Pregunta 5. ¢ Qué es el nivel de confianza?

PRACTICA No. 6, Distribucién Normal Estandar.

INTRODUCCION: EI discente identificara las caracteristicas de la distribucion normal estandar, y realizara las pruebas
correspondientes a partir de informacion previamente obtenida, o de otra fuente de informaciéon de su interés.

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas y aplicaciones dela distribucién normal estdndar en las ciencias agropecuarias de interés.
LUGAR DE REALIZACION: Aula, sala de computo o biblioteca.

MATERIAL: Base de datos de la practica 1, u otra de interés en el area de la medicina veterinaria, Calculadora cientifica y/o
computadora con el programa Excel, Hojas para imprimir.

METODO: El discente realizara las pruebas correspondientes mediante la aplicacion de distribucion normal estandar al grupo de
datos seleccionados para su analisis.

RESULTADOS: Reporte e interpretacion de las pruebas elaboradas.
EVALUACION: Evaluacion de Bitacora de practicas y desarrollo de tema.

Pregunta 1. ¢ Qué es una distribucion de probabilidad continua?
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Pregunta 2. Describir la distribucion normal.

Pregunta 3. Describir la distribucion normal estandar y explicar c6mo se utiliza en bioestadistica.
Pregunta 4. Dar un ejemplo de variable aleatoria que pueda seguir una distribucion normal

Pregunta 5. ¢ Por qué se considera a la distribucién normal estdndar como una familia de distribuciones?

UNIDAD DE COMPETENCIA Ill.- Estadistica Inferencial. Conocer las pruebas de hip6tesis mas usuales a partir de modelos
biolégicos para interpretar las diferencias entre muestras y poblaciones.

PRACTICA No. 7. Planteamiento y resolucién de prueba de hipétesis; para datos Unicos o pareados.

INTRODUCCION: El docente dotara al discente de las herramientas para el planteamiento de la prueba de hipdtesis en sus
diferentes modalidades.

OBJETIVO: Plantear, estructurar y resolver pruebas de hipétesis.

LUGAR DE REALIZACION: Aula de clase, biblioteca, Campus escolar y trabajo extra clase.

MATERIAL: Uso de calculadora cientifica y software para el planteamiento, estructuraciéon y resolucién de pruebas de hipoétesis.
METODO: Reporte de la practica de planteamiento, estructuracién y resoluciéon de pruebas de hipotesis.

RESULTADOS: Reporte e interpretacion del uso y utilidad de las pruebas de hipdtesis.

EVALUACION: Evaluacion de Bitacora de practicas y desarrollo de tema.

Cuestionario
Pregunta 1. ¢ Cudl es el proposito de la prueba de hipotesis?
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Pregunta 2. Mencionar y explicar los pasos que constituyen la prueba de hipoétesis.
Pregunta 3. ¢ En qué consiste el error tipo |?

Pregunta 4. ¢ Cual es la justificaciéon para realizar una prueba de comparacion por parejas?
Pregunta 5. ¢ Coémo se decide la proposicién que se establece en la hipétesis nula?

UNIDAD DE COMPETENCIA IV.- Correlaciéon y Regresion. Utilizar y aplicar la correlacién y regresion para identificar la relacion
existente entre dos variables.

PRACTICA No. 8. Uso y aplicacién de la correlacion y la regresion lineal.

INTRODUCCION: El docente dotara al discente de los métodos de correlacion y regresion, en datos bivariados.
OBJETIVO: Plantear, estructurar y resolver problemas de correlacién y regresiéon para datos bivariados.
LUGAR DE REALIZACION: Aula de clase, biblioteca, Campus escolar y trabajo extra clase.

MATERIAL: Uso de calculadora cientifica y software para resolucién de problemas de correlacién y regresion lineal en datos
bivariados.

METODO: Reporte de la practica para la resolucion de problemas de correlaciéon y regresion lineal en datos bivariados.
RESULTADOS: Reporte e interpretacién del uso y utilidad de la correlaciéon y regresion, en datos bivariados.

EVALUACION: Evaluacion de Bitacora de practicas y desarrollo de tema.
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Cuestionario
Pregunta 1. ¢ Cuales son los supuestos en que se fundamenta el andlisis de regresion lineal simple, cuando uno de los objetivos es
hacer inferencias acerca de la poblacion de la cual se extrajeron los datos de la muestra?

Pregunta 2. ¢ Cudl es el significado del coeficiente de determinacion?

Pregunta 3. ¢ Cual es la funciéon del analisis de varianza en el analisis de regresion?

Pregunta 4. ¢ Cuales son los propésitos por los que se utiliza la ecuacion de regresién?

Pregunta 5. ¢, Qué se entiende por unidad de asociacion en los analisis de regresion y correlacién?

UNIDAD DE COMPETENCIA V.- Bioética. Principios basicos de bioética y bienestar animal para la obtencién y utilizaciéon de la
informacion de los procesos productivos y de salud de las poblaciones animales.

PRACTICA No. 9, Interpretacion de la NOM-062-Z00-1999 y demas aplicables.

INTRODUCCION: EIl docente facilitara al discente la interpretacién de las especificaciones técnicas para la produccion, cuidado y
uso de los animales de laboratorio que deben cumplir las personas fisicas o0 morales relacionadas en todos los campos de la
investigacion Biomédica.

OBJETIVO: Interpretar las especificaciones técnicas para la produccién, cuidado y uso de los animales de laboratorio la NOM-062-
Z00-1999 y demés aplicables.

LUGAR DE REALIZACION: Aula de clase, Biblioteca, Campus escolar y Trabajo extra clase.

MATERIAL: Normas Oficiales Mexicanas, lectura dirigida y participacion en discusion en grupo.

METODO: Lectura dirigida.

RESULTADOS: Reporte e interpretacion del uso y utilidad de la NOM-062-Z0O0-1999 y demas aplicables.

EVALUACION: Evaluacién de Bitacora de préacticas y desarrollo de tema.

CUESTIONARIO.

1. Menciona los articulos especificos relacionados con la experimentacién animal.

2. Menciona las normas que aplican en la investigacion y experimentacion animal ademas de la NOM-062-Z00-1999.



