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Table 2. Fly ashes sourced in this study, with the
indication of the power plant, the power capacity,
the power company and the plant location, when
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Figure 1. DSC traces for Meirama fly ash as determined using heating
rates of 10, 20, and 40°C min�1.

Table 4. DSC trace analysis of the fly ashes

��� ��� %! �°�� &'���	
� �°�� &�����	
� �°��

%����
 9 $&'� $42 2'�

(�"�"�� '&& 9 9

#� -�.
� $�& ��&� 9

!��,����

� '�& 9 2''

������� �2� 00� �'&� ���&

)��"�� 9 ��$� 9

�� ������ 9 '4�� 4�$ 4��� 0��

������

��� 9 9 �&'&

(�,��
 2&� �&�& 9

#�� 3������ 9 $��� 4$0� �&&& 4��� 204� ���'

����  � -�.��� 9 9 ��04

�����
"��� $2� �'�� 2�' 0�'

#������ 9 4�4� 0�2� �&�& 9

,73 � ���� �����	
 ��	
����	
 --�,72+,41 ������
8 ,11,�

�� �
��
	� 

 ��

 10974660, 2002, 3, D
ow

nloaded from
 https://onlinelibrary.w

iley.com
/doi/10.1002/jctb.582 by M

issouri U
niversity O

f Science, W
iley O

nline L
ibrary on [01/03/2023]. See the T

erm
s and C

onditions (https://onlinelibrary.w
iley.com

/term
s-and-conditions) on W

iley O
nline L

ibrary for rules of use; O
A

 articles are governed by the applicable C
reative C

om
m

ons L
icense



H���
� 
�����
� � 
���
 ������� 
� F� B���� ��
�����


�
 
��
�
�� �� �
 
�
 �����
�� ����
� 

��
��
��
 �	

""7-°��

$� ?��

� 
�����
� � ��
�� �� �
 751°� �� 
��
�
��

�
 5-7°� ��� 
���
�
��� �
 5""°� ��� G"1°�� %
 ��

��'
�� 
��
 ���
 �	 
�
 �����
� �
�'� ��� 
������ ��


��
 
� 
�
�
� ���
#���
 ���	
 �� ����� �����
� ��

�������
��� �
� 
�
 �
������� ���� ������
�����

��
 
���
�
�� �
 5""°� ���
��� 
� �
 ���
������
�

�� 
�
 
��
�
�� �
 5-7°� ��
����� 
� 
�
 �����

���

���
�����
 �	 
�
 ��


��� %	 
��� �� 
�
 ���
 
�
� 
�



���
�
�� �� �������� �

�
� 
��� �
 ���
��� 
� �
 ��


�
 
���
�

?�
�
������ 
�����
� � �
�� ��
 
�
���� 
���
 �������


� 
��
 �	 H���
� ��� F� B����� $ �����
 
��
�
�� ��

��
�
�
 �
 "141°��

/���
� 
�����
� � �� �
 312°� !�
� � ����� 
��
�
��

�
 "1-1°� �������� ��
 
� 
�
 ������ ����
 ����
��#

�������

F�� C������ ��� � 
���
 ������� 
� 
��
 �	 $� ?��

�

��� 
�����
� 
�
 ���
 
���
�
��)
��
�
�� ���� �




��
��
��
� !�
��� 
�
 ������ �	 
���� 	�� 
�
 ���

��
� ��&����
��� ��� 
���
 �������� �
�'
� 
� �


�"1°��� %� 
��� ���
 
�
� ��
 ���
��
� �
 5"-°�
�
���
�
��� ��� 57G°� �
��
�
����

��
� �
 B��
�� ��� � ������� 
���
 
� ?�
�
������ ��


��
 
�
�
 �� �
�� ��

�
 �����
 �� 
�
���� ���
��� ��
�


�
 

��
��
��
 ����
� %
 �� �
�� ��'
�� 
��
 ��� �����

��
�
�
 �� 
��� ���

� �� �	 ���� � �


���
�
���

��
��
 
��
 
�����
��� ��� ����
������
��� �
�'� ��


!���
� ��
�

@��	�����
 
�����
� ����� 
���
�
��� ��� 
��#


�
���� ���� 
���
 �� ������� 
� !��
 !���� �
 
��
�

�

	�� � �����
�
��� ����� ������
� ���
� ������
���

�����
���� ��
�
� 
��� � �� ��� !���� �� 
		
�
��
�� �

��� �	 ����� ���
���� ��#������

� ���� ���
���
� 

���
 ��� �
�
� �

��
��� ��
 ����� 
��
�
�� �� ��
 
�


�
 ���

 �	 ����
������
��� �	 
�
 ������ ����
 �!����

��� � 
�����
��� 

��
��
��
 �	 732°��� ��
 �����


���
�
�� �
 G24°� ��� �
 ��
 
� �
��
���� �� 
�


�
*+�
� ���

�� ���� �� ������� 
���
�
 �
 G-1°� 

��
 
�
 ���� �
�
��� ��

 ��� �
���
 �� ���
 
�
����

������

���
��� �
��� ���	

� ��!���� �� 

��
��
��
�

F����

 
�����
� 
��
�
��� �
 525°� G"3°� ���

"1"1°�� ���� ����� �
 �
��

� 
� 
�
 ���� �������

���

�
 �	 
��� ���� ��
�
 �� ���
 
���
��
 �	 � �� �


������ 7-1°��

The influence of the FeO–FeS system on thermal
analysis
��
 ��!
�
 

��
��
��
 �
�
��� ����
 �� �� ���
�

����
��� 
�
 ��
�
��
 �	 ���� ���
���
� ���
������

����
� ��� ���	���� ���� �
*+�
� ���

� ��� �


�

�
�� ����
 �
 G-1°��3 ��
 �� ���
� 
��
 
�����



���
�
��� ������ 
��� 

��
��
��
 ��
 $� ?��

�

��� @��	�����
� ��
�� �
,*- ��� �*- ���

�
� ��


���
� �� ����
 4�

��
 
�

�
�� �
�
��� ����
 �� 
�
 �
*+�
� ���

� ��

�	 ���
���� �����
���
 �� �������� ����
��
� �� ����

=���� ����
�� ��
 �
*+�
� ���
���
� �
�
 ��� ���� 
�


�� ��� ���
���
� 
��

�
� �
����� 
� 
�
 	����
��� �	

���� �
����
�� ��
�
 �
����
� ������
 �
�
 
����	
� 

����
 ��������� ��� �
���
 
�
 
	=��
��� �	 
�
 ��!
�

����
 !����
 ���� ����
����� 
�
 ��!� 
��
 !����
 
�


�
����
� ��
 �����
� �!��� ���� �
�
���� ��� ��	
��
�


��
 
�
 

��
��� �	 � �
�
��� �� ��� 
� ������
 ����

�
����
� ��� �
 �


����
� �� 
�
���� ��������� ���� 

� ����
 ����� �
���
 ���
� ��� ��
	=��
��� �� �
���

���
 
� �����
 ����� 	�� ������� !���� ��
 �
�� ��'
�� 
�

	��� ���� �
����
��

CONCLUSIONS
��
 ��������� ����
 �	 �� ��� ������

� �
�����#


��� �
������� �
����
 �����
� ���
 � ����
� ��

�
���


�
��� 
��� 
�
 
&�����
�
 ����
�� �
���
��
 ��� 
�


�����
��� �	 ���� ����
� ��� ���
���
� �� � ����� ��'



�
 ���� ��
�'��
 
���
�� %	 
�
 ��������� �����#

�
�
 ���������

� 
� � �����
 ����� �������
��� �� �

����
 �	 ����
�� �
��

� ����� �������
���� 
�
� �


������ ����
�� � �����
 
��
���
�
���� ���
�����
 �����


�����
��� 

��
��
��
� 
�
 ��!
� 
�
 ����� 
�����
���



��
��
��
 
�
 ���
 �
�������
 �� 
�
 ������ ��


�
���
� ��
���
� �� 
��� ��
�������� �
��� ����
�
 
��



�
���� �������� ��� ���
�
��� 
�
 �
��
��
 �
��
���
� �	

� �
��
� �	 �� ���
� �� �


������� 
�
 
�����
���



��
��
��
 �	 
�
 ������ ����
� ��� �	 
�
 �� ���
� 

/������� ������
���� @
����� $� ?��

� /���
�

��� @��	�����
 
�����
 
�����
��� 

��
��
��
� ��


�
�� ����� ����
� ��
 ���
��
 �	 ��
�� �� ����
� �� 
�


�
�
� �� ���
� ��� �
 
�
 �
���
 �	 
��

 	��
���8

� 
�
 �� ��� ���
���
� ��
�
�
 ���
 !��
�� ��		
�
�


����� �������
���� !�
� ����
���������� ��		
�
�


�� ����
� �
���
��� �� � ;!������ ��
< �	 
�



�����
����

� 
�
 �� ��� ���
���
� ���
��� � �
����� �����#���'
�

����� �������
��� �
�
 ����� 
�����
��� �
���
� ��

�����
��
 �� ����
����� 
�
 �����#���'��� �� 
�


�������

� 
�
 �� ��� ���
���
� ��
 ������ ����
�����
 !�
� ��

�


��������� ���

�
�

��
 	��
 
��
 �� ����
� 
� �
 �� �
����� ���
�����


	�� ���� �	 
�
 ���
� �� �����
��
 ������
���� 
��
 �
 ��

���
�
�� �
��

� 
� 
�
 �
���������
� �	 
�
 ����� ����
�

��
���� �������� ��� !
�� ����
 
� �
 � �����
 ��
�'

�	 �
��
��
 �
��
���
� 	�� � ���
� ��� 	�� ��((������

�������
�����

$��� �	 ��

�
�
 �� 
�
 �
��� �� 
��
 �
���

 
�
 !��


����

� �� �������
��� 
�
�
 !
�
 �
�
��� ���
���



��
� �	 �
������� ���
��
�� ��
�
 ����
� 	��� �
��

��

�
 
�
���� ��
���
� ������ 
�
 

��
��
��
 ����
 �
�

Table 5. Fe2O3 and SO3 contents of fly ashes
that exhibit endothermic troughs at or around
930°C
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Figure 2. DSC traces for Escucha, La Robla, Puertallano, Soto de Ribena
and Teruel fly ashes.

Figure 3. DSC traces for Los Barros and As Pontes fly ashes.
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