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INTRODUCCION

El estudio del espacio urbano-arquitecténico ha sido abordado a través del tiempo por
diversos autores y desde distintas perspectivas. Desde el origen de las ciudades y bajo una vision
antropoldgica ha sido posible 1dentificar aspectos que van mas alla de lo fisico y material, que
tienen que ver mas con el sentido social y la esencia del espacio urbano desde su fundacion
hasta su consolidacion. En este proceso se han identificado una serie de patrones formales en la
concepcion, crecimiento y desarrollo de las estructuras urbanas, siguiendo principios y formas
simbolicas que han sido posibles de explicar por medio del lenguaje de la Geometria.

En la Antigiiedad, la Geometria no solo era considerada como una herramienta de trazo y
medicion del espacio, sino como un lenguaje que permitié a los grupos sociales la interpretacion
de los principios de organizacion del Cosmos y de la naturaleza para representarlas en la
composicion de sus espacios habitables; incluso, algunos estudios han demostrado la manera en
que diversas culturas indigenas y tribus organizan jerarquicamente sus aldeas, bajo principios de
orlentacién y alineamiento con elementos naturales.

En las culturas antiguas como la egipcia, mesopotiamica, griega, romana y las prehispanicas
en América, siempre se ha manifestado el interés por representar estas formas de organizacion
en elementos de la cultura; y por medio de la Geometria, se han logrado crear modelos de
analisis del espacio y de representacion de los elementos del Universo, los cuales constituyeron
el objeto de estudio de la Astrologia.

El lenguaje de la Geometria ha sido retomado en la generacion de nuevas perspectivas para
el andlisis y la interpretacion de la orgamzacion del espacio urbano actual, a partir de un
enfoque que permite identificar las diferentes etapas en la historia de la ciudad, la manera como
éstas se entrelazan en una misma red de acontecimientos y la forma como los usuarios
contribuyen en su tejido por medio de sus dindmicas cotidianas que imprimen un sentido
simbdlico y la transforman en un territorio.

Desde la vision de la Complejidad, el concepto de territorio ha sido concebido como un
sistema no lineal a partir de dos biomios: el espacio-tiempo como unidad propuesto por
Bernard Riemann (citado en Césarman, 1986) y el espacio urbano-arquitectonico como dos
escalas de aproximacion al estudio de la ciudad. El espacio-iempo urbano-arquitecténico
constituye una expresion de gradualidad del territorio en sus diversas escalas de aproximacion
para el estudio de la ciudad compleja; en ella, la casa, la calle, el barrio y la ciudad, a parte de
ser escalas, son consideradas como totalidades congruentes y autorreferentes entre si.

Debido al crecimiento acelerado y cadtico que presentan la mayoria de las ciudades en la
actualidad, estos patrones formales o principios de organizacion socio-espacial y territorial se
han vuelto cada vez mas dispersos.



Las ciudades que originalmente fueron disenadas a partir de patrones simbolicos formales,
han sido absorbidas por nuevos esquemas de organizacién en torno al centro urbano y que no
pueden ser explicadas en su totalidad y de manera itegral por medio de los axiomas de la
Geometria Euchidiana.

Por lo anterior, se han desarrollado modelos y esquemas alternativos' para el analisis e
mterpretacion de la forma urbana desde la Geometria. La fractalidad constituye una
aproximacioén mas cercana hacia la concepcion de la ciudad como un sistema complejo, y por
medio de la cual ha sido posible 1dentificar patrones geométricos de autosemejanza entre las
multiples escalas que lo componen. Esta vision permite la explicacion del espacio urbano, no de
una manera lineal o euclidiana, o como un espacio zonificado como se generé con los
planteamientos de Le Corbusier en la Carta de Atenas, sino como un conjunto de espacios que
la poblacién define en lo cotidiano y que se entretejen generando areas compartidas y mezclas
en los usos de las zonas que componen la ciudad.

La geometria fractal ha sido de gran utilidad para la explicacion de los fenémenos caoticos
en la naturaleza e incluso para su prediccion, y es importante sefialar que proviene de las
ciencias de la complejidad, las cuales tienen su origen en la Fisica y particularmente en la
Termodinamica.” Es a partir de la vision transdisciplinaria caracteristica de la Posmodernidad,
como se han podido trasladar principios de las ciencias matematicas y fisicas hacia el campo de
conocimiento del diseno, para la explicacion de los aspectos cotidianos del hombre en la
transformacion de su espacio-tiempo urbano-arquitecténico.

En esencia, la geometria fractal ha permitido analizar y comprender la complejidad del
espacio urbano en sus multiples escalas y en la minuciosidad de detalles que son autosemejantes
entre siy con la totalidad en el conjunto. Sin embargo, ha surgido la necesidad de recuperar otra
dimension de la Geometria que nos permita identificar y estudiar, no solo los aspectos fisicos y
formales de la complejidad actual de la ciudad; sino ademas, aquellos que tiene que ver con la

" Cabe destacar los estudios de Daniel Zarza (1996) y de Nikos Salingaros (2003) en los cuales se propone una
interpretacion de la forma urbana a partir de los principios de la Geometria Fractal. En ambos estudios se establece
un sistema de analisis del espacio urbano a partir de multiples escalas de aproximacion, en las que se reconoce el
principio de autorreferencia entre ellas. Por otra parte, Jestus E. de Hoyos (2010) propone el diseno de un esquema
cognitivo que permite la explicacién de la organizacién y configuracion del territorio, a partir de las relaciones
humanas y en funcion de la multiplicidad de historias que definen la heterogeneidad del espacio urbano como un
fractal.

* La Termodinamica a grandes rasgos, es la rama de la Fisica que estudia los estados de equilibrio de las particulas,
definidos por magnitudes tales como la energia interna, la entropia, la temperatura y la presion entre otras. De estos
estudios, se ha retomado el concepto de incertidumbre y de caos generado en la organizacién no lineal que
presentan las particulas cuando se les aplica un estimulo externo, y el principio ha sido trasladado al estudio del
espacio urbano-arquitecténico para la generacion de un esquema de andlisis y de lectura de la ciudad, que permita
la comprension de los flujos (caoticos) de la poblacion entre los fijos que son representados por los espacios
edificados de la ciudad.
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organizaciéon simbolica del terrtorio y con las actividades cotidianas de la sociedad que
contribuyen en la transformacion de la ciudad.

La geometria sagrada’ es un campo de conocimiento en el que se reconocen los patrones y
esquemas de organizacion del Universo en correspondencia con el pensamiento simbolico del
hombre, los cuales han podido ser representados mediante razones matematicas y simbolos que
sirvieron como fundamento para los sistemas religiosos, sociales y urbano-arquitectéonicos de las
ciudades en la Antigiiedad, frecuentemente excluidos (tanto de manera consiente como
mconsciente) de los modelos modernos de planeacion urbana.

La Geometria era considerada sagrada cuando agradaba a los dioses (Skinner, 2007: 6) y
como senala Livio: es la tinica ciencia que Dios se complacié en comunicar al género humano,
(Livio, 2009: 2) por lo que la Arquitectura puede ser considerada como sagrada cuando ha sido
concebida y construida a partir de determinadas proporciones y con una orientacioén en simetria
con el Universo. Esta preocupacion por la consideracion de la armonia en la composicion, en la
orientacioén y en la ubicacion de los edificios arquitectonicos (principalmente los templos en la
Antigiiedad), contiene un caracter y una forma de pensamiento que puede ser considerado
como universal, ya que es observable en diversas culturas y en distintos continentes.

En este sentido, la ciudad es considerada como un Cosmos en la Tierra; como un espacio
sagrado cuyo origen se 1dentifica en el templo o templum como microcosmos. Es por esta razon
que se considera importante el estudio y la iterpretacion del templo como principio de
organizaciéon y desarrollo de la ciudad premoderna, ya que gran parte de las actividades
identificadas en las culturas giraban entorno al culto religioso y éste se complementaba con el

comerclo, el goblerno y la vivienda principalmente.

Sin embargo, las dindmicas y actividades que actualmente se desarrollan en la ciudad han
generado una serie de transformaciones y resignificaciones en el espacio urbano-arquitectoénico.
Algunas de estas actividades todavia conservan la esencia de la cludad premoderna; tal es el caso
del culto rehgioso, el comercio en el espacio publico-abierto (tianguis), procesiones y
peregrinaciones hacia santuarios, fertas y festejos del santo patrono en determinadas
comunidades (principalmente rurales), y toda una serie de manifestaciones simbélicas que giran

* El sentido de “lo sagrado” ha sido retomado desde una perspectiva fenomenologica a partir de la cual se pretende
una reinterpretacion de los codigos en la naturaleza mediante el lenguaje de la Geometria y con la finalidad de
replantear y reencontrar la Divinidad en nuestro tiempo; como seriala Heidegger:...el rasgo caracteristico de nuestra
época es la ausencia de Dios, la falta de nombres sagrados, es decir, la carencia de una relacion vivida con lo
Divino. (Citado en Colomer, 1995: 19) Partiendo de la experiencia del ser, se abre un camino que puede conducir
primero al esclarecimiento de lo Sagrado y después, de la Divinidad y de Dios. Lo Sagrado no es ningiin ente, sino
una dimension del ser. (Ibid., p. 26)

En esta relacion del hombre con lo divino, Nicol (1977) afirma que la religiosidad no debe ser entendida como
género, sino como condicion humana, ya que representa un primer paso hacia la humanizacion completa. Cuando
empieza a encontrarse en su ser, se inicia la auténtica religacion religiosa. Cuando el hombre adquiere este sentido
de individualidad existencial, no se desprende de la comunidad: inicia un modo nuevo de pertenencia, que es la
ciudadania; es asi como surge el sentido de ciudad.
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en torno a la actividad religiosa, lo que 1mprime de un alto grado de identidad en la 1magen y
cultura del lugar.

La ciudad compleja es considerada en esta investigacion como un sistema abierto e
incluyente que no niega la existencia de las manifestaciones simbolicas de la ciudad tradicional.
Con lo anterior, no se pretende generar un modelo explicativo de la ciudad actual a partir de la
abstraccion de las caracteristicas de la ciudad tradicional o premoderna, sino un esquema
analitico-conceptual que permita 1dentificar e mterpretar simboélicamente los patrones presentes
en la estructura espacio-temporal de los asentamientos, y cuyo diseiio pueda ser explicado de
forma sistémica a partir de la Geometria como lenguaje de su complejidad.’

La vorticidad urbana constituye un planteamiento para el desarrollo de un sistema
geométrico-conceptual, en el que se consideran significativamente las manifestaciones y
representaciones simbolicas del hombre en los procesos de i1dentidad y apropiacion de su
territorio. A partir de este principio es posible el estudio del territorio como un sistema
organico, en el que se 1dentifican los flujos, las dinamicas y actividades del hombre como el eje
principal en la significacion y disenio de la ciudad.

Este principio ha sido concebido desde la geometria sagrada, como una metonimia del
Cosmos y de la naturaleza en sus patrones de organizacion, y de la misma manera se identifica
con los principios del espacio-tiempo de Bernard Riemann (Idem) en los que se plantea una
logica distinta a la de la geometria euchidiana, lo que permite su concepcién como un sistema
geométrico-conceptual para la interpretacion simbolica y disenio de la ciudad compleja.

En este mismo orden de ideas, la vorticiddad urbana puede ser considerada como un
sistema geométrico, complejo y dindmico; ya que por medio de los principios propuestos que
mtegran su estructura, ha sido posible identificar y estudiar los fenémenos de desarrollo de la
ciudad, tanto al interior como al exterior de la misma en constante interrelacion, lo cual ha
permitido la mterpretacion y el diseno del espacio-iempo urbano-arquitectonico en la
actualidad. No representa un modelo para poder decir “cémo es la ciudad”, sino una vision
sistémica que nos permita identificar aquello que nos interese reinterpretar de ella.

Planteamiento del problema

La construccion de modelos fue para los arquitectos y urbanistas modernos la mejor
manera de aproximarse hacia la explicacion de la forma y el funcionamiento de la ciudad. En la
mayoria de estos modelos se retomo a la Geometria como el principio de organizacion y de
generacion de su estructura; sin embargo, su construccion se realizé6 bajo un enfoque mas
proximo a los principios axiomaticos de Euclides, manifestindose en una representacion

" En la interpretacion de las culturas bajo una perspectiva antropologica-simbolica, no se pretende generar una
ciencia experimental en busca de leyes (antropologia estructuralista), sino una ciencia interpretativa en busca de
significaciones. Lo que se busca es la explicacion, Interpretando expresiones soclales que son enigmdticas en su
superficie. (Geertz, 2006: 20)



estatica, absoluta e mcompleta de la realidad urbana en la que se excluyeron diversas
caracteristicas en el andlisis, principalmente de caracter social, stimbolico, psicologico, artistico y
religioso.

En la ciudad moderna, el diserio urbano se vuelve extremadamente racional y controlado
por grupos selectos de arquitectos y planificadores urbanos. A pesar de los esfuerzos de Le
Corbusier por generar una vision de la ciudad en la que se itegraran el urbanismo, la
arquitectura y las artes, la consideraciéon de estas tres areas del conocimiento se han dado,
incluso en la actualidad, de manera aislada y no como partes fundamentales de un mismo
sistema (como se concibio en la ciudad renacentista y en diversas culturas de la Antigliedad).

Esto ha generado una pérdida considerable del cariacter simbolico en el trabajo del
arquitecto y el disenador urbano, ya que en la actualidad el valor predominante tanto en la
arquitectura como en la ciudad es el de la funcionalidad, lo cual, de igual manera, ha derivado
en la ruptura del sistema urbano-arquitectonico-artistico (ciudad-edificio-obra de arte).

Al no considerar al ser humano en este sentido simbolico, las propuestas urbanas para el
diseno de la ciudad han sido absorbidas y superadas por los requerimientos espaciales de la
sociedad y por formas de manifestacion cultural que no fueron incluidas en los estudios y los
modelos modernos, derivando en un proceso de crecimiento acelerado y en formas de
organizacion del territorio que en la actualidad buscan ser explicados a partir de paradigmas
distintos a los planteados por la geometria euclidiana.

Por esta razon se vuelve necesaria la incorporacion de la geometria sagrada como eje de
analisis, y como una visiéon alternativa y complementaria al paradigma euclidiano hacia la
construcciéon de nuevos esquemas metodoldgicos que permitan comprender los patrones
simbolicos de organizacién, las formas de razonamiento y las manifestaciones culturales
presentes en las ciudades de la Antigiiedad, y que pueden seguir siendo consideradas como
elementos esenciales en el andlisis de la complejidad y diseno de la ciudad actual.

A partir del planteamiento anterior, se ha formulado la pregunta general de mvestigacion:

¢Cudles son las dimensiones de la vorticidad urbana, que al ser planteadas desde la geometria
sagrada seran de utihdad en la construccién de un sistema conceptual para la terpretacion
simbolica y diseno de la ciudad compleja?

Asi mismo, esta pregunta general ha sido desglosada en los siguientes cuestionamientos
especificos:
¢Cudles son las dimensiones del hombre que, como ser simbolico deben ser consideradas a
partir del ambito de la Complejidad en la construccion de su conocimiento y en el disenio de su
espacio urbano-arquitectonico?

¢Cudl es la importancia de la consideracion del pensamiento mitico en el hombre en torno a la
fundacion y organizacién simbolica de su territorio?



¢Cudles son los principios que desde la geometria sagrada permiten la interpretaciéon de la
ciudad premoderna como un reflejo simbélico de los patrones universales de organizacion del
Cosmos y de la naturaleza?

dQué caracteristicas del espacio-tiempo deberan ser consideradas ante la identificacion de los
flujos y los fijos que en esencia determinan la dinamica y la estructura urbana-arquitecténica?

¢De qué manera pueden ser utilizadas las dimensiones de la vorticidad urbana en la
mterpretacion simbolica, sistematizacion y diseno de la ciludad compleja en al actualidad?

Con estos cuestionamientos se pretende establecer una vision holistica y sistémica en el
estudio del territorio y una reflexion sobre los esquemas de organizaciéon simbolica del mismo.
De esta manera lo que se busca es la comprension de las diversas maneras en que el hombre
crea y trasforma de manera cotidiana su espacio, y la explicacion de la complejidad urbana-
arquitectéonica en su totalidad.

En este pensamiento sistémico, Rolando Garcia (2000) ha planteado desde la vision
holistica de la Complejidad, tres dimensiones que determinan la esencia del ser humano, y que
han sido consideradas de manera importante en la comprension de la conformacién de su
territorio: la biologica, la psicoldgica y la social; las cuales actian con interdependencia entre si
de manera sistémica y no de forma aislada.

A este respecto, en estudios anteriores se aportd la dimension simbdlica como eje
articulador del sistema mtegrado por las tres dimensiones del hombre planteadas por Garcia, lo
cual surgi6 debido a la necesidad de complementar la vision de la fractalidad ante la explicacion
de la complejidad de la estructura urbana y que considerara aspectos subjetivos y de 1dentidad
social, tanto en el origen de las ciudades como en su transformacién cotidiana. (Bernal, 2007)

Por lo anterior, con esta investigacion se pretende dar una continuidad a los estudios
realizados anteriormente, para lo cual, los planteamientos de esta tesis se han generado a partir
de la identificacion y estudio de los esquemas simbolicos que el hombre ha generado desde la
Antigiiedad en la configuracion de su territorio como manifestaciones de lo sagrado, y en los
cuales ha utilizado a la Geometria como lenguaje de representaciéon de la organizacion del
Cosmos vy de la naturaleza en la Tierra.

Asi mismo, el pensamiento simbolico es 1dentificado como sistémico por constituir el eje
de articulaciéon entre las dimensiones bioldgica, psicologica y social del hombre en la
construccion de conocimiento, asi como el puente que permite la integracion entre lo racional y
lo mmaginario en el diseno de su lugar de vida como espacio de representacion. Es asi como se
ha planteado la siguiente hipotesis:

Si se consideran los principios de la geometria sagrada en la definicion de las dimensiones
de Ia vorticidad urbana, entonces serd posible la imterpretacion de la ciudad como un sistema de
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representacion de la complejidad del Cosmos y como el origen de la organizacion simbdlica del

territorio.

A partir de esta reflexion, se ha planteado el objetivo general de esta investigacion:

* Disenar un sistema geométrico-conceptual que permita 1dentificar y analizar las
representaciones simbolicas que el hombre premoderno ha manifestado desde la geometria
sagrada en el diseno de las ciudades, las cuales fueron frecuentemente excluidas de los
modelos modernos de planeacion urbana y con la finalidad de definir el concepto de
vorticidad urbana, hacia la interpretacion simbolica y diseno de la ciudad compleja.

Asi mismo, este objetivo se ha desglosado en los siguientes propositos particulares:

Construir el concepto de vorticidad urbana a partir de los principios de la geometria sagrada,
que permita concebir a la ciudad como un sistema abierto en el que se generan
simultineamente procesos de significacion hacia sus limites (explosion) y procesos de
resignificacion hacia el interior (implosion).

Definir los principios que permitan la identificacién de las representaciones simbolicas del
hombre premoderno y su interpretacion a partir del pensamiento mitico, con la finalidad de
reconocer su manifestacion en la complejdad del espacio urbano-arquitecténico actual.

Especificar los principios que permitan la identificacion de los flujos y fijos en el territorio,
con la finalidad de sistematizar por medio de patrones geométricos no lineales la
complejidad del espacio-tiempo de la ciudad en la actualidad.

Construir el principio que permita, mediante recorridos iducidos por el territorio, disenar
tanto los espacios de recuperacion y rehabilitacion hacia el interior (centro) como los que
definiran la fusion con otras ciudades a partir de la expansion hacia la periferia (limites
compartidos).

Utilizar los siete principios de la vorticidad urbana en el estudio de la construccion cotidiana
de las periferias y franjas urbanas, la cual define los espacios intermedios y limites
compartidos entre fracciones de la ciudad y en donde el espacio pablico-abierto adquiere
importancia como argumento para la explicacion de los esquemas de articulacion del
territorio.
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Proceso metodolégico.

La wvision holistica en la metodologia de la presente investigacion ha permitido la
mterpretacion de la cludad como un sistema complejo y el estudio de la organizacion simbolica
de sus subsistemas en congruencia con el conjunto.’

En este sentido, se ha realizado un estudio fenomenologico’ del espacio urbano, con la
finalidad de 1dentificar y reconocer aspectos y cualidades del lugar que definen la esencia y el
ethos en cada fraccion del territorio, concebido como una unidad espacial en la que cada parte
del sistema es considerada como una totalidad en referencia al conjunto y viceversa.

Esta vision ha permitido la concepciéon del pensamiento simbolico como aquel que permite
la unién entre la razon y la imaginacion’, dimensiones que no pueden separarse tajantemente
debido a la presencia de factores tangibles e mtangibles que se manifiestan cotidianamente en el
diseno de la ciudad. Por otra parte, el método utilizado en esta mvestigacion es de caracter
cualitativo ya que lo que se pretende es unicamente la explicacion de las cualidades del
fenomeno urbano-arquitectonico; sus causas y sus efectos como manifestaciones de la cultura.

En la construccion cognitiva de la vorticidad urbana, ha sido indispensable la utilizacién del
pensamiento simboélico en la mterpretacion de la geometria sagrada como la disciplina cuyo
lenguaje contribuye en el entendimiento de la complejidad del Cosmos y de la naturaleza. A
partir de este enfoque se han 1dentificado patrones que desde la Antigiiedad fueron estudiados y
representados simbolicamente en multiples elementos de la cultura, de entre los que destacan la
Arquitectura y la organizacioén del territorio.

* Aunque en la vision holistica se reconoce cada parte del sistema como una totalidad, se considera en la
investigaciéon un enfoque deductivo, ya que no se parte de un caso de estudio en particular aunque si se utilizan
diversos ejemplos de ciudades para identificar patrones universales y comunes entre distintos asentamientos.

* Para Husserl (1998) la fenomenologia constituye una manera de plegarse a las cosas mismas, el ser fiel a lo que
realmente se experimenta, de ahi que propugne la intuicion como instrumento fundamental de conocimiento. La
intuicion es la experiencia cognoscitiva en la cual el objeto conocido se nos hace presente, se nos muestra “en
persona”, experiencia opuesta al mentar o referirse a un objeto con el pensamiento meramente conceptual.
(http://www.e-torredebabel.com/Historia-de-la-filosofia/Filosofiacontemporanea/Sartre/Sartre-Fenomenologia. htm)

" Para Geertz, en la discusion antropoldgica reciente, los aspectos morales (y estéticos) de una determinada cultura,
los elementos de evaluacién han sido generalmente resumidos bajo el término ethos, en tanto que los aspectos
cognitivos y existenciales se han designado con la expresion “cosmovision”.  El ethos de un pueblo es el tono, el
cardcter y la calidad de su vida, su estilo moral y estético, la disposicion de su dnimo; se trata de la actitud
subyacente que un pueblo tiene ante si mismo y ante el mundo que la vida refleja. (Ibid., p. 118)

* Se retoma las posturas de Schwarz (2008) y de Doczi (1996), a partir de las cuales se concibe al simbolo como el
sistema que permite la integracion del pensamiento racional con la intuicion y la emocién. Es el puente entre lo

tangible y lo intangible: aquello que transporta.
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A partir de la visiéon fenomenologica del territorio, se recupera el sentido de lo sagrado
como la manifestacion de lo divino’ en el espacio profano; mas alla de la religion, los conceptos
de lo sagrado y lo profano son retomados bajo la perspectiva filosofica de Mircea Eliade (1981)
como experiencias en el ser humano, que mas que contraponerse, se complementan entre si y
se manifiestan como parte de la cultura.

En esta mvestigacion, el espacio sagrado es iterpretado, no necesariamente como el de
culto rehigioso, sino como el lugar organizado simbolicamente bajo ciertos principios de
identidad, mientras que el profano ha sido concebido como aquel espacio signico que no
alcanza a ser considerado como simbolico porque no presenta una relacion historica y de
identidad con el hombre; un espacio ignorado, olvidado y desacralizado.

La vorticiddad urbana no constituye un modelo de estudio, ya que no pretende ser una
abstraccion o representacion de la realidad de la ciudad. Es un sistema conceptual basado en
ciertas cualidades de la geometria sagrada, que sea de utilidad para la mterpretacion simbolica
de las manifestaciones del hombre en su territorio y para la explicacion de los esquemas de
organizacion espacial en la ciudad compleja.

El concepto de vortice, mds que ser una metifora del patron universal de movimiento y de
desarrollo en la naturaleza, es considerado para fines de esta investigacion como una
metonimia.” En esta retorica del lenguaje, se realiza una interpretacion de los patrones y su
manifestacion en elementos de la cultura y en la organizacion del espacio-tiempo. Por lo tanto,
la investigacion se encuentra integrada por la construccion de un proceso de nterpretacion
simbolica, que contribuya a la explicacion y el diseno de la ciudad compleja.

El proceso de mterpretacion simbolica ha sido generado a partir de un marco
metodoldgico en el que se presentan los principios de la hermenéutica profunda de John B.
Thompson (citado en Giménez, 2007), en el que senala que la interpretacion de la cultura no
debe entenderse como una operacion arbitraria 0 meramente intuitiva y apoyada en el sentido
comun del intérprete, sino que requiere la mediacion de métodos analiticos objetivantes."

* Esta manifestacion divina es concebida como hierofania, en la cual, segin Mircea Eliade, no solo ocurre una
ruptura en la homogeneidad del espacio; se da también una revelacion (apocalipsis) de una realidad absoluta,
opuesta a la no realidad de la vasta extensién circundante. La experiencia religiosa de la no homogeneidad del
espacio es una experiencia primordial, comparable a la fundacion del mundo. (Eliade, 1997: 37)

“ En el caso de la primera, el proceso retorizante se da por sustitucion, mientras que en la segunda, se da por
“contigiiidad”. En la metifora el elemento sustituyente hace desaparecer al sustituido, mientras que en la
metonimia el sustituyente permanece en presencia del sustituido. (Lopez R., 1993) Por su parte, Maturana (2003)
senala que existen diferencias entre el uso metaforico y el metonimico de los conceptos biologicos en las ciencias
sociales. En el primero existe un uso del concepto de forma simbélica que permite su explicacion e ilustracion
hacia la comprensioén de una idea en un contexto distinto. En el segundo, la translacién del concepto se da por
continuidad, es decir, permite la extensiéon del principio considerando las adecuaciones pertinentes para su
adaptabilidad en el contexto de aplicacion. Es una interpretacion densa y creativa del concepto.

" Los métodos de andlisis considerados para la interpretacion y explicacion de la organizacion de la organizacion
del territorio, se ubican a partir de la representacion en mapas simbélicos de la multiplicidad de manifestaciones de
12



Este proceso hermenéutico ha sido desarrollado en tres fases importantes:

La primera fase consiste en el andlisis de las funciones cosmoldgica e historica del
mito, cuya finalidad es la de reconstruir las condiciones de produccion, circulacion y
recepcion de las formas simbolicas.

En otras palabras, se identifican los ritmos y patrones observados en el Cosmos y en
la naturaleza, que a su vez han sido representados en diversas etapas historicas y que
se manifiestan en la conformacion territorial. En esta fase surge la primera triada o
subsistema de principios de la vorticidad urbana para la mterpretacion de la ciudad
premoderna.

En la segunda fase se analiza la funcién sociologica del mito ante el estudio de la
estructura interna y los cédigos de las formas simbolicas. En este momento analitico
se establece que las practicas culturales son construcciones simbolicas especificas que
manifiestan una estructura articulada y sistémica, como es el caso de la generacién de
rutas simbolicas determinadas por la articulacion entre lugares sagrados o puntos de
identidad, que son el origen de una diversidad de ntos y rutinas, aspectos esenciales
en la configuracion del territorio.” En esta fase surge la segunda triada o subsistema
de la vorticidad urbana para la sistematizacion de la ciudad compleja.

La tercera fase consiste en el andlisis de la funcién psicologica del mito en lo
referente al proceso de interpretacion y reinterpretacion, el cual, a pesar de requerir
del apoyo de las dos fases precedentes, constituye una operacion diferente. Las dos
fases anteriores son concebidas como analiticas en su desarrollo (deconstruccion,
disociacion de elementos de un todo), mientras que en ésta, el proceso de
mterpretacion procede en la reconstruccion del fenomeno urbano y por sintesis en
la construccion creativa y diserio de un sistema conceptual que considera las
manifestaciones simbolicas y acontecimientos sociales hacia la explicacion de la
ciudad compleja.” En esta fase surge el principio articulador entre triadas o
subsistemas para el diseno de la ciudad compleja.

la sociedad en el espacio urbano. Asi mismo, se identifican los patrones geométricos formales en diversas ciudades
en torno al emplazamiento de sus principales edificaciones y de las conexiones existentes entre ellos. El analisis
multiescalar ha sido de suma importancia en la identificacion de patrones formales autorreferentes en la
organizacion de la totalidad de la ciudad.

" Ista fase se identifica con el esquema explicativo de tipo emic, propuesto por K. Pike (citado en Barabas, 2003)
en el cual senala que una explicacion o interpretaciéon de una conducta o evento observado es producto de
procedimientos logicos, representaciones y concepciones de los actores sociales. Se habla de una metodologia emic
cuando el analista trata de descifrar los codigos en la accion social, y explicar la realidad social mediante ellos.

" Por otro lado, esta fase se identifica con el esquema explicativo de tipo efic, también propuesto por Pike, el cual
se sustenta en una logica externa, cientifica, que opera mediante distinciones fenoménicas sistematicas y verificadas
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En el proceso de interpretacion simbolica se propone la reconstruccion de la dimension
referencial de las formas simbdlicas (qué es lo que se representa y lo que se dice acerca de lo
representado), apoyandose en los resultados de los dos momentos analiticos precedentes. Se
trata, por consiguiente, de reinterpretar lo ya interpretado en los aspectos simbolicos del
territorio, de proyectar creativamente un sentido que, como seiala Thompson (Idem), puede o
no diferir del que se construye rutinariamente en las interacciones cotidianas.

La hermenéutica, como la plantea Ehade (1980), es la busqueda del sentido y de las
significaciones que cierta idea o fenomeno tuvieron en determinado espacio-tiempo; pero
también debe ser considerada como el descubrimiento constante del sentido cada vez mads
profundo de las manifestaciones simbolicas en el territorio.

Por lo tanto, la hermenéutica es un proceso creativo mas que descriptivo, ya que al
comprender y descifrar los coédigos y manifestaciones espacio-temporales, enriquece de manera
singular la conciencia y la vida del mvestigador. La hermenéutica es creativa porque en el
proceso Interpretativo se revelan ciertos valores que no eran evidentes en el plano de la
experiencia inmediata, lo que permite al investigador, observar la complejidad en los elementos
cotidianos y simples de la vida.

Lo anterior significa que en el disenio de la ciudad compleja existe un proceso de
mitificacion o sacralizacion del territorio (ver figura 1), el cual puede ser interpretado profunda y
creativamente a partir de la vorticidad urbana, como un sistema en el que se considera, tanto el
fenomeno de la implosion como el de la explosion urbana (organizacion de la ciudad, tanto al
mterior como al exterior de la misma en relacion con otros asentamientos).

Ante esa perspectiva lo que se pretende con la vorticidad urbana en términos de Eliade es:
descifrar el ocultamiento de lo sagrado en el mundo desacralizado (Ibid., p. 131), es decir, el
reconocimiento e interpretacion de los patrones de organizacion simbolica en ciudades
conformadas por espacios signicos (Mélich, 1998) o no lugares (Augé, 1992), espacios carentes
de identidad y de relacion historica.

La utihizacion de mapas e imagenes satelitales en distintas ciudades y mediante diversas
escalas de aproximaciéon, ha sido indispensable para el reconocimiento de los patrones
geométricos que definen determinada organizacion simbolica del terrtorio. Estos patrones
formales significan para esta investigacion, las pautas (rutas simbolicas) a partir de las cuales se
han podido 1dentificar, desde un enfoque sistémico, la multipliciddad de itinerarios, rutinas y
ritos de la cotidianeidad que contribuyen en el disenio y la transformacion de la estructura
compleja de la ciudad actual.

por la observacion. Lo que se pretende en esta investigaciéon es que el sistema conceptual planteado, tenga un
sustento en ambos esquemas explicativos (emic-etic), que permita sistematizar lo interpretado de manera simbolica
con anterioridad y la representacion del espacio-tiempo urbano-arquitecténico a través de la experiencia directa; no
desde la especulacion o de la abstraccion teorica.
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Desde la perspectiva fenomenoldgica (lo aparente del fenémeno), se ha utilizado el
método del flaneur." Flanear significa moverse, “revolotear” en el espacio, pasearse sin
direccién determinada con la finalidad de reconocer el espacio como un escenario. (Tamayo y
Wildner, 2005) En estos recorridos de percepcién se registran sensaciones y emociones
asociativas del mvestigador y se pueden 1dentificar la multiplicidad de dimensiones y escalas en
el espacio urbano, a sus principales actores y actividades.

GEOMETRIA SAGRADA

Lenguaje de la Complejidad

.

—— VORTICIDAD URBANA |—

IMPLOSION ( | | )EXPL()SI(')N
URBANA URBANA

4{ Centralidad ‘

Complementariedad

Historicidad
Autoorganicidad
l, - - Recursividad — - . ——
LOS RITMOS LOS RITOS
P e Conectividad e,
y en la naturaleza simbolica del territorio
| ——  Oscilatoriedad ~—— |
Funcién Cosmologica ) MITO ( Funcion Psicolégica
Funcién Histérica Pensamiento simbolico Funcién Socioldgica

Y Mitificaciéon del territorio €—

Figura 1. Esquema metodolégico de la investigacién. Visién holistica-cualitativa
Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo se pueden identificar los sonidos, olores, ambientes y ritmos caracteristicos de
cada espacio. Como los estudios realizados por Narviez (2000) con un grupo de alumnos, con
quienes experimento la gran diversidad de manifestaciones simbolicas de determinadas

" Figura literaria de fines del siglo XIX y principios del XX, que en la actualidad ha sido retomada como un sistema

metodologico para los estudios urbanos.
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ciudades en México, asi como los ambientes, texturas de los materiales, colores, vegetacion, etc.,
a fin de poder entender los aspectos y cualidades esenciales de determinado espacio urbano.

En esta investigacion, se ha retomado este método para poder identificar, no sélo patrones
de comportamiento, sino ademas, elementos fisicos y simboélicos presentes en diversas escalas
del territorio, tales como la ciudad, el barrio, el espacio publico-abierto y la casa.

Un método complementario al flaneur, ha sido determinado por la sistematizacion de los
espacios y ambientes registrados en la primera etapa de los recorridos.

La sistematizacion permite designar una logica (o logicas) en los recorridos de tal manera
que no sean totalmente azarosos o rizomiiticos, mediante la ubicacion de los sitios simbolicos
mas representativos de la ciudad, y que permitan la orientacion de los habitantes y la
concepcion del espacio urbano-arquitectonico como un mapa simbalico.

La idea de desarrollar una cartogratia simbdlica de la ciudad (Mandoki, 2006a) ha surgido
debido a la importancia de 1dentificar, no sélo las actividades e itinerarios de la sociedad (los
flujos), smno también, los elementos fisicos (edificios y espacios abiertos) como puntos de
identidad y la manera en que éstos afectan en la percepcion y en las dindmicas de la poblacion.
La técnica del mapeo simbdlico ha sido necesaria para la interpretacion simbolica de los grados
de lugaridad (Mandoki, 2006b) que, en esencia, integran el espacio complejo urbano-
arquitecténico; y que han permitido la construccion de las dimensiones de la vorticidad urbana
para la interpretacion simbolica del territorio.

Estructura general de la tesis.

La tesis ha sido estructurada en cuatro capitulos: En el primero se define el concepto de
geometria sagrada y se manifiesta la importancia y trascendencia que ha tenido como sistema de
representaciones simbolicas en la organizacion del territorio. El estudio de este concepto ha
permitido la construccion del principio de vorticidad como una metifora de la organizacion del
Cosmos y su reflejo en las estructuras de la naturaleza, por lo que ha sido posible su sustento a
partir de la teoria del espacio-tiempo propuesta por Bernard Riemann (Idem).

A partir de los principios de la geometria sagrada y del espacio-iempo, se define el
concepto de vorticidad urbana como sistema metodoldgico en el que se toma en consideracion
la dimensién simbolica como eje ntegrador del sistema analitico conceptual generado por
Rolando Garcia (2008) desde la teoria de Sistemas Complejos. Asi mismo, en esta aportacion se
han generado siete dimensiones que permiten la interpretacion y la explicacion del espacio
abierto urbano-arquitectonico como un sistema vorticial, concebido como un elemento
mtermedio, articulador y de comunicacion entre lo pablico y lo privado.

En el segundo capitulo se desarrolla la primera triada o subsistema para la interpretacion

de la ciudad premoderna, integrada por las dimensiones de la Centralidad, Complementariedad
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e Historicidad. En la Centralidad se identifica la importancia del centro a partir del mito como
pensamiento simbolico que, desde épocas remotas ha sido el punto de partida en la fundacion y
desarrollo de las ciudades. El pensamiento mitico se relaciona de manera estrecha con los
principios de la Geometria Sagrada, debido a las funciones cosmoldgica e histérica planteadas
por Mélich (Idem), lo cual ha generado en el hombre un sentido de arraigo y de apropiacion
del terrtorio manifestado no solo de forma fisica, sino también de manera simbolica. Con este
principio se fundamenta el proceso de remitificacion del espacio-iempo urbano-arquitecténico
y la policentricidad en la ciudad actual.

La dimension de la Complementariedad es estudiada e mterpretada desde los principios
universales que rigen en gran medida la filosofia y el pensamiento desde épocas antiguas o
premodernas: la unidad y la duahdad. A partir de estos principios se establecen relaciones
dialécticas entre las cualidades opuestas pero complementarias entre si y son destacadas en la
concepcion  del espacio urbano-arquitectéonico vorticial como sistema unificador. Estas
relaciones dialécticas se establecen a partir de principios dicotomicos: dentro-fuera, puablico-
privado, centro-periferia, espacio sagrado-espacio profano, lugar y no lugar, entre otros.

A partir de la dimension de la Historicidad, se pretende generar una arqueologia del
espacio-tiempo en la cludad premoderna, en la medida en que es posible 1dentificar diversas
capas historicas reflejadas en la superposicion de ordenes arquitectonicos pertenecientes a
distintas épocas pero que comparten un mismo espacio geografico. Este fenémeno es analizado
mediante casos de estudio de ciudades premodernas en las que es posible apreciar el proceso
de resignificacion constante y la transformacion tanto fisica como simbolica del espacio-tiempo
urbano-arquitecténico, lo que ha permitido concebir a la cludad como un palimpsesto, es decir,
como un texto que ha sido escrito y borrado en multiples ocasiones para poder ser reescrito en
un sistema de capas simbolicas.

Por otra parte, en el tercer capitulo se desarrolla la segunda triada o subsistema para la
sistematizacion en el estudio de la ciludad contemporanea, y es integrada por las dimensiones de
Autoorganicidad, Recursividad y Conectividad. La Autoorganicidad ha sido propuesta con la
finalidad de visualizar y comprender los esquemas de organizacion autonoma que la poblacion
genera cotidianamente para la realizacion de sus actividades principales, tales como la vivienda,
la recreacion, el intercambio comercial, el trabajo, el ocio, los flujos, etc. Esta dimension esta
sustentada en la teoria de la Autoporesis de Humberto Maturana y Francisco Varela (2008),
quienes desde una vision transdisciplinaria retoman principios de identidad entre organismos
biologicos para la explicacion de los procesos de 1dentidad social.

Con la finalidad de representar la complejidad de los sistemas de 1dentidad social que se
manifiestan cotidianamente en el espacio-tiempo urbano-arquitectonico, surge la necesidad de
generar la dimension de la vorticidad urbana denominada como Recursividad, la cual, con
fundamento en la geometria sagrada como lenguaje de la Complejdad, ha permitido la
sistematizacion del estudio de la forma urbana y de la organizacion simbdlica del territorio. Los
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principios de la geometria fractal propuestos por Benoit B. Mandelbrot (Braun, 2003) han
resultado ser de gran utihdad en este apartado para el andlisis de la forma de la ciudad como un
sistema complejo.

En este mismo orden de ideas, la dimension de la Conectividad ha sido propuesta a partir
de la concepcion de Lauro Zavala (1998) de la ciudad como un conjunto de laberintos. En este
sentido, la crudad es concebida como un laberinto rizomdtico (con multiples entradas, salidas y
centros) y como una red capilar (con infinidad de ramificaciones fractales) que es permeable a
los flujos de la poblacién y no una barrera de elementos arquitectonicos que mas que fortalecer
la estructura urbana, la fragmentan.

En el cuarto capitulo se desarrolla la séptima dimension de la vorticidad urbana definida
como la Oscilatoriedad, la cual ha sido planteada a partir del estudio de la teoria del
movimiento browniano (Cervantes, et al., 2005) caracteristico de los fractales y de los sistemas
cadticos.” Por medio de esta teorfa ha sido posible la interpretacion del movimiento de la
poblacién como el principio no lineal de flujos entre elementos fijos (edificios), y la concepcion
del espacio abierto urbano-arquitectéonico como un sistema vorticial en el que se concentran
dichos flujos y también se generan otros.

Este principio constituye el eje principal que articula e integra a las dimensiones explicadas
con anterioridad; es la dimensiéon que da el sentido vorticial al espacio-tiempo urbano-
arquitecténico por sus caracteristicas dinamicas. Este concepto se sustenta en el principio del
péndulo de Leon Foucault (Eco, 2006) debido a sus caracteristicas de aleatoriedad y de su
movimiento impredecible alrededor y a través de un centro definido, el cual se relaciona con los
flujos en la ciudad.

Los fundamentos de la geometria proyectiva (Pickover, 2011) adquieren importancia en la
Oscilatoriedad debido a que constituyen un sistema basado en la policentricidad o multiplicidad
de puntos de observacién definidos por la poblacion. Estos subcentros son retomados como
hitos que contribuyen a dar un sentido a la complejdad de la ciudad, y a la percepcion y
concepcion del espacio-tiempo urbano-arquitectébnico como una suma de totalidades o
subsistemas.

A partir de esta séptima dimension y de su funcion integradora de las dimensiones
anteriores, ha sido posible la definicion de la vorticidad urbana como un sistema complejo de
flujos a manera de oscilaciones centrifugas (del centro a la periferia) y centripetas (de la periferia
hacia el centro). La metonimia que desde la geometria sagrada define mejor a la vorticidad es la
doble espiral, estructura dinamica y simbolica que representa el orden universal observado en
multiples escalas de aproximacion; desde la cadena del ADN hasta la conformacion de las
galaxias.

" Entiéndase el caos, no como desorden, sino como un esquema de organizacion alternativo y no lineal, el cual no
puede ser estudiado ni explicado a partir de los axiomas de la geometria euclidiana.
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Se reconoce la utilidad de la vorticidad urbana en la aproximacion a la predictibilidad del
caos urbano; que permite la in-augur-acion de nuevos centros de desarrollo en los espacios
mtermedios y compartidos entre diversas poblaciones, que surgen de los esquemas de
organizacion hacia los limites y la periferia urbana como producto de la explosion territorial. De
esta manera, la ciudad podra ser concebida como un sistema de multiples conexiones, tanto al
mterior como al exterior y el espacio arquitectéonico como el argumento para la explicacion de
sus formas de articulacion.

Es importante senalar que en el planteamiento de las siete dimensiones de la vorticiddad
urbana, se genera un estudio simbélico como fundamento de las manifestaciones urbanas y
arquitecténicas de la ciudad premoderna.

En esa idea, referente al grado de sensibilidad y de abstraccion logrado por las culturas
antiguas a partir de la Geometria como lenguaje de la Complejidad y como sistema de
representacion del orden divino en el territorio; el sentido simbolico-sagrado del espacio-tiempo
urbano-arquitectéonico es retomado con vital importancia para el analisis, la interpretacion y el
designio en la ciudad actual.

Por lo anterior, también se demuestra la manera en que los principios de la vorticidad
urbana pueden ser utilizados para la explicacion de los patrones formales y funcionales
presentes en la actualidad, por lo que se han retomado ejemplos de ciudades importantes que
han sufrido modificaciones y resignificaciones importantes en su estructura y en su organizacion.

Finalmente, se propone la aplicacion del sistema conceptual de la vorticidad urbana en el
estudio urbano-arquitectéonico a nivel ternacional en la ciudad de Berlin, y a mivel local, en la
ciudad de Toluca, Estado de México. La finalidad de este ejercicio, consiste en demostrar la
utilidad de los principios de la vorticidad urbana en el reconocimiento de la multiplicidad de
factores y de manifestaciones simbolicas de la poblacién que intervienen en la configuracion
cotidiana de su territorio. Con este estudio, se plantean esquemas geométricos alternativos de
reorganizacion espacial de la zona sur-poniente de la ciudad para la resignificacion de los
espacios publicos existentes en la actualidad, hacia el diseno de nuevos centros, concebidos
como lugares compartidos entre periferias urbanas.
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Capitulo 1

Concepcién de la vorticidad urbana a partir de la geometria
sagrada

Un filésofo no es solamente alguien que
mventa nociones, también inventa maneras de
percibir.

Gilles Deleuze
La Geometria como eje de andlisis en la forma urbana.

A partir de la Revolucion Industrial en la segunda mitad del siglo XVIII y principios del
XIX, muchas ciudades europeas de entre las que destacan Londres y Paris sufrieron una
transformacion  significativa debida principalmente a la concentracion de los servicios,
equipamiento urbano e nfraestructura que adquirieron gracias a la actividad economica
generada por la industria. La oferta de empleo provocé movimientos migratorios del campo a la
ciudad generando necesidades de vivienda y de traslado hacia los espacios de trabajo, trayendo
como consecuencia un cambio de paradigma en las formas de organizacion, asi como nuevos
planteamientos para el logro de un 6ptimo funcionamiento de las ciudades.

Una de las primeras intervenciones que transformé significativamente la ciudad de Paris,
fue la reahzada por Georges Eugéne Haussmann (1809-1891) quien reestructurd
completamente la trama urbana, practicamente destruyendo la antigua y dejando marginadas
varias zonas que no formaban parte del proyecto (ver figura 2). En esta propuesta se contemplo
la creacion de amplias avenidas y bulevares que conectarian los diversos barrios y que
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condicionarian los estilos de las edificaciones. Estas avenidas constituyeron un sistema de
escenarios en los que se Imncluyeron monumentos antiguos y modernos, convirtiéndose en
puntos de orientacion y de reunion para la poblacion (nodos) y en referentes simbolicos (hitos)
que permitieron una comprension de la nueva estructura urbana.

El estilo arquitectonico que mejor reflejo, no solo el auge econémico de la Revolucion
Industrial sino también los principios intelectuales de la Ilustracion, fue el Neoclasico. La
Ilustracién o Esclarecimiento fue un acontecimiento en la Modernidad que represento el deseo
de los filosofos por racionalizar todos los aspectos de la vida y del saber humano; sustituyendo
el papel de la religion como estructura organizadora de la existencia del hombre, por una ética
laica que ordenaria desde entonces las relaciones humanas y derivaria en un concepto deista” de
la verdad. De esta manera, la arquitectura neocldsica toma como referencia las formas y los
elementos arquetipicos de las culturas clasicas (Grecia y Roma) e incluso del antiguo Egipto,
pero con la finalidad de reflejar por medio de ella un nuevo sentido en la sociedad civil.

Los modelos grecorromanos fueron concebidos en una escala monumental y urbana como
expresion de una nueva sociedad en el auge de la actividad econémica y los avances de la
ciencia moderna.

Figura 2. Reforma urbana de Paris (1854-1870) por Georges Eugéne Haussmann.
Fuente: http://2.bp.blogspot.com/_Ch0GgYA9gl8/ScEyuHWadwl/AAAAAAAAAZA/WK _u5QoWFgs/s400/Haussman.jpg

Con las intervenciones urbanas-arquitectonicas también surgieron modelos para la
mterpretacion y explicacion de la transformacion de la ciudad; sirviendo también para la

16

El deismo es una postura religiosa que acepta la existencia y la naturaleza de Dios a través de la razéon y la
experiencia personal, y no a través de la fe o la tradicion. La mencion de Dios se refiere mas a un Creador u
Organizador (Demiurgo) que al Dios Abrahdmico. En otras palabras, un deista es aquel que acepta la existencia de
algun ser superior, pero no practica ninguna religion.
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representacion de los supuestos que se apoyaban generalmente en la teoria neoclasica y que se
enfocaban en la localizacion de las industrias, servicios y elementos de equipamiento
complementarios a la actividad econémica.

Estos modelos surgieron a finales del siglo XVIII con la finalidad de establecer una logica
en las formas de organizacion del espacio rural-urbano que comenzaba a generarse de manera
caotica en los alrededores de las zonas industriales de la época. Partiendo de la teoria neoclasica
y de la necesidad de racionalizar econémicamente la ubicacién urbana del sector industrial,
surgen modelos que retoman a la Geometria como eje de analisis marcando un hito en lo que
se llamo la “nueva geografia” y en analisis clisico del espacio (Ramirez, 2003). Entre estos
modelos destacaron: la teoria de los circulos concéntricos de Von Thinen, la ciudad jardin de
Ebenezer Howard y posteriormente, en el periodo entre las dos guerras mundiales del siglo
XX, se impulsa la teoria del lugar central de Losch y Christaller.

En la teoria de los circulos concéntricos (ver figura 3), Von Thiinen parte del supuesto de
que para vender los productos del campo en la ciudad se tiene que tomar en cuenta el precio
del transporte, y analiza la manera en que diversas producciones agricolas se organizan
alrededor de un centro urbano bien definido.

A principios del siglo XX en Inglaterra, Ebenezer Howard propone un modelo geométrico
que refleja los principios de la ciudad-jardin (ver figura 4), la cual fue concebida como un centro
urbano diseniado para lograr una vida confortable y de trabajo, y a partir del cual se generarian
subcentros urbanos con alto nivel de autonomia con respecto a otros subcentros. Para lograr
esto, tanto las dimensiones de la ciudad como el nimero de habitantes tendrian que ser
controlados; y para evitar la especulacion del suelo, el conjunto seria de propiedad publica o
podria ser poseido en forma asociada por la comumdad.

Por otra parte, Losch y Christaller propusieron un modelo que refleja la teoria del lugar
central (ver figura 5), el cual parte de una estructura geométrica con la que se analizaron las
estrategias de localizacion y el funcionamiento de las manufacturas, los mercados y los centros
de servicios, considerando en tltima instancia a la poblacién agricola dispersa. La teoria del
lugar central proponia una forma de organizacion geométrica y abstracta del espacio, con la cual
se buscaba la manera de minimizar la distancia entre los centros principales de produccién y los
de consumo, logrando que la actividad econémica alcanzara altos niveles de eficiencia y eficacia.
Con la jerarquizacion del lugar central en la organizacion urbana, se buscaba la generacion de
umbrales entre el centro geométrico y los limites de los hexdgonos formados alrededor de un
eje terciario, mismo que servia como elemento articulador de la estructura espacial.

Los tres modelos mencionados fueron concebidos a partir de un razonamiento geométrico
que concibi6 al espacio urbano en cuanto a su forma fisica y sus estrategias funcionales de
conexion entre los componentes, y por esta razon han sido objeto de criticas en diversos
enfoques. A pesar de que estos modelos reflejan un cardcter estitico en su estructura formal,
han sido de gran utihdad en la concepcion del tejido urbano y su funcionamiento. Sin embargo,
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también han sido objeto de critica debido a que consideraron al espacio como un sistema
homogéneo, en donde no se tomaron en cuenta las condiciones fisico-geograficas ni las
dindmicas sociales como variables importantes en el estudio urbano.

La generacion de modelos fue una de las actividades principales en la ciencia moderna, la
cual a su vez se caracterizo por el predominio de la razén en la construccion de conocimiento e
ignorando cualquier otro tipo de manifestacion y de saber del hombre. Harvey senal6: Los
modelos no son mds que una interpretacion o representacion de las teorias para validarlas o
mvalidarlas, y que presentan deficiencias de indole epistemologico en su elaboracion, haciendo
cuestionable y problematico su uso. (Citado en Ramirez: 93)

Muchos de los principios a partir de los cuales se basa gran parte de la planeacién urbana
actual son los de los modelos del urbanismo moderno retomados de la Carta de Atenas,
manifiesto redactado en el IV Congreso Internacional de Arquitectura Moderna, en donde
surgen los planteamientos de Le Corbusier y su vision urbana. Entre otras consideraciones, el
modelo propuesto plantea la oposicion entre la ciudad tradicional, caracterizada por la mezcla e
mtegraciéon de usos urbanos, y la ciludad moderna, racional y funcional que se rige por un
principio fundamental: /a zonificacion; concepto central del urbanismo moderno e 1dea clave de
la planificacién urbana en la actualidad.
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Figura 3: Teoria de los circulos Figura 4: Modelo de la ciudad  Figura 5: Modelo de la teoria del

concéntricos de Von Thiinen jardin de Ebenezer Howard lugar central de Loschy
Fuente: Fuente: Christaller
http://enciclopedia.us.es/images/6/64/Esque http://www.anatomyofnorbiton.org/image Fuente:

ma_de_von_Thiunen.png s/ebenezer-howard-cosmic-balance-fsjpg  http://www.cafedelasciudades.com.ar/imagene
s111/christaller-1,pg

Tanto en la Ville Contemporaine (ver figura 6) como en el Plan Voisin (ver figura 7) para
Paris, es posible apreciar que el modelo propuesto por Le Corbusier contiene un principio
geométrico que se manifiesta por medio de trazos reguladores en forma de cruz para definir el
centro del conjunto, y a partir del cual se genera un sistema reticular en angulos de 90 y 45
grados respectivamente para la zonificacion de los diversos elementos de equipamiento. El

centro geométrico practicamente se convierte en el centro comercial-administraivo de la
ciudad.
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La Ville Contemporaine se trataba de una ciudad para tres millones de habitantes, que era
la poblacion que tenia Paris en aquella época, y por tratarse de una propuesta ideal (utopica), no
tenia un emplazamiento concreto y estaba trazada sobre un territorio ideal. Al igual que sucedid
con los modelos neoclasicos, no se consideraron las condiciones geograficas del lugar nmi los
aspectos sociales de la poblacion.
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Figura 6: La Ville Contemporaine. Le Corbusier, Figura 7: Plan Voisin. Le Corbusier, 1925
19292 Fuente: http://www.actuallynotes.com/images/plan-voisinjpg
Fuente: http://rosswolfe.files.wordpress.com/2011/04/23-corbu-city-
planjpg

A pesar del modelo utopico de ciudad en el que se observaba la tendencia hacia el
racionalismo y funcionalismo por medio de sus trazos reguladores, en los planteamientos de Le
Corbusier también se vislumbraba un sentido simbolico en la definicién del centro geométrico
de la nueva ciudad. El retomé un principio del proyecto original de Bramante de la Basilica de
San Pedro en el Vaticano (ver figura 8), para posteriormente reflejarlo en la forma de la plaza
central de la Ville Contemporaine (ver figura 9).

Figura 8: Proyecto original de Bramante para la Figura 9: Plaza central de la Ville Contemporaine
Basilica de San Pedro en el Vaticano de Le Corbusier
Fuente: Fuente:
http://historia.iesramonolleros.es/Cinquecento/bramante_roma_san  http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre_city/c
_pedro_vat_planta,jpg ontent/le_corbusier_1922_contemporary_city.gif
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Con este principio de similitud entre la planta de la Basilica de San Pedro y la plaza central
de la Ville Contemporaine, sobre todo con su perfil que muestra el abultamiento de las dbsides
y las cuatro columnas que sostienen la capula, Le Corbusier nos da la idea de que el lugar
central de la ciudad puede ser concebido como un lugar sagrado.

Otra propuesta en la que se aprecia el sentido simbolico del espacio urbano es en el
proyecto de la Ville Radieuse, la cual también se emplazaba en un lugar ideal teniendo como
unica referencia los puntos cardinales para su orientacién. Este modelo no estaba destinado
unicamente para ciudades de nueva fundaciéon, sino que fue concebido para poder aplicarse
sobre ciudades ya existentes y sobre suelo urbano.

Sin embargo, la caracteristica principal de este modelo es que retoma la estructura del
cuerpo humano como forma simbolica para el trazo y la zonificacion de las dreas principales de
la ciudad. La jerarquizacion de los espacios se genera a partir de un nticleo o cabeza rectora y de
un eje articulador a manera de columna vertebral, la cabeza estaria ocupada por los principales
edificios administrativos y de gobierno, el térax de la ciudad estaria compuesto por los bloques
de viviendas y servicios complementarios de manera conjunta con las areas verdes y de
esparcimiento, las cuales harian la funcion de los pulmones para dar respiracion al organismo.

Las denominadas manufacturas estan ubicadas en lo que seria la zona pélvica del cuerpo;
son espacios conformados por talleres, dreas de trabajo y de almacenamiento, y se encuentran
en una disposicion a 45 grados con respecto al trazo general, lo que obedece a la organizacion
del trafico ferroviario formando un circuito cerrado con la zona industrial, la cual estaria
ubicada en la parte sur, completando la totalidad del organismo (ver figura 10).

Como lo hemos observado en los modelos analizados desde Von Thiinen hasta Le
Corbusier, existe cierta dependencia de estas estructuras con la Geometria, ya que ésta
constituye una forma de razonamiento y una matriz de organizacion permitiendo dar forma y
orden al pensamiento del hombre. Como senala Stroeter:

...la Geometria permite la medida que, a su vez es sustentada por el
nuimero, elemento clave de la medicion, de la relacion entre las partes,
de la escala y de toda la teoria de las proporciones (Stroeter, 2007: 172).

La mayor parte de las propuestas urbanas desarrolladas por Le Corbusier poseen un
caracter modelistico y con ellas pretendia expresar sus planteamientos hacia la ciudad 1deal
(Monteys, 1996). Sin embargo, esta sistematizacion en las formas de pensamiento llevé a que los
nuevos planteamientos urbanos en la modernidad, no incluyeran a la ciudad tradicional o
antigua como parte de la estructura espacial.

En este sentido se puede hablar de planteamientos que parten de esquemas geométricos
lineales o euchidianos en los que no se considera la gran diversidad de factores que afectan de
manera directa en el funcionamiento y la configuraciéon de las ciudades; en el caso de los
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modelos neocldsicos solo se consideran los aspectos que tienen que ver con la economia y la
localizacion de los centros de produccion, y en los principios del urbanismo moderno con la
vision de Le Corbusier, los valores que sobresalen son los de la funcionalidad y la calidad en los
serviclos y su correcta distribucién.

Figura 10. La Ville Radieuse: Modelo antropomérfico y localizacién jerirquica de los componentes
urbanos
Fuente: http://www.cittasostenibili.it/urbana/img/le%20corbusier%20ville %20radieuse jpg

Con el Modulor, Le Corbusier retomé el canon matemdtico de la Proporcion Aurea
utilizado para lograr reflejar la armonia del cosmos en la Arquitectura Moderna, sin embargo, el
proposito fundamental era el de reunir nuevamente al hombre con la arquitectura; principio
que fue la base del pensamiento de los artistas del Renacimiento (ver figura 11), a partir del cual
tanto pintura, como escultura y arquitectura eran consideradas como partes de un mismo
conjunto sin separaciéon alguna, y es en la Modernidad donde se da la fragmentacion de estas
partes para ser concebidas de forma independiente.

En una vision desde la Posmodernidad nos cuestionamos, gqué otras formas de
actualizacion de la ciencia existen a parte de la generacion de modelos? En la Modernidad y
aun en la actualidad, se ha concebido al modelo como la forma mas importante de hacer ciencia
y de aproximarse a la solucién de problemas, olvidindose de que pueden generarse estructuras
alternativas de aproximacion y explicacion de los fenémenos urbanos; formas que consideren
desde una vision holistica las multiples dimensiones que integran al ser humano con respecto al
espacio que habita.

Tanto Leonardo Da Vinci en el Renacimiento como Le Corbusier en el Movimiento
Moderno, consideraron al hombre como el centro del Universo. Sus medidas, proporciones y
necesidades serian retomadas de forma importante en todo proyecto urbano y arquitecténico.
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Figura 11: Comparacién entre el Hombre de Vitrubio, dibujo
renacentista de Leonardo Da Vinci y el Modulor de Le
Corbusier
Fuente: http://www.laciudadviva.org/blogs/wp-content/uploads/2009/05/compol jpg

El mito como pensamiento simboélico y manifestacion de lo sagrado en la

ciudad

El mito en la construccion del conocimiento puede entenderse como una estructura
simbolica que busca integrar las diversas formas de racionalidad en el hombre. Tiene la funcion
de garantizar la permanencia de una sociedad a partir de un valor supremo. Este valor ha sido
concebido por diversas sociedades en el iempo como un conjunto de principios universales de
orden, que van desde lo cosmologico hasta lo psicologico.”

El mito pone en contacto a cada ser humano con un sentido global de la naturaleza y de la
creacioén, con un origen coésmico y universal. Historicamente el mito vincula a cada individuo
con la tradicion ancestral de sus antepasados. El mito constituye un paradigma que mantiene,
tanto el orden social, como el psicologico o mental, los cuales no pueden ser concebidos de
manera aislada ya que el conocimiento del individuo siempre tiene su origen y trascendencia en
lo social.

En una visién desde la modernidad, la cultura perdi6 en gran medida su caracter mitico. La
certidumbre que otorgd la ciencia moderna, generd en el hombre la idea de un conocimiento
“acabado”, sin mas por conocer (Balandier, 1993) Se genera la idea de una cultura en la que ya
no hay diferencia entre lo sagrado y lo profano; lo profano se sacraliza y son los signos los que
ahora adquieren un valor trascendente.

En esta 1dea, Marc Augé (Idem) senala que en la sobremodernidad, la sociedad es
productora de “no lugares”, los cuales son espacios que carecen de un sentido simbolico,
relacional e historico. Tradicionalmente la ciudad era considerada como un “espacio

" Mélich senala al respecto: EI mito es lo que da sentido, es un horizonte de inteligibilidad. Es razén tltima (o si se
quiere, razén primera; es un relato fundador). El mito es un sistema dinimico de simbolos que se convierte en
relato; es un relato originario que sirve de soporte para la construccion del mundo de la vida, de la cotidianidad. El
mito aglutina, cohesiona ilusiones colectivas. (Ibid., p. 72)
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simbolico”, pero en la actualidad ha dejado ese caricter para convertirse en un “espacio
signico”." Senala Mélich (Idem) que en la sobremodernidad, la imagen se convierte en idolo, y
la imagen como idolo no remite a nada y queda encerrada en si misma.

Se adora una imagen como sagrada cuando realmente es una profanacién o una exaltacion
de la misma 1imagen. Para Luhmann (1990) la sociedad ya no es habitada por hombres sino por
comunicaciones. En la sobremodernidad, la eficacia, la eficiencia y la utilidad se han convertido
en los unicos valores que dan “sentido” al espacio; se ha perdido el caricter sagrado del
espacio.”

En el intento por recuperar el sentido sagrado del espacio, se vuelve necesaria la presencia
del simbolo, y con ella, la del mito y del rito.” En todo ritual, el valor simbolico es el horizonte
aglutinador de sentido, es el arquetipo central: lo sagrado, el elemento socialmente inatacable.
Para reencontrarnos con la esencia del simbolo y con el caricter sagrado del espacio, serda
necesario volver a los principios ancestrales y universales de orden en la naturaleza.

Lyotard (citado en Mélich: 1998) sostiene que la posmodernidad es la desaparicion de los
grandes relatos o metarrelatos, de las grandes cosmovisiones, de las concepciones del mundo
globalizadoras. En este sentido, todo mito, al poseer un sentido universal, puede conducirnos
hacia el encuentro con los principios simboélicos del orden sagrado que se manifiestan en las
antiguas culturas y civilizaciones. Para esto, es necesario definir en primer lugar el concepto de
simbolo.

Gyorgy Doczi (1996) interpreta la naturaleza de los simbolos, como un puente entre los
patrones tangibles y los intangibles. Para el autor, el origen de la palabra simbolo proviene de la
union de dos palabras griegas: syn, a la vez, y ballo, arrojar, lo que significa lanzar o arrojar al
mismo tiempo. Esta definicion nos genera la idea de que el simbolo mmplica la expresion de una
idea y su representaciéon formal al mismo tiempo; quizis con dos formas de realidades

simultaneas.”

" Al respecto, Schwarz (Idem) sefiala que no debe confundirse el sentido simbolico del signico, ya que éste tltimo
no tiene un sentido arquetipico; es mas bien circunstancial y temporal. En cuanto al simbolo, participa de las
estructuras profundas arquetipicas y su funcion es transmitir la realidad abstracta al mundo racional y objetivo de
los sentidos.

" A partir de estos planteamientos, es necesaria la reestructuracion del sentido mitico del espacio; la incorporacion
del caricter sagrado en la construccion del mismo, ya que como senala Mélich: No es posible vivir sin mitos,
porque sin ellos nos es imposible construir nuestra existencia y vincular los lazos itersubjetivos del presente y del
futuro con el pasado ancestral del grupo y del entorno social. (Ibid., p. 75)

* Para Mélich (Idem) todo rito se caracteriza por la repeticion de un gesto arquetipico que tuvo lugar en el origen
de la historia. Es una repeticion del mito; organiza la vida en comin, domina la vida cotidiana, marca el tiempo y
delimita el espacio de la existencia personal y colectiva.

* Fernando Zamora (2006: 312) sefala que no hay limites para lo que puede contener un simbolo y pueden
presentarse dos realidades simultaneas. Ante un simbolo nuestra realidad suele ser menos intelectual o racional que
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Sin embargo, la definicion de Fernando Schwarz (Idem) puede parecer lo contrario, ya que
él senala que la palabra simbolo proviene del griego sumbolon, que significa reunir o volver a
Juntar las partes de un objeto que sirve como signo de reconocimiento. Su origen latino remite a
simbolus, que significa aquello que “transporta”. Por su parte, Ciurana (2009) apoya la
definicion de Doczi, ya que puntualiza en la palabra symballerm utilizada por los griegos que
significa “arrojar conjuntamente” para designar la realizacion de un contrato o convenio.

En la discusion con respecto a las dos definiciones, no se pretende contraponer una con la
otra, ya que para el objetivo de este trabajo, resultan ser concepciones complementarias entre si.
En esta idea de complementariedad, el simbolo refleja una estructura tanto interna como
externa, con fuerzas centrifugas y centripetas (lanzar a la vez y volver a juntar); para lo cual, se
vuelve necesaria la 1dea de un centro (espacio esencial) como parte fundamental de dicha
estructura simbolica.

El simbolo es entonces, una estructura que une la razéon con la imaginacién en la
explicacion y representacion de un fenémeno determinado; adquiere el sentido sagrado en la
medida en que se vuelve el arquetipo central de la conciencia colectiva de la cultura.

El hombre es simbolico por naturaleza; recurre siempre, en sus manifestaciones mentales y
sociales, a una gama de patrones o formas basicas que en términos generales retoma del mundo
material en el que se desarrolla.

Estos patrones son los arquetipos™ que se manifiestan en la obra humana, y por lo general,
son comunes en todas las culturas y en todos los tiempos. El hombre siempre ha buscado la
explicacion sobre los fenomenos que ocurren en la naturaleza, incluso generando de manera
simbolica a sus dioses, en representacion de cada fenémeno natural que se presenta en
beneficio o perjuicio de las condiciones de su espacio.

Es a partir de esta idea como el hombre se vuelve simbolico, no necesariamente por el
hecho de representar el mas minimo detalle de su espacio o la totalidad por medio de un
dibujo, sino por de la busqueda recurrente en el cosmos de las respuestas (de manera
mterpretativa) sobre sus condiciones biologicas, psicoldgicas, sociales y espirituales.

ante un signo, es decir, mas emotivo y abierto: “Un signo es mdis bien inmediato, es un vehiculo material de
nuestros intereses y de nuestras intenciones del momento; un simbolo, en cambio, viene de muy lejos y ante él
sentimos la resonancia de tiempos pasados, muy viejos y profundos. Somos seres signicos en tanto pertenecemos a
la naturaleza, como seres simbdlicos en tanto pertenecemos a la cultura”.

* Carl G. Jung llamé a los simbolos, los arquetipos de la esencia humana, y consagré su vida al estudio del papel
primordial que cumplen como patrones de formacién de la conducta. (Jung, 1995) De alguna manera, estos
arquetipos constituyen elementos que sintetizan la relacion del hombre con su entorno, su concepcion del cosmos,
la formulacion de cuestionamientos y el intento de hallar respuestas sobre el origen y la finalidad humana en el
Universo. Senala Fabricio Vanden Broeck: Los simbolos se originan en el amanecer de la humanidad y vencen
toda Intencion de represion racionalista, emergiendo del subconsciente a través del acto creativo o expresivo. Por
otro lado superan siempre toda explicacion reductiva. (Vanden Broeck, 2000: 17)
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Es asi como los mitos, los arquetipos, los modelos o principios, no se hacen compresibles
hasta el momento en el que se ha reconocido su estructura simbolica inherente. El simbolismo
posibilita el plano teérico que hace posible la interpretacion de las diversas manifestaciones de
lo sagrado, de entre las cuales, la Geometria Sagrada es la que se ha desarrollado con mayor
profundidad.

Geometria Sagrada: Ritmos universales y ritos en la organizaciéon simbélica del
territorio
La I6gica de la sabiduria no necesita hacer

descubrimientos, porque ya sabe.

Umberto Eco (20006: 375)

En la cultura occidental se ha identificado la pérdida en la relaciéon del hombre con el
espacio y tiempo sagrados y se ha convertido en prisionero de un tiempo y un espacio
desimbolizados y desmitificados. En la Posmodernidad se vuelve necesaria la reconstruccién de
los mitos que permitan al hombre recuperar el sentido sagrado de los objetos y los espacios que
disena; la reinterpretacion del orden divino mediante la observacion del cosmos puede
representar un acercamiento hacia dicha reconstruccion. En la naturaleza del hombre como tal,
esta el medir, accion generada como forma simbolica de apropiacion del territorio”.

Para Nietzsche (2007), el hombre fue quien en primer lugar cre6 un sentido humano a las
cosas; por esta razon se llama hombre: el que mide el valor de las cosas.”

Segun Cassirer (2009), en la medida en que el hombre es primitivo ejecuta actividades
técnicas en el espacio, en que mide distancias, dirige su canoa, lanza su flecha a un blanco
determinado y asi sucesivamente, su espacio, en calidad de campo de accién y de espacio
pragmatico, no difiere con el principio fundamental de la Geometria: la medida del mundo.
Pero cuando el hombre convierte este espacio en materia de representacién y de pensamiento
reflexivo, surge una i1dea especificamente primordial que difiere radicalmente de cualquier
version intelectualizada.

“ Fl territorio es considerado como un espacio de apropiaciéon del hombre a partir de la realizacion de sus
actividades cotidianas que definen su identidad en el tiempo. Sefiala De Hoyos que la geometria y la geografia
nacen con la genuina intencion de delimitar la apropiacion del territorio como propdsito. (Ibid., p. 96)

* Para Nietzsche el término aleman Mensch -hombre- deriva del latin mensuratio -medida-. Esta relacion nos
recuerda asimismo, que la frase estaba ya presente entre los griegos: El sofista Protigoras sostiene que el hombre es
la medida de todas las cosas, de las que son en cuanto son, y de las que no son en cuanto no son. La pérdida del
sentido sagrado se da porque en la Modernidad se invierte el sentido de dicha afirmacion: hoy se mide al hombre
por las cosas o por los medios signicos que estan a su alrededor, y por su ética.
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La idea del espacio del hombre primitivo, atiin cuando esté sistematizada, se halla vinculada
con el sujeto. Es una nocion mas efectiva y concreta que el espacio abstracto del hombre de
cultura avanzada. No es tan objetivo, mensurable y de cardcter abstracto. Ofrece caracteristicas
egocéntricas o antropomorficas, ademas de ser dinamico y arraigado en lo concreto y sustancial.
Cuando el hombre primitivo logra reconocer distancias, direcciones y destinos determinados, es
posible hablar del logro de una apropiacion de su espacio y tiempo.

Para el punto de vista de la mentalidad y de la cultura primitivas, se ofrece una tarea casi
mmposible; la de dar ese paso decisivo que nos puede conducir del espacio de la accion
(empirico), a un concepto tedrico o cientifico del espacio, el espacio de la Geometria (reflexivo),
en el cual senala, han sido suprimidas todas las diferencias concretas de nuestra experiencia
sensible inmediata. Ya no poseemos un espacio visual, tactil, actstico u olfativo.

El espacio geométrico hace abstraccion de toda la variedad y heterogeneidad que nos es
impuesta por la naturaleza de nuestros sentidos; nos encontramos en un espacio homogéneo,
universal, y sélo por medio de esta nueva forma caracteristica del espacio, pudo llegar el
hombre al concepto de un orden cosmico, tnico y sistematico. Una idea semejante de la umdad
y legalidad del universo, nunca pudo haber sido alcanzada sin la de un espacio uniforme.

Cassirer (Idem) senala que tuvo que transcurrir mucho tiempo antes de que el hombre
pudiera concebir la idea del espacio geométrico abstracto y reflexivo. Con respecto a este
planteamiento, es posible 1dentificar un principio de orden relacional que resulta significativo
para la compresion de los fendmenos sociales desde la Antigitedad. Es un principio que permite
establecer el puente necesario entre el mito y el rito.

El rito es el retorno al iempo originario; es la repeticion de un modelo divino que proyecta
al ser humano al comienzo de la historia.

Este orden relacional se verd reflejado en un orden fisico, a partir del cual el hombre
puede construir un modelo para la creacion y organizacion de su espacio de vida. No solamente
la ciudad en la que el hombre vive o su templo sagrado posee un orden simbolico, sino que asi
ocurre en general en los ritmos de la vida y de la naturaleza.”

Los modelos urbanos de la Modernidad se caracterizaron por la exclusion de la ciudad
tradicional por el aparente caos y mezcla de usos de suelo que en ella se presentan. Tampoco
consideraron las formas de organizacion rural como parte fundamental en la estructura urbana,
por el contrario, se intensifico la fragmentacion entre las zonas planeadas y los asentamientos

* Las ciudades antiguas estan construidas como templos, con portales en las cuatro direcciones, mientras que en el
centro esta el santuario principal del divino fundador de la ciudad. Los ciudadanos viven y trabajan dentro de los
confines de este simbolo. Con el mismo espiritu, los dominios de las religiones nacionales y mundiales estan
centrados alrededor del eje de alguna ciudad madre: el reino cristiano de occidente alrededor de Roma, el del
Islam alrededor de la Meca. (Campbell, 1993)
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considerados como irregulares por no corresponder con los principios de organizacion de los
asentamientos urbanos.

Una de las caracteristicas del pensamiento posmoderno radica en la aceptacion de la gran
diversidad en las formas de organizacién social en determinado espacio; asi mismo, los nuevos
planteamientos urbanos reconocen la multiplicidad de realidades que acontecen de manera
cotidiana en las ciudades. La certeza que caracterizé a la ciencia moderna, ha visto surgir una
nueva forma de pensamiento en el que la inceridumbre, la intuicion, la imaginacion vy las
formas de pensamiento simbolico se han convertido en factores tan importantes como la
racionalidad en la construccion de conocimiento.”

Es precisamente la aceptacion de la diversidad y la reafirmacion de la heterogeneidad de la
vida ciudadana lo que caracteriza al pensamiento posmoderno dando origen a una nueva
concepcion en el urbanismo y la arquitectura. Nuevamente, como sucedio en el Renacimiento,
la arquitectura y la ciludad deberan ser consideradas como parte de un mismo conjunto y por lo
tanto mantener una coherencia y correspondencia entre ambos niveles.

Fue el tedrico renacentista Leén Battista Alberti quien senalé que un edificio es el
microcosmos de una ciudad en su reconocida frase: la ciudad es como una gran casa y la casa es
como una pequena ciudad. Pariendo de esta i1dea, se busca conciliar nuevamente a la
arquitectura con la ciudad concibiendo ambas como los componentes fundamentales de un
mismo sistema, para poder de esta manera, interpretar los ritmos en el espacio urbano
partiendo del analisis de los ritmos en el espacio arquitectéonico y viceversa.

Es a partir de este planteamiento como se identifica la necesidad de recuperar los
principios simbolicos y ritmos universales, que permitan al hombre reencontrarse con su propio
origen vy sus raices. En este contexto, nuevamente se identifica a la Geometria como el lenguaje
que permitird al hombre lograr la conexion entre la escala urbana y la arquitectonica, la cual a su
vez puede ser interpretada como la unién de elementos opuestos pero complementarios entre
si. Por lo anterior se vuelve necesario el analisis de las diversas manifestaciones culturales que
adquieren un caracter simbolico y que son trascendentales en la definicion del territorio del
hombre.

En una vision global y totalizadora de la ciudad dificilmente se lograra la comprension de
su esencia y de su configuracion; ya que para entender las formas de organizacion social es
necesario un enfoque desde los sistermas complejos. Si bien, la Geometria ha constituido un eje
de andlisis importante en la estructura de diversos modelos de interpretacion de la forma urbana

* Como senala Balandier: Por haber tenido Ila certidumbre, concedida a un siglo XIX triunfante, de que “el
universo en adelante ya no es un misterio”, la ciencia generé un efecto de desencanto. Al haber perdido su gran
sueno unificador, la ciencia actual ha llegado a ser mas permeable a lo que es exterior a ella, tiene una mayor
relacion de interaccion con su exterior. Ha abandonado toda ilusion de extraterritorialidad tedrica e incluso
cultural. En esta idea, la ciencia comienza a reencontrar los espacios de la tradicion y el mito. Hace reaparecer las
raices desvanecidas y durante mucho tiempo ocultas (Ibid., p. 40)
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en el tiempo, los principios axiomaticos de la Geometria Euclidiana ya no son suficientes para
alcanzar a vislumbrar la complejidad de los sistemas sociales.

Para el analisis de la ciudad desde una vision posmoderna, es necesaria la generaciéon de un
estudio sistémico que, ademds de contemplar los aspectos simbolicos en la cultura, logre
aproximarse a las multiples escalas que integran el espacio urbano, de entre las que
destacaremos la arquitecténica por contener la esencia, no solo de la sociedad que la habita,
sino también del tempo historico en que se ha edificado.

También es importante el analisis simbolico en la escala arquitectonica ya que en ésta se
han 1dentificado manifestaciones, que por medio del lenguaje de la Geometria han podido
revelar la esencia de la fundacién de toda la ciudad y por lo tanto, la forma en que se han
podido organizar las sociedades en el espacio urbano. La vision de la arquitectura como un
sistema complejo que integra otras artes como la pintura, escultura e incluso la musica, adquiere
relevancia debido a que éstas tltimas se vuelven parte integral del sistema arquitectonico y en
ocasiones, en una continuacion y secuencia simbolica del mismo.

A vpartir de este enfoque, y tomando en consideraciéon la diversidad de escalas que
componen al espacio urbano, es como se considera a la arquitectura como la estructura
primigenia que contiene la esencia del espacio urbano, y a la geometria sagrada, como el
principal eje de andlisis de la complejidad del sistema.

En el mundo antiguo, desde Egipto hasta las culturas prehispanicas, ha sido posible
observar una forma de pensamiento universal que considera las estructuras organicas de la
naturaleza y los sistemas de organizacién del Cosmos. Dichos sistemas han sido reflejados en
multiples manifestaciones culturales y constituyen el fundamento de la organizaciéon de los
grupos sociales en un espacio-tiempo determinados.”

La geometria sagrada ha sido considerada por estas culturas como un sistema de signos y
de simbolos, cuya funcion ha radicado en la representacion de los ritmos observados en el
Universo y en la naturaleza. Un signo puede ser un nimero o un icono, pero en la medida en
que su significado trasciende a la forma material y es aceptado por un grupo social, entonces se
convierte en un simbolo. La diferencia entre el signo y el simbolo radica en el grado de
mtensidad en que se utiliza cada uno de ellos.

Por un lado, el signo tiene la funcién de ser solo el significante de una idea u objeto y
expresa solo su aspecto exterior o exotérico”; pero por otra parte, cuando ese significante es
utilizado como un modo de sugerir, evocar, recordar, hacer sentir o representar diversos

7 Como se senala en el Kybalion: Mds alld del cosmos, del iempo, del espacio, de todo cuanto se mueve y cambia,
se encuentra la realidad sustancial, la verdad fundamental. (Trimegisto, 2010: 43)

* Eduardo Schuré (2006) senala que en las manifestaciones simbolicas siempre existen dos dimensiones: la
esotérica, que se refiere al aspecto interior, inmaterial y esencial del fenomeno, y la exotérica, la cual hace
referencia al aspecto exterior y material del mismo.
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significados e incluso valores de una cultura determinada, entonces el signo adquiere la calidad
de un simbolo. En este sentido, la Geometria adquiere el sentido sagrado en el momento en el
que sus razones, axiomas y postulados se vuelven, no tnicamente significativos, sino ademas
simbolicos en la memoria colectiva de un grupo social determinado.

Un ejemplo significativo de lo anterior lo podemos observar en el nimero Phi o nimero
de oro (F=1.618033...), considerado como la razén matematica y geométrica mds representativa
observada en las estructuras de la naturaleza, y cuyo conocimiento y utilizacion podemos
apreciar desde el Antiguo Egipto. En la Antigiiedad, el niimero de oro fue considerado como
sagrado debido a sus cualidades armonicas y practicamente perfectas; fue producto de un
razonamiento que partié6 de la observacion de los sistemas de organizacion del Cosmos y fue
posteriormente denominado como seccion o proporcion durea.

Fray Luca Pacioh (Livio, 2007) fue un fraile franciscano quien, entre otras aportaciones,
atribuyé un sentido sagrado a esta razén matematica denominiandola como la Proporcion
Divina, y ofrece cinco razones para otorgarle este designio:

1. Esunay nada mas que una.

o

Su similitud entre las tres relaciones (AC, CB y AB) vy la santisima trinidad: Padre,

Hiyjo y Espiritu Santo.

3. La incomprensibilidad de Dios y el hecho de que la Proporcion Aurea sea un
numero irracional, las hacen equivalentes.

4. La ommnipresencia y la mvariabilidad de Dios se asocia con la autosimilitud de la

Proporcion Aurea.

(]

Del mismo modo en que Dios cre6 el Cosmos a través de la quinta esencia,
representada por el dodecaedro, la Proporcion Aurea hace posible la creacion del
dodecaedro. Este poliedro es el resultado de la composicion entre doce figuras
pentagonales, y la base del trazo del pentiagono es la razén aurea.

La seccion durea puede encontrarse tanto en los procesos de desarrollo de la naturaleza
(estructura del ADN, reproduccion de los conejos, crecimiento de las plantas y las flores,
proporciones del cuerpo humano, etc.) como en la conformacion de las galaxias, en el
movimiento de los astros y en los ciclos del Universo. Fue Leonardo de Pisa (Fibonacci) quien
creo la serie numérica a partir de la cual se puede encontrar el nimero de oro razon aurea.”

Tanto la razén aurea como la serie de Fibonacci, son posibles de identificar en el Cosmos,
a partir de la alineaciéon que se presenta entre el Sol, el planeta Venus y la Tierra
respectivamente, la cual se puede observar cada 584 dias con una posicién distinta a 72 grados

“ En la serie de Fibonacci cada nimero es la suma de los dos anteriores: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,..., etc. La division
entre dos términos consecutivos, tiende a acercarse a la seccion durea conforme progresa la serie, ejemplo: 8/5=1.6,
13/8=1.625, 21/13=1.615, etc., hasta llegar al nimero Phi: 1.618033...
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de la alineacion anterior.” Dado que hay 5 periodos de 72 grados en una circunferencia, Venus
regresa al mismo punto del cielo cada 8 anos (menos dos dias correspondientes a los anos
bisiestos).

Este periodo se conocia como el ciclo Sothis en el Antiguo Egipto. Sothis, "Brillante del
ano nuevo", es el nombre griego que los antiguos egipcios daban a una estrella
excepcionalmente significativa para ellos y a la que identificaban con la diosa Sopdet de la
mitologia egipcia (ver figura 12). Hoy se le conoce a este periodo como ciclo de Venus.

Braun (2003) hace referencia a este ciclo, a partir del movimiento del satélite Hiperion de
Saturno, el cual da un giro completo sobre su eje en 13 dias mientras que su movimiento
alrededor del planeta lo realiza en 21. Tanto 13 como 21 son numeros de la cadena de
Fibonacci y por lo tanto estin directamente relacionados con la proporcién durea, ya que al
dividir 21 entre 13, el resultado es igual a 1.615...

Lo anterior nos da la idea de que existe una relacién con base en la proporcion durea,
entre el movimiento de los planetas alrededor del Sol, y de los satélites alrededor de los
planetas; aunque en este ultimo caso, sefiala Braun (Idem) que solamente en el satélite Hiperion
se presenta este ciclo, ya que en todos los demas satélites de nuestro sistema, el tiempo que
tardan en dar un giro sobre su eje es igual al tempo que tardan en dar la vuelta completa al
planeta. Por este motivo, siempre vemos la misma cara de la Luna desde la Tierra y su lado

oculto fue conocido en 1975, cuando naves espaciales lo fotografiaron.

Es importante reconocer que la figura geométrica del pentagrama constituye por excelencia
el signo de la razén durea y puede ser identificada en la representacion de la diosa egipcia
Sopdet. Sin embargo, este signo adquirié el grado de simbolo en el momento en que se le
atribuye la representaciéon de la divinidad femenina y posteriormente se transforma en Venus,
diosa romana relacionada principalmente con el amor, la belleza y la fertilidad.

Orhita

O y

.

Figura 12. Ciclo Sothis y diosa Sopdet
Fuentes: https://Ih3.googleusercontent.com/-VPZW VRd9cz0/ TXgHRsJQpcl/AAAAAAAAATY/91951 L3eetg/Ciclo+de+Venus JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e6/Sopdet.svg/220px-Sopdet.svg.png

“ El angulo de 72° es considerado como dureo porque es la esencia en el trazo, tanto del pentigono como del
pentagrama inscrito en él. (360°/5=72°)
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En el pensamiento cosmologico del México Prehispanico también es posible observar
referencias al ciclo pentagonal del planeta Venus. Al respecto Soustelle (1982) también senala
que la revolucion del planeta Venus dura 584 dias, por lo que cinco anos venusinos equivalen a
ocho anos solares (5 y 8 son nimeros de Fibonacci).

A cada ano venusino se le otorgd un signo: Cipactll, Coatl, Atl, Acatl v Ollin. ¥l calendario
venusino y el calendario solar coinciden a partir de la razéon aurea, es decir, al dividir los 584
dias del ciclo de Venus entre los 365 dias del ciclo de la Tierra, el resultado es igual a 1.6, muy
proximo al nimero de oro o phi (1.618...)

Planteados los principios de relacion entre ambos calendarios, es posible estudiar la
manera en que sus diversos periodos de tiempo se unen a la explicacion de las direcciones del
espacio o rumbos del Universo: Cipacthi=Este, Coéatl=Norte, Atl=Oeste, Acatl=Sur y
Ollin=Centro.

Sumando la direccion hacia arriba (supramundo) y hacia abajo (inframundo) a los cinco
rumbos mencionados anteriormente, dan un total de siete posiciones cuyo centro (Ollin) es
concebido como el lugar en el que se encuentra Dios (Strachan, 2005); es el origen y al mismo
tiempo el final del espacio-iempo, y como se analizard posteriormente, es un espacio simboélico
y vorticial porque contiene tanto fuerzas centrifugas como centripetas.

El sentido sagrado de la Geometria es entonces reconocido a partir de la observacion de
los ritmos dureos de la naturaleza, los ritos y los hitos™ que surgen en torno al mito del simbolo
geomELrico.

El pitagorismo™ por ejemplo, retoma el signo del pentagrama como simbolo de identidad
entre los integrantes de la doctrina y como reflejo de su filosofia en el diseno de templos, en el
arte vy la cultura® (ver figura 13). En estos ritmos naturales, el dngulo dureo de 72°ha sido
relacionado con el numero de pulsaciones que el corazon genera en un minuto

* Entiéndase el hito como el espacio simbolico o lugar de la manifestacion del rito y también como un momento
significativo en el tiempo.

* La estrella pentagonal fue el simbolo sagrado de la hermandad, formada por hombres y mujeres que vivian en
comunidades y se abstenian de toda forma de lujuria, consagrados a una vida de moderacion y a la practica de la
curacion. La estrella de cinco puntas se ha conservado como simbolo universal de buen augurio y como la
representacion de los ritmos de vida en armonia. (Doczi, 1996) Para Philip Davis y Reuben Hersh, los matemdticos
son miembros de una secta exdtica en busca de claves esotéricas que expliquen el universo. (Citados en Pickover,

2011: 10)
* Priya Hemenway senala: La péntada representa un nivel de diserio césmico al introducir el simbolo de la vida
misma; era algo tan venerado en las sociedades primitivas que su diserio se mantenia en secreto y los pitagoricos la

utilizaban como senal secreta para reconocerse. (Hemenway, 2008: 56)
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(aproximadamente 72). En la geometria sagrada del corazon, Winter" senala que este musculo
funciona como un toroide que le imprime giro a la sangre; le da la secuencia y el ritmo exacto
para que mediante la circulacion en espiral del fluido por las venas pueda nutrir a todo el
organismo. Asi mismo, explica la presencia de la razon durea en el ciclo ritmico del corazon,
entre su periodo de contraccion (sistole) y de relajacion (diastole) (ver figura 14).

Figura 13. Proporciones dureas en el pentagrama y su representacién en monedas griegas antiguas
Fuentes: http://4.bp.blogspot.com/-56 KUBtYaBLU/TmNKrqXMall/AAAAAAAAAAU/LatgY Ge8VBI/s320/pentagrama.png
http://www.src35.com/images/fotodocs/sabermas17/14.jpg

A

Figura 14. Proporcién jurea en el ritmo cardiaco. Ilustracién del Prof. Ary Goldberger, Universidad
de Harvard
Fuente: http://www.psicogeometria.com/Imagenes%20articulos/phi%20y%20latido%20cardiaco.jpg

Los ritmos universales han sido representados en la organizacion simbolica del territorio a
partir de la Geometria Sagrada.” Las culturas antiguas median la posicion y el movimiento de
los astros por sus puntos de salida y ocaso, segin se senalaban en el horizonte. Estos puntos
(especialmente los del Sol y la Luna) fueron muy importantes en el diseno y edificacion de
multiples monumentos megaliticos, cuyos alineamientos con la Tierra reflejaban los
alineamientos con el cielo.

Los antiguos monumentos megaliticos como Stonehenge, demuestran el conocimiento del
hombre por la geometria celeste y su representacion en unidades sagradas de medicion que han

* Informacién retomada de: http://www.youtube.com/watch?v=uasWxUG6RYBY
¥ Un espacio es sagrado cuando la geometria de su diserio esti basada en proporciones que son bien nimeros
enteros, o bien especiales, como la proporcion durea. Un espacio sagrado tiene una apariencia armoniosa v olrece
esta sensacion, pero también posee una cualidad objetiva, que puede medirse y que lo hace adecuado para ser un
templo. (Skinner, 2007: 91)
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sido aplicadas en el diseno y de templos y en edificaciones significativas en la historia del
hombre.

Con la llegada del Cristtanismo y su consolidacion como religion oficial del Antiguo
Imperio Romano, muchos de estos sitios fueron considerados como paganos por lo que surgio
la tendencia de edificar basilicas cristianas y catedrales encima de ellos como simbolo de

dominio y del surgimiento de una nueva espiritualidad.

Sin embargo, existen estudios de entre los cuales destacan los de Watkins (citado en
Skinner, 2007: 96) sobre lo que él mismo denomindé como lineas ley. Este concepto surge a
partir de la observacion del paisaje, en el cual ha sido posible la identificacion de patrones de
alineamiento entre elementos tanto naturales (rios, montaias, linderos de prados, etc.) y
artificiales (templos, caminos, torres y poblados en su totalidad). Watkins observo alineamientos
rectos que recorrian el terreno a pesar de los obstaculos y una geometria en la organizacion de
los asentamientos que no habia sido considerada de manera importante en estudios y
planteamientos urbanos previos.

Asi mismo descubrio que con el empleo de mapas de Ordnance Survey (Instituto
Topografico Nacional de Gran Bretana) de gran escala (y posteriormente con fotografias
aéreas), era posible conectar diversos monumentos megaliticos, templos y centros de ciudades
importantes y distantes entre si. Estos emplazamientos conectados resultaron ser sitios sagrados
de la época precristiana; lugares que habian sido sumamente 1importantes para las culturas
paganas.

Una de las principales culturas paganas que vivieron en la region de la Gran Bretana y gran
parte de Europa fueron los celtas. Los druidas eran considerados como una clase elevada en la
sociedad celta y como un grupo religioso de culto pagano. Algunas teorias como la de Strachan
(2005) senalan que fueron los druidas constructores de monumentos megaliticos como el de
Stonehenge.

Para ellos, la piedra vertical denominada menhir, era considerada como el simbolo de o
eterno, y era utilizada para marcar puntos energéticos terrenales (telaricos).” El menhir se
refiere al monumento megalitico formado por una piedra larga clavada verticalmente en el suelo
con fmalidades conmemorativas o de culto. El dolmen es una construccién megalitica
consistente por lo general en varias losas hincadas en la tierra en posicion vertical y una losa de
cubierta apoyada sobre ellas en posicion horizontal. En breton significa mesa grande de piedra.
El créomlech es en conjunto, la estructura circular o eliptica formada por menhires y dolmenes

* Senala Carmen Bonell (2000) que la localizacion de Stonehenge surge a partir de observaciones astronémicas con
las cuales se ha determinado que este recinto se encuentra en la confluencia de multiples corrientes subterraneas (o
teltricas), las cuales provienen desde el nicleo de la tierra y se van atenuando conforme se acercan a la superficie
terrestre. Estas corrientes generan un campo magnético conocido como magnetosfera, el cual es muy importante
para clertos aspectos de la vida en el plantea, por ejemplo, la orientaciéon de muchos animales en sus viajes y del
hombre por medio de la brijula.
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con la finahidad de delimitar un espacio considerado como sagrado (ver figura 15). En el lado
derecho superior de la 1magen se puede observar la piedra Heel, la cual es un menhir que
determina la orientacién de Stonehenge hacia la salida del Sol.

También Stonehenge estd dispuesto segin un rectangulo, senalado por cuatro piedras
denominadas las cuatro estaciones, porque proveen orientaciones de las posiciones extremas
del Sol y de la Luna en los solsticios y equinoccios, lo que genera la 1dea de que este recinto
sirvid como observatorio lunar y solar que, al prever los solsticios, equinoccios y eclipses,
también fue un elemento esencial para la generacion de un orden social basado en los ritmos
cosmicos (ver figura 16). La concepcion simbolica de Stonehenge, nos remite a la imagen de la
busqueda del centro del mundo, no tinicamente para la delimitacion de espacios sagrados, sino
ademas, para la fundacion de toda una organizacion social que se basaba en la representacion
del orden cosmico en el territorio por medio del lenguaje de la Geometria.

Por otra parte, la trascendencia que adquiere este lugar es debida a que constituye el punto
de cruce entre dos lugares importantes: la linea de Old Sarum con una orentaciéon de 351
grados, y la del Castillo de Groveley con una orientacién de 49 grados. Estas dos lineas estan
debidamente marcadas en el sitio por elementos fisicos que son, la Avenida y dos piedras
aisladas.

Figura 15. Organizacién simbdlica-espacial de Figura 16. Rectangulo en Stonehenge que
Stonehenge determina las 4 estaciones

Fuente: http://www.artecreha.com/Miradas_ CREHA/cromlech-de- Fuente: http://www.celtienz.org/images/Coligny/StnStation. jpg

stonehenge.html

Estudios realizados por Gyorgy Doczi, muestran la composicion de Stonehenge basada en
los principios geométricos de la proporcion durea. Esta razén geométrica se presenta en la
relacion dimensional entre la estructura perimetral (crémlech) con respecto a los menhires y
dolmenes ubicados en la parte central del recinto (ver figura 17). Esta forma de razonamiento
desde la Geometria, nos hace pensar que los antiguos arquitectos de los templos y recintos
sagrados, tenian la idea de que el principio de organizaciéon que habria de regir a toda una
ciudad en el futuro, deberia estar contenido en la estructura que marcaba la fundacion de la

misma. En este sentido, la geometria de los cielos se vio reflejada también en la geometria
geogrifica de la Tierra. (Skinner, 2007)

Las civilizaciones antiguas como la egipcia, observaban detenidamente los astros y las
constelaciones en el Cosmos con la finalidad de comprender la manera en que éste se organiza.
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Los patrones observados en el Universo han sido representados en la Tierra como fundamento
en la organizaciéon simboélica, no solo de ciudades sino de conjuntos de las mismas y en la
generacion de rutas que las conectan entre si.
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Figura 17. Analisis de proporciones dureas en Stonehenge

Fuente: El poder de los limites. Proporciones armanicas en la naturaleza, el arte y la arquitectura. Gyorgy Doczi, 1996

La representacion de las constelaciones en el diseno de ciudades siguié el segundo
principio hermético de reciprocidad (Trimegisto, 2010), en el cual se afirma: Como es arriba es
abajo, como es abajo es arriba. Este principio es importante porque ayuda a la comprension de
conceptos que pueden considerarse opuestos entre si, pero que a la vez se complementan. En
términos de Gyorgy Doczi (1996) podemos entender estos principios como dinérgicos, y su
estudio permite identificar los esquemas de autocorrespondencia y de autosemejanza entre las
multiples escalas de aproximacion en el andlisis de la naturaleza.

Para ejemplificar lo anterior, se muestra la teoria de la alineaciéon de las piramides de Guiza
(Keops, Kefrén y Micerino) con la constelacion de Ornion (ver figura 18). La teoria propuesta
por Robert Bauval” senala que las tres piramides representan la imagen del cinturén de Orion
en la superficie terrestre. Lo anterior fue basado en los conocimientos que los egipcios tenian de
la Astronomia para el estudio y la mterpretacion del Universo, y de la Geometria para su
manifestacion en la Tierra. Bauval senala que las pirdmides tienen su imagen en el cielo.™

7 Ingeniero civil y escritor. Fue educado en el colegio para muchachos ingleses La escuela de Alejandria, en Egipto,
y en el Colegio franciscano en Buckinghamshire, Reino Unido. Autor del Libro: EI misterio de Orién, publicado
en 1994, que trata de la correlacion de las piramides de Guiza con respecto a la observacion estelar.

* Retomado de http;/es.wikipedia.org/wiki/Teord%C3%ADa_de_la_correlaci%C3%B3n_de_Ori%C3%B3n
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La idea de la representacion de los sistemas del Cosmos en los primeros asentamientos
urbanos, se enfatiza a partir de la Teoria Clisica de la Arquitectura de José Ricardo Morales
(1999). En ella se explica que el hombre, como un ser temeroso de Dios, se ve en la necesidad
de generar principios de organizacion del territorio basados en los patrones universales y
naturales, y que a si mismo se reflejarian en e emplazamiento de sus principales templos y en
los asentamientos en torno a ellos. Es un principio de autorrecurrencia a lo observado en la
naturaleza y que se han manifestado incluso desde la prehistoria.”
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Figura 18. Interpretacién del emplazamiento de las pirdimides de Guiza con respecto a la constelacién
de Orién
Fuentes: http://mitosdelmilenio.com.ar/gizeh9.gif
http://www.world-mysteries.com/giza_artl jpg

* Raymond Bayer (1965: 17) senala al respecto: “El hombre primitivo se siente misticamente unido a su grupo
social y a la especie animal o vegetal de la que el grupo cree haber descendido, y en general se siente ligado a todo
lo que esti fuera de él y que percibe como si fuese él mismo. Del mismo modo nuestros ancestros prehistéricos se
convertian, sin duda, en mamuts, caballos, bisontes, lo cual explicaria quizi, el extraordinario realismo de su arte
rupestre. Por otro lado, en las representaciones de este arte, no se descubre huella alguna de una imaginacion
creadora y productiva. Resulta asi necesario destruir la levenda que pretende que los pueblos primitivos son
mcapaces de ver las cosas como son. Claro estdi que hay una estilizacion en el arte prehistorico, pero esta
estilizacion seguramente se presenta, si no como un mejoramiento, al menos como una biisqueda de tipo estético”.
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A partir de esta teoria, la Arquitectura es entendida como el reflejo de los dioses y del
orden divino.

Lo importante en estos espacios eran las proporciones sagradas que eran cuidadosamente
calculadas a partir del principio de la seccién durea, y cada parte del edificio era concebida
como una reproduccion a escala de la totalidad del conjunto en perfecta euritmia.” En general,
el templo era disenado para albergar a los dioses, por lo que la escala es monumental en la
medida en que escapa a las dimensiones del hombre.

Umberto Eco (2006) también nos muestra datos que sirven de ejemplificacion para poder
reconocer la relacion entre las dimensiones y proporciones de los edificios antiguos y el orden
cosmico observado en el cielo. Explica que en la piramide de Keops existen razones
matematicas relacionadas con la geometria de la Tierra, y se explican a continuacion:

» La altura de la pirdmide es igual a la raiz cuadrada del niimero que expresa la superficie
de cada uno de sus lados.

* Si se multiplica la altura del pyramidion" por la altura de toda la piramide, el resultado
por diez y después se eleva a la quinta potencia, se obtiene la longitud de la
circunferencia ecuatorial.

= Si se toma el perimetro de la base y se multiplica por veinticuatro para después elevarlo
al cubo y dividirlo entre dos, se obtiene el radio medio de la Tierra.

» La superficie cubierta por la base de la piramide multiplicada por noventa y seis, por
diez a la octava, da ciento noventa y seis millones ochocientas diez mil millas cuadradas,
que corresponden a la superficie de la Tierra.

= Sise divide la base exacta de la pirimide entre el doble exacto de su altura, se obtiene la
razon 3.1417245..., muy aproximado al nimero Pi.

Estas razones nos han permitido interpretar el simbolismo de la pirdamide y comprender
que la importancia de su diseno, radica en el conocimiento aplicado, tanto de la Astrologia
como de la Geografia, resultado de la observacion y sistematizacion de los patrones universales
y de la naturaleza en la Tierra; y de la Geometria como lenguaje de representacion de dichos
patrones en la organizacion simbolica del territorio.

" La euritimia es entendida como un sentimiento de encantamiento en el hombre, en el momento de la apreciaciéon
de las proporciones de un edificio. Es un placer que proviene de un ritmo liberador o catartico, que surge de la
percepcion de las recurrencias analédgicas de la unidad en la variedad. (Ghyka, 1978)

* El pyramidion era el pequeiio remate situado en el dpice de la gran pirdmide y constituia su punta. Era de oro o
de otro metal que brillara al Sol, y también era colocado en la punta de los obeliscos. Existen evidencias de que en
el Antiguo Egipto se utilizaba el electrum, que era una aleacién de oro, plata y trazas de cobre. Este material se
encuentra de forma natural pero también podia ser producido de manera artificial. Umberto Eco (Idem) explica la
teoria sobre el conocimiento de la electricidad, su captacion y conduccion a través de este material en el Antiguo
Egipto, ya que los elementos que lo componen son en la actualidad los mejores conductores de esta energia. El
electrum también puede verse aplicado en las puntas de algunas catedrales goticas, y existen algunas referencias de
este material en la Biblia.
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Existen diversos esquemas geométricos que han permitido comprender las proporciones
de la piramide, de entre los que destacan su construccion a partir del trazo del heptagono (figura
19) y del Hombre de Vitruvio de Leonardo Da Vinci (ver figura 20).

Este ulimo nos remite a la idea de que las proporciones que se manifiestan en los
elementos construidos, son el reflejo de las proporciones en la constitucion fisica del hombre.
Asi mismo, se ha identificado a la geometria de la piramide con relacion a las proporciones
entre los diimetros de la Tierra y de la Luna respectivamente. (Ver figura 21)

La pirimide de Keops ha sido considerada como un modelo del Cosmos en la tierra y
como un arquetipo en el Disenio, cuya influencia sigue presente en la actualidad. Lo anterior es
debido a que en su disenio se identifican tres razones geométricas que son representadas por
numeros complejos, imaginarios o irracionales, es decir, que no son expresiones enteras y
lineales en su razonamiento.

Estas razones son: el numero Phi (1.618033...) (ver figura 22), la raiz cuadrada de 2
(1.414...) (ver hgura 23) y el numero Pi en el cilculo de su altura, cuya aproximacion es de
3.1417245...

Figura 19.Construccién de la
pirimide a partir del heptigono
Fuente:
http://recursos.fotocajon.com/fotos/registere

d/5/17342/user_size_102227 jpg

Figura 20.Construccién de la
pirimide a partir del Hombre
de Vitruvio
Fuente:http://Ih6.ggpht.com/_TH91MeN_
gHO0/St2cX38gxV2I/AAAAAAAAEDY/zd_
p_yKOrx4/Aureo_Vitruvio.jpg

Figura 21.Construccién de la
pirdmide con relacién a la
Tierra y la Luna
Fuente:http://2.bp.blogspot.com/_n7-
POe0Qumo/RzmKZIIOa_I/AAAAAAAA
BJ4/WBv2ByZuvlY/s320/ TIERRA%2BY%
2BPIRAMIDE. jpg
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Figura 22. Anailisis de la proporcién durea en la Figura 23. Razones geométricas en el disefio de la
pirimide de Keops pirdmide
Fuente: Elaboracion propia Fuente: http://4.bp.blogspot.com/-

8wvLpUQCUYs/TiniEiTaiOl/AAAAAAAAX _g/UztbejHZIOM/s400/

piramide2.jpg

Otro ejemplo en el que se puede apreciar la influencia del orden cosmico en la Tierra, es
el del emplazamiento de las catedrales goticas mas importantes de Francia. Estas edificaciones
se encuentran ubicadas en antiguos santuarios (principalmente de origen Celta) lo que
nuevamente nos remite a los ritos realizados por las antiguas culturas paganas en sitios de
mmportante confluencia de corrientes teliricas. Nuevamente se retoma el principio de las lineas
ley de Watkins para la interpretacion simbolica de los antiguos santuarios, como puntos focales
de un sistema de organizacién territorial basado en la observacion de la constelacion de Virgo.

En la Edad Media surge nuevamente el mito de que las lineas ley eran conexiones o cruces
de corrientes de energia teltrica, por lo que se considerdé que los santuarios paganos fueron
ubicados en estos puntos con la idea de establecer recintos sagrados. La identificacion de estos
lugares da la pauta para que autores como Schwarz (Idem) establecieran los principios de la

v 12
geogralfia sagrada.

En la geografia sagrada, cualquier montaia, rio o incluso un arbol, puede ser considerado
como simbélico y como un elemento mmportante en la organizacion de un asentamiento
humano. Mircea Eliade (1981) sitia la geografia sagrada en la simbolizacién del centro del
mundo, geografia que para el hombre de la sociedad tradicional es la inica efectivamente real.

* Para Henni Corbin, la geografia sagrada es el mundo a través del cual se “corporalizan” los espiritus y se
espiritualizan los cuerpos. Este concepto es accesible solo a través de la imaginacion activa. La geografia sagrada es,
por lo tanto, una bisagra que permite relacionar por una parte el hombre al cielo y a la tierra, y también
comunicarse conscientemente con los diferentes niveles de la realidad. (Citado en Schwarz, 2008: 119)

Por otro lado, Masferrer (citado en Barabas, 2003) expresa que la geografia sagrada surge a partir del simbolismo
que el hombre ha construido de la naturaleza y de la relacién entre ambos. Senala que el paisaje ritual se encuentra
conformado principalmente por cerros, rios, saltos de agua, bosques, barrancas, etc.

El paisaje sacralizado no solo concierne al territorio inmediato, sino se extiende en ocasiones hasta el regional; es
decir, se toman en cuenta todos los espacios donde interacttian los hombres con el paisaje, conformando entonces
un unico espacio sagrado que refleja los modelos que el hombre ha construido de su universo a través de la
COSMOVISION.
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Por lo tanto, en las lineas ley casi siempre se consideran elementos naturales como pauta rumbo
a la sacralizacion del espacio-tiempo, en la edificacion de templos, edificios civiles y en la
organizacion territorial.

Las sociedades premodernas podian vivir la experiencia de lo sagrado y relacionarse con el
Universo a través de la geografia sagrada, con la cual se mtegraba el espacio y el ttempo, y cuya
finalidad era reproducir en la Tierra las configuraciones del mundo celestial. No se refiere a una
simple geografia fisica, sino a una relacion simbolica espacio-temporal entre lo divino y lo
terrenal. Esta relacion era celebrada en lugares geogriaficos precisos y el conjunto de ellos
constituia un verdadero espacio sagrado. (Schwarz, 2007)

Como se senal6 anteriormente, en la época medieval se generd un proceso de edificacion
de catedrales y basilicas en el mismo sitio en el que se encontraban los santuarios paganos; esto
con la finalidad principal de establecer un principio de dominio territorial de la religion cristiana
sobre la pagana.

En el proceso de evangelizacion, se realizaron practicas religiosas en las que se retomaron
simbolos paganos para su posterior transformacién en simbolos cristianos. El sincretismo entre
ambas culturas produjo una serie de simbolos religiosos de entre los que destaca la cruz celta
(ver figura 24) y en los templos, la planta que tenia forma de cruz griega se convirtié en la forma
de cruz latina (ver figura 25).

En Francia, las principales catedrales se encuentran edificadas sobre antiguos monumentos
megaliticos, de entre las que destaca la Catedral de Chartres,” la de Saint Julien en Le Mans (ver
figura 26) y la de Notre Dame de Paris. Esta altima es quiza la que presenta mayor complejidad
en su constitucion ya que ha pasado por multiples etapas de construccion y reconstruccion en el
tiempo.

“ René Chandelle afirma que, segin la tradicion esotérica, los templarios emplearon a fondo sus conocimientos
herméticos y de la Geometria en la construccion de la Catedral de Chartres, erigida en 1194 sobre las ruinas de un
templo anterior. Senala que la Orden del Temple debié saber que este sitio habia sido sede de algin tipo de
seminario druida y de varios templos o santuarios paganos que se remontaban a los tiempos prehistoricos.
Evidencia de ello, es la presencia de un dolmen que desde hacia milenios senalaba la fluencia de vibraciones
teltricas que se presentaban en el sitio. Los templarios emplearon conocimientos de la Geometria, como las
formas poliédricas, el arco ojival y la aplicacion del ntiimero de oro en los disenos, con los cuales aportaron belleza
y sostenibilidad en la construccion. (Chandelle, 2008)
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Figura 24. Cruz celta utilizada como simbolo cristiano Figura 25. Planta arquitect6nica en forma de cruz latina
Fuente: Fuente: http://4.bp.blogspot.com/-
http://www.javinavarro.es/blog/ficherosPosts/Fotos/Viajes/Escocia/CruzCeltajpg ~ 5wbbuVaYRLg/TsOkpMpNHgI/AAAAAAAABQY/1mEPpPZIiQig/s1600/Santiago-
Catedral-Planta.gif

En el lugar en que se levanta actualmente la catedral, los celtas solian adorar a sus dioses y
mas tarde los romanos construyeron un templo dedicado a Jupiter. Le sucedié una basilica
cristiana y mas tarde una iglesia romanica (la catedral de St. Etienne, fundada por Childeberto
en 528). Finalmente en 1163 se decidi6o construir una nueva catedral para atender a una
poblacion cada vez mas numerosa y dedicarla a la Virgen Maria.

Figura 26. Detalle de un menhir en la Catedral de Saint Julien en Le Mans, Francia
Fuente: http://arssecreta.com/wp-content/uploads/2007/11/menhir2.jpg

Las ciudades con catedrales que componen la constelacion de Virgo en la organizacion
simbolica del territorio francés son las de Le Mans, Chartres, Paris, Reims, Amiens, Bayeux y

Evreux.
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La edificacién de los templos, desde épocas remotas constituyé el eje principal en torno al
cual debia de desarrollarse el resto de la ciudad; en una idea de resignificacion del espacio, se
retomoé la esencia del santuario antiguo pero su significado se modifico y se adecu6 a los
simbolismos de la nueva religion.

El emplazamiento de estos antiguos santuarios paganos, sobre los cuales fueron edificadas
las principales catedrales de Francia, obedece a la disposicion de la constelacion de Virgo (ver
figuras 27 y 28). La palabra virgen tiene su origen en esta constelacion, ya que Virgo fue
considerada en la Antigitedad como una divinidad femenina, razon por la cual la mayoria de las
catedrales estan dedicadas a las virgenes, como es el caso de Nuestra Seriora de Paris.

En este sentido, se 1identifica un proceso de sacralizacion y resacralizacion de estos lugares y
se conciben como puntos estratégicos y sitios de alta concentracion de personas que acuden a
ellos para fines de culto.

Las catedrales, basilicas, capillas, entre otros espacios de culto, fueron concebidos como lo
senalé Vitruvio (2001) en su libro tercero, edificaciones con proporciones y simetria de acuerdo
con la analogia del cuerpo humano, y también como una representacion del orden coésmico y
divino reflejado en la Tierra.

El templo es entonces, un canal de comunicacion entre lo sagrado y lo profano, y una
representacion arquitectonica del orden divino.
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Figura 27. Comparacién entre las Figura 28. Organizacién territorial simbélica en Francia a
estrellas de Virgo y las catedrales de partir de la constelacién de Virgo
Francia" Fuente: Foto tomada de Google Earth (Fecha: 21 de Marzo 2012)
Fuente:https//4.bp.blogspot.com/_qzmJPy TG 6iw/SAS]y Esquema de relacion entre ciudades: Elaboracion propia.
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" Fl grafico pertenece a Louis Charpentier. (Citado en Sierra, 2008: 81)
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Los mtentos de trazar mapas de los cielos y de la Tierra hicieron necesaria la definicion de
un primer meridiano para las lineas de longitud. A pesar de que el meridiano de Greenwich sea
el que rige las mediciones actuales de la geometria de la Tierra debido a su alta precision, el
meridiano de Paris conocido como la Linea de la Rosa (ver figura 29), fue el que tuvo mayor
mmportancia hasta principios del siglo XX.
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Figura 29. Linea de la Rosa (en color amarillo). Inicia en el sur de Francia, en la capilla de Notre
Dame de la Garde, atraviesa Paris por el templo de Saint Suplice y termina al norte en la capilla de
Rosslyn” en Escocia.

Fuente: Foto tomada de Google Earth (Fecha: 21 de Marzo 2012)

Esquema de relacion entre lugares: Elaboracion propia.

Diversas ciudades premodernas retomaron el principio de la Linea de la Rosa o meridiano

de Paris, debido a que se aproxima mas al eje magnético de la Tierra y no al geografico (ver
figura 30).

En México puede observarse que el primer cuadro de la ciludad de Querétaro fue disenado
a partir de la orientacién del templo principal de San Francisco de Asis, el cual presenta una
mclinacion aproximada de 23 grados respecto al eje geografico (ver figura 31).

" La palabra Rosslyn significa “linea rosa”; la capilla fue disefiada bajo las mismas proporciones del templo de
Salomén pero a tercera escala. (http:/fenix187rls.blogspot.mx/2007/09/los-orgenes-de-la-francmasonera.html)
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Norte geografico

Sur geogréfico

Figura 30. Esquemas de variacién entre el norte magnético y el norte geogrifico de la Tierra
Fuentes: http://www.andarines.com/didacticos/polos02.jpg

http://3.bp.blogspot.com/_TH6zO3H6Tve/SexaTH7w771/ AAAAAAAAAYs/MZhs8Mieg VM/s320/600px-Geomagnetisme.svg.png

Google =11

Figura 31. Anilisis comparativo entre la Linea de la Rosa (eje magnético terrestre) y la orientacién del
primer cuadro (zona premoderna) de la ciudad de Querétaro, a partir del templo de San Francisco de
Asis (punto azul).

Fuente: Fotos tomadas de Google Earth (Fecha: 23 de Marzo 2012)
Esquemas de relacion entre lugares: Elaboracion propia.

El emplazamiento y la orentacion del templo de San Francisco de Asis practicamente
definen el origen y disenio del centro historico de la ciudad (ver figura 32) Se presentan trece
templos principalmente, organizados en lineas ley o alineaciones triadicas.

El templo de Santa Clara constituye el punto de interseccion o foco entre tres de los
alineamientos, lo que sugiere que pudo haber sido también un sitio importante como espacio
sagrado para la cultura prehispanica, y un santuario dedicado a la divinidad femenina (ver figura

33).
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Figura 32. Integracién del movimiento solar en el disefio y orientacién del templo de San Francisco
de Asis en Querétaro
Fuente: Fotografia de campo, Oscar Javier Bernal Rosales

Las alineaciones triadicas de los templos en Querétaro se presentan organizadas de la
sigulente manera:

1. Santa Cruz - Guadalupe - Santiago.

Santiago - San Antonio - Capuchinas.

San Antonio - Santa Clara - Santo Domingo.
Capuchinas - Santa Clara - San Agustin.

San Francisco - Santa Clara - Catedral.

Carmelitas - Catedral - Santa Rosa Viterbo.
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San Francisco - San Agustin - Santa Rosa Viterbo.
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Figura 33. Lineas ley o alineamientos triadicos entre templos, primer cuadro de Querétaro. Templo de
Santa Clara; punto de interseccién entre tres alineamientos (punto azul)
Fuente: Fotos tomadas de Google Earth (Fecha: 3 de Abril 2012)
Esquemas de relacion entre lugares: Elaboracion propia.

El ejemplo anterior nos permite reflexionar sobre la importancia que la divimdad femenina
ha tenido desde la Antigiedad; ha sido motivo de representaciéon simbolica, no solo en el
espacio urbano, sino también en diversos elementos de la cultura y la religion cristiana-catolica
también la ha reconocido y reinterpretado a través de distintas representaciones de virgenes. La
relacion Venus-Virgo-Virgen, constituye un ejemplo de sintesis, sincretismo y reinterpretacion
de la divimdad femenina en diferentes etapas historicas y en diversos contextos espacio-
temporales.

Este sincretismo entre la religion prehispanica y la cristiana puede ser analizada en lo que
Lafaye (2002) denomina como [a formacion de la conciencia nacional en México,
principalmente a partir de la representacion pictorica de la Virgen de Guadalupe, la cual es el
resultado de la sintesis entre dos divinidades femeninas: la diosa Tonantzin y la Virgen Maria.

Lo anterior ha sido considerado importante en esta investigacion ya que este fenomeno de
resignificacion religiosa también ha tenido un mmpacto mmportante en la reorganizacion
simbolica del espacio urbano.

Los estudios de Lafaye (Idem) indican que el lugar en el que actualmente se ubica el
primer templo de Guadalupe (Cerro del Tepeyac), originalmente fue el santuario de Tonantzin,
y descubrimientos arqueoldgicos recientes han permitido identificar que debajo de este cerro
existen los restos de este sitio sagrado. Los estudios de Novoa (1992) también han demostrado
que el emplazamiento de los principales centros ceremoniales en el Valle de México, responde
a una geografia sagrada y se un alineamiento similar a los identificados en la ciudad de
Querétaro. Kl eje también presenta un angulo de 23 grados con respecto al eje geogrifico y esta
determinado al norponiente por el centro ceremonial de Tlaltelolco, al suroriente por el cerro
de la Estrella (que también alberga un centro ceremonial) y en el centro por el Templo Mayor
de Tenochttlan. (Ver figura 34)
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Figura 34. Alineacién de tres centros ceremoniales prehispidnicos: Tlaltelolco, Templo Mayor y Cerro

de la Estrella
Fuente: Foto tomada de Google Earth (Fecha: 3 de Abril 2012)
Esquema de relacion entre lugares: Elaboracion propia.

La consideracion de la geografia en la organizacion del territorio en el Valle de México y de
la ciudad como un sistema de espacios sagrados, permiten nuevamente identificar la
mmportancia del pensamiento simboélico como fundamento de su diseno. La resignificacion del
santuario de Tonantzin, por el lugar de culto de la Virgen de Guadalupe (constituido por una
capilla y dos basilicas principalmente), ha sido importante en el planteamiento urbano-
arquitectonico del sitio, debido a las representaciones simbolicas, tanto cristianas como paganas
que se manifiestan en el mismo lugar.

A partir del andlisis de los ejemplos anteriores, ha sido posible identificar las diversas
manifestaciones y procesos de resignificacion del espacio urbano-arquitectonico en la
Premodernidad; la idea de la divinidad femenina ha estado presente como un antecedente en
dichos simbolismos y como una manera de establecer una conexion con lo sagrado.

En estudios realizados en la imagen original de la Virgen de Guadalupe, se han logrado
identificar proporciones daureas que nuevamente nos remiten a la triada Venus-Virgo-Virgen
como divinidad femenina y del pentagrama en la composicion y proporcion de las
manifestaciones simbolicas en el Cristianismo.

La rosa, por ejemplo, ha sido considerada desde tiempos remotos como simbolo sagrado

de la femineidad, de ahi que existan asociaciones como la de la Linea de la Rosa, el rosario o la
Orden Rosacruz. (Ver figura 35)



Figura 35. Paralelismos entre Venus y el Cristianismo. Manifestaciones de la proporcién jdurea como
simbolo de la divinidad femenina
Fuentes: http://www.revelacionesmarianas.com/DORADAJ jpg
http://linguapasseris.blogspot.mx/2010/06/simbolos-de-venus-en-el-espacio-sideral.html

Otro ejemplo de organizacion simbolica del territorio a partir de los principios de las lineas
ley y la representacion de la divimdad femenina en la geografia sagrada, lo podemos apreciar en
los estudios que Henry Lincoln (2005) realizé en la zona sur de Francia. Lo que plantea es la
vinculacion de ciudades edificadas sobre antiguos santuarios paganos, como es el caso de
Rennes Le Chateau (senalado en el mapa como Tour d’Alchemie) y las ruinas de dos castillos
de la Orden Templaria: Bezu y Blanchefort.

El emplazamiento de estas tres edificaciones forma la figura de un triangulo dureo, el cual,
como se observo en la figura 13, contiene dos dngulos precisos de 72 grados y uno de 36. Al
unir estos tres puntos con la montana de La Soulane y con la Sierra de Lauzet, se genera la
figura del pentagrama dureo. (Ver figura 36)
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Figura 36. Esquema dureo de Henri Lincoln en la organizacién territorial al sur de Francia
Fuentes: http://Ih6.ggpht.com/_ptuRssO0SQo/S_AIBZCkicl/AAAAAAAAAXIT/LX4qTZIKv3w/Mr9%20Lincolns%20Pentacle jpg
http://img243.imageshack.us/img243/2998/mountainsj.jpg

La representacion de estos esquemas de organizaciéon geométrica observados en el
Cosmos, probablemente fue posible debido a la existencia de un nstrumento denominado
astrolabio, el cual era utilizado, no sélo para la ubicacion de las estrellas de la béveda celeste,
sino para determinar la hora local y para medir distancias a partir del método de triangulacion.
Los musulmanes lo utilizaban para localizar la direccion de la Meca.

Las proporciones geométricas del pentagrama trazado en este territorio sirvieron como
patréon para establecer las distancias entre los diversos templos que se encuentran en las
cercanias del lugar. Para Lincoln (Idem), este sitio fue de de gran importancia como recinto
sagrado y un reflejo del cielo, ya que fungié6 como un espacio simbélico de representacion de
Venus, la divinidad femenina y de las alineaciones de este planeta con la Tierra y el Sol (Ciclo
Sothis). La inclusion de espacios naturales, tales como montanas y sierras, enfatizan la
mmportancia de la geografia sagrada en el diseno del territorio.

En la actualidad este sistema de lugares sagrados puede ser mterpretado como vdrtices
geogrdticos, debido a los cruces entre fuerzas telaricas debajo de la tierra y que las culturas
antiguas identificaron como puntos energéticos dignos para su sacralizacion.

Desde épocas antiguas, algunas culturas como la China, mterpretaron este sistema de
fuerzas a partir del mito de las venas del dragon o mer lung, filosofia que formoé parte del feng
shui clasico (Skinner, 2007). El interés de esta mvestigacion se enfoca exclusivamente en la
concepcion de estos sitios como vortices, en el sentido de su alta densidad simbolica debida a
los procesos de resignificacion y de impacto en el desarrollo de las ciudades.



En la fundacion de los Estados Unidos de América, la ciudad de Washington D.C.
también fue disenada bajo principios herméticos y simbolicos, que la masoneria especulativa”
concibié desde el pensamiento mitico ancestral y manifesté por medio de la Geometria en la
disposicion de los principales edificios de la Capital. Ovason (2009) hace referencia al disenio de
algunos de los capiteles de columnas en el mterior del Capitolio disenadas por el arquitecto
Benjamin Henry Latrobe, en las cuales representa mazorcas de maiz y hojas de tabaco en lugar
de las clasicas hojas de acanto. Kl significado oculto de la mazorca de maiz es “el capitel del
cereal”, que nos remite al simbolo de Ceres, la diosa que nuevamente es asociada en la
literatura masonica con Virgo (la Bella Virgen).

Por otra parte, el significado de la hoja de tabaco tiene relacion nuevamente con el simbolo
de Venus, ya que su flor contiene cinco pétalos. Latrobe retomo los estudios y las ilustraciones
del astronomo James Ferguson, sobre el ritmo planetario pentimero de Venus alrededor del
Sol, el cual ya hemos analizado en el ciclo Sothis del Antiguo Egipto. Este ciclo fue retomado
por la masoneria y se explica que estd asociado con el cuerpo humano (y en particular con el
cuerpo espiritual del Hombre); ha sido representado en una multitud de diagramas que
conectan la imagen humana con el pentagrama o con la estrella de cinco puntas. (Ver figura 37)

Plate m.

Figura 37. Capitel de tabaco en el Capitolio, ciclo de Venus de Ferguson y hombre en pentagrama (hombre venusino)
Fuentes: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4¢/Tobacco_capitel _in_the_US_capitoljpg
1/_QhQy90476xk/TBcXeMpe GCI/AAAAAAAABc4/UQEArqw2fXM/s1600/Detalle+de+James+Ferguson,+Astronomy+Explained+Upon+Sir+IsaactNewton's+Principles.+1799.+L9%C39

http://www.uh.edu/engines/agrippaman jpg

* Martin-Albo (2006) explica que han existido dos etapas en la masoneria: la masoneria operativa y la especulativa.
En la primera se consideran a los arquitectos y constructores de templos, catedrales, basilicas, fortalezas,
embarcaciones, etc. La Orden de los Caballeros del Temple en la Edad Media, fue considerada como una de las
primeras logias de masones operativos, debido a la simbologia, los conocimientos de Astrologia y de la Geometria
en el diseno de sus edificios, y también, como ya se analizé, en la organizacion simbolica de su territorio.

Por otro lado, la masoneria especulativa se refiere a los grupos de cientificos y fil6sofos principalmente, que ya no
pertenecian al ambito de la Arquitectura o de la edificacién. Surgié a partir del movimiento de la Ilustracion en el
siglo XVII, y fue a partir de las nuevas ideas generadas por los “libre pensadores”, como surgieron los principios
que serian la base de la fundacion de los Estados Unidos de América. La masoneria especulativa estd presente en la
actualidad pero sus ritos atn consideran el simbolismo y los mitos de la Antigiiedad.
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En la traza urbana de la ciudad de Washington, es posible apreciar nuevamente la
utilizacion de la geometria sagrada, en una idea de representar el Cosmos en la Tierra. El
primer edificio que marco la fundacion de la ciudad y que fue considerado como un templo por
sus proporciones y su importancia simbolica, fue el Capitolio. La mauguracion del edificio fue
realizada a partir de un rito masénico; ceremonia en la que estuvo presente, entre otros
miembros masones, George Washington, primer presidente de los Estados Unidos de América.

A partir del Capitolio, ubicado en el extremo oriente de la ciudad, se traza el eje principal
hacia el lado poniente, cuyo remate visual estd conformado por el Monumento de Abraham
Lincoln. En este eje, se encuentra ubicado el Monumento de George Washington (Obelisco), el
cual a su vez constituye el punto de mterseccion con otro eje importante en la composicion
urbana. Este segundo eje esta conformado en el extremo norte por la Casa Blanca, en el centro
por el Obelisco y en el sur por el Monumento de Thomas Jefferson (tercer presidente de los

E.U.A)

Nuevamente es posible apreciar el simbolo sagrado de la divinidad femenina (Venus-Virgo-
Virgen) en el extremo norte de la ciudad, justo en la parte posterior de la Casa Blanca, en
donde ésta constituye el vértice principal del pentagrama. Por otro lado, la relaciéon dimensional
en la distancia entre el Capitolio y el Obelisco, y de este ultimo con el Monumento de Abraham
Lincoln, es aproximada a la proporcion durea. (Ver figura 38)

! Obelisco George
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Figura 38. Anilisis simbélico de la traza urbana de Washington D.C. E.U.A.
Fuente: Foto tomada de Google Earth (Fecha: 4 de Abril 2012)
Esquema de relacion entre lugares: Elaboracion propia.



Entre el Capitolio, el Obelisco y la Casa Blanca, se forma la figura de un tridingulo
rectangulo. Morris (1984) se refiere a esta figura como el Triingulo Federal, que en el
planteamiento urbano de Pierre Charles L’Enfant, tenia la tnica funciéon de articular
visualmente los tres monumentos mas importantes de la época.

Sin embargo, Ovason (Idem) le atribuye a esta forma geométrica un sentido coésmico-
sagrado, ya que para él, el triangulo es el resultado de la unién entre la estrella Spica de la
constelacion de Virgo, vy las estrellas Arcturus (Arturo) de la constelaciéon de Bootes y Regulus,
de la constelacion de Leo. (Ver higura 39)
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Figura 39. Tridngulo Federal en Washington y su relacién con las estrellas
Fuente: http://www.bibliotecapleyades.net/sociopolitica/esp_sociopol_washingtonDC09.htm

Generalmente, el neoclasicismo, tanto en la arquitectura como en el urbanismo, fue el
resultado de la recuperacion de los aspectos simbolicos mas importantes de la época clasica. En
esta tendencia, y mas alla de los elementos arquitectonicos fisicos que caracterizan el estilo, se
retomo la 1dea de que tanto los edificios como la ciudad, debian ser concebidas como el reflejo
del orden césmico. Como se ha podido observar en ejemplos anteriores, los templos
principales, su articulacion con otros secundarios y con algunos monumentos, han servido como
referentes para la organizacion simbolica y el diseno, al menos de la primera etapa historica de
las ciudades.

En lo que se considera como la ciudad tradicional, ciudad original, primer cuadro o centro
historico, es muy comun poder observar estos principios de organizacion territorial basada en
fundamentos astronomicos y de la naturaleza. Tal es el caso del Arco del Triunfo en Paris, el
cual, no solo debe ser considerado como un monumento histérico y caracteristico del estilo
neoclasico, sino como un referente del movimiento solar que permite la orientaciéon de los
usuarios en el espacio urbano, y como un punto focal que determina la organizacion de la
seccion de ciudad en la que se encuentra ubicado. (Ver figura 40)



Figura 40. Arco del Triunfo de Paris: Punto focal de organizacién espacial y referente del movimiento
solar
Fuentes: http://4.bp.blogspot.com/-WDO01OdDtEJ8/TygfOIwIbGI/AAAAAAAAIQI/Y0Z3FxAZTKE/s1600/01+paris.jpg
http://andrewgough.co.uk/forum/viewtopic.php?f=1&t=3770&start=25

La visién sistémica con la cual ha sido desarrollado este trabajo de investigacién, radica en
el anihsis de la complepdad existente entre los patrones y esquemas de organizacion
observables en la ciudad premoderna, y la manera como éstos se transforman y se resignifican
en la medida en que la ciudad contintia con su crecimiento y desarrollo hacia las periferias. Asi
mismo, en el transcurso del tiempo, las manifestaciones simbolicas de las culturas de la
Antigiiedad en su territorio, nos han permitido identificar su cercania con el orden de la
naturaleza y su reflejo en la organizacién social.

Por lo tanto, ha sido importante la construccién de un sistema conceptual, que, retomado
de los principios de la naturaleza y el Cosmos, y basado en la Geometria por la importancia
que, como se ha demostrado, tiene en el andlisis de la complepdad territorial; permita la
identificacion, reinterpretacion y sistematizacion de los patrones de organizacion del espacio-
tiempo urbano-arquitecténico, hacia el disenio de esquemas alternativos para la explicacion de
las dindmicas en la ciudad actual.

El vortice ha surgido como una imagen conceptual y como una metonimia del movimiento
universal, que por sus caracteristicas geométricas y dinamicas, constituye un puente o canal de
comunicacion e interpretacion simbolica de los patrones observados en la naturaleza del
Cosmos. Como patréon de la naturaleza (desde una vision fisica) nos remite al movimiento
dindmico en espiral de los fluidos hacia un centro definido, pero como 1imagen simbolica (desde
una vision antropoldgica) nos sugiere un proceso del movimiento natural del hombre, desde y
hacia un centro definido.

En términos de la organizacién simbolica del territorio, el vortice es considerado como un
esquema geométrico para la explicacion del proceso de desarrollo urbano-arquitecténico a
partir de la creacion de un centro original y de los movimientos de la poblacion en torno a éste.
En la idea del vortice urbano, se mterpreta la manera en que los asentamientos humanos se
alejan cada vez mas del centro original y conforman nuevos centros en las periferias; autbnomos



en su organizacién y con un sentido propio de identidad, en el que el espacio abierto es
considerado importante en la comunicacién entre lo pablico y lo privado.

El Vértice: Del mito a la geometria del espacio-tiempo

La tarea principal de la ciencia es hacer de lo
extraordinario un lugar comuin, mostrar que la
complejidad cuando se la ve correctamente es
s6lo una mdscara de la simplicidad, encontrar
el patréon escondido en el caos aparente.
Herbert Simon"

En la busqueda de un concepto que pueda representar de forma simbolica, la 1dea del
puente que permita la i1dentificacion de los patrones ocultos en el aparente caos de la
naturaleza” y su Interpretacién como principios autorrecurrentes en lo micro y hasta lo macro,
surge la metonimia del vortice como sistema geométrico que permite la transportacion de los
principios universales hacia su representacion simbolica en los elementos de la cultura.

El vortice como sistema geométrico permite la identificaciéon de los patrones que se
encuentran implicitos en diversas escalas del espacio urbano. Dichas escalas oscilan desde la
ciudad completa, pasando por los barrios, por el espacio arquitectonico y en manifestaciones
artisticas que forman parte integral del sistema, pero que son mas cercanas a la escala humana,
como lo son la escultura, la pintura y detalles del espacio urbano-arquitectonico.

En ese sentido el vortice constituye un sistema conceptual, util para el reconocimiento,
mterpretacion y sistematizacion de los patrones que estin presentes de manera autorrecurrente
en diversas escalas de aproximacion entre el ser humano y su entorno. Por lo anterior, ha sido
importante para su diseno, el analisis geométrico y simbolico de los esquemas relacionados con
la dindmica y el comportamiento de la naturaleza, y la manera en que las antiguas culturas lo
han concebido y representado como manifestaciones de lo sagrado y como parte de su cultura.

En la mterpretacion simbolica del voértice surge la necesidad de analizar un esquema
geométrico relacionado con la dindmica y comportamiento de la naturaleza, y que a su vez esta
estrechamente relacionado con la seccién durea: la espiral. Esta figura también ha sido
considerada como simbolo y manifestacion de lo sagrado debido a que es posible observarla en
multiples estructuras de la naturaleza, principalmente en las plantas, pero también se ha
convertido en simbolo del movimiento universal apreciable desde la estructura del ADN hasta

7 Citado en Reynoso, 2010: 39

* Para Eduardo Césarman (Idem), el caos no es mas que una forma de organizacién no lineal de la naturaleza
cuando se encuentra en movimiento.
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los ciclos de las galaxias. Existe entonces un principio de correspondencia y semejanza entre el
microcosmos y el macrocosmos, y la espiral es la estructura simbolica que mejor lo representa.

Por otro lado, la vorticidad es un principio de la Fisica entendido en términos generales
como la magnitud empleada para medir la rotacion de los fluidos; un vértice, por lo tanto, es un
fluyjo en rotacion espiral con trayectorias de corriente cerradas. En esta mvestigacion, los
conceptos de vortice y vorticidad han sido considerados unicamente como metonimias del
movimiento natural universal y con la finalidad de utilizarlos en la explicacion de los esquemas
de organizacion del territorio y sus manifestaciones simbolicas en la cultura.

La utilizacion de la Geometria Sagrada nos ha permitido reflexionar sobre la concepcion
en la Antigiedad del espacio-iempo. Al analizar las representaciones vorticiales que las culturas
han manifestado en multiples elementos y aspectos cotidianos, es posible comprender que ya
desde tiempos remotos se tenia una conciencia de las formas de comportamiento de los
sistemas y los organismos, lo que derivé en el reconocimiento de lo sagrado en la Tierra y su
representacion en la organizacion del territorio.

La Geometria fue considerada como un sistema de razones que le permitieron al hombre
premoderno la delimitacion de su territorio. En el diseno de las ciudades premodernas, el
pensamiento mitico pudo materializarse a partir de las significaciones y simbolizaciones en el
espacio urbano y en la Arquitectura. La auguracion sobre las condiciones geograficas adecuadas
para el desarrollo de una ciudad, estuvieron determinadas en gran medida a partir del
razonamiento geométrico y de la observacion del Cosmos.

En la vorticidad ha sido retomado el movimiento universal en doble espiral, el cual, como
se ha explicado anteriormente, puede ser apreciado desde la cadena genética hasta el
movimiento de las galaxias en torno a un eje central. En el caso de la estructura del ADN, al
realizar un corte transversal en la cadena, es apreciable nuevamente el patréon geométrico del
pentigono, ya que su movimiento ciclico alrededor de su propio eje, cumple con el principio
aureo de la Serie de Fibonacci. Por lo tanto, al ser dos cadenas o espirales que giran
simultineamente en un mismo eje, presentan en su seccion un doble patron pentagonal, lo que
da como resultado la figura de un decagono. (Ver figura 41)

Figura 41. Patr6n geométrico en doble espiral presente el las galaxias y la cadena del ADN. Seccién
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decagonal en el c6digo genético.
Fuentes: http://1.bp.blogspot.com/_x1Rb3c8KkI9Q/SyFm5SEuB3SRI/AAAAAAAAASQ/-Qyx49t TBrQ/s320/galaxia-espiral jpg
http://1.bp.blogspot.com/_pRK4ixsPSMQ/TT_K-SQqS6I/AAAAAAAAAYw/aROIL8G4OQU/s1600/molecula_adn.jpg
http://www.psicogeometria.com/Imagenes%20articulos/geometria%20sagrada%20adn9%20y%20dodecaedro.jpg

El movimiento universal de la doble espiral ha sido representado desde tiempos remotos y
por diversas culturas debido a su doble dinimica de evolucion e involucion. En la Antigiiedad,
este patron fue considerado como un simbolo de la geometria sagrada debido a que
representaba el vortice o canal de comunicacion y de relacion entre lo divino y lo terrenal.

Existen representaciones del dios egipcio Osiris y del dios griego Dionisos en las que se
observa a ambos portando un baculo con una figura organica semejante a la de un cono de
pino, la cual contiene el patron vorticial de la doble espiral. La figura de la pina también puede
ser observada en representaciones de la cultura sumeria y asiria, en la Orden de los Carmelitas
Descalzos e incluso, de forma mas reciente en el baculo papal. (Ver figura 42)

Béculo de Osiris Baculo de Dionisos Representacion sumeria Representacion Baculo papal
carmelita
Figura 42. Representaciones del cono de pino como simbolo religioso
Fuentes: http://contraeclnwo.blogspot.mx/2010/05/la-interpretacion-esoterica-de-black.html
Foto de campo, Santuario del Carmel Maranatha, Oscar Javier Bernal Rosales

En el cono pineal, asi como en otras estructuras de la naturaleza (principalmente en el
centro de diversas flores), es posible identificar el patron de la doble espiral y por lo tanto, el
principio de la proporcion durea. (Ver figura 43) Este simbolo es un elemento mediador entre
el mundo de los dioses y el de los hombres, y con la finalidad de sacralizar el espacio profano y
convertirlo en un lugar organizado segun el orden divino, se manifesto a través de la piedra
angular, concebida como omphalos u ombligo del mundo.”

Existen diversas ciudades que fueron fundadas a partir de ciertos patrones geométricos
considerados como simbolos universales de la creacion, y siempre partiendo de un punto
central, el cual fue concebido por diversas culturas como el centro del Universo, y representado

" El historiador y geografo griego Pausanias escribié sobre el omphalos v decia de ¢l que era el simbolo del centro
cosmico donde se crea la comunicacion entre el mundo de los hombres, el mundo de los muertos y el de los
dioses. En el lugar sagrado de Delfos fue descubierto un omphalos en el siglo XIX, en el gran yacimiento del
recinto sagrado, dedicado al dios solar Apolo. (http://es.wikipedia.org/wiki/9%6C3%93nfalos)
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por medio del omphalos. Este objeto fue considerado desde la Antigiiedad como el simbolo del
centro, a partir del cual y mediante ciertos ritos, se pretendia recrear el origen del Cosmos
mediante la fundacion de la ciudad. (Ver figura 44)

Figura 43. Proporcién jurea en elementos naturales Figura 44. Omphalos encontrado en la ciudad
Fuentes: de Delfos y moneda con la representacién del

http://personal.telefonica.terra.es/web/auladefilosofia/notasalpie/aurea/familia dios Apolo sentado en la piedra fundacional
_pinas.gif
http://calculoinfinitesimal.files.wordpress.com/2009/1 1/girasol.jpg http://www.productoskarma.com/Update/Imagenes/hemerote

Esquema geométrico. Fuente: Ll poder de los limites. Proporciones ca/10-simbologia,jpg

armonicas en la naturaleza, el arte y la arquitectura. Gyorgy Doczi, 1996 http// 1.bp.blogspot.com/_IquZHRPSIU/S_YQWGEOQQI /A
AAAAAAABNe/INDNaiu82W0/s1600/Apolo+omphalos.jpg

Fuente:

Se presentan numerosos ejemplos de este simbolo en esculturas y detalles decorativos en
edificios. Es un elemento que ha sido retomado por el Cristianismo y se manifiesta en algunos
de sus templos, sin embargo, también puede ser observado en casas y palacios alrededor del
mundo (ver figura 45). La estructura entrelazada que presenta el omphalos y la pima, puede ser
mterpretada simboélicamente como un principio de estabilidad y firmeza, ya que se ha visto
reflejada en la estructura de templos antiguos y edificios modernos (Ver figura 46)

El entrelazamiento nos remite a la manera en que se encuentra estructurada la naturaleza
mediante el patron geométrico en doble espiral, y por lo tanto del vortice, el cual hemos podido
observar e interpretar como un principio del coédigo genético y del desarrollo bioldgico (ver
figura 41). Este patrén también se 1dentifica en el proceso constructivo del habitat de algunos
animales, tales como las aranas en el tejido de su red o en la conformacién de los nidos de las
aves; lo que nos sugiere que es un principio universal y natural de diseno.

o

Detalle de casa habitacion en

Escultura en el Vaticano Boveda del templo de Santa Proyecto Crystal Island, Mosc,

Toluca, Méx. Maria de Belém, Lisboa Norman Foster
Figura 45. Esculturas y detalles decorativos Figura 46. Principio de estabilidad estructural
Fuentes: http://imagenes.viajeros.com/fotos/s/si/sizshetu- Fuentes: http://static.panoramio.com/photos/original/56 1927 jpg
1255300944-bg.jpg http://www.[p-es.org/images/jun_jul_2008/arquitecturanaranja.jpg

62



Fotografia de campo: Casa habitacion en la calle José Vicente
Villada, Toluca Méx., Oscar Javier Bernal Rosales

Vorticidad Urbana: Sistematizacién de lugares con alta densidad simbdlica

Preocuparse por el significado original de
las formas urbanas, conducird en algunas
ocasiones, a una intervencion inteligente.

Arnold Whittick”

Como ha sido posible observar, existen tanto en la naturaleza como en diversas
manifestaciones de las culturas (principalmente en la Antigliedad), patrones simbolicos
relacionados con el origen del mundo. La ciudad practicamente es una recreacion del origen del
Universo y de sus esquemas de organizacion, los cuales a su vez, han permitido al hombre
establecer determinadas pautas para el disenio de su lugar de vida y de la estructura social.

En este sentido, el cuerpo humano también fue concebido como una reproduccion del
Cosmos en pequenia escala. Narvaez (Idem) senala que en los pueblos del Africa subsahariana,
la division del territorio significo el origen del cdlculo aritmético y la posibilidad de ordenar el
habitat para la administracion politica.

La division tuvo su origen en el pensamiento mitico y con base en el designio del Creador
para organizar el Cosmos; dichas palabras hicieron posible el establecimiento de las cuatro
direcciones del mundo y su subdivision en siete puntos: norte, sur, oriente, poniente, arriba,
abajo y el centro.

Con este designio, lo que se generé fue el establecimiento de la primera clasificacion del
sito a partir de la 1magen antropomorfa del Universo. Los habitantes consideran que la
“cabeza” de la nacion es la ciudad de Tombucty, y las demds ciudades del territorio son los
miembros del cuerpo divino.

Esta manera de estructurar el territorio y la cludad tiene nexos con la manera en que cada
uno de los habitantes construye su propia casa. El modelo antropomorfo que se toma para el
territorio y la ciudad, tiene correspondencias con el de la casa, que puede relacionarse con el
modelo de la casa” y del mausoleo de Sidi Mahmud, construido por Ali, maestro albanil; se
relaciona en su estructura y division espacial también con la division del cuerpo sacrificado para
que surgiera esta tierra:

" Citado en Parra M., 2010: 13

" La Casa como origen de la conformacioén territorial, es la tesis desarrollada por De Hoyos (Idem), en la cual, es
concebida como un microcosmos y una fraccion del territorio autorreferente a la ciudad. Toda la investigacion gira
en torno al estudio de la triada: casa-barrio-ciudad; y la interpretacion de la Casa a partir de la geometria fractal,
como un sistema autoorganizado pero en estrecha relaciéon con el espacio-tiempo urbano.
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“La planta esta circunscrita en un rectingulo orientado segin los
cuatro puntos cardinales, suele entrarse a la vivienda desde el sur o
desde el norte. La casa se subdivide en nueve compartimentos
rectangulares que corresponden con las partes del cuerpo sacrificado y
se disponen de acuerdo con la funciéon de la habitacion a la que
correspondan; asi, la cabeza es el vestibulo, el patio es el vientre, y las
divisiones laterales son los brazos y las piernas. La higura antropomorta
tiene los brazos abiertos y la cabeza vuelta hacia el sur; corresponde a
los campos cultivados y a la subdivision ritual llevada a cabo en el
sacrificio primordial. La fachada de la casa al igual que para numerosas
culturas, representa la cara” (Ibid., p. 31)

Por lo anterior, la Casa de Dios puede ser entendida como el omphalos o la piedra angular
que determina el origen del espacio urbano. Es importante manifestar la trascendencia de este
espacio simbolico como el centro de la fundacion de las ciudades, y como la manifestacion del
mundo de lo divino en el mundo terrenal. Este espacio se convierte en un recepticulo de la
Creacion. Representa el mundo que sale del caos. Contiene el principio inteligente, ordenador,
fuente de toda coherencia, separa lo sagrado de lo profano. (Schwarz, 2008: 121)

A esta estructura omphilica se le pueden atribuir diversos significados, pero en la
actualidad se le asocia con la representacion del drbol de la vida, simbolo de la creaciéon
universal. Es importante senialar que este tipo de estructuras pineales,” han sido admiradas y
representadas por diversas culturas de la Antigiedad por sus propiedades y proporciones
geométricas. También su representacion llego a constituir un punto central y de referencia para
la fundacién de algunas ciudades y edificios publicos.

El arbol adquirito un simbolismo que ha trascendido en el tiempo como una imagen
arquetipica y a partir de la cual se han fundado culturas, religiones y ciudades. Son numerosas
las caracteristicas, tanto fisicas como simboélicas que han convertido al arbol en un elemento
central de la cultura. El hombre busca de su sombra y de su proteccion contra la lluvia, para los
ninos constituye todo un universo de exploracion, es el habitat de muchas especies (aves,
mamiferos e insectos) y da frutos.

* La glandula pineal ha sido llamada asi por tener la forma de este fruto. Estd ubicada en la base del cerebro
humano y estd relacionada con la regulacién de los ciclos de vigilia y de suenio. Actualmente se le da mucha
importancia pues produce la hormona melanotonina y se la relaciona con la sincronizacion de diversas funciones
del organismo, particularmente las que tienen que ver con los cambios de luz (el dia y la noche, el verano vy el
invierno). Para René Descartes es la parte mas importante del cerebro pues en ella la sangre se convierte en
“espiritus animales”, que posteriormente se extienden por todo el sistema nervioso. Es la parte del cerebro donde
se sitia el alma.
(http://www.e-torredebabel.com/Historia-de-la-filosofia/Filosofiamedievalymoderna/Descartes/Descartes-GlandulaPineal .htm)
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Para muchas culturas como la celta, era considerado como una estructura sagrada, ya que
veian en ¢€l, la sintesis de los tres mundos. La raiz era interpretada como el inframundo;
estructura compleja y concebida como el reflejo en espejo de la estructura del arbol.

La linea de tierra representaba el mundo terrenal; la linea divisoria entre el inframundo y
el supramundo, éste tiltimo, representado por la copa del arbol. (Ver figura 47) Los druidas se
presentan a menudo como sacerdotes de la religion celta, pero su papel envolvia muchos
aspectos mas. Los druidas formaban una clase social independiente, representando la clase
mtelectual de la sociedad. Aunque también desempenaban funciones religiosas, no se limitaban
a ellas; también eran médicos, astrologos, filosofos y magos.” El arbol era entonces considerado
como una estructura sagrada debido a la gran complejidad de su estructura reflejada por sus
mfinitas ramificaciones, por la proteccion que brinda al hombre y otras especies, y por lograr la
mterconexion de los tres mundos.

Arbol de la vida celta Arbol de la vida asirio y el patron de la doble espiral
(origen del simbolo de Hermes Trimegisto)

Arbol filoséfico de la
Cébala™
Figura 47. Representaciones del drbol de la vida: Centro del Universo
Fuentes: http://cdnl.grupos.emagister.com/imagen/el_arbol_celta_de_la_vida_576945_t0.jpg

http://mpfiles.com.ar/images3/fermi-sumeradn.gif
http://4.bp.blogspot.com/_bKZFz3s1Cn0/THqQbzROXBI/AAAAAAAAA-c/OFCUGGQ30Ic¢/s1600/arbol-de-la-vidajpg

Cuando el arbol es muy alto, provoca la ilusion de tocar el cielo, el supramundo, pero al
mismo tiempo y por medio de sus raices que se hunden en la tierra en busca de sustento,
genera la i1dea de conectar con el submundo con base en el principio universal de la
coincidentia oppositorum.” A partir de esta representacion simbolica, muchos pueblos y
antiguas civilizaciones han concebido la realidad de su existencia en el transito por estos tres

" Informacion retomada de: http://es.wikipedia.org/wiki/Druida

" El arbol filoséfico de la Cibala es un simbolo complejo compuesto de diez esferas o sephiroths. Constituye en su
totalidad el plan de la creaciéon de todo cuanto existe, tanto las cosas superiores como las inferiores. Nuevamente,
el arbol es interpretado como una estructura simbolica que permite la union entre lo que es arriba y lo que es
abajo, y la linea divisoria es el mundo en el que nos encontramos. (Roob, 2005)

" Este principio se refiere a la coincidencia de los opuestos. En esta idea, las polaridades se anulan generando un
principio de complementariedad o unidad dinérgica. (Doczi, 1996)
65



niveles o planos: El mundo de los dioses en lo alto, el mundo terrenal del hombre y el mundo
de los muertos en lo bajo de la tierra. (Revilla, 2007)

En la cosmogonia prehispanica, el arbol es concebido como una estructura césmica, es
decir, representa la totalidad del universo.

También era considerado como un punto de orientacién ya que veian en €l, el principio de
los cuatro puntos cardinales: El drbol de las regiones miticas en la época de la creacion del
universo y el drbol del paraiso. El drbol cosmico en el México prehispanico es el drbol que
resume y simboliza el universo en el que se encuentra esquematizada la vision del mundo,
donde la raiz es el mframundo, el tronco es la tierra y la parte superior o copa es el cielo.

(Miyasako, 2009: 30)

En la construccion del sistema de la vorticiddad urbana ha sido importante el andlisis de
estas manifestaciones simbolicas, concebidas en la Antigiiedad como el recepticulo de la
creacion y como el reflejo del orden divino en el mundo terrenal. Existen sitios y edificaciones
religiosas que, al 1igual que estas representaciones sagradas, también son considerados como la
base o la piedra angular de las ciudades y que por lo tanto contienen un sentido simboélico muy
mmportante para sus fundadores, e incluso para las personas que las habitan en la actualidad. En
la 1dea de la vorticidad urbana como principio de sistematizacion de los espacios con alta
densidad simbolica, se analizan, entre otras manifestaciones y ritos, las peregrinaciones a los
sitios sagrados que generan de manera conceptual, una estructura de conexiones entre espacios
arquitectéonicos significativos, que pueden ser considerados como los vortices en una gran red,
los cuales a su vez constituyen puntos atractores y generadores de dinamicas y rutas simbolicas.

Existe la idea de una gran red geométrica que abarca toda la superficie de la Tierra, cuyos
puntos de atraccion son considerados como vortices energéticos, y constituyen el origen y
emplazamiento de sitios sagrados, tales como los monumentos megaliticos, piramides,
santuarios y templos (ver figura 48). Los lugares sagrados como la Meca, Jerusalén y Santiago de
Compostela entre otros, son considerados como los voértices de una gran red urbana,
determinada a su vez, por las rutas simbolicas que los articulan. Son espacios cargados de
tlempo y cuya estructura interna constituye una serie de capas que representan las multiples
etapas de fundacion y refundacion de las ciudades.
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Figura 48. Red geométrica mundial y vértices (puntos atractores)”
Fuentes: http://3.bp.blogspot.com/-XJ9zR2skUDA/TaBzdvS4A 11/ AAAAAAAAAAQ/vzvqZrz6B2g/s1600/redcristica2.jpg
http://hermandadblanca.org/wp-content/uploads/2012/03/REC3-Rejilla-Energ-a-Cristica-3-niveles-001 jpg
http://2.bp.blogspot.com/_HYdIYIIrb7k/SkOp] XxFV7I/AAAAAAAAAcw/X Zripgyadfw/s400/rejillas+energeticas . jpg

En el caso de Jerusalén, su cardcter sagrado se manifiesta en el significado que tiene para
las tres religiones principales: la judia, la cristiana y la musulmana; ya que un mismo espacio
geografico, acontecieron tres sucesos de fe: es el lugar donde, segin la descripcion biblica,
Abraham casi sacrifico a su hijo Isaac, donde Jesus predico y fue crucificado (Ricciardi, 1972) y
también, donde segin el Coran, Mahoma ascendio al cielo. (J.C.P.R., 2008)

También es importante senalar que en este en este espacio se han presentado varios
procesos de fundacion: en primer lugar se fundo el Templo de Salomén, posteriormente el
Templo de Herodes y actualmente, el Domo de la Roca. Al respecto senala Mandoki: Estas
minucias del tempo y convergencias sobre una zona de altisima densidad simbaolica, explican su
fuerza de atraccion que parece curvar el espacio con una ftuerza implosiva desencadenada, con
frecuencia, en hechos violentos. (Mandoki, 2006a: 14)

La vorticidad nos remite en principio y a partir del pensamiento mitico, a su concepcion
como puente de comunicacion entre lo terrenal y lo divino. Es un concepto metonimico que
contribuye, por ejemplo, en la explicacion sobre la manera como el rey Salomén logré
comunicarse con Dios, quien le dio las mstrucciones sobre la manera como debia construirse el
primer templo judio; o sobre como el profeta Mahoma logré ascender al cielo. De igual
manera, nos permite concebir la curvatura del espacio-tiempo, a partir de los principios de
Riemann y que permitieron la Teoria de la Relatividad de Finstein. (Ver figura 49)

A partir de esta relaciéon mitica-cientifica, finalmente podemos concebir el pensamiento
simbolico como la unién de la razén con la imaginacion, de lo racional con lo irracional y de lo
sagrado con lo profano. La conciencia de los opuestos se manifiesta como una estructura de
pensamiento en la que no existen polaridades aisladas sino complementarias entre si.

Figura 49. Representaciones del vortice como canal de comunicacién entre lo sagrado y lo profano y su explicacién
como sistema geométrico en el espacio-tiempo de Einstein
Fuentes: http://www.elrongroup.org/im3/logomediumnidad.jpg

http://2.bp.blogspot.com/_O50LZKBPIUK/TAIVApDOhI/AAAAAAAAAZI/Q8vpEr3SbMo/s1600/6731_116018750451_71412060451_2919560_3547668_n.jpg

* Como se puede observar en los esquemas, la geografia puede ser analizada desde la geometria sagrada, que como
se muestra, tiene su origen en los poliedros regulares o solidos platonicos. Este sistema de cuerpos geométricos
sera analizado con detenimiento en el siguiente capitulo, a fin de establecer la relacion entre su sentido simbolico y
su concepcidén como sistema complejo para la interpretacion y diseno del espacio-tiempo urbano-arquitectonico.
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http://1.bp.blogspot.com/_27ZVL8SbRjtw/RbhD 17DPsul/AAAAAAAAAGo/HvRC1g0xFKE/s400/vortice+einsteinjpg

De esta manera, la concepcion del espacio sagrado ya no tiene Gnicamente que ver con lo
religioso, sino con aquel que corresponda a los esquemas de organizacioén de la naturaleza y de
la sociedad; aquel espacio que refleje los ritmos marcados por las pautas y los procesos
simbolicos de quienes lo habitan.

Por el contrario, el espacio profano sera concebido como aquel carente de 1dentidad y que
no es autorreferente a los ritmos marcados por el hombre; aquel espacio que carece de
significado y de simbolizacion, y que por lo tanto, no forma parte esencial de la estructura total
de la ciudad: un espacio desacralizado.

El templum, por lo tanto, ya no sera considerado unicamente como el templo religioso,
sino como todo aquel recinto que esté delmitado con fines especificos, y que en su diseno se
contemple el reflejo de los patrones, tanto naturales como de organizacién social, y sea
autorreferente al sistema urbano en el que se encuentre emplazado. Deberd ser un lugar que
contribuya en el fortalecimiento y articulacion de la red urbana, que corresponda a las
dindmicas y rutinas de la poblacién en la complejidad de su entorno, para lo cual, se considera
el andlisis geométrico multiescalar con la finalidad de determinar los grados de lugaridad
existentes en la crudad.

El lenguaje simbolico de la Geometria se mantiene omnipresente en las multiples escalas
de la ciudad, permitiendo identificar los rasgos comunes entre ellas en un sentido de
autorrecurrencia formal. Kl centro como elemento generador de la estructura y a la vez
articulador de las multiples escalas, se convierte en un punto crucial de andlisis en el sistema
urbano; y tanto en la escala arquitectéonica de los edificios que lo conforman como en la escala
humana de los elementos que complementan a la arquitectura (escultura, pintura, mobihario,
etc.), se ubica el ethos o la esencia de la ciudad y de sus formas de organizacién.

El sentido de vorticidad urbana se puede observar en los recorridos por la ciudad y en las
formas de aproximacion y reconocimiento de los elementos que la componen, el hombre
identifica nmiveles de proximidad dependiendo el grado de detalle con el que quiera observar
determinado objeto o espacio.

Con esta finalidad, la ciudad no solo se conforma de espacios construidos sino también de
espacios abiertos que sirven para la orientacion, el descanso y la observacion de otros espacios
arquitectonicos; y que en esencia, son el puente de comunicacion entre lo publico y lo privado.
(Coppola, 1997)

A pesar de que en la ciudad actual existe una gran diversidad de espacios arquitecténicos
que dan atencién a las necesidades de sus habitantes, y que también constituyen puntos de
atraccion en el espacio urbano (comercio, salud, transporte, administracion, industria, deporte,
recreacion, vivienda, etc.), el espacio de culto ha sido trascendente en esta investigacion, ya que
en el estudio de la complejidad urbana-arquitecténica, resulta indispensable conocer el
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significado original de las formas de organizacién espacial, y para ello, el espacio religioso
constituye el punto de partida hacia la interpretacion de otros centros de desarrollo que han
sido defimidos en torno a él.

Ante esta perspectiva, el estudio de la complejidad urbana no debe ser un proceso
excluyente de las formas de organizacion premodernas.

Este estudio debe de mvolucrar, tanto los esquemas originales en su transformacion y
resignificacion, como los actuales como parte de la estructura urbana; en una i1dea de
movimiento oscilatorio en espacio y tiempo como unidad, en el que se logre una traslacion, es
decir, un ir y venir, de los planteamientos simbolicos de fundacion hacia los procesos de
reinterpretacion y reutilizacion de los espacios arquitectonicos: una reinauguracion dela ciudad.

Finalmente, y como senalé Eliade (1980), el origen de la ciudad, y probablemente de la
religion, solo pudo establecerse a partir de la actividad de la agricultura. Fue a partir de este
descubrimiento, como el hombre logré tener conciencia de un tiempo ciclico. En las etapas de
este proceso (preparacion de la tierra, siembra, recoleccion y posteriormente el itercambio
comercial), se ven reflejadas las etapas del tiempo en cada ano. El hombre al volverse
sedentario, es capaz de contemplar e mterpretar los ciclos del tiempo y logra designar su
territorio como reflejo de la organizacién del Universo; a diferencia del hombre némada, cuyo
asentamiento se desplaza de forma continua en congruencia con dichos ciclos. Al respecto,en
relacion a las etapas de la agricultura, surgen en la sociedad primitiva como forma de
agradecimiento, la necesidad de los dioses. Como seniala Nicol:

...todo lo religioso es comunitario; la constitucion de la comunidad es el
primer paso en la formacion del hombre como sujeto historico. El
primitivo solitario o pre-historico, no es religioso: solamente es
temeroso. El temor no desaparece con la religiosidad; pero nace con
ésta el sentido de una solidaridad de todo lo existente. El primitivo no
tiene concepcion del mundo. Los conceptos serdn parte integrante del
mundo en una fase posterior. La religiosidad es un distintivo de la
humanidad; es una condicion humana. La religion es humana porque
representa un primer paso hacia la humanizacion completa. (Ibid., p.

113)

Con la agricultura, el hombre toma conciencia de la importancia de los elementos del
Universo y de la naturaleza y los relaciona con las etapas del proceso. Surgen asi, dioses para la
lluvia, el viento, el fuego, la tierra misma, y para la proporcion etérea en su conjunto. La tierra
fue representada en la mayoria de las culturas, como una divinidad femenina, la madre tierra; de
ahi la importancia de sembrar en ella para hacer posible la vida. Como una metifora en la
ciudad, el hombre siembra en la tierra el templum (representacién de la Creaciéon), receptiaculo
de lo sagrado, para adquirir un nuevo sentido de pertenencia en el territorio; la ciludadania.
Tamayo (2005: 91) define a la ciudadania como el conjunto de ciudadanos que forman la
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membresia de una comunidad politica, es decir, la polis. En tanto miembros de la comunidad
los ciudadanos actian e interactian en funcion de reglas y normas que se establecen
Juridicamente como derechos y obligaciones. Este sentido de la ciudadania ha mostrado
cambios en su constitucién y en su practica, debido a los fenomenos de globalizacion y
reestructuraciéon econémica a escala mundial; los cuales, a su vez han tenido un fuerte impacto
en las escalas regional y local.

Capitulo 2

Primera triada:
Subsistema para la interpretaciéon simbolica de la ciudad

La ciudad antigua es una emanacion divina,
es el centro de la vida civilizada opuesta a la
vida salvaje de las montaiias y estepas;
simboliza el mundo civilizado también
porque es el lugar de la morada del dios
principal, y se convierte en el centro del
mundo.

Jean-Claude Margueron

Interpretar la cludad antigua no consiste Gnicamente en la descripcion de sus caracteristicas
externas y materiales; implica un sentido de resignificaciéon del espacio-tiempo a partir de su
sentido simbolico y del conocimiento del origen de sus esquemas de organizacion territorial. En
este sentido, la ciudad es considerada como un espacio de representaciones y rituales que
permiten concebir el espacio urbano como un sistema de escenarios.

Como espacio de representacion de lo sagrado, ha sido necesaria la generaciéon de un
subsistema de dimensiones, que con la finalidad de poder interpretar de manera simbolica y
profunda los principios que lo originaron, se plantean en una estructura conceptual a manera de
triada. En este apartado se analizan de manera sistémica los patrones observados en el Cosmos
y de la naturaleza, que el hombre ha representado por medio de la Geometria en la
organizacién de su territorio.

La propuesta de las primeras tres dimensiones de la vorticidad urbana permiten la
identificacion del complejo orden, a partir del cual las ciudades antiguas fueron concebidas,
disenadas y transformadas en el transcurso del iempo. Su concepcion como espacio sagrado ha
sido retomada con la finalidad de comprender la importancia de la recuperacion del sentido
simbolico que frecuentemente ha sido olvidado en el desarrollo de las ciudades actuales, la cual
se ha caracterizado por ser productora de espacios signicos o no lugares.

Centralidad: Funcién cosmoloégica de la Geometria en la sacralizacién del
territorio
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La dimension de la vorticidad urbana denominada centralidad, surge a partir de la idea del
proceso de simbolizacion de los espacios que habran de constituir el territorio como un sistema
espacio-temporal, de 1dentidad y de pertenencia. La actividad del diseno es esencial en este
proceso, ya que se ubica en la actividad creativa y de organizacion del espacio habitable del
hombre. El disenio es una capacidad del ser humano de designar aquello que aun no tiene
nombre; es quizas la cualidad principal que lo hace distinguirse del resto de los seres vivos.

La actividad del diseiio implica la significacion de todo objeto creado o espacio delimitado
por el hombre; por lo tanto, el diseno es siempre una actividad cultural. Pero también implica
formas de organizacién y composicion en dichos objetos y espacios que son parte fundamental
en la vida cotidiana de los individuos y de las sociedades; el diseino es por lo tanto, un proceso
de creacion humana.

La palabra poiesis se refiere a este proceso de creacion del hombre, pero también la
podemos considerar como forma de organizacion o composicion de todo aquello que se
considera parte de la cultura. De este término surge la raiz de la palabra moderna poesia, la cual
puede entenderse como “la organizacion correcta y medida del lenguaje”.

En estas formas de creacion y de organizacion de la cultura, y de entre las cuales se destaca
la actividad del disefio se manifiesta la necesidad del hombre de asignar significados a todo
aquello que es producto de su pensamiento simbolico, siendo la dimension simbolica, la que
segun Cassirer (Idem) marca la diferencia entre la naturaleza del ser humano con respecto a la
de los demas seres vivos; es un animal simbolico porque construye un mundo que lo separa de
su condicion natural. El lenguaje constituye la primera forma de organizacion ante dicha
construcciéon. Senala Zatonyi:

Cuando se genera algo que hasta entonces no habia existido
porque no habia sido nombrado, surge la poesia. Surge el mito. Este
mito es lo creativo, lo revolucionario y se llama “mitopoiesis”. Explica lo
explicable, nombra lo innombrable. Incorpora en el mundo del saber
un nuevo elemento y con ello genera la crisis de la estructura. (2002:

163)

Mitopoiesis mmplica creacion y organizacion a partir de un razonamiento simbolico. La
funcion del simbolo es la de mtegrar la imaginacion y la razén en el proceso creativo y por lo
tanto constituye el principio de articulacion entre la sabiduria y el conocimiento del hombre en
la generacién de la cultura. Por este motivo se considera al mito como una forma de
conocimiento que permite redescubrir a la imaginacion como el principal eje en el proceso de
simbolizacién, reconociendo los principios universales y de la naturaleza, para posteriormente
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reflejarlos en el disenio de su espacio vital, convirtiendo el espacio geografico en un espacio
simbolico o lugar.”

El mito permite conciliar la razén con la imaginaciéon en la creacion y la organizacion del
lugar. Con Mircea Eliade se genera la 1dea de que para regresar a la sabiduria es necesario
redescubrir el sentido sagrado de la naturaleza y la vida.

Se trata de teorizar en un sentido aristotélico™ sobre los fendémenos y procesos que se
generan en el mundo natural para lograr una comprension de los signos que en €l se presentan
y la forma como el hombre los ha mterpretado a través del tiempo, manifestindolos como
canones de diseno y representados por medio del lenguaje de la Geometria.

Para Mélich (Idem), la funcion cosmoldgica del mito pone en contacto a cada ser humano
con un sentido global de la naturaleza y de la creacién, con un origen cosmico y universal. En
este sentido, la Geometria ha sido considerada desde la Antigiiedad como el sistema de codigos
que ha hecho posible la comunicacion del hombre con su origen cosmico, y que ha permitido
obtener un sentido de apropiacion del espacio por medio de la medida.”

Geometria significa etimologicamente “medicion de la tierra”, y es en este sentido genérico
como se ha retomado por el cardcter simbolico que adquiere a partir de su utiidad en el trazo,
delimitacién y organizacion del espacio del hombre. En esta interpretacion geométrica, la
concepcion del centro ha sido considerada como el punto de origen y de sacralizacion del
territorio; y a partir de la vorticidad, como un lugar que determina los procesos de evolucion e
mvolucion en el desarrollo de la ciudad.

Como fue senalado en el capitulo anterior, el simbolismo del vortice es un sistema
compuesto de revoluciones en espiral, tanto centrifugas como centripetas que parten de un
mismo eje. Simbolicamente, la vorticidad urbana requiere entonces de un “centro” o eje, a
partir del cual puedan ser representados estos movimientos de evolucion e nvoluciéon en el
territorio.

El centro es uno de los aspectos fundamentales de toda tradicion antropologica, y también
en la geometria como punto de ubicacion, de inicio y de observacion en el espacio; es el origen,
el punto de partida de la historia lo que da cohesion y unidad a la comunidad. La centralidad es

la clave en la relacion del hombre, tanto con su propio entorno como con el entorno de sus
semejantes en la sociedad.

7 El concepto de lugar ha sido abordado desde una perspectiva antropoldgica, ya que no se refiere unicamente al
espacio fisico-geografico. En este concepto, se incorpora la variable tiempo, imprimiéndole un sentido historico y
autobiogralico, convirtiéndose en un espacio de identidad como resultado de las representaciones e intercambios
simbolicos que en €l se generan.

" Para Aristoteles la Teoria es el placer mas alto de la contemplacion.

" En sanscrito la palabra matra quiere decir medida y ademds es equivalente etimoldgico de materia”, es decir
“medida de la materia”. Para Bonell (Idem), la experiencia de la “materia medida” es entonces, la Geometria.
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Para Federico Revilla (Idem), el centro constituye un lugar en el espacio para la orientacion
del hombre primigenio. Sin embargo, el hombre actual también necesita puntos de referencia
cuando se encuentra en una ciudad desconocida: en Roma puede ser la cipula de San Pedro,
en Paris la torre FEiffel, en otras capitales, las agujas de la catedral, etc. De esta manera el
hombre busca y determina su posicioén con respecto a un centro determinado.

En las culturas prehispanicas, el centro corresponde a un nexo entre el cielo y tierra (el
supramundo), y eventualmente extensible al tercer nivel: cielo, tierra y submundo (o
inframundo).

Los centros también pueden ser elementos naturales como una montana, una piedra o un
arbol notable. Desde épocas remotas, las culturas han representado su centro simboélico por
medio de una columna, una fogata, un edificio representativo (un castillo medieval o una
catedral gética) o algin hito andlogo.

En las ciudades antiguas, el centro urbano pretendia ser la representacion del fuego sagrado
o la montana sagrada en actividad (volcan). Uno de los significados de la palabra piramide nos
remite a su etimologia: pyra -fuego u hoguera-, y métron -medida-. No es casualidad que estas
estructuras arquitectonicas constituyeran el centro religioso y de dominio de las ciudades, asi
como los elementos de mayor jerarquia en la organizacion espacial y social de estas culturas. Asi
mismo, la palabra fuego proviene del latin fogus, que constituye a su vez el focus, o punto focal
(central) en determinado espacio.

Estas culturas estaban organizadas jerarquicamente y de acuerdo con la distincién centro-
periferia; pero las sociedades contemporaneas han ido perdiendo su estructura jerarquica y su
centro por lo que su sentido globalizador y unificador esta desapareciendo. Para Niklas
Luhmann (1990), en la posmodernidad se ha generado una pérdida del centro, lo cual significa,
en términos sociologicos, la pluralizacion y la relativizacion radical de los valores. La pérdida del
centro implica el desequilibrio del orden social.

El centro es considerado como el eje a partir del cual, la ciudad se desarrolla; es el axis
mundi (eje del mundo). Bajo este esquema simbolico y a partir del lenguaje de la Geometria,
diversas culturas alrededor del mundo crearon el mito fundador de sus ciudades. En un acto
mitopoiético tomaron en consideracion las formas geométricas arquetipicas, mismas que son
posibles observar como constantes o patrones que se repiten en civilizaciones, separadas por la
distancia geografica pero con cosmogonias semejantes.

El planteamiento de la centralidad parte de la explicacion sobre la forma en que los
primeros asentamientos humanos desarrollaron sus sistemas de organizacion social y espacial,
partiendo de las bases de un pensamiento mitico, antes que cientifico. Es una forma de
pensamiento que finalmente se manifiesta en la cultura de los grupos sociales y que los lleva a
concebir e espacio de vida como un lugar sagrado, y no solo como un espacio de proteccién o
de habitat para satisfacer sus necesidades fisicas. También se manifiestan necesidades
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espirituales que deben ser satisfechas dado el gran respeto y temor del hombre hacia los
fenémenos de la naturaleza.

La relacion entre el hombre y el espacio que habita siempre ha estado condicionada por su
propia estructura anatbmica. En el momento en que el hombre vive en vertical con respecto al
horizonte, percibe un espacio dividido en cuatro partes o puntos cardinales, a parte del arriba y
el abajo, obteniendo de esta manera, no solo un sentido tridimensional del espacio sino también
el sentido de la orlentacion y se vuelve consiente de su papel como axis mundi en el designio de
su territorio. (Ver figura 50)

Es asi como el hombre comienza a tener un dominio sobre el espacio, integrandose a él y
adquiriendo un sentido de identidad y pertenencia con el mismo. Las comunidades némadas
dificilmente pueden planificar el uso de su territorio, por ello la ciudad se ha convertido en el
medio de vida mas adecuado para el hombre, por el hecho de considerarse un territorio
especializado.

La tendencia a agruparse ha conducido al ser humano a buscar los lugares mejor adaptados
a la convivencia segan las caracteristicas climaticas, economicas y religiosas. Es a partir de estas
condiciones como el hombre le confiere al espacio un sentido simbolico convirtiéndolo en un
lugar sagrado; no tunicamente en el sentido religioso, sino en la medida en que dicho espacio
geografico le permite al hombre desarrollarse en sociedad y formar una cultura determinada.
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Figura 50. Interpretaciéon simbdlica del hombre y del arbol como axis mundi en el designio del
territorio
Fuentes: http://www.astromia.com/glosario/fotos/altacimutal jpg
http://www.crystalinks.com/yggdrasil jpg
Para Mircea Ehade (citado en Schwarz, 2008) el espacio geografico se eleva al nivel de lo
sagrado, en la medida en que el hombre le atribuye simbolicamente la 1dea de ser el centro del

mundo, o el axis mundi a partir del cual se desarrolla una civilizacion.
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En una vision desde la Geometria, el centro se convierte en el punto de partida y de trazo
de la ciudad, pero también constituye el lugar de mterseccion de los tres mundos que, desde
una visiéon mitica la integraban; el inframundo o mundo de los muertos, el mundo de la vida
terrenal y el supramundo o mundo de los dioses. Al respecto, Schwarz expresa lo siguiente:

Es aqui, y no en otra parte donde es posible una ruptura de niveles y, al
mismo tiempo, una comunicacion entre las tres regiones del universo.
La Geogralia sagrada es por lo tanto, una articulacion, una bisagra que
permite relacionar por una parte el hombre al cielo y a la tierra, y
también, comunicarse conscientemente con los diferentes niveles de la

realidad. (Ibid., p. 120)

En las antiguas culturas, la Geometria era concebida como un principio conceptual y
simbolico que permitia al hombre trazar, desde un punto definido en el espacio-tiempo, una
linea que conjuntara los tres mundos, y el camino para poder transitar desde el espacio de lo
profano hacia el mundo de lo sagrado.

Como se ha analizado, desde las culturas de la Antigiiedad, como lo fue el caso de Egipto,
la Geometria no fue concebida tnicamente como un mstrumento de medicién, sino ademas,
como una forma simbolica de delimitacion espacial que le permitié al hombre la apropiacion de
determinado espacio geografico para convertirlo, por medio de ciertos ritos, en un espacio

SacCro.

El hombre podia vivir la experiencia de lo divino y relacionarse con el universo a través de
una geografia sagrada cuya finalidad era reproducir en el mundo las formas de organizacion y
los principios fundamentales del cosmos. La busqueda incesante de conjuntar el Cielo y la
Tierra eran celebradas en lugares geograficos muy bien definidos, y la conjuncién de estos sitios,
llegaron a formar sistemas espacio-temporales, concebidas como grandes redes, con puntos de
mterseccion o vortices que hacian comprensible la totalidad.

La definicién precisa de estos puntos de mterseccion en los sistemas espacio-temporales,
concebidos por el hombre a partir de su razonamiento y simbolizacién desde la Geometria en
determinado punto geografico, permitié la fundaciéon del centro o punto focal de la ciudad.

En la Antigiedad son principalmente los templos, los que permiten identificar este lugar
central en la ciudad, vy a su vez el conjunto de ciudades formaban sistemas de mayor dimension
y complejidad por lo que se volvio importante la delimitacion de las mismas.

Desde la vision mitica de la creaciéon, muchas veces la fundacion de una civilizacion partia
de elementos de la naturaleza que el hombre adopté como 1mdagenes simbolicas en torno a las
cuales, podia augurar las condiciones del espacio geografico.



Dichas mmagenes 1ban desde la presencia de un rio, un arbol, una piedra, un valle, una
montana, el vuelo de las aves, etc., y eran senales que el hombre debia interpretar, y para lo
cual, debia desarrollar un grado importante de sensibilizaciéon y conocimiento, encaminado
hacia un proceso de simbolizacion del espacio-tiempo.

Tanto los ritos como los hitos, juegan un papel importante en la recreacion del mito de la
m-augur-acion de la ciudad. La idea de maugurar un determinado espacio mimplica un sentido
mas profundo que el de simplemente abrir un lugar o dar inicio a una actividad especifica;
mmplica ademas augurar, es decir, presagiar mediante la observacion de los fenémenos, el
sentido del lugar que habra de proyectarse hacia el futuro.

El augur en la Antigiiedad era concebido como un sacerdote con gran sensibilidad hacia
estos fenomenos, y con una amplia capacidad de presagiar la suerte de determinada ciudad; por
esta razon es que se consideraba como un hombre sagrado™.

En la Antigua Roma, tenia un cargo oficial; era un sacerdote que practicaba la adivinacion.
Su trabajo fue importante en la fundacion de Roma y ejercian practicas tomadas de los griegos y
los etruscos.

Eran los encargados de interpretar mediante la contemplacion, las senales de los dioses;
eran observadores de la naturaleza, de las condiciones geogrificas del sitio, de la presencia de
hitos naturales como podia ser un rio, una montana o un arbol. La observacion de la fauna del
lugar, asi como el vuelo de las aves, constituian claves esenciales y senales que ellos
consideraban como divinas para la inauguracion de las ciudades; origen de mitos de fundacion.
(Ver figura 51)

“ Es importante retomar la idea sobre teorizar desde una vision aristotélica. Para Aristoteles, la teoria implicaba el
placer mas alto de la contemplacion. La contemplacion puede ser entendida como la forma mas elevada de la
observacion para alcanzar clertos niveles de equilibrio mental y espiritual, anterior a la explicacién de determinado
fenémeno. En esta misma vision Cassirer (2003: 181) senala que el mito en la totalidad de su “orientacion”
espacial, sigue ligado a modos mitolégicos primarios y primitivos de “sentir” el mundo. Para Fernando Zamora
(2006: 250), el contemplador prescinde de cualquier tipo de interpretacion y de cualquier tipo de mstrumento que
afine la vision: él «ve con los ojos del alma», cierra los ojos para contemplar con mayor intensidad, y puede incluso
quedarse ciego con esa linalidad. La vision, la mirada, la observacion y la contemplacion han sido consideradas, en
distintos contextos intelectuales, como métodos (vias) hacia el conocimiento.
76



Figura 51. Representaciones del augur
Fuente: http://jcreliefs22.files.wordpress.com/2011/08/ryu.jpg
http://www.erain.es/departamentos/religion/Trabajos/religroma/imag/augures.jpg

Para Cassirer (2003), lo que transforma a un espacio en un lugar sagrado y magico, no es
bajo una visiéon geométrica racional y abstracta, sino la propia atmosfera de lo mistico en que se
ubica. Los puntos cardinales en el espacio mitologico no son unicamente relaciones
conceptuales o mtuitivas, sino entes dotados de poderes demoniacos, tal y como se concebian
en la Edad Media; de ahi la importancia de orientar los templos de forma adecuada a las

antiguas creencias. Senala al respecto:

Ninguna “sistematica espacial” la cual en modo alguno falta en el
pensamiento mitologico, va mas alli de ese ambito. El augur que
amojona (delimita) un templum, un recinto sagrado, y distingue en él
diversas zonas, crea con ello la condicion previa basica, el principio y
punto de partida de toda “con-templacion”, dividiendo el universo
seguin una cierta perspectiva y estableciendo un sistema de referencia
segun el cual se orienta todo ser y acaecer. (Ibid., p. 182)

La dimension de la centralidad no puede ser concebida en el espacio geométrico abstracto
o exclusivamente material, sino en el ambito del espacio geométrico simbolico. Este espacio se
ubica en lo que Cassirer (1998) manifiesta como el espacio mitico, el cual ocupa una posicion
mtermedia entre el espacio de la percepcion sensible y el espacio del conocimiento puro: el
espacio de la intuicion geométrica.

Por lo general, el espacio de la percepcion (el de los sentidos) se concibe como divergente
del espacio de la matematica pura, cuando se establece la relacion en términos del espacio
uniforme, continuo e mfmito de la geometria euclidiana. La percepcion no puede reconocer lo
mfinito ya que estd sujeta a ciertos limites espacio-temporales.

Al respecto, con el planteamiento del espacio mitico no se pretende excluir o substituir la
1dea espacial de la geometria euclidiana, sino un sentido de complementariedad y de mediacion
entre el espacio fisico y el espacio de la percepcion. Surge asi la siguiente dimension de la
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vorticidad urbana, en el establecimiento de la comunicacién entre el dentro y el afuera de la

ciudad.

Complementariedad: Relaciones simbdlicas y dicotémicas en la ciudad

Con el establecimiento del centro como eje o punto de partida (y de llegada) en el espacio
urbano, se genera un sentido de comunicacion entre el espacio terrenal y el espacio celestial. A
este sentido se le ha denominado complementariedad porque no se busca enfatizar la
separacion entre las diversas concepciones espaciales, por el contario, se pretende retomar el
principio de la coincidentia oppositorum, en la que los polos son concebidos, no como
opuestos sino complementarios entre si.

Ehade (1997) plantea un modelo cosmogoénico de la construccion de la ciudad, en el que
se puede apreciar un sentido complementario de organizacion espacio-temporal. En esta
construccidén se presenta una experiencia religiosa comparable con la fundacion del mundo,
pues es a partir de la sacralizacion del territorio, como se logra la integracion del sentido
simbolico en el espacio euclidiano.

Lo anterior es lo que permite que el mundo se reconstruya mediante la revelacion del
punto fijo, el eje central que servira para toda orientacion futura.

Con la manifestacién de lo sagrado, no solo ocurre una integracion con la homogeneidad
del espacio; se genera también la revelacion de una verdad absoluta (hierofania)” que sirve de
complemento a la realidad de la regién circundante. La manifestacion de lo sagrado crea
ontologicamente el mundo. En la extension homogénea e infinita en la cual no existe un punto
de referencia posible y, en consecuencia no se puede establecer ninguna orientacién posible, la
hierofania revela un punto fijo absoluto: un centro. Para muchas culturas y sociedades, el
establecimiento del centro es equivalente a la creacion del mundo. Para Eliade (Idem), la
orientacion y la generacion de rituales en la construccion del espacio sagrado poseen un valor
cosmogonico, pues el ritual mediante el cual el hombre simboliza su espacio, se vuelve eficaz en

la medida en que reproduce el trabajo de los dioses: Ia cosmogonia.

La palabra urbs (ciudad) se puede derivar de urvum (curva de la reja del arado), o de urvo
(vo aro en circulo). También puede derivarse de orbis que se refiere a un objeto curvo, un
globo o el mundo. La costumbre en la Antigiiedad en el momento de la fundacion de la ciudad,
era la de utilizar el arado para formar un circulo que seria el recinto sagrado separado del
espacio profano; son varias las ciudades que, incluso en la actualidad, ain conservan el principio
circular de su orngen (ver hgura 52). Es importante recordar la importancia que tuvo la
agricultura en la concepcion ciclica del tempo, en el surgimiento de la religiéon como sistema
comunitario, y de la ciudadania como sentido de pertenencia.

* Lauro Zavala (Idem) le denomina la verdad epifinica.
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Con referencia a la vision de la complejidad urbana actual, muchas ciudades ain conservan
definidamente el primer asentamiento o delimitacion circular en su fundacion (primer cuadro o
centro historico). Para fines de esta mvestigacion, y a diferencia de la concepcion premoderna
de separacion del espacio sagrado del profano, se pretende analizar la relacion incluyente que
existe entre la ciudad original y el crecimiento y desarrollo de los asentamientos en torno a ella.
Los esquemas de organizacion territorial en la actualidad deben ser estudiados e iterpretados a
partir de sus principios de origen en torno a la multiplicidad de espacios simbolicos que, en
diversas ocasiones surgen de manera espontinea, y en los cuales se deben reconocer las
relaciones de complementariedad entre ellos.

Firuzabad (Irdn)

Figura 52. Ejemplos de ciudades antiguas con estructura circular y concéntrica
Fuente: http://divulgamat2.ehu.es/divulgamat15/images/stories/cultura/arte/lasciudadesgeometricas03.jpg

amadz (Irdn)

Foto geomagnética de Al Rawda (Siria)

La ciudad mas antigua encontrada es Al Rawda (Siria) que data de 2600 a.C. y fue
descubierta bajo el desierto en 1996; en la actualidad contintian los trabajos de excavacion. Este
esquema de ciudad se repitio en Oriente Proximo y en Mesopotamia durante mucho tiempo,
hasta el siglo VIII. Asi también se encuentra en Iran: Hamadan y Firuzabad, cuyo centro tiene
un valor emblemadtico y estd reservado al recinto sagrado. En el ano 762 d.C. el Califa Al
Mansur fundé Bagdad siguiendo ese modelo y reservando una gran plaza central para la
mezquita.

En estos esquemas de organizacion territorial, la vorticidad urbana es interpretada a partir
de la manera en que se complementa la tierra con el cielo en la sacralizacion de la ciudad.
Podemos observar que existié una conciencia en el hombre por relacionarse con los seis
rumbos del Universo (norte, sur, oriente, poniente, arriba y abajo) a partir del centro u
omphalos, considerado como el punto de partida y el origen de la conformaciéon del espacio-
tiempo.

El omphalos, como piedra m-augur-al de la ciudad, debia contener el principio
fundamental de la geometria universal. Toda ciudad que poseia un omphalos estaba situada en
el centro del mundo, en el ombligo del orbis terrarum. (Ehade, 1997) En la m-augur-acion de
las ciudades desde la Antigiedad, se ha manifestado este principio de delimitaciéon del eje

central como una recreacion del centro del universo.
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La importancia en la fundacion de Roma quedo enfatizada por la determinacion del
centro, el axis mundi que establece la complementacion de la ciudad con el reino mundano. La
ciudad era concebida como la mansion de los espiritus ancestrales y su centro era un agujero
denominado como mundus, que fue el lugar de comunicaciéon entre el mundo terrestre y las
regiones inferiores. El mundus también fue mterpretado como omphalos y fue cubierto con una
gran piedra a la que llamaron predra del alma.

Plutarco (citado en Bonell, 2000) hizo referencia a la ciudad como la Roma quadrata (ver
figura 53), es decir, una ciudad que en un principio fue cuadrada”. Para ¢l, Roma era a la vez
una ciudad circular y cuadrada, y es por esta razén, que Jung (1995) la considera como un
verdadero espacio mandala, ya que se presenta la conjugacion de dos formas geométricas
fundamentales y a la vez interpretadas por él como arquetipos de la organizacion universal.

QUADRATA ROMA A ROMULO CONDITA
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Figura 53. Representaciones de la Roma quadrata e ilustraciéon de un mapa medieval
Fuentes: http://4.bp.blogspot.com/_NPbjiyN 1xLw/TNL77EAmMmV{I/AAAAAAAAAAw/bOyPLzLb_Kk/s1600/roma_quadrata_map.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_svAyYhspKJw/SnGMfeRHVHI/AAAAAAAAAnw/INuX 2wj YJTY/s400/800px-Coliseo_medieval jpg

En la configuracion de la ciudad, el arquetipo surge como un modelo formal, generado a
partir de la abstraccion humana de un principio cosmogoénico, el cual serd representado en la
Tierra como el reflejo del orden céHsmico a partir del principio de mandala (circulo sagrado). Es
una estructura geométrica en la cual se representa el espacio sagrado (el centro del universo) por

* Eliade (Idem) sefiala que la Roma quadrata no debe ser entendida como una ciudad de forma cuadrangular, sino
como un espacio urbano subdividido por cuatro grandes regiones a partir de los puntos cardinales determinados
por el Axis Mundi. "Roma cuadrada" fue el nombre que se le dio al conjunto de pueblos latinos, etruscos y sabinos
que vivian a las orillas del rio Tiber y que formaron lo que mas tarde se llamaria Roma. Esta ciudad se formé en el
siglo VIIT a.C. aunque la leyenda la sitda el 21 de abril de753 a.C., fecha que marcaba el aino uno del calendario
romano. (http://es.wikipedia.org/wiki/Roma_quadrata, 2010)
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medio de una circunferencia iscrita en una forma cuadrangular. Aqui se manifiesta la forma en
que se encuentran organizados jerarquicamente los elementos que componen el universo.”

Estas estructuras no deben ser observadas bidimensionalmente sino también de forma
tridimensional. De esta manera, los triangulos representados en el mandala dejan de ser figuras
planas para convertirse en elementos piramidales, por lo que la gran mayoria de los templos,
observados desde arriba siguen el principio sagrado del mandala.

Los vértices de cada triangulo se juntan en la punta generando una forma piramidal. La
punta de la piramide constituye ahora el centro del mandala y apuntando hacia el cielo. La base
cuadrada que representa para muchas culturas la solidez de la tierra, determina también las
cuatro puertas de comunicacion entre un mundo exterior e mnterior.

Diversas ciudades alrededor del mundo retomaron este principio por lo que pueden ser
consideradas como ciudades vorticiales debido a la congruencia que presentan entre su
estructura geométrica-sagrada y los patrones de organizacion del Cosmos. (Ver figura 54)

La Bourtange, Paises Bajos Pekin, China Erbil, Irak

Figura 54. Ciudades disefiadas a partir del patrén geométrico del mandala. El centro es definido por el
templo principal
Fuente: Fuentes: Fotos tomadas de Google Earth (Fecha: 7 de Abril 2012)
Foto de Erbil: http://nomadone2.nomadlife.org/uploaded_images/23arch.slide1-741345.jpg

El sentido del espacio como vortice adquiere importancia en la mitopoiesis del territorio.
La Geometria es retomada como en el sistema vorticial para la generacion de las bases en la
delimitaciéon y organizacion espacial mediante ritos y representaciones simbolicas del origen del
cosmos, a partir de la delimitacion de lugares sagrados y espacios profanos que han constituido
los primeros asentamientos humanos. Finalmente, la manera en que el hombre crea y organiza
su espacio vital, ha sido el resultado de la expresion de sus propias formas arquetipicas de

63 . . ., L. . .,
" En esencia, el mandala puede ser considerado como la representacion geométrica de la organizacion de la
psique y su correspondencia con el orden césmico, reflejo de la armonia y proporcion en el Universo. Un espacio
sagrado y a la vez protegido de fuerzas externas que atentan contra las formas sagradas de organizacion.
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organizacion, tanto mental como colectiva; manteniendo una correspondencia con las formas en
las que la naturaleza se organiza.

Con estas estructuras geométricas y simbolicas queda expresada la tendencia del ser
humano hacia la bisqueda y la representacion de un principio de proporcion y armonia y
parece estar omnipresente en todo el universo. En este acto mitopoiético, el hombre ha podido
expresar desde lo mas profundo de su ser, su manera de sentirse en el mundo como una parte
fundamental de su organizacion. Ha generado los ritos que le permitieron recrear la forma
simbolica de la Creacién en su propio espacio y tiempo, no obstante, en le rito también se
manifiesta la funcién social en el momento en que el hombre se hace participe de las
manifestaciones simbolicas como parte de una cultura y particularmente de un grupo social
determimado.

Existe en el ser humano un camino y una busqueda de lo divino hacia el interior, para
finalmente llegar a la comunién con sus semejantes en un proceso de exteriorizacion social de la
experiencia. El concepto de hito puede entonces ser entendido como el lugar en el que se
recrea el mito por medio del rito, quedando perfectamente delimitado como un espacio
sagrado, y también como un momento significativo en el tiempo y en la historia de los grupos
soclales y en sus formas simbdlicas de asentamiento.

Carmen Bonell (Idem) senala que la psicologia moderna defiende la 1dea sobre la
busqueda constante del orden, de la proporciéon y de la armonia como parte fundamental de la

naturaleza humana.

Es aqui donde se ha considerado el planteamiento de Jung (Idem) sobre el mconsciente
colectivo, a partir del cual se ha podido establecer la existencia de formas de comportamiento,
que se pueden considerar como patrones universales. Son 1migenes arquetipicas impresas en la
mente humana que no necesariamente tienen que ver con la experiencia del individuo, sino que
son mnatas y heredadas por la misma mente.

En esa idea, la imaginacién juega un papel muy importante ademads de la razon, y esta
dualidad es lo que en esencia constituye el sentido del mito como forma simbolica de
razonamiento y que a su vez se ve representada en el arte, la cultura y la religion. Es asi como
Jung retdine multiples representaciones de diversos suenos de sus pacientes con la finahdad de
encontrar formas constantes o patrones, que €él mismo denominé como suenios mandala, y
también dibujos realizados de manera espontinea.

En sentido simbdlico, la forma geométrica del mandala no inicamente ha sido considerada
como la representacion de las estructuras cognitivas en el hombre, sino ademas, representa un
circulo, considerado por diversas culturas como magico; un circulo protector que delimita el
espacio vital del hombre y cuyo centro es al mismo tiempo, el punto de partida y de llegada.
Para Jung, la imagen tiene el objeto manifiesto de trazar un sulcus primigenius; un surco magico
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alrededor del centro, el templum o el témenos (recinto sacro) de la personalidad mas intima
para rechazar apotropéyicamente”™ la distraccion por lo externo.

En esencia, el mandala puede ser considerado como la representacion vorticial-geométrica
de la organizaciéon de la mente y su correspondencia con el orden césmico; reflejo de la
armonia y proporciéon en el Universo. Un espacio sagrado y a la vez protegido de fuerzas
externas que atentan contra sus esquemas de organizacion. La ciudad en la Antigiedad es
concebida entonces como un espejo del universo, delimitado y orientado segtn los puntos
cardinales, lo que permite al hombre unir las fuerzas opuestas pero complementarias entre si: el
cielo y la tierra.

En los principios de la arquitectura y el urbanismo de Vitrubio (Idem), ya se manifestaba la
1dea de disenar la ciudad como un mandala. En su libro primero, en el cual habla sobre la
forma de elegir el sitio de edificacion y de orientar la ciudad, explica de manera detallada, la
forma de obtener los puntos cardinales por medio de un gnomon, elemento vertical el cual era
clavado a manera de estaca en el centro del emplazamiento elegido y se convertia en el eje
vertical de la ciudad. Alrededor de este elemento se trazaba un circulo de grandes dimensiones
y se esperaba a que el sol lo illuminara. Cuando esto sucedia, el gnomon proyectaba una sombra
que cortaba la circunferencia, sucediendo lo mismo en la puesta del sol. En el templo del Santo
Suplicio en Paris, se encuentra un gnomon que determina la direccién y orientacion de esta
ciudad con respecto a la Linea de la Rosa. (Ver higura 55)

L
(altera del/

Groron)

Figura 55. Ubicacién del gnomon en la fundacién y orientacién de la ciudad. Gnomon del templo del
Santo Suplicio y detalle de la Linea de la Rosa en Paris

Fuentes: http://williamcalvin.com/img/gnomon.gif
http://www.astronomia2009.es/imagenes/Gnomon/GNOMON_3,jpg
http://farm1.staticflickr.com/58/217193021_24¢9d4{474_z.jpg

Esta era la forma en que se obtenia el eje este-oeste del edificio, trazando una recta entre
los puntos senalados por la sombra del gnomon. Después se trazaba una perpendicular al eje

este-oeste. Con ello, no sélo se podia orientar la ciudad, sino que se creaba inmediatamente un

* Apotropaico es un adjetivo que proviene del griego apotrepein (alejarse), indica en general un gesto, una
expresion o un objeto que se utiliza para alejar un influjo magico maligno.
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vinculo entre ella y el Cosmos, pues se habia utilizado el sol para orientar y generar el plano y su
disposicion. Con este principio geométrico de trazo, el hombre encuentra las cuatro formas
arquetipicas o simbolos universales de lo sagrado, por medio de los cuales diversas culturas

alrededor del mundo fundaron sus ciudades: la cruz, el triangulo, el cuadrado vy el circulo.

El rito de fundacion de la ciudad debia entonces partir de la ereccion del hito o mojon que
constituia el om-phalos, entendido ahora como una estructura filica, la cual para diversas
culturas de la Antigiiedad tenia un significado de fertilidad, poder generativo y apotropaico, y
por lo que las culturas representaban en ellas diversos motivos organicos y elementos simbolicos
en su composicion como una manifestacion de las armonias y proporciones geométricas
presentes en la naturaleza.

Algunos ejemplos de estructuras falicas son posibles de observar desde el Antiguo Egipto
por medio de los obeliscos: columnas que representaban los rayos solares (Hegel, 1981) en las
que se narraban pictograficamente escenas histéricas y donde se expresaba la estabilidad y
fuerza creadora que poseia el dios solar Ra.

Asi mismo, en las columnas conmemorativas del Antiguo Imperio Romano, como es el
caso de la columna de Marco Aurelio; monumento construido entre los anos 176 y 192 d.C. en
Roma para celebrar las victorias de este emperador. En esta estructura se encuentra la estructura
simbolica de la espiral ascendente, la cual, en una progresion geométrica va narrando cada uno
de los episodios de las victorias del emperador contra los germanos que se ubicaban en la parte
norte del Danubio. (Ver figura 56)

Figura 56. Obelisco egipcio y Columna del emperador romano Marco Aurelio
Fuentes: http://www.phistoria.net/fotos/foto-450_b.jpg

http://estebandiacono.tv/365/wp-content/uploads/2009/05/piazza-colonna-columna-de-marco-aurelio jpg
Nuevamente podemos observar la representacion de la espiral como patrén vorticial del
movimiento universal macro y microcésmico, en elementos arquitectéonicos. Este fue el
principio que sirvid como base para el diseno de las columnas barrocas denominadas
salomaonicas, debido a que reflejan la descripcion biblica narrada en la construccion del Templo
de Salomoén (Ricciardi, 1972). En la Capilla de Rosslyn, en Escocia, también puede apreciarse el
patrén en doble espiral en sus columnas. Es importante recordar que la planta de esta capilla es
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practicamente una reproduccién en tercera escala de la del Templo de Salomén y
posteriormente del Templo de Herodes. (Ver figura 57)

“Resstyn

Vst wall
West wall

Compurisun hetween the loundations ot
Herad's Temple and the plan ol Rosslyn

Figura 57. Columna salomoénica y detalle del pilar de la Capilla de Rosslyn. Andlisis comparativo de
las proporciones geométricas entre el Templo de Herodes y la Capilla de Rosslyn
Fuentes: http://www.procomobel.com/images/puertas/79.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_VIOOMIWKZ0/SzfuQk8YOVI/AAAAAAAADRE/Idug]vv-cv8/s400/2.jpg

http://www.robertlomas.com/Freemason/PLAN jpg

Estas estructuras verticales eran consideradas, a parte de su funcion estructural (como en el
caso de las columnas), como elementos simbélicos del origen y de la historia de las ciudades.
En el caso de los obeliscos, cuando se erigian por pares, contenian una significaciéon de la
dualidad entre el sol y la luna, el dia y la noche, y eran elementos que senalaban el acceso a la
ciudad egipcia.

Como ya se senald, columna salomonica era un elemento que caracterizaba el periodo
barroco y cuyo fuste se conformaba de espirales ascendentes. Los arquitectos barrocos retoman
el diseno de estas columnas, de la descripcion biblica que se hace del Templo de Salomén:

En primer lugar fundié dos columnas de bronce, cada una de
nueve metros de alto. Fundié asi mismo dos capiteles de bronce de dos
metros vy medio de alto rodeados de una red de cadenas entrelazadas
entre si para ponerlos como remate de las columnas. Asento las
columnas junto al vestibulo del templo, una a la derecha llamandola
Yaquin, y otra a la 1zquierda, y la llamé Boaz. Asi quedoé terminada la
obra de las columnas. (1-Reyes 8, 15-22)

La descripcion biblica de los capiteles de las columnas del Templo de Salomon, sefalan la
presencia de una red de cadenas entrelazadas entre si y que sirvieron como remate de las
mismas para enmarcar simboélicamente el acceso. Esta descripcion sirvié de mspiracion en la
arquitectura romanica para el disenio de capiteles de columnas (ver figura 58). Nuevamente,
estas redes nos remiten a las estructuras organicas (pineales) que sirvieron como hito fundador
de la antigua ciudad griega: el omphalos. También se narra la descripcion de un elemento que
seniala simbolicamente los cuatro rumbos del universo y le da un sentido de orientaciéon al
templo:



También de bronce fundido, hizo una gran concha, conocida por
el nombre de Mar, completamente redonda, que tenia cinco metros de
borde a borde, y dos metros v medio de altura. Un hilo de quince
metros media su contorno. El mar se apoyaba sobre doce bueyes; tres
murando al norte, tres al sur, tres al este y tres al oeste. (1-Reyes 8, 23-
25)

Estos cuatro grupos de tres elementos cada uno, perfectamente orientados, nos remite a la
1dea de la representacion simbolica de las cuatro estaciones del ano y los tres meses que
componen a cada una. La pila bautismal de Renier d’Huy en la Iglesia de San Bartolomé de

Lieja en Bélgica es una representacion simbolica de este elemento. (Ver figura 59)

Figura 58. Capitel roménico entrelazado Figura 59. Pila bautismal de Renier d’Huy, Bélgica
Fuente: Fuente:
http://historia.iesramonolleros.es/romanico/imagenes_romanico/ http://sobrebelgica.com/miniaturas/http://sobrebelgica.com/wp-
capitel_entrelazadojpg content/uploads/pila-bautismal jpgPw=500& h=330&zc=1&q=75

Para Schwarz (2008), esta busqueda constante de los esquemas de organizacion del
Cosmos y su representacion en la fundacion de la ciudad a partir de omphalos, implica el
trascender las polaridades de los conceptos dicotomicos de lo sagrado y lo profano, del dentro y
del afuera, del centro y de la periferia; implica la no separacion entre lo uno y lo otro. Senala
que la conciencia es libre de situarse en un “tercero incluido”, en el seno de la unidad,
entendida como una totalidad paraddjica. Se trata, pues, gracias a la coincidentia oppositorum,
de ver la organizacion del territorio desde el sentido de complementariedad.

Existe una gran diversidad de templos y mezquitas en cuyo diseno, nuevamente se busca
reflejar el principio universal de complementariedad. Son edificaciones concebidas como
auténticos omphalos y son considerados como el eje a partir del cual se debera desarrollar la
ciudad en su totalidad. Por lo anterior, los templos también contienen el patron vorticial de la
doble espiral, tanto ascendente como descendente de manera simultinea, lo que permite, no
solo su estabilidad estructural, sino también, su cumplimiento como puente de comunicacion

entre lo divino y lo mundano. (Ver figura 60)
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Mezquita de Zumurrud Khatun, Baghdad, 1190. Plaza del Campidoglio, Roma.

Figura 60. Patr6n geométrico de la doble espiral en el disefio de mezquitas y espacios piblicos
Fuentes: http://www.islamic-architecture.info/ WA-1Q/004¢.jpg
http://www.islamic-architecture.info/WA-IQ/82.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_xQE6mGQnO9Ik/TNvMkHIehDI/AAAAAAAABQI/RpxpJhyw2FA/s1600/campidoglio jpg

Historicidad: Funciéon histérica de la Geometria en la resacralizaciéon del
territorio

Las dimensiones de centralidad y complementariedad de la vorticidad urbana mantienen
una relacion muy estrecha con un tercer principio: la historicidad. Este principio ha sido
concebido a partir del proceso de resignificaciones que, constantemente se presentan en las
ciudades, en una idea de refundacion del territorio. Este proceso no es ajeno o aislado de la
centralidad y de la complementariedad, ya que no se presenta un cambio radical en el
significado del espacio; por el contrario, se genera un sincretismo entre los simbolismos que se
designan constantemente en la ciudad.

La historicidad es entonces concebida como parte de lo sagrado porque, no solo es la
sintesis de las dos dimensiones anteriores, sino ademads, porque estd presente como parte
esencial de éstas; en el sentido sagrado de Hegel (Idem), es aquello que «une a las almas».” En

“ En la Cludad de Dios, San Agustin de Hipona (2008) queda conmocionado por la caida de Roma a manos
de Alarico I, lo que le lleva a confrontar a la Ciudad Celestial con la Ciudad Pagana. El objetivo de esta obra es, por
tanto, examinar la oposicion entre ambas ciudades, sus origenes, su desarrollo y su final. Sin embargo, para los
fines de esta Investigacion y como vya se analizé en la dimension de la complementariedad, ambas ciudades (la
celestial y la pagana) han sido consideradas como ontogénicas entre si, ya que no se pretende enfocarse en las
divergencias entre ambas formas de pensamiento, sino en los aspectos en comun y en el sincretismo simbolico que
se manifiesta en la reinterpretacion y reorganizacion del espacio urbano-arquitecténico. Un ejemplo de lo anterior,
es posible observarlo en México, en la celebracion de la Virgen de Guadalupe el 12 de diciembre; festividad
cristiana que no se opone a la pagana, ya que en realidad tuvo su origen como la celebracion de Tonantzin, la diosa
madre, y posteriormente este santuario fue resacralizado como principio de evangelizacién de los indigenas.
(Lafaye, 2002)
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un sentido ontogénico,” tanto en la centralidad como en la complementariedad, se generan
cambios historicos en sus estructuras simbolicas, lo que produce una serie de patrones de
reorganizacion en el territorio, lo que genera como consecuencia procesos de resignificacion
espacio-temporal.

En la funcién historica del mito (Mélich, 1998), se presenta un sentido de nstauracion del
hombre y su cultura en determinado espacio-tiempo. Para Schwarz (Idem), la primera funciéon
del mito consiste en mstaurar los tiempos historicos y los principios que animaran el devenir; la
historia se desarrollara siempre en el estrecho marco de los principios dados por el mito que
ejerce el papel de revelacion del arquetipo.

En la funcion histérica de la Geometria, el espacio mitico vincula a cada individuo a través
de su trayectoria a través del ttempo y con la tradiciéon ancestral de sus antepasados. Sus
acciones y decisiones cobran sentido y valor en el fluir de la historia, asi como en la
resignificacion de la cultura. Por esta razon, la historicidad ha sido analizada a partir de los
principios fundamentales planteados por Platébn con respecto a la constitucion y el
funcionamiento del Universo, y con la finalidad de reinterpretar su cosmovision a partir del
sentido sagrado de la Geometria, como lenguaje de resignificacion del espacio-tiempo.

Con la mstauraciéon del mito en un espacio-tiempo determinado, surge el arquetipo como
un patrén ejemplar del cual otros objetos, 1deas o conceptos se derivan. En el pensamiento de
Platén expresa las formas sustanciales de las cosas que existen eternamente en el pensamiento
divino. En la configuracion de la ciudad, el arquetipo surge como un modelo formal, generado a
partir de la abstraccion humana de un principio cosmogoénico, el cual serd representado en la
Tierra como el reflejo del orden césmico: la ciudad como hipermandala.

La idea de la ciudad como hipermandala ha sido concebida desde la perspectiva platonica,
como un sistema simbolico multidimensional en el que el territorio esti integrado por una serie
de capas historicas que comparten un mismo espacio-tiempo y que generan su resignificacion.
Como sugiere Garcia V. (2008), las diversas capas de la ciludad no pueden ser traducidas en un
unico metarrelato”, sino en una multitud de pequenos relatos, con cierto grado de autonomia,
pero como parte de un mismo tejido historico.

Respecto a lo anterior, Platon (2008) en el didlogo Timeo, procura poner en claro la
analogia existente entre el mundo de las ideas y el mundo real (entre macrocosmos vy
microcosmos). Trata de dar una fundamentacion natural a la ética y la politica, a la vez que

“ La ontogenia es un proceso biologico referente a la historia del cambio estructural de una unidad sin que ésta
pierda su organizacion. Estos cambios estructurales pueden generarse a partir de diversos estimulos provenientes
del exterior, asi como de las dinamicas internas de la unidad. (http://es.wikipedia.org/wiki/Ontogenia)

“ Este concepto es atribuido a Lyotard (1994), y fue utilizado para la critica de las construcciones histéricas lineales
que en la Modernidad se elaboraron para conseguir la legitimizacion social, politica y cultural.
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alude a la fundamentacion ontologica de la fisica.” La doctrina fisica de Platon debe ser
necesariamente complementada por una doctrina “no escrita” (simbolica), como se manifiesta
en repetidas ocasiones en este didlogo. A partir de ella se vuelve claro que los principios que
actiian en este mundo son los mismos que han tenido vigencia para toda la realidad ontologica:

la unidad y la dualidad.

El primero es principio de forma y limite, mientras que el segundo, de multiplicidad e
indeterminacion. La ontologia platonica se caracteriza por ser un sistema derivativo que deduce
toda la realidad a estos dos principios ultimos, es decir, reduce la complejidad” del mundo
fenoménico a ambos elementos. Platén en el didlogo Timeo, ha reflejado los dos principios de
unidad y dualidad, en la composicion de los cinco cuerpos geométricos regulares, que a su vez,
representan los elementos que componen el Universo.

Senala que no podria haber nada visible sin fuego (pyra), ni tangible sin algo séhdo (tierra);
por lo cual, el Demiurgo (D1os), cuando comenzo a construir el cuerpo de este mundo lo hizo a
partir del fuego y de la tierra. Pero vio que no es posible unir dos elementos aislados sin un
tercero, ya que es necesario un vinculo en medio que los una. El vinculo mas bello es aquel que
puede lograr que él mismo y los elementos por él vinculados alcancen el mayor grado posible
de unidad. La proporcion es la que por naturaleza realiza esto de la manera mas perfecta.

Asi, el Demiurgo colocé agua y aire en medio del fuego y la tierra, y los puso, en la medida
de lo posible, en la misma relacion proporcional mutua; la relaciéon que tenia el fuego con el
aire, la tenia el aire con el agua, y la que tenia el aire con el agua, la tenia el agua con la tierra.

Finalmente, la relacion proporcional que existe entre los cuatro elementos en su conjunto,
constituyen el quinto elemento que es la esencia o centro geométrico; es la proporcion perfecta
o medida durea” que da el sentido de unidad y dualidad simultinea; y asi fue como compuso el
universo visible y tangible.

* Como se puede observar, en la construccion de conocimiento de las culturas de la Antigiiedad, no existia una
separacion tajante entre la ciencia de la naturaleza y la del hombre; en un razonamiento simbolico siempre es
posible comuntar los planteamientos de dreas que pueden parecer totalmente ajenas entre si, pero cuyos
planteamientos pueden ser compartidos de manera sistemdtica como un pensamiento complejo.

* Actualmente, y desde una vision de la posmodernidad, es lo que llamamos “sistema complejo”, en donde Edgar
Morin (2009) advierte sobre la necesidad de volver a unir (naturaleza del simbolo) lo que estaba desunido; integrar
los principios del conocimiento que son compartidos entre las diversas dreas de la ciencia.

" Por medio de la proporciéon aurea, cuya construccion rigurosa ha sido divulgada desde el tiempo de Euclides,
Claudio Ptolomeo resolvié en su Almagesto, los problemas graficos de encontrar los lados del pentiagono y del
deciagono inscritos en un circulo dado. Como el dodecaedro y el icosaedro regulares (poliedros que tienen
respectivamente, 12 caras pentagonales y 20 caras triangulares), son las ampliaciones del espacio, del pentigono
regular, no habrd por qué extranarse de encontrar la seccion durea como razoéon esencial que gobierna tanto las
proporciones lineales, planas, solidas del interior de estos dos cuerpos, como las proporciones que enlazan entre si
el dodecaedro y el icosaedro inscritos en la misma esfera o en el mismo cubo.
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Platon sostiene que Dios dio a todas las cosas la mayor perfeccion posible componiendo
sus elementos (fuego, tierra, aire y agua) por medio de los cuerpos geométricos mas perfectos
(poliedros): tetraedro, cubo, octaedro e icosaedro. Platéon contemplé la geometria mas con ojos
de poeta que con mirada cientifica. (Baldor, 1988)

A partir de un razonamiento simbolico; o en palabras de Platon, un conocimiento
noético’, se han podido identificar los principios universales de unidad y dualidad en los solidos
platonicos, constituyéndose como formas arquetipicas o modelos universales de orden. El
1cosaedro y el dodecaedro son las figuras que contienen el principio de dualidad a partir de la
proporcion aurea. (Ver figura 61).

Figura 61. Sélidos platénicos: Principio de unidad en la dualidad a partir de la proporcién durea
Fuentes: http://2.bp.blogspot.com/_J46sYvTRueY/SxM-nxgN7LI/AAAAAAAAAGM/Be-FO6rS01U/s320/28079007 4_84adcbed6fjpg
http://www.upc.edu/ea-smi/personal/claudi/web3d/imgs/d26.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Dodecaedro_rectangulos_aureos.gif
http://www.alam-institut.org/public/img/s6_SolidosPlatonicos 1 4.jpg

Este sentido de complementariedad entre los elementos del Universo, han constituido un
arquetipo a través del ttempo y a partir del cual, diversas culturas en la Antigiiedad han fundado
sus civilizaciones, siendo la ciudad, reflejo del orden social y politico de la cultura. Para Mircea
Ehade (citado en Schwarz, 2008), el arquetipo constituye una realidad organizada, y de acuerdo
con lo que se ha planteado en el sentido de la historicidad, podemos denominar al
hipermandala, mds que como estructura arquetipica, como un sistema geométrico centralizado,
complementario y resignificado en sus diversas relaciones.

Johannes Kepler (citado en Hawking, 2003), creé la obra Las armonias del mundo, en la
cual, explico que por medio de los cinco sélidos platonicos era posible determinar la distancia
entre los planetas del sistema solar. Propone un mito: el Misterio Cosmogritico, en el que
msiste en el orden de las cinco figuras en el mundo, de las cuales hay tres primarias y dos
secundarias.

Al igual que Platén, senala que primero estd el cubo por ser el mas extenso y amplio, y
guarda razén con el todo en la forma misma de su generacién. Le sigue el tetraedro, en tanto
parte constituida por seccion del cubo. Dentro del tetraedro estd el dodecaedro, tltima de las
figuras primarias, compuesta también por partes del cubo. A éste sucede por causa de similitud

" Se trata del grado mas alto de conocimiento y se caracteriza por su percepcion inmediata y unitaria del objeto; ya
sea laidea o el principio trascendente a ella. (Platon, 2008)
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el icosaedro, ultima de las secundarias. La mas interior es el octaedro, semejanza del cubo y
primera de las iteriores, asi como el cubo es el primero de las exteriores. (Ver figura 62)

) de Mercurio

e Venus
ta) de la Tierra
(drbita) de Marte

1a) de Jopiter

ta) de Saturno

Figura 62. Johannes Kepler: Modelo poliédrico del Cosmos
Fuente: http://blog.educastur.es/bitacorafyq/files/2009/12/misterium.jpg

Para Jung (Idem), el arquetipo es una estructura del inconsciente colectivo; mientras que
para Eliade (1964), en un sentido platonico, le daba el sentido de modelo ejemplar revelado en
el mito y que se pone de manifiesto a través del rito. Nuevamente el mito aparece como
mtermediario entre lo sagrado y lo profano. En este sentido, el mito revela con mayor
profundidad lo que seria imposible de revelar por la misma experiencia racionalista: la
estructura misma de la divinidad, que se sitia por encima de los atributos y retne todos los
contrarlos:

La funcion primordial del mito es la de fijar modelos ejemplificadores
de todos los ritos y de todas las acciones humanas significativas (Eliade,
1964: 345)

Al comprender el simbolo, el hombre llega a vivir lo universal, es decir, transfigurar su
experiencia particular. (Eliade, 1981) Eliade, a diferencia de Jung, no reduce la funcion del mito
a la estructura del inconsciente, sino a un fenémeno universal que es el fundamento de las
estructuras de lo real. Por otro lado, el rto es un puente vorticial que permite transitar en doble
direccién y de manera simultinea entre lo profano y lo sagrado:

El rito consiste siempre en la repeticion de un gesto arquetipico
realizado desde el principio de su historia, por los antepasados o por los
dioses. El rito coincide, por la repeticion, con su arquetipo; el tiempo
profano queda abolido. (Eliade, 1964: 40)

A través del rito, el hombre llega a ser capaz de mmitar, en la manifestacién, un
comportamiento arquetipico, y puede resignificarlo en un espacio-tiempo definido. Sin
embargo, Eliade demuestra que el rito esencial que permitiria realizar plenamente el arquetipo,
seria el que hiciera de cada hombre o de cada sociedad un centro y un eje del mundo, es decir,
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un lugar donde se logre comunicar el ser humano con el cosmos y logre reinterpretar los
diversos ordenes y principios del universo. Ello implicaria una postura a partir de la cual el
hombre 1dentifique el principio de la unidad en la dualidad, y logre integrarlo en un sentido de
historicidad, en la organizacion social y territorial.

Es a partir de la observacion del Cosmos y los procesos en la naturaleza, que el hombre ha
podido 1dentificar el principio universal de la unidad en la dualidad, y lo ha remnterpretado en
diversas formas simbolicas, siendo quiza la mas representativa la de la espiral. La espiral implica
un patrén de crecimiento y desarrollo en los organismos de la naturaleza, y se vuelve un
arquetipo sagrado en el momento en que el hombre busca representarlo en el mundo de lo real
como un principio de unién entre lo sagrado y lo profano, entre el mundo de la razén y el de la
1maginacion, entre lo tangible y lo intangible, entre macrocosmos y microcosmos.

En diferentes lugares del mundo y en diversas culturas, se han observado patrones de
espiral que se remontan a épocas prehistoricas. Por ejemplo, las espirales en las monedas de la
1sla de Creta, representan el palacio del rey Minos; en el mito del laberinto del Minotauro,
personaje mitico, mitad toro y mitad hombre, que simbolizaba la fertilidad. Pero este simbolo
de fertihdad, ha sido también asociado con el principio universal platonico de unidad en la
dualidad, y se ha representado en varias culturas en todo el mundo por la serpiente, cuyo
cuerpo enroscado puede haber contribuido a la generacion de patrones espirales arcaicos.

Con frecuencia, la diosa Gran Madre de Creta y sus sacerdotisas aparecen representadas
con serplentes en sus manos; asi mismo, el dios griego Hermes fue reinterpretado en el imperio
Romano como Mercurio, el mensajero de los dioses, el cual llevaba dos serpientes enroscadas
alrededor del caduceo, mstrumento de poder curativo, y simbolo que hasta nuestros dias
contintian utihizando los profesionales vinculados con la curacion.

En la cultura azteca, la Coatlicue (diosa de la tierra y la fertihdad) también fue representada
como simbolo de la unidad en la dualidad, mediante la fusion de dos cabezas de serpiente para
formar una sola. Por otra parte, se han encontrado laberintos espirales entrelazados de épocas
neoliticas, muy parecidos a los laberintos cretenses. Aparecen tallados en las rocas de los
timulos mortuorios de New Grange, Irlanda.

Estos han sido interpretados como simbolos de vida y muerte. (Ver figura 63) En el relato
biblico sobre la creacion (retomado en su sentido simbolico), la mujer, el arbol, la serpiente y la
fertilidad se vinculan de la misma manera; y entra en juego la dualidad entre el bien y el mal.
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Diosa Madre Cretense Dios Hermes-Mercurio Diosa Coatlicue
Espirales de New Grange,
Irlanda
Figura 63. Reinterpretacién de divinidades con dos serpientes: unidad en la dualidad
Fuentes: http://sapiens.ya.com/antiqvae2/fotos/Diosa_serpientesPQ.gif
http://www.tierradelazaro.com/mates/mercurio.gif
http://api.ning.com/files/uaMORLe EEUxCk4UekdupP1 MraChsHV6OReBADKQjOODFG4ROZ-VwKclgOvFKYIvs * QsP8xqTSQdJ Bw-
Mrt2xxk7Dz865mPp/coatlicue_01_080807_e_01081.gif
http://api.ning.comy/files/ DUTZF330rnKXrOYZJKUoAv6IN diaWnlX 8qsG2e5p-QebQPT7yTNTDVI-
qBUAEINQ* 3llugHDYitkSorAe3WbQOXIYOEn *b/6a00d8341{0dfd53ef00e5539feca28833640wi.jpg

Diversas culturas alrededor del mundo, han reinterpretado el principio de la dualidad
como la unién entre lo sagrado y lo profano. En este mito, la serpiente siempre ha tenido un
papel importante como un ser terrenal, que busca siempre fusionarse con lo celestial mediante
la integracion con una ave. Como ejemplos podemos mencionar la representacion del
Demiurgo en la cultura griega, Quetzalcoatl en el la cultura azteca, Kukulkan en la cultura maya;
y la representacion del dragon en la antigua cultura china y como personaje mitico en los
tiempos medievales. (Ver figura 64)

Demiurgo Quetzalcoatl Kukulkian Dragon chino

Figura 64. Integraciéon de la serpiente con el ave: Unién de lo sagrado con lo profano
Fuentes: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Lion-faced_deity.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_IzZWXhEVBoAQ/S6uUi7d0ZSI/AAAAAAAATfo/nCIASGVjiBI/s1600/quetzalcoatl-big.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/Yaxchilan Divine Serpent.jpg
http://gruaboy.blogsome.com/images/dragonchinotatoo.gif

Estas manifestaciones del orden divino en el espacio-tiempo mitico, ha sido posible a través

del ttempo gracias a la interpretacion del patrén vorticial en espiral; su resignificacion ha sido

clara y notable como un proceso de historicidad entre las culturas. La espiral envuelve nuestras
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vidas en el tiempo y en el espacio. En la doble espiral, se identifica un movimiento de ir y venir
que se da a través de ciclos que no se cierran; se regresa a un punto cercano dibujando una
espiral, dandole a la vida un caracter de continuo infinito. No es casualidad que todas las
religiones importantes entiendan al tempo como reciclable; o en palabras de Mircea Eliade:

El iempo sagrado es por su propia naturaleza reversible, en el sentido
de que es, propiamente, un tiempo mitico primordial hecho presente.
Continuar significa alejarnos; alejarnos significa regresar. (Citado en
Senosiain, 1998: 71)

El arkhitekton” en la Antigiiedad, manifestaba este sentido de historicidad en la creacion
de la obra arquitecténica como origen del disenio de la ciudad. Asi mismo, el orden social y
politico de las civilizaciones antiguas, no ha sido mas que el reflejo del orden cosmico y natural
que ha 1dentificado y logrado comunicar mediante el lenguaje sagrado de la Geometria.
Debemos recordar que en la esencia del simbolo, es muy importante la presencia del centro, el
cual tiene la funcién de lanzar y volver a juntar (en un sentido de complementariedad) los
elementos que constituyen la unidad (fuerzas centrifugas y centripetas).

Platon (Idem) describe el principio de organizacion con el cual se disené la ciudad de la
Atlantida a partir de un centro, la manera en que se complementé con la periferia y se
reinterpreté como una reproduccion del Cosmos:

En primer lugar, levantaron puentes en los anillos de mar que rodeaban
la antigua metrépoli para abrir una via hacia el exterior y hacia el palacio
real. Instalaron desde el principio el palacio real en el edificio del dios y
de sus progenitores. A partir del mar, cavaron un canal con una
extension de cincuenta estadios” hasta el anillo exterior y allf hicieron el
acceso del mar al canal como un puerto. La isla central en la que estaba
el palacio real, tenia un diimetro de cinco estadios. Rodearon las zonas
circulares con una muralla de piedras. En el centro, habian consagrado
un templo rodeado de una valla de oro. El palacio se adecuaba a la

grandeza del imperio, asi como al orden alrededor del templo. (Platon,
2008: 288) (Ver higura 65)

” En la Antigiiedad, el término arkhitekton era utilizado para designar a aquella persona que se dedicaba al diserio y
edificacion, principalmente de templos. Era reconocido como el arquitecto de Dios porque posefa la capacidad y el
conocimiento para interpretar el orden del Universo y reproducirlo en la Arquitectura. Proviene de los términos
arkho (el primero) y tekton (constructor o carpintero) (http://www.arqweb.com/arkho/)

” Un estadio es igual a 600 pies.
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Figura 65. Representacién de la ciudad de la Atlantida
Fuente: http://cache.gizmodo.es/wp-content/uploads/2011/03/atlantidad_small.jpg

Los didlogos de Platon, y en especial el de Timeo, tuvieron una recepcién significativa en la
Antigiedad y la Edad Media. Sirvieron como filosofia y fuente simbolica en diversas culturas.
Los principios universales de unidad y duahdad alli vertidos, se complementaron con la idea de
un centro o foco, el cual, ha sido representado por las culturas por medio del fuego (fogus), de
la hoguera o pyra, que nuevamente nos remite al sentido de las piramides y en general de la
arquitectura en el antiguo Egipto, Grecia, Roma, e incluso en las grandes catedrales goticas que
predominaron en gran parte de Europa.

A partir de la vision platonica en la Antigiiedad, la funcion del arkhitekton fue muy
mmportante en la fundacion de ciudades, ya que al ser el encargado del diseno y la construccion
del primero templo, debia tener la capacidad del augur para poder determinar las condiciones
1deales para su emplazamiento y orientacion. Podemos senalar que el arkhitekton en estos
tiempos, era poseedor de un conocimiento simboélico que se manifestaba en las proporciones
geométricas de sus obras, y que a su vez obtuvo de la observacion, interpretacion y
simbolizacion de los patrones del Cosmos: el pensamiento noético.

A través del pensamiento noético, podemos 1dentificar como arkhitekton al disefiador y
maestro constructor del Templo de Salomén: Hiram Abiff; quien ha sido reconocido en la
masoneria como el arquitecto que recibi6é el plan para edificar el templo del Rey Salomén, y
éste a su vez, segun la tradicion, lo recibidé directamente de Dios. Lo anterior lo podemos
mterpretar como una expresion simbolica del conocimiento que podemos obtener a partir de la
con-templacion de los patrones de organizacion de la naturaleza y su resignificaciéon en la
creacion de la ciudad.

La descripcion detallada del plan para el diseno y edificacion del Templo de Salomon se
encuentra descrita en el texto biblico:



El templo tenia 30 metros de largo, 10 metros de ancho y 15 metros de
alto. El vestibulo que precedia al Santuario del templo tenia 10 metros
de ancho y b metros de fondo. Dispuso en el fondo del templo un lugar
Santisimo, de 10 metros de largo, torrado de cedro desde el piso hasta
las vigas. La parte anterior del templo, el Lugar Santo, media 20 metros.
El Lugar Santisimo, en lo mas mterior del templo, era destinado para
recibir el Arca de la Allanza de Yahvé; tenia 10 metros de largo, 10 de
ancho y 10 de alto, y era cubierto de oro fino. (1-Reyes 6:2)

La construccion de este templo constituye el origen, no sélo de la actual ciudad de
Jerusalén, sio de toda la nacién de Israel. Es un claro ejemplo de ciudad con alto grado de
vorticidad urbana, ya que es el origen de tres de las religiones mas importantes en el mundo: la
judia, la cristiana y la musulmana. Por lo tanto es un espacio-tiempo con un alto grado de
centralidad porque el templo y el espacio geografico en el que se encontraba, determiné el axis
mundi para la creaciéon y orientacion de la primera etapa del territorio. El templo contiene un
alto grado de complementariedad en si mismo y con la ciudad, ya que, como se pudo observar
en la descripcion biblica, existe una correspondencia geométrica en las proporciones entre los
espacios y detalles con respecto a la unidad; asi mismo, mantenia una estrecha relacién con el
entorno urbano.

Por otra parte, el alto grado de historicidad puede identificarse en la diversidad de
mterpretaciones y resignificaciones que el templo gener6, ante la edificacion de los templos
posteriores a su destruccion: el Templo de Herodes y el Domo de la Roca. Asi mismo, el
Templo de Salomoén, por mucho tiempo fue considerado como un arquetipo, no sélo para la
construccion de otros templos y monasterios (Monasterio del Escorial en Espana), sino, como
lo hiciera Isaac Newton, para la interpretacion de sus proporciones geométricas ante la
busqueda del sentido sagrado de la Geometria y su reflejo en el Universo. (Ver figura 66)

\ s

Templo de Herodes (535 a.C.)

x

Domo de la Roca (687 d.C) Plano de Isaac Ncwt(;n
(1728 d.C.)

Templo de Salomon (960 a.C.)

Figura 66. Grados de historicidad en la reinterpretacién del Templo de Salomén
Fuentes: http://3.bp.blogspot.com/_68bbSRZAJ7Q/TFNU_EpWvYI/AAAAAAAACWQ/JqllpQ7y9Xk/s1600/templo-de-
salomon%5B19%5D.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-ASncWirSnjU/ThNCYvpCV-I/AAAAAAAAASU/BHVuZHSnUVE/s400/templo-jerusalen.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0f/C_Roca_1966 JPG/250px-C_Roca_1966.JPG
http://www.mhs.ox.ac.uk/gatt/images/catalogue/59_full jpg
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En este sentido, la Geometria una vez mas es reconocida como el medio por el cual es
posible este proceso de interpretacion y resignificacion de lo observado en el Universo; como el
sistema vorticial que ha servido como puente de comunicacién entre lo macro y lo micro y que
permite el disenio del espacio-iempo del hombre, en correspondencia con lo divino. En este
lenguaje geométrico de la creacion, se vuelve necesario el andlisis simbolico de las formas de la
Geometria que han servido desde tiempos remotos y hasta nuestros dias, como fundamento de
historicidad en el diseno del templum, y posteriormente de la ciudad.

Al 1gual que en las proporciones analizadas en la piramide de Keops (ver figuras 18 y 19),
en el Templo de Salomon se han identificado dos razones matematicas que, mediante la
Geometria pudieron ser representadas en su diseno y edificacion: el nimero dureo (1.618...) y
la raiz cuadrada de dos (1.414...). Estas razones fueron retomadas por la masoneria operativa en
la Edad Media y las utilizaron en el diseno de catedrales y capillas goticas.” Lo anterior, nos deja
en claro que el sentido de historicidad en la vorticidad urbana, es posible interpretarse a partir
de la reutilizacién de razones geométricas y patrones de organizacion de culturas anteriores. La
variacion en las proporciones de un edificio nos permite reconocer las diversas etapas histéricas
en su proceso de edificacion.

Por otro lado, es posible 1dentificar el sentido de complementariedad en la expresion de
varios sistemas geométricos en la composicion de un mismo edificio. Como ejemplo de lo
anterior, tenemos el Templo de Santa Maria de las Flores (Florencia), en el cual se pueden
apreciar al menos tres momentos historicos: el diseno gotico de la nave principal, el posterior
diseno de Giotto di Bondone del campanario en la etapa del Trecento y la construcciéon de la

cupula por parte de Filippo Brunelleschi en la etapa del Cuatrocento. (Ver figura 67)

1.414..

1.618...

- ‘ |
Templo de Herodes Capilla de Rosslyn Templo de Santa Maria de las Flores
Figura 67. V2 aplicada en el disefio de templos.

Phiy V2 en las proporciones del Templo de Santa Maria de las Flores (tres etapas de historicidad)
Fuentes: http://sapiens.ya.com/jrcuadra/fotos/traza-ajpg
http://arssecreta.com/wp-content/uploads/2007/11/plantajpg
http://www.operaduomo.firenze.it/img/mappa/duomo.jpg
Esquemas de andlisis geométrico: Elaboracion propia

" Informacion retomada del video: History Channel. Descifrando el pasado: El Misterio de los Masones. El inicio.
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El modelo omnipoliédrico de Platén

Como se ha demostrado, en la Antigiedad existi6 la idea de un espacio mitico-simboélico
que tuvo su origen en la determinacion de un centro sagrado. Este centro fue designado por el
templum, considerado como el omphalos y el axis mundi de la ciudad, y como la casa que daria
origen al territorio. Como senala Elade (1997: 43), la casa no es un objeto, una “maquina para
vivir en ella”; es el universo que el hombre construye para si mismo imitando la paradigmatica
creacion de los dioses; la cosmogonia.

La organizaciéon de la ciudad respondié a un paradigma basado en la observacion del
Cosmos y su representacion por medio de la Geometria. En palabras de Campbell (1991: 180):
“La ciudad imita el orden cosmico”.

Vivir en una ciudad significa entrar en relacion con el universo simbélico; en su orden
relacional simboliza la interaccion que cada habitante tiene consigo mismo, con sus semejantes y
con su historia comun. La ciudad en la que el hombre ha nacido, suele ser su punto vital de
referencia y el lugar al que recurre para recuperar el sentido del pasado, presente y futuro.

Toda construccion e in-augur-aciéon de un nuevo edificio son en cierto grado equivalentes a
un nuevo comienzo y a una vida nueva, y cada comienzo reproduce el comienzo primigenio de
la Creacion. El arkhitekton, en su sentido de augur y poseedor de un conocimiento noético, era
capaz de reproducir en el templo, los principios sagrados de la organizacion del Cosmos y de la
naturaleza en el origen de la ciudad. Su conocimiento de la Geometria y los patrones de
proporcion que utilizaba en el diseno y la edificacion, pueden ser 1dentificados, terpretados y
resignificados a partir del razonamiento de Platon, en su modelo omnipoliédrico del Universo.

El conocimiento de este modelo le dio al arkhitekton la capacidad de redescubrir el
caracter sagrado de la vida y de la naturaleza; le permitié un retorno a la sabiduria, aunque no
necesariamente al paganismo o a la 1dolatria. Logré enraizarse en una vision renovada y eterna
de la realidad césmica. (Schwarz, 2008)

Strachan (2005) sugiere la idea de Cristo como arkhitekton. Senala que a través del ttempo,
la traduccién de ciertos términos del arameo (rama de las lenguas semiticas) al griego antiguo y
de éste al latin, ha sufrido distorsiones en su significado original, por lo que el término tekton ha
sido mterpretado histéricamente como carpintero, cuando en realidad este término se refiere a
aquella persona dedicada a cualquier actividad relacionada con la construccion (lo que incluye la
carpinteria).

Asi mismo existen representaciones antiguas de Cristo como gedémetra y de Dios como el
arquitecto y creador del Universo (ver figura 68).



El Creador como arquitecto del Universo. Tesoro de la Catedral de Toledo The ancient of days. William Blake 1794. British Museum

S. XIII Londres

Figura 68. Representacién de Cristo como geémetra y de Dios como arquitecto del Universo
Fuente: http://catedu.es/matematicas_mundo/ARTE/dios.htm

En el pensamiento premoderno o clasico, los cuatro solidos platénicos representan los
elementos del universo. Coinciden entre s1 de forma precisa uno dentro del otro, siendo el
dodecaedro, el poliedro que envuelve a todos en uno solo conocido como omnipoliedro. Del
latin omnis: todo, (todos los poliedros). En la Edad Media, nuevamente se retoma esta filosofia
mediante el estudio del Timeo de Platén, y practicamente constituyé uno de los libros mas
estudiados, no solo por el arkhitekton, sino por artistas y cientificos de esta época.

Asi como la Astrologia antecedi6 a la Astronomia, la Alquimia antecedié a la Quimica, y
aunque para algunos historiadores la 1idea de la transmutacién de los metales simples en oro
solo es producto de un pensamiento simboélico y metaforico, la idea de esta transformacion de
un elemento en otro ha sido abordada nuevamente en esta investigacion a fin de reconocer las
relaciones geométricas y razones matemadticas que se presentan en la composicion de la
estructura omnipoliédrica. En esta estructura es posible identificar el sentido de vorticidad en la
consecucién geométrica entre los cuerpos, ya que la secuencia puede generarse desde el exterior
hacia el centro y viceversa, de manera infinita. (Ver figura 69)

Figura 69. Omnipoliedro y representaciones vorticiales poliédricas
Fuentes: http://4.bp.blogspot.com/_-BqcQGzUJSo/R5uDWwxrOhl/AAAAAAAAAKQ/aYZxsU2Fawc/s320/geometria%%2520-
%2520estrellamadreanim.gif
http://www.psicogeometria.com/imagenes/mc%20-%20estrella%20madre.gif
http://www.psicogeometria.com/Imagenes%20articulos/geometria%20sagrada%20estrella%20madre jpg
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Como lo senal6 Platon, de la unién del fuego (tetraedro) y la tierra (cubo), surgen el aire
(octaedro) y el agua (icosaedro). Los principios de unidad y dualidad pueden entenderse a partir
de su construccion geométrica y se 1dentifican las razones matematicas que se observaron en las
proporciones de los templos:

*  FEllado del tetraedro es igual a la diagonal entre vértices del cubo: V2= 1.414 o V9-1- 0.414

= Ellado del octaedro es igual a la mitad del lado del tetraedro.

=  Ellado del icosaedro es igual al lado del cubo.

*  FEllado del dodecaedro es igual al lado del cubo menos el niimero aureo: v5+1 =1.618 o V5-1 =0.618
2 2

= Si sumamos ambos nimeros irracionales obtendremos dos niimeros representativos, la unidad vy la triada:

= 0.618...+0.414...= 1

= 1.618..+1.414...=3

En la remterpretacion de esta estructura geométrica se identifica la triada como el principio
ontogénico de unidad en la dualidad, la cual se manifiesta en la complementariedad de las
razones geométricas Phi y V2. La triada fue retomada como el simbolo mas importante del
Cristianismo: Padre, Hijo y Espiritu Santo; éste ultimo es considerado como el resultado de la
union de los dos anteriores, pero en si mismo constituye una entidad omnipresente en la
Trinidad, geométricamente representada por la figura del tridngulo. Y es precisamente en la
figura de tridngulo en la que se identifica una tercera razén matematica, que es representada
geométricamente por la linea que parte de cualquiera de sus vértices hacia el punto medio de su
lado opuesto. La dimensién de esta linea es igual a la raiz cuadrada de tres: V3= 1.732... Esta
razon es posible observarla en la representacion del Cristo Pantocrator, en la planta y detalles de
diversos templos cristianos (ver figura 70). En el Cristianismo se 1dentificé como la Vesica Piscis
(o ichthys-pez); simbolo formado por dos circulos del mismo radio que se cortan de manera
que el centro de cada uno de ellos se encuentre sobre la circunferencia del otro. En latin

literalmente significa vejiga del pez. (Skinner, 2007)

[Oasr=ry

Representacion del Cristo

arteguias.com

Vesica Piscrs el tra apilla de-Glastonbury,

Iglesia Parroquial de Arrasate en
Mondragén, Espana Pantocritor Inglaterra.

Figura 70. Razén de la V3 como manifestacién simbélica del Cristianismo
Fuentes: http://www.arteguias.com/guipuzcoa/arrasate-3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/75/Codex_Bruchsal_1_01v_cropped.jpg/250px-
Codex_Bruchsal_1_01v_cropped.jpg
Planta de la capilla de Glastonbury: Jests el maestro constructor. Gordon Strachan, 2005
Trazos geométricos: Flaboracion propia
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Para Strachan (Idem), los primeros cristianos se apropiaron de la razén 1.732... y la
llamaron pez ojival, nombre con el cual 1dentificaron a Jesus. Pez en griego se escribia como
ICHTHUS. Por esta razon, este naimero se puede 1dentificar con el sentido de historicidad en
la Edad Media, ya que adquirié un nuevo significado en la representacion de la divinidad
femenina, pasando de ser la vejiga del pez, al vientre de la virgen (virgo), como figura
procreadora del mundo ya que de ella se generan todas las formas geométricas. (Ver figura 71)
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La Vesica Piscis en el trazo de la Catedral de La Vesica Piscis como razon generadora de todas las
Beauvais, Francia. figuras geométricas.

Figura 71. Vesica Piscis en la arquitectura gética y como razén generadora de todas las formas
geométricas
Fuente: Jesus el maestro constructor. Gordon Strachan, 2005

Asi como la Vesica Piscis es una razéon a partir de la cual se generan todas las formas
geométricas, también en el modelo omnipoliédrico de Platén se pueden encontrar las tres
razones matemiticas analizadas: Phi, V2 v V3. Se identifica la razon durea (Phi) entre el cubo y
el dodecaedro. En la filosofia platonica como parte del pensamiento premoderno, esta relacion
dual entre ambos cuerpos representaba de manera simbolica la fusion de los elementos éter
(dodecaedro) y tierra (cubo), constituyendo una unidad indivisible entre lo inmaterial v lo
material, entre lo intangible y lo tangible.

De esta manera, la proporcion durea es considerada como sagrada en la medida en que se
logra por medio de ella, la correcta proporcion entre ambos elementos. La razéon durea se
identifica en la triangulacion entre los vértices del dodecaedro (lineas amarillas) y el lado del
cubo (linea roja). (Ver higura 72).

Entre la figura del cubo (tierra) y del tetraedro (fuego), se identifica la razén geométrica de
la raiz cuadrada de 2, el cual también es un nimero mrracional y complementario con la
proporcion daurea. Para un cubo cuya medida de lado es 1gual a 1, la diagonal que une dos de
sus vértices en 45° es equivalente a la V2 (1.414...). Esta razén es complementaria con la
proporcion aurea ya que sumando ambos niimeros nos da como resultado 3. Y s1 se suman
tinicamente los decimales (sin la unidad) el resultado es igual a 1. La V2 estd representada por la

linea amarilla y es igual al lado del tetraedro. (Ver figura 73).
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Entre la figura del tetraedro (fuego) y la del octaedro (aire), se ha identificado una tercera
razén geométrica que es la V3. Al igual que las dos razones anteriores, es un nimero complejo
o 1rracional que se ubica a partir de la union entre los puntos medios de un lado del tetraedro,
dividiéndolo en cuatro triangulos equiliteros iguales (lo que genera la figura del octaedro). El
triangulo central (en color azul) representa uno de los lados del octaedro y entre éste y el
triangulo superior que pertenece al tetraedro (en color rojo), se determina la raiz cuadrada de 3
mediante la union de los vértices opuestos de ambos tridangulos. (Ver figura 74).

Tras

Figura 72. Relacién geométrica Figura 73. Relacién geométrica Figura 74. Relacién geométrica
Phi entre el dodecaedro y el V2 entre el cubo y el tetraedro. V38 entre el tetraedro y el
cubo. Fuente: Elaboracion propia octaedro.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Integracion geométrica de la primera triada

En el estudio de los modelos geométricos, los principios de proporciéon y los patrones de
organizaciéon que el hombre ha representado simboélicamente, tanto en el disenio del templum
como en el desarrollo de la ciudad, se destaca el esquema conceptual de la triada como
fundamento para la construccion conceptual de las dimensiones de la vorticidad. Como se ha
podido observar, la figura del triangulo ha sido considerada desde la Antigiiedad como la forma
generadora de todos los cuerpos geométricos que existen. Tanto en el modelo omnipoliédrico
de Platén, como en la Vesica Piscis, se manifiesta como el origen del desarrollo de ambas
estructuras simbolicas.

En la resignificacion de la imagen del centro, omphalos, axis mundi o Arbol de la Vida,
surge una estructura simbolica que desde la Antigiedad, ha sido considerada como una
estructura sagrada por contener el principio universal de unidad en la dualidad, planteado por
Platon en el Didlogo Timeo: La Flor de la Vida. Este simbolo ha sido utihizado por muchas
culturas y religiones en el mundo; se le atribuye un sentido sagrado debido a sus proporciones
geométricas y porque de ella se originan los cinco solidos platonicos en correcta euritmia y bajo
las razones matematicas que ya han sido analizadas.
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Inicialmente se compone de siete circulos, nimero de gran importancia simbélica en la
Biblia porque representaba los dias en los cuales Dios creo el universo.

Sin embargo, para las culturas paganas, los seis circulos que rodean la circunferencia
central, podian duplicarse de forma armoénica para representar los doce signos zodiacales
alrededor del sol. Existen otros simbolos derivados de la Flor de la Vida, como lo es la Vesica
Piscis v el Cubo de Metatron (dngel del Judaismo y el Cristianismo); y asi mismo existe un
dibujo de Leonardo Da Vinci en el cual representa esta figura como una estructura geométrica
compuesta de subestructuras y éstas a su vez por otras subestructuras mas pequenas hasta el
mfinito, aumentando la complejidad de la forma. (Ver figura 75)
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Flor de la

Cubo de Metatron Flor de la Vida de Leonardo Da Vinci

Figura 75. Representaciones simbdlicas de la Flor de la Vida
Fuentes: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Metatrons_cube.svg/300px-Metatrons_cube.svg.png
http://2.bp.blogspot.com/_AsjNi4dhM9uk/TLNORjPuSmI/AAAAAAAAAHg/ WVUGIWwZ7RU/s400/Figura%2B 149%2B-
2BOs%2Bcinco%2Bs%25C3%25B 3lidos%2Bplat9625C3%25B 4nicos%2Be %2Ba%2Bestrela%2Btetra%25C39%25A9drica%2 BMerkaba%2Bcontidos9%2Bno%2B Cubo%2Bde %2BMetatron
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumby/a/ab/DaVinci-FOLI .jpg/220px-DaVinci-FO L1 jpg

El hombre, en el sentido del arkhitekton, has sido el poseedor de este conocimiento desde
tiempos remotos pero, con el paso del tempo y a partir de los planteamientos racionalistas y los
modelos modernos de planeaciéon urbana, se ha i1do perdiendo este sentido simbolico y mitico
del espacio, concebido como el recepticulo de lo sagrado en la Tierra. Si bien es cierto que las
dindmicas, las actividades y las necesidades actuales de la poblaciéon son muy diferentes a las de
las sociedades premodernas, también es importante reconocer que existen patrones universales
que se mantienen constantes en el ttempo.

La idea de retomar un lenguaje que esté basado en la Geometria, ha sido con la finalidad
de reencontrarnos con la naturaleza misma y con nuestros propios origenes; de recuperar la
idea del hombre como lo senal6é Protigoras, la medida de todas las cosas (citado en Nietzsche,
2007), para lo cual resulta ser importante la remterpretacion del sentido mitico y simbolico del
arkhitekton en torno a la concepciéon y diseno del territorio. La relaciéon entre ser humano,
edificio y ciudad no es solo la de contenido-continente. El edificio y la ciudad pueden
considerarse extensiones y proyecciones del pensamiento y del papel que queremos
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desempenar en el mundo. Por ello existen razones de cardcter simbolico por las que las
ciudades o pueblos de ciertas culturas adoptan plammmetrias antropomorficas.

A través del ttempo, diversas culturas han manifestado la i1dea de que el hombre y el
cosmos se asemejan en su forma; a menudo el ser humano se considera la expresion suprema
de la creacion. De esta manera equipara al cosmos en su conjunto con la aldea humana y parece
ser que muchas culturas de América 1maginen el cosmos a partir de modelos humanos y por
este medio equiparen al cosmos con el cuerpo divino y con la aldea.

Es asi como el sentido mitico en el pensamiento del hombre adquiere gran importancia
ante la generacion de los primeros asentamientos humanos. Si bien la agricultura es el factor
que convierte al hombre en un ser sedentario, el pensamiento mitico le sirve como explicacion
de los fenomenos de la naturaleza y le da un sentido simbolico tanto a la organizacion espacial
de su habitat como a la organizaciéon de la sociedad de la cual forma parte.

En esta idea, la agrimensura fue considerada como una forma simboélica de la Geometria
utilizada para la delimitacion de un determinado territorio. Estas formas simbolicas han sido
asociadas con la 1idea de la existencia de un orden divino omnipresente en cada elemento y
forma de organizacion universal. La divinidad siempre ha estado presente como una dimension
en el pensamiento humano; el hombre es simboélico por naturaleza y por ello siempre ha
manifestado la necesidad de “asignar nombre” a las cosas.

En su héabitat define limites para lograr una apropiacién del espacio y que a su vez define
un sentido de identidad con el mismo. Los limites son lugares que surgen de los espacios
compartidos por los diversos grupos sociales y sus actividades culturales, que al fusionarse dan
lugar al surgimiento de nuevos grupos de identidad.

Es asi como el hombre en su papel de creador, considera la 1dea de la divinidad en la
mitopoiesis de su lugar de vida y siempre buscando la imitacion de los principios de
organizacioén en la naturaleza y el cosmos (la primera creacion), y sus procesos para satisfacer
sus necesidades biologicas, psicologicas, sociales y espirituales.

Como sucede en la agricultura, la ciudad la Flor de la Vida y el omphalos han sido
concebidos como la semilla que da origen y sentido a su desarrollo. Como tal, debe contener el
codigo genético que habra de definir la esencia de los asentamientos en torno a ella.

El hombre, en su sentido de arkhitekton, ha sido quien por medio de la observaciéon y la
con-templacion, ha podido decodificar los patrones naturales y representarlos simbolicamente
en la semilla de la ciudad, el templum; el cual, como ya se ha mencionado, no estd referido
unicamente al espacio religioso, sino a todo aquel que considere en su constitucion, las
caracteristicas del entorno y las dinamicas de la poblacion para generar un espacio de identidad.
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De esta manera, quedan integradas a partir del lenguaje de la Geometria, las dimensiones
de la primera triada de la vorticidad urbana que seran utiles para la interpretacion simbolica del
territorio:

La centralidad en la definicién e m-augur-acion del templum como origen de determinado
asentamiento urbano (templum, omphalos, axis mundi, Arbol v Flor de la Vida); la
complementariedad en el reconocimiento de las relaciones dicotémicas en el espacio-tiempo
urbano-arquitectéonico (centro-periferia, dentro-fuera, publico-privado, sagrado-profano, rural-
urbano); y la historicidad en la 1dentificacion de las diversas capas historicas que comparten un
mismo espacio geografico y en los procesos interpretativos de resignificacion constante en la
esencia del territorio. (Ver figura 76)

CENTRALIDAD

Origen

INTERPRETACION

Dicotomia Resignificacion

Figura 76. Estructura triangular en la integracién de la triada con base en el origen, la dicotomia y la
resignificacién del territorio. Subsistema para la interpretacién de la ciudad
Fuente: Elaboracion propia



Capitulo 3

Segunda triada:

Subsistema para la sistematizacion en el estudio de la
ciudad

Ser original es volver al origen.
Antoni Gaudi

En la construccion de la primera triada, ha quedado estructurado un subsistema de la
vorticidad urbana que, en una primera etapa, permite contribuir en el estudio de la ciudad a
partir de la interpretacion de sus caracteristicas simbolicas que representan de manera
mmportante a la ciudad premoderna. Este primer planteamiento partié del andlisis de los
procesos de constante resignificacion que adquiere el espacio urbano-arquitecténico como
resultado del pensamiento mitico en el hombre y que defimé de manera mmportante la
fisonomia del territorio.

En la actuahdad, la idea de la Complejidad en los estudios urbanos y territoriales se ubica
en la multiplicidad de historias y de fenémenos caoticos que se presentan como parte de la
cotidianeidad en las dindmicas de la sociedad y en la manera en que ésta transforma su espacio
en atencion a sus necesidades.

En este sentido, la geometria fractal ha sido de gran utilidad como instrumento de lectura
hacia una aproximaciéon mas cercana a la realidad caodtica de las ciudades en la actualidad, que la
que ofrecen los axiomas de la geometria euclidiana.

Sin embargo, la finalidad por la cual se construy6 el primer subsistema, radica en la 1dea
del hombre premoderno como un ser conocedor del caos existente en la naturaleza y en el
Universo. Su idea de disenar el espacio (en el sentido de designio divino) tiene fundamento en
el pensamiento mitico-religioso, por lo que consideré importante, concebir a la ciudad como
una reproduccion de la Creacién en la Tierra.

Desde entonces la Geometria ha estado presente como lenguaje de representacion de lo
sagrado y como una herramienta para el ordenamiento del territorio. En este sentido, lo sagrado
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es reinterpretado como el espacio organizado, mientras que lo profano, como aquél que no
posee ningin designio de organizacion; es cadtico.

En la actualidad y para fines de esta mvestigacion, tanto el pensamiento mitico como el
cientifico han sido tegrados por medio del simbolo, ya que nos hemos enfocado en las
estructuras conceptuales, en los patrones universales, e incluso en modelo (como el platénico)
que tiene su base en la Geometria como sistema universal de representacion.

Por lo anterior, se considera que los principios de la geometria fractal no han sido
suficientes para la explicacion total del territorio como el lugar esencial del ser humano, ya que
principalmente se enfocan en el estudio de las condiciones fisicas y el crecimiento exponencial
de las crudades, sin considerar las manifestaciones simbolicas que determinan, tanto el origen
como el desarrollo de las mismas. La complejidad que se presenta en el espacio urbano, no solo
radica en la organizacién no lineal y en la multiplicidad de dinamicas que transforman la crudad
cotidianamente, sino ademds, en la forma como las ciudades se han fusionado unas con otras, lo
que ha generado transformaciones en la identidad de sus habitantes y una pérdida del sentido
de centralidad.

En este mismo orden de 1deas, el sentido de la complejidad urbana es concebido a partir
del reconocimiento de los aspectos simbolicos que determinan la esencia de cada espacio como
componente de un mismo sistema urbano-arquitectonico, y con la construcciéon de segunda
triada de la vorticidad urbana, se genera una sistematizacion de la estructura del territorio, tanto
en sus flujos (movimientos y ritos de la poblacion) como en sus fijos (espacios arquitectonicos
que determinan los flujos).

Recursividad: La dimensién fractal en la proporcion geométrica de la ciudad

Con la finalidad de poder analizar las diversas formas en que el terrtorio evoluciona e
mvoluciona (sentido de la vorticidad) a partir de las dindmicas de sus habitantes, es necesario
disponer de esquemas de estudio que permitan medir y representar los fenomenos en el
espacio urbano de una manera mas cercana a la realidad y a los ritmos del mdividuo como
usuario de la ciudad; que permitan representar simbolicamente las formas mrregulares y
cambiantes del espacio, a partir de las relaciones entre el centro urbano y la periferia de la
ciudad, asi como de las multiples ramificaciones y derivaciones que se generan de forma
exponencial y proporcional en diversas escalas de analisis.

Se han realizado numerosos esfuerzos por encontrar una forma de lenguaje que permita
comprender de manera integral los procesos de generacion, crecimiento y transformacion de la
ciudad, por muy subjetivos que éstos puedan parecer. Batty (1994) ha identificado que existe
una relacion entre el perimetro urbano y el drea urbana, la cual no obedece a los principios de
la geometria euchdiana, sino que mas bien puede ser interpretada por medio de otra geometria

denominada fractal.
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El concepto de fractal se desarrollé por primera vez en la década de 1970 por Benoit B.
Mandelbrot, mvestigador de la IBM. Mandelbrot generd este concepto con la finalidad de
poder estudiar los objetos que resultaban 1mposibles de describir por medio del razonamiento
euchdiano, tales como las nubes, las montanas, los rios, etc. Durante siglos el espacio euchidiano
se ha caracterizado por ser un espacio lineal de tres dimensiones: largo, ancho vy alto.

A finales del siglo XIX, el matematico Bernard Riemann concibié un espacio con una
dimension mas, la cuarta dimension denominada tiempo. Senalé que el espacio no es plano
lineal o plano, sino coéncavo o convexo dependiendo desde donde se le observe, y aporto el
concepto del continuo espacio-tiempo como entidades nseparables entre si; un espacio no
lineal.

Es en esta 1dea de la no linealidad y de la subjetividad espacial en donde ubicamos a la
geometria fractal como un lenguaje que permite 1dentificar un espacio de multiples dimensiones
y escalas de aproximacion. Mandelbrot encontré que en los objetos naturales se presenta una
caracteristica esencial imndependientemente de la escala a la que se les observe: siempre
mantienen una similitud en su forma, caracteristica que denominé como autosemejanza. La
estructura encontrada a gran escala se repetia progresivamente en estructuras cada vez mas

pequenas.

Es importante senalar que en figuras geométricas simples como el circulo, el triangulo o el
cuadrado es sencillo calcular su superficie y su perimetro; sin embargo en las formas fractales, el
problema se complejiza. Desde la vision euchidiana, las figuras y formas se definen en términos
de nimeros enteros o racionales; de esta manera podemos determinar que una linea es
unidimensional, el plano es bidimensional y los solidos son tridimensionales.

Los fractales en cambio, son objetos y formas con dimensiones fraccionarias que se pueden
expresar matematicamente por medio de los nimeros nrracionales; como ejemplo de una
construccion fractal se tiene el Copo de Nieve de Koch. La construccion de este modelo
comienza con el dibujo de un triangulo equilitero; después se le agrega otro triangulo equilatero
a escala de un tercio y en cada lado del triangulo original. A cada lado de la figura resultante se
le agrega un triingulo a escala de un tercio del iltimo tridngulo y contintia este proceso hasta el
mfinito. (Ver figura 77)
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Figura 77. Construccién del Copo de Koch

Fuente: http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Progresiones_geometricas/Koch.gif

Al analizar el perimetro de esta figura se encuentra que tiene varias caracteristicas
mmportantes de senalar. En primer lugar, aunque constituye una curva unica y continua que
limita a un area finita, su longitud es mfinita. En segundo lugar, Mandelbrot calculé que la
dimension del perimetro del Copo de Nieve de Koch es de 1.26, lo que significa que el
perimetro estd entre una linea (unidimensional) y un plano (bidimensional). Y en tercer lugar, la
forma del perimetro del copo es autorrecurrente; lo que significa que el perimetro es visible en
cualquier escala.

A partir del esquema anterior, es posible 1dentificar seis caracteristicas o propiedades
esenciales que determinan al fractal y son las siguientes:

1. Multiescalaridad. Composicion del sistema por una infinidad de escalas de
aproximacion.

2. Autosemejanza. Similitud entre la multiplicidad de escalas. El todo esta en la parte
y la parte en el todo.

3. lteracion. Repeticion periddica, consecutiva y exponencial de elementos en las
multiples escalas.

4. Rugosidad. Las formas que a la vista pueden parecer lineales o lisas se vuelven
rugosas cuando se observan en las multiples escalas de aproximacién y en cada
detalle dentro de las mismas.

[

Capilaridad. La repeticion de elementos se genera de forma ramificada y
secuencial, de los sistemas mads grandes a los mas pequenos o viceversa.

6. Incertidumbre. El crecimiento se genera de forma azarosa y caética (laberintica)
por lo que se requiere de una serie de principios matematicos y patrones
geométricos que han sido utilizados tanto en las ciudades antiguas como en su

arquitectura y la cultura en general, contribuyendo a la reduccién del caos,
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entropia” o desorden, y con la finalidad de generar nuevas formas de organizacion
de los sistemas, la neguentropia (Morin, 2009).

Existen patrones numéricos que permiten calcular el grado de fractalidad en estructuras
naturales y en ciclos biolégicos. De hecho, las razones que han sido analizadas anteriormente y
extraidas del modelo omnipoliédrico de Platon (Phi, Pi, V2, V3), constituyen dimensiones
geométricas Irracionales, Imaginarias, no lineales, fraccionarias; finalmente, son ndmeros
fractales.

Por lo anterior, se han retomado estas razones matematicas observadas en la naturaleza y
en el Cosmos, que han sido aplicadas en la concepcion y el diseno de edificaciones y ciudades
en la Antigiiedad; como un sistema vorticial de interpretacién simbolica y sistematizacion de las
multiples dimensiones fractales que mtegran la ciudad, a partir de las dinamicas, ritmos y ritos
que transforman y resignifican constantemente la estructura del territorio.

Es importante senalar, que a pesar de que los planteamientos de la geometria fractal son de
reciente generacion, esto no quiere decir que los hombres premodernos no hubieran ya
reconocido los patrones de recurrencia formal en la naturaleza y en los modelos universales de
la Creacion; al respecto, Mandelbrot (2009) muestra una representacion de Dios como
geOémetra y arkhitekton, en la cual se le puede observar diseniando el mundo a partir de circulos,
ondas y fractales (ver figura 78). La funcién del templum en la Antigiiedad practicamente
cumplié con la funcion de centro u omphalos de la ciudad en su fundacion, lo que determiné el
axis mundi y el principio de orientacion del asentamiento. Esta edificacion debia de revelar los
principios universales de lo sagrado en la Tierra ante la determinacion del desarrollo futuro de
la misma; de ahi la importancia del arkhitekton, no sélo como constructor, sino como augur en
la génesis del territorio.

” La entropia puede interpretarse como una medida de la distribucion aleatoria de un sistema. Se dice que un
sistema altamente distribuido al azar tiene alta entropia. Un sistema en una condicion improbable tendrd una
tendencia natural a reorganizarse a una condicion mas probable (similar a una distribucion al azar), reorganizacién
que dara como resultado un aumento de la entropia. La entropia alcanzard un maximo cuando el sistema se
acerque al  equilibrio, y entonces se alcanzara la  configuracion de mayor  probabilidad.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Entrop%C38%ADa)

110



Figura 78. Dios disefia el mundo a partir de circulos, ondas y fractales
Fuente: http://3.bp.blogspot.com/-0hWaSEA4JoGI/T69utwIKzZWI/AAAAAAAAMO¢/FqDiGOlohxM/s1600/obratmaestrad.jpg

En este mismo orden de 1deas, senala Eliade (1997) que en la India, la ciudad, asi como
también el templo, han sido construidos a imagen y semejanza del Universo, por lo que los ritos
de fundacién son una repeticiéon de la cosmogonia. Lo anterior puede interpretarse desde la
perspectiva fractal de la geometria, como un proceso iterativo en el que se manifiesta la idea de
la Creacion en multiples escalas del territorio; es decir, el diseno de la ciudad es un principio de
creacion y resignificacion constante y cotidiano en el espacio urbano.

La ciudad se convierte en la rmago mundi (imagen del mundo) porque en ella se ven
reflejados los patrones fractales de organizacion observados en el Universo. Este simbolismo
coHsmico es mas notable atin en el diseiio de la ciudad de Angkor, Camboya (ver figura 79):

La ciudad con sus muros y canales representa el mundo rodeado por
sus cadenas de montanas y por los océanos miticos. El templo en el
centro simboliza el monte Meru, y sus cinco torres se elevan como los
cinco picos de la montana sagrada. Sus capillas menores representan los
cursos de las constelaciones, es decir, el tempo césmico. El principal
acto ritual que se le impone al creyente consiste en caminar alrededor
del edificio en una direccion preescrita para pasar en sucesion por cada
etapa del ciclo solar; en otras palabras, para atravesar el espacio acorde
con el iempo. El templo es en realidad un cronograma, pues simboliza
v controla la cosmogratia y la topografia sagradas del Universo, del cual
es el centro 1deal y regulador. (Grosher y Arthaud, 1957: 30)
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Figura 79. Representaciéon del imago mundi y disefio de la ciudad de Angkor, Camboya
Fuentes: http://imageshack.us/[/372/alidrissil 456resized8cn.jpg/
http://3.bp.blogspot.com/-2ZYNcnzIPto/T3VWIFirHOI/AAAAAAAAE 1M/ TIWnJLml85s/s1600/angkor.jpg
http://escortangkor.com/wp-content/uploads/plan-angkor-wat.jpg

Lo anterior nos remite nuevamente a la idea de la geografia sagrada como parte
fundamental en el diseno de la ciudad. La vision de la fractalidad nos permite tener una
aproximacion mas real al estudio del espacio geografico desde una perspectiva compleja, en la
cual no solo se 1dentifiquen las caracteristicas fisicas del espacio natural, sino que sea
mterpretada de manera simbolica como el lugar en el que se encuentran los patrones
geométricos en una multiplicidad de escalas, y cuya organizaciéon no lineal, constituye la fuente
de mspiracion para la creacion del espacio urbano-arquitecténico.

El sentido de recursividad en la vorticidad urbana, puede entenderse como la
correspondencia formal y funcional, entre el patrén general de organizacion y los componentes
organizadores del sistema. Asi mismo, dichos componentes organizadores, constituyen
subsistemas, con el mismo principio de organizacion del sistema general pero en menor escala,
por lo que son considerados como totalidades en si mismos.

El arkhitekton, poseedor de este conocimiento, concibio, diseno y edificd los templos
antiguos a partir del principio de recursividad. Estas edificaciones son congruentes entre sus
partes y la totalidad, y también congruentes con la geografia sagrada en un proceso de diégesis.”
Ejemplo de lo anterior los podemos apreciar en la cultura hindq, en la relacion recurrente del
templo y sus detalles arquitecténicos, y con el paisaje. (Ver figura 80)

" La diégesis nuevamente nos remite al pensamiento platonico, en oposiciéon a la mimesis que forma parte del
pensamiento aristotélico. La mimesis es concebida como la imitacién de la naturaleza como fin esencial del arte.
Por otra parte, Platon senala que la mimesis es solo la apariencia sensual de las imdgenes exteriores de las cosas,
que constituyen el mundo opuesto al de las ideas. Esta imitacion de la realidad, solo es una copia de la copia del
mundo de las ideas. Por consiguiente, Platon renuncia a la imitacién (mimesis) del mundo para adoptar el relato
(lexis), en tanto este es la narraciéon de la historia (diégesis), sin la presentacion de los personajes, a través de un
modelo de imitacion de un acontecimiento a través de palabras.
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Figura 80. Sentido de recursividad en templos hindaes. Coherenci
geografia sagrada
Fuente: http://www.miqel.com/fractals_math_patterns/fractal_technology_historical.html
http://www.dfaweb.de/image/kbjavt3.jpg

El sentido de recursividad esta presente como un patrén geométrico de organizacion de la

cultura; puede apreciarse en representaciones simbolicas de tribus africanas, en el diseno de su
territorio y en su artesania (ver figura 81). La recursividad fue representada en la Antigiiedad por
medio del simbolo Ouroboros, con el cual se manifiesta la idea de la vida como un ciclo eterno;
cada 1nicio tiene un final y el final es a la vez un nuevo principio. La imagen de la serpiente que
devora su propia cola, es también el emblema del tiempo eterno e indivisible; es el tiempo
ciclico de las culturas egipcia y griega (ver figura 82)

Figura 81. Sentido de recursividad en la organizacién territorial africana
Fuente: http://lokkomotion.wordpress.com/category/african-fractals/
http://www.miqel.com/fractals_math_patterns/fractal_technology_historical.html

La recursividad, como dimension de la vorticidad urbana, nos permite el reconocimiento
de multiples dimensiones en el disenio del espacio urbano-arquitectonico, lo que no lleva a su
analisis e nterpretaciéon a partir de fracciones del territorio, las cuales tienen su origen en la
representacion del Cosmos y se manifiestan en la Tierra mediante los ritos y las practicas
culturales. Con la observacion de la naturaleza y su mterpretacion simbolica, ha sido posible la
concepcion de los espacios construidos como elementos fjos en el territorio (De Hoyos, 2010),
asi como los elementos naturales eran considerados como sagrados porque definian las
condiciones 1deales para la creacion de un asentamiento, también los elementos construidos
pretenden ser una reproducciéon de ese orden divino.
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Figura 82. Ouroboros: simbolo del tiempo eterno, ciclico e indivisible
Fuente: http://entertothematrix.files.wordpress.com/2010/04/ouroboros2,jpg

La ciudad como espejo de Universo, nuevamente se ve referida en Teotthuacin y en la
zona arqueoldgica de la Campana (Colima). En sus disenos se puede apreciar la integracion con
la geografia sagrada, no solo por la consideraciéon del entorno circundante definido por las
montanas, sino por su geometria y orientacion que corresponde a los astros observados en el
cielo, ya que la organizacion espacial de estas ciudades estd basada en los equinoccios y
solsticios. En definitiva, fueron ciudades disenadas para los dioses. (Ver figura 83)

Figura 83. Teotihuacin y la Campana: Ciudades en recurrencia con la geografia sagrada y con el
Cosmos
Fuente: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Pird%C3%A 1 mide_del_Sol_in_Teotihuac%C3%A In.jpg

http://www.famsi.org/spanish/research/williams/images/Fig20.jpg

A partir del planteamiento de la dimension de la recursividad geométrica, se ha logrado la
sistematizacion en el estudio de la ciudad con relacion a la multiplicidad de escalas que
componen el espacio urbano-arquitecténico. La multiplicidad de escalas, mantiene un principio
de autosemejanza entre ellas; como ya se ha observado en los ejemplos de los templos antiguos
y en la organizacion territorial en torno a ellos. La repeticion del patrén de organizaciéon que
originé la ciudad, se repite indefinidamente y de manera azarosa en un proceso de iteracion, lo
que produce una estructura urbana, cada vez mas rugosa conforme se generan ramificaciones
exponenciales, en escalas cada vez mas pequenias pero autorreferentes a la totalidad del sistema.
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Lo anterior nos permite concebir a la ciudad como un sistema espacial complejo,
compuesto de otros subsistemas con un grado de complejidad autosemejante a la totalidad, y a
su vez, estos subsistemas también se encuentran integrados por otros subsistemas, cada vez mas
pequenos en escala, pero con un grado de complejidad similar al de la escala anterior. La idea
de una ciudad recursiva, nos permite 1dentificar la importancia de la geometria en su
mterpretacion, ya que la organizacion interna de cada subsistema, se presenta en una
proporcion geométrica no lineal. Por lo tanto, una ciudad con alto grado de recurrencia, seria
aquella que presentara, una proporcion en sus componentes semejante a la de los componentes
de cada subsistema de manera integral.

Los modelos de planeacion de ciudad implementados por Le Corbusier a partir de los
postulados del Cuarto Congreso de Arquitectura Moderna (CIAM), marcaron un nuevo
paradigma en el diseno de las ciudades en la primera mitad del siglo XX, principalmente en
Europa. La idea de zonificar la ciudad trajo algunos beneficios para la productividad y la
economia, pero por otra parte, provocé una fragmentacion del espacio y el abandono de
algunas zonas a determinadas horas del dia. (Monteys, 1996)

Fueron planteamientos de ciudad en los que se les dio prioridad al automoévil debido a las
grandes distancias que habia que recorrer para llegar de un punto de la ciudad a otro (por
ejemplo, de la vivienda hacia el trabajo y viceversa). Este modelo de ciudad no puede ser
considerado como recursiva, porque, a parte de haber excluido a la ciudad tradicional u original
en su planeacion, las diversas escalas que lo componen, no contienen la misma proporciéon en
sus componentes que la del conjunto urbano.

En el sentido simbolico-sagrado de la recursividad, es importante recordar el modelo
omnipoliédrico de Platén, en el cual, cada elemento que lo compone, mantiene una estrecha
relacion proporcional con otro y con la totalidad, lo que da origen al sentido vorticial a manera
de cadena o serie geométrica, como lo es la serie de Fibonacci. Asi como el sentido de
recursividad puede apreciarse, tanto en la artesania de las tribus africanas como en la
organizacién completa de su territorio, también la recurrencia geométrica de los solidos
platonicos, que son los elementos que componen el Universo, puede verse reflejada de manera
simbolica en la proporciéon de los subsistemas que mtegran el territorio.

Conectividad: El movimiento browniano en la definicién de la red urbana

La dimension de la recursividad en la vorticidad urbana nos ha permitido comprender la
importancia que tuvo el entorno, considerado por las culturas antiguas como sagrado en la
medida en que reflejaba el orden divino. La ciudad, a parte de ser considerada como el reflejo
del Cosmos, también constituia el canal de comunicacion entre el hombre y los dioses, razon
por la cual, el proceso de fundacion siempre estaba integrado por una serie de rituales en los
que el arkhitekton formaba parte, para interpretar los patrones naturales de organizaciéon; lo que
De Hoyos (Ibid., p. 215) denomina como el patrén fractal en la construccion de los fijos.
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Esta serie de patrones de recursividad han sido reconocidos como factores importantes en
el reconocimiento y apropiacion del territorio, ya que determinan las dindmicas y rutinas de la
poblacién en lo cotidiano. La manera como el hombre y la sociedad perciben su espacio y
hacen uso de él, estd determinada por la organizacion espacial de las edificaciones (fijos) que
corresponden al patron anteriormente senalado. El sentido de apropiacion de territorio se
manifiesta cuando el patréon de organizacion entre los fijos, se ve reflejado de forma recursiva en
los patrones de comportamiento de la sociedad.

El planteamiento de la conectividad ha sido concebido como una dimension de la
vorticidad urbana, complementaria al sentido de la recursividad en las diversas escalas del
territorio. Dicha recursividad multiescalar, requiere necesariamente de puntos o lugares de
conexion a partir de los cuales la sociedad genere sus rutinas y dindmicas cotidianas.

La conectividad, por lo tanto, representa un esquema dinamico y fractal en el que se
considera al hombre y a la sociedad como los principales actores y disenadores del sistema, asi
como las conexiones existentes entre el centro urbano y la periferia, que no pueden ser
concebidas como lineas rectas, sino como una serie de ramificaciones interconectadas entre si y
como un conjunto de movimientos cadticos existentes entre el lugar de origen vy el de destino.

En la conectividad espacial dentro de la ciudad, es importante mcorporar el principio del
movimiento browniano, llamado asi por su autor, el botinico mglés Robert Brown (citado en
Braun, 2003) en el que se refiere al movimiento observado en algunas particulas microscopicas
y la trayectoria compleja que definen para llegar de un punto a otro en el espacio-tiempo.

En términos euclidianos, la linea roja representa el movimiento de la particula desde el
punto de micio hasta el punto de llegada, mientras que desde la vision fractal, seria como mirar
el mismo movimiento pero en escalas mayores de espacio y tiempo. En este caso, la trayectoria
se apreciaria como una multiplicidad de movimientos cadticos y azarosos antes de que la
particula llegue a su destino. (Ver figura 84)

Figura 84. Movimiento browniano
Fuente: http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/13/imgs/f1p12.gif

De esta misma manera podemos interpretar y graficar los movimientos y las dinamicas de
los habitantes de una ciudad conociendo su sitio de partida (por ejemplo su vivienda-espacio
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privado) y su lugar de destino (su lugar de trabajo o convivencia social-espacio publico), con la
finalidad de identificar y graficar las multiples derivaciones y ramificaciones que se generan en
su recorrido y los ritmos de desplazamiento y de descanso; por ejemplo: hora de salida,
principales vias de recorrido que toma, si se detiene a desayunar, a comprar, toma algin medio
de transporte, visita a alguien durante el recorrido, sensaciones que experimenta, toma alguna
ruta alterna, etc. La suma o entrelazado de muiltiples graficaciones de movimientos de la
poblacion darian como resultado una estructura rizomatica compleja. (Ver figura 85)

Figura 85. Red de movimientos brownianos
Fuente: http://m1.paperblog.com/i/19/190860/einstein-yel-movimiento-browniano-1-1.jpeg

Lo anterior implica la observacion detenida y detallada de los aspectos cotidianos, que
pudieran parecer simples para el investigador, pero que constituyen la esencia de
acontecimientos en mayor escala.

El espacio urbano sigue una logica social, la cual se ve reflejada en su origen, crecimiento y
desarrollo; en la vision de la fractalidad, esta logica se puede apreciar en multiples escalas de
analisis, desde el conjunto integral urbano, pasando por los barrios, fraccionamientos y
desarrollos urbanos y hasta en el diseno arquitectonico de los edificios, las calles y otros
espacios publicos.

Esta logica también define los espacios intermedios (Coppola, 1997) o compartidos, los
cuales surgen de la fusién entre dos o mas zonas urbanas con caracteristicas formales, culturales
y sociales distintas pero compartiendo un mismo espacio geografico (sentido de
complementariedad urbana). La relacion entre estos espacios depende siempre de algin tipo de
conectividad. Esta conectividad estd formada por una estructura de red basada en conexiones
esenciales que surgen de la mterpretacion del espacio por parte de los habitantes de las
ciudades.
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Sin embargo, estas conexiones esenciales son muy dificiles de describir ya que las
propiedades emergentes de esta estructuracién son no lineales, tal y como se describié con el
movimiento browniano aplicado a las dindmicas urbanas. Esto quiere decir que cambios
pequenos que se presenten en la percepcion de un lugar, provocan que toda una serie de
actividades se redistribuya a lo largo del espacio urbano.” Todo esto se debe a la complejidad
de las mteracciones humanas con el espacio, la cual se presenta como un fenémeno caético y
confuso hacia el observador cuando éste no cuenta con las herramientas de andlisis que le
permitan identificar la logica de cierto lugar en la ciudad.

Lynch (2006) ha aportado elementos de andlisis para poder obtener puntos de referencia
en el espacio urbano y lograr por medio de éstos una comprension integral de la ciudad en su

conjunto:

»  Nodos. Espacios que sirven como puntos de reunion y dentro de la ciudad (cruce de
vialidades, espacios publicos, glorietas, etc.)

»  Bordes. Limites naturales o artificiales que marcan la transicion de una zona con respecto
a otra de la ciudad (rios, montanas, muros, etc.)

»  Mojones. Elementos naturales o artificiales sobresalientes del resto del espacio urbano y
son considerados como simbolicos por ser puntos de 1dentidad y de orientacion, lo que
hace comprensible la ubicacion del usuario con respecto a la ciudad (esculturas urbanas,
fuentes, arboles, edificios sobresalientes, una montana, un volcan etc.)

»  Sendas. Caminos que los individuos generan de forma espontinea en sus trayectorias de
un sitio a otro en el espacio urbano, lo que define un entramado de rutas simbolicas y
espacios entre ellas. Por medio de las sendas, la ciudad adquiere un sentido de
conectividad entre los espacios de origen y los de destino.

»  Barrios. Zonas urbanas relativamente extensas que tienen un caracter en comun y poseen
un principio de identidad entre sus habitantes, sus actividades particulares y sus espacios
edificados. Pueden ser considerados como espacios simbolicos porque contienen un
conjunto de historias en el tiempo; y desde una perspectiva antropologica, pueden
contener espacios sagrados (por su organizacion social interna)

Sin embargo, para poder conceptuar a la cludad como un sistema complejo, no debemos
retomar estos elementos de forma aislada como recortes o fragmentos del conjunto; por el

7 Esta idea nos remite a la idea de Edward Lorenz (citado en Césarman, 1986) de que el simple aleteo de una
mariposa puede provocar un terremoto al otro lado del plantea. En la Teoria del Orden y el Caos propuesta por
Lorenz, se senala que un acontecimiento, por simple que parezca, puede provocar una reaccién en cadena y en
escalas cada vez mayores, hasta provocar un evento de grandes proporciones. Tanto en la serie de Fibonacci como
en el modelo omnipoliédrico de Platén, se puede observar este principio, ya que en ambos sistemas se presenta
una relacion directa y estrecha entre los componentes, y el orden interno esta definido por las razones matematicas
Phi, V2vy V8.
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contrario, desde la vision de la Complejidad, los componentes del sistema urbano deben ser
concebidos como fracciones o fractales de la totalidad en interdependencia y su estudio debe
ser realizado de manera multiescalar.

Esta fusion de los elementos componentes de la crudad puede ser posible de representar
por medio de un sistema de red urbana o entramado urbano, ya que este tipo de estructura se
puede considerar como un sistema complejo, cuya organizacion se puede apreciar
principalmente en los espacios generados entre las edificaciones y los espacios libres o abiertos.
Esta red puede estar integrada por todos los elementos propuestos por Kevin Lynch en el nivel
urbano pero no de una manera estatica y lineal.

A partir de la dimension de la recursividad, la red urbana sera concebida a su vez como un
conjunto de subredes urbanas, y éstas a su vez por otros subconjuntos cada vez mas pequenos
en una vision multiescalar. Esta vision de la ciudad nos permitird identificar y graficar la
muinuciosidad de detalles y las principales dindmicas y aspectos significativos de la sociedad, que
mtegran de manera importante el sistema de red.

En este sentido, las actividades de diseno de la ciudad podrin estar mejor encaminadas
hacia una comprension holistica del espacio urbano, reconociendo lo grados de complejidad de
cada sistema y subsistema y las formas de autoorganizacion que en ellos se generan. La vision
fractal nos ayuda también a comprender los hitos de la actividad humana que se ubican en cada
edificacion o espacio abierto asi como su articulacion con otros espacios urbanos.

La red urbana consiste entonces en la articulaciéon de los elementos fijos como lo son los
edificios y viviendas, con los elementos conectivos, tales como las dreas peatonales, los espacios
abiertos, areas de esparcimiento, las calles y carreteras, etc. Podemos resumir la generacion del
sistema de red urbana en tres procesos basicos:

1. La creacion de nodos. La red urbana se encuentra soportada en los nodos de
actividad humana, cuyas interconexiones constituyen el entramado del sistema.

Podemos 1dentificar distintos tipos de nodos dependiendo de la escala de
aproximacion del estudio, tales como la casa, el espacio de trabajo, el parque,
la tienda, el restaurante, el templo, el barrio, etc. También los elementos
naturales y arquitectonicos refuerzan los nodos de actividad humana, porque
permiten un sentido de orientacion y apropiacion del territorio.

2. La existencia y utilizacion de las conexiones. Las conexiones se definen a partir
de los nodos de actividad humana. Estas conexiones estin formadas
principalmente por calles, avenidas y espacios abiertos. L.os caminos peatonales
son de gran 1mportancia porque permiten interacciones de corto alcance pero
de gran fuerza y complejidad ante la identificacion de caracteristicas simbolicas
en el espacio.
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3. La existencia y la determinacion de una organizacion multiescalar. La red
urbana se autoorganiza y crea un sistema complejo de conexiones, las cuales se
pueden agrupar en relacion con la escala a la que se observen. Esto se traduce
en una estructura multiconectada pero no cadética porque contiene un principio
de organizacion autébnomo definido. El proceso de autoorganizacién sigue una
logica no lineal, porque puede niciar con las escalas mas pequenas (caminos
peatonales) y progresar hacia las escalas mas grandes (caminos de alta
capacidad vehicular o carreteras), o a la inversa.

Para Salingaros (2003), las reglas del diseno urbano se derivan de los principios de
conectividad y por el reconocimiento de patrones de complejidad. Senala que el diseno de la
ciudad es mds exitoso cuando establece cierto nimero de conexiones entre nodos de actividad.
La multiplicidad de conexiones genera una forma, cada vez mds rugosa de la ciudad; pero esta
aparente nrregularidad formal no debe ser entendida como la manifestacion de un sistema
desordenado, sino como el reflejo de la gran diversidad de sistemas organizados de manera no
lineal a partir de su conectividad, tanto interna como con otros subsistemas.

La aportacion de Salingaros en los estudios urbanos, nos permiten recuperar una vision
organica de la ciudad debido a la complepdad interna que presentan las ciudades en la
actualidad, y que en diversas ocasiones se debe a la relacion directa que existe entre el centro
original o tradicional, con los esquemas de organizacion territorial que han emergido en torno a
éste, y que ha derivado en un crecimiento y desarrollo del espacio hacia las periferias.

Por lo anterior, es importante considerar a las periferias urbanas, no sélo como espacios
resultantes de la expansion territorial y como dreas de marginacion social por el hecho de estar
alejadas del centro. Como senala Piano (2005), el concepto de “ciudad feliz” hay que aplicarlo
también en las periferias urbanas, y se refiere a la idea de construir ciudad a partir de la
complejidad de sus funciones. Por lo tanto, las periferias urbanas, ya no debieran ser
consideradas como zonas alejadas del centro, sino como centros en si, generados con
organizacién autonoma y con un sentido de identidad alternativo al de la ciudad original.
Autoorganicidad: Funcién sociolégica de la Geometria en la organizacion
simbélica de la ciudad

Al observar las ciudades es posible notar en su estructura un crecimiento acelerado y
espontineo que deriva en una serie de problemas principalmente de cardcter social, politico,
psicologico, ambiental, asi como deficiencias en los servicios e infraestructura. Con el paso del
tiempo se han generado una serie de explicaciones sobre las principales causas que han
originado la acelerada expansion del espacio urbano, de entre las cuales podemos destacar dos
fundamentales:

* Por un lado, la destinacion del capital que determina el rumbo hacia donde deberin
crecer las ciudades por medio de la generacion de elementos de equipamiento urbano
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tales como centros comerciales, fraccionamientos para la vivienda, instalaciones escolares,
deportivas, culturales, recreativas, administrativas, de salud, etc.

» Por otra parte, la mmigracion del campo a la citudad que se asienta de manera “irregular”
en la periferia del espacio urbano, generando un crecimiento acelerado de la mancha
urbana, con una marcada carencia de servicios y de infraestructura que son fundamentales
para la vida de la sociedad y para la realizacion de sus actividades cotidianas y la
satisfaccion de sus necesidades basicas.

Ante esta perspectiva podemos senalar, que tanto la determinacién de la ubicacion de los
elementos de equipamiento, como la forma de asentamiento irregular en zonas que quedan
marginadas del centro de la ciudad, se articulan como los principales artifices del crecimiento
urbano acelerado y caético a costa del bienestar de los habitantes.

Los argumentos anteriores constituyen una primera aproximaciéon hacia la explicacion de
las causas que originan el crecimiento urbano, pero es necesario profundizar en el tema para
comprender como las diversas actividades urbanas espacialmente ubicadas, se mezclan de
manera caética ocasionando en muchas ocasiones, conflictos de circulacion y cruces entre las
rutinas de la poblacion.

En esa idea, es importante comprender la forma en que las actividades de las personas se
articulan entre si en un mismo espacio urbano compartido, y de esta manera, poder establecer
cudl es la organizacion espacial con respecto a las actividades y necesidades de una zona urbana
especifica.

Para tal efecto, es necesario observar la naturaleza de las actividades de la poblacion para
poder determinar las que son fijas y las que son aleatorias, identificar los origenes y los destinos
en los recorridos de la gente y de grupos, conocer sus actividades cotidianas asi como su
ubicacion urbana y los iempos aproximados para la realizacion de las mismas.

La morfologia y la morfogénesis urbana constituyen aproximaciones teoricas generadas por
Johnson (1987) hacia los esfuerzos por comprender la problematica del crecimiento urbano.

Estas visiones han sido retomadas para la investigacion debido a su importancia en el
estudio de la complepdad urbana, lo que ha permitido la identificacion de patrones de
comportamiento en el espacio urbano que en el pasado, con la perspectiva del espacio
euchdiano, no habia sido posible.

La morfologia urbana es una aproximacién teorica referente a la forma y la apariencia fisica
del ambiente urbano. La forma es interpretada como un factor indicador de todo el conjunto de
actividades que se desarrollan en un espacio urbano en especifico y como la suma de las
actividades de todos los espacios que componen a la ciudad. Se concibe entonces la apariencia
de una ciudad como el resultado de un proceso gobernado por una infinidad de variables, que
se han articulado en el tiempo determinando su forma actual.
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De la misma manera se considera que el conjunto de historias, la cultura y la religion,
ubicadas en un espacio geografico determinado, también tienen un efecto significativo en la
forma y apariencia de espacio urbano. Se identifican tres caracteristicas esenciales en la
determinacion de la forma de las ciudades:

1. El entramado compuesto por las vialidades, la cual refleja el patréon de crecimiento y
desarrollo de cada barrio, colonia o fraccion de ciudad, asi como las diversas
concepciones urbanisticas que se han sucedido en el tiempo.

2. La tpologia de edificacién con la cual es posible identificar la época en que fueron
proyectados los edificios que componen determinada fraccion de ciudad, asi como el
reconocimiento de las condiciones sociales y econémicas en que se encuentra dicho
sector.

3. La funcion que desempenan los espacios publicos tales como plazas, parques, calles,
etc., como espacios de reunion y de articulacién entre las diversas fracciones de la

ciudad.

Estos tres factores se relacionan entre si en un mismo sistema que en su conjunto
determina la forma urbana. Funcionan de manera simultinea y en la medida en que uno se ve
afectado o se modifica, necesariamente los otros dos se veran también afectados porque
constituyen partes de un mismo sistema territorial.

Por otra parte, la morfogénesis urbana es otra aproximacion en la que se estudia la forma y
la evolucién de la estructura del espacio urbano, lo que permite identificar los patrones y
principios de desarrollo en las mismas. Con esta perspectiva, lo que se pretende es la
mterpretacion de los diversos procesos que determinan los cambios en la forma que presenta
una ciudad, debido a la reubicacion de elementos de equipamiento urbano, adecuaciones en las
vialidades, cambios en el uso de suelo para poder llevar a cabo edificios que no se adecuan a lo
establecido en los planes estratégicos de desarrollo urbano, la desocupacion de espacios y
servicios del centro para reubicarlos en areas periféricas como nuevos centros de desarrollo, etc.

Podemos deducir por lo tanto, que los cambios en la estructura de la ciudad y en la forma
urbana son el producto de las modificaciones de las fuerzas internas y externas que se
relacionan entre si, y de los cambios que se establecen entre el centro y periferia urbana.

Al respecto, el estudio de la forma urbana dificilmente podra realizarse a partir de
elementos aislados o fragmentados de la totalidad del sistema, por lo que la incorporacion de
los principios de la morfologia y morfogénesis urbana no resulta simple. Aparentemente la
morfologia urbana puede dervarse en dos esquemas formales bdsicos: uno ordenado y
geométrico, producto de la fundacién o inauguracion de la ciudad original en donde se
reproduce el patron sagrado de la Creacion; y otro cadtico y orgdnico que surge como resultado
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de la expansion territorial en torno al centro original y por la organizaciéon no lineal y autbnoma
de sus componentes.

En este sentido resulta simple interpretar una ciudad medieval dentro de una morfologia
organica debido a su irregularidad y complejidad formal, mientras que una ciudad moderna
puede ser mterpretada dentro de una morfologia geométrica por la precision en el trazo de sus
cuadras y vialidades. (Ver figura 86)

Ciudad moderna: Brasilia

Ciudad medieval: Toledo, Espana
Figura 86. Morfologias de la ciudad medieval y la ciudad moderna
Fuentes: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8f/Vista_general_de_Toledo_(Espa%C3%B1la)_01.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_SM5OUIcU6bO/TS5yQY I TqI/AAAAAAAAAGY/qLm65blesH8/s1600/brasilia_foto.jpg

Sin embargo es importante sefialar que, desde la vision de la Complejdad, no resulta
satisfactorio el realizar esta clasificacion partiendo solamente de la forma fisica o material del
espacio, porque s1 analizamos una ciudad “geométrica” a partir de las actividades de sus
habitantes, sus interconexiones, sus significaciones y simbolismos, sus recorridos y flujos, asi
como la superposicion de momentos y multiples historias en el tiempo, podremos 1dentificar
una serie de subsistemas o subestructuras (muchas de ellas no son fisicas sino simbélicas) que
en suma imprimen un alto grado de organicidad al espacio urbano.

El patron wrregular de las ciudades organicas puede apreciarse tanto en ciudades antiguas
como en las actuales debido a los constantes cambios a que estd sujeto tanto el espacio urbano
como el arquitecténico; el uso del espacio urbano se vuelve un proceso extremadamente
complejo y subjetivo debido a las multiples relaciones que se establecen con respecto al espacio
arquitecténico, y éste a su vez, cambia constantemente en la medida en que el usuario le
atribuye una multiplicidad de usos y lo transforma segin sus necesidades.

El espacio arquitectonico no es estatico en la medida en que evoluciona con respecto a los
cambios en las actividades del hombre, y cuando este espacio es modificado necesariamente
mmplica un cambio o afectacion en su entorno urbano inmediato, porque su funcion de destino
o punto de llegada de los usuarios ya no es el mismo.

Podemos ejemplificar lo anterior en la ciludad de Paris; s1 en el Museo de Louvre se dejara
de exhibir el cuadro de la Mona Lisa de Leonardo Da Vinci, seguramente el flujo de personas
se modificaria y probablemente se notaria hasta en el transporte y en la afluencia de vehiculos
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hacia el museo, lo cual cambiaria considerablemente la rutina en su entorno urbano inmediato y
en su relacion con el resto de la ciudad; incluso se modificarian rutinas e itinerarios a nivel
internacional debido al significado de esta obra de arte a nivel mundial.

Con este ejemplo se pretende ilustrar el principio del Orden y el Caos en el que basta con
so0lo modificar una parte del sistema, es posible generar una reacciéon en cadena de eventos y
una serie de cambios que se multiplican de manera exponencial para tener un efecto en el
conjunto, que en este estudio representa la ciudad. Incluso existen rutas simboélicas por medio
de las cuales se establecen conexiones, no solo entre espacios arquitectoénicos de determinada
ciudad, smo entre ciudades, como es el caso de Santiago de Compostela o entre las catedrales
goticas en Francia, conformando un sistema complejo territorial porque se conectan, no solo
edificios representativos, sino ciudades importantes y simbolicas de un mismo pais.

En este sentido, se establece que el grado de complejidad en un espacio urbano debe ser
un factor primordial de analisis mas alla del estudio de su forma fisica o material, para lo cual,
se deben incorporar visiones alternativas que permitan obtener una perspectiva integral y mas
cercana a la realidad del fenémeno del crecimiento y transformacién de la ciudad. Por lo tanto,
la definicion de una ciudad geométrica y su diferenciacion de la ciudad orgdnica, no resulta
simple por la falta de profundidad en el anilisis y en su concepcién misma.

La geometria tradicional conocida como lineal o euclidiana ya no es suficiente para el
analisis y la interpretacién del espacio urbano, debido a que con sus postulados no se ha logrado
explicar la complejidad de los fenomenos naturales y sociales, y por lo tanto no ofrece una
vision cercana al mundo real. Por esta razon, se han planteado formas de aproximacion
alternativas desde la fractahdad geométrica, permitan obtener una perspectiva integral del
fenomeno urbano y de las actividades que determinan la forma de la ciudad.

Al respecto, el estudio y la interpretaciéon de la complejidad espacial entre el centro original
y la periferia de la ciudad actual, tiene fundamento en el planteamiento de la autoorganicidad
como la dimension de la vorticidad urbana que permite la reconcepcion de los esquemas o
patrones de organizacién geométrico y organico (ordenado y cadtico), como componentes no
excluyentes de un mismo sistema complejo urbano-arquitectonico, que en esencia determinan
la identidad del territorio.

La Geometria, en su funcion sociologica, constituye un paradigma que mantiene el orden
social (Mélich, 1998); un orden al mismo tiempo estable y dindmico. Tanto los mitos como las
representaciones sociales (los ritos) son susceptibles de cambios y transformaciones a través del
tiempo, ya que, como sucedia en las cludades premodernas, eran producto de la manifestacion
simbolica de los ritmos dindmicos y cambiantes del Cosmos. Sin embargo, en este principio
social de la cosmogonia, no se consideré6 que en la ciudad se presentaria un fenémeno de
expansion territorial, el cual derivaria en la generacion de un caos en las zonas circundantes al
centro urbano.
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Estas manifestaciones territoriales en la periferia urbana han sido concebidas en el
pensamiento moderno e incluso en la actualidad, como asentamientos nrregulares y zonas de
marginacion social. En la vision de la Complejidad, estas periferias son interpretadas, no como
espacios desordenados y cadticos, sino como fracciones de ciudad, complementarias y
conectadas con la totalidad del sistema urbano-arquitecténico. Son espacios autopoiéticos™
porque contienen un principio de organizacién autbnomo con respecto al orden establecido en
el centro de la ciudad.

Por lo tanto, la geometria de una ciudad orginica puede interpretarse a partir de los
esquemas de organizacion territorial, en los cuales se presenta una inclusion entre el centro
original y los asentamientos en las periferias, que también pueden ser considerados como
nuevos centros urbanos. El sentido de la recursividad urbana y por lo tanto de la vorticidad, es
identificado en aquellas ciudades que mantienen una conectividad y comunicacién estrecha
entre ambos esquemas de organizacion. Estas ciudades son interpretadas como organicas o
fractales porque en cada una de sus fracciones estd presente el sentido simbolico de su
fundacion. (Ver figura 87)

n de la Acropolis con la ciudad tradicional
y la ciudad moderna
Figura 87. Interpretacién de ciudades orginicas: Relacién recursiva y conectiva entre el centro original
y la periferia
Fuente: Fotografias tomadas en Google Earth, 2012

Jerusalén, Israel: Relacion del Domo de la Roca (antes Templo de

Atenas, Grecia: Relac .. .
’ Herodes y de Salomén) en conectividad con la ciudad actual

Por otra parte, existen ciudades que no pueden ser consideradas como organicas o
fractales, porque la conectividad y recursividad entre el centro original y la periferia urbana han
sido interrumpidas por la presencia de barreras arquitecténicas, que no solamente rompen con
la continuidad de la red urbana, sino ademas, debilita y fragmenta la estructura social en un
proceso de desarticulacion territorial.

Existen en la actualidad, espacios que han sido planeados de manera independiente del
resto de la ciudad. Son pequenas ciudades amuralladas que constituyen un modelo muy similar

" La Autopoiesis es un concepto generado por Maturana y Varela (2003), referente a la capacidad que tienen los
seres vivos de organizarse de manera auténoma. Por lo tanto es un concepto que nace de la Biologia pero
posteriormente ha sido retomado para la explicacion de los procesos de identidad entre grupos sociales. Para fines
de esta investigacion, el concepto ha sido retomado para el sustento teorico en la explicacion de los esquemas de
generacion y organizacion del territorio a partir de los ritos de la sociedad en un espacio determinado.
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al planteado en la Carta de Atenas, disenadas a partir del principio de la zonificacion y en las
cuales no se atienden las necesidades del peaton; por el contario, se da prioridad al
automovilista por las grandes distancias que se deben recorrer para ir de un espacio a otro en su

conjunto, o entre distintos conjuntos. (Ver figura 88)
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Figura 88. Fragmentacion y ruptura de la red urbana por barreras arquitecténicas y modelos de planeacién
excluyente
Fuentes: http://www.cafedelasciudades.com.ar/imagenes83/k1.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_VI-4ytGdG-0/SxZQor9HidI/ AAAAAAAAAAM/M5GG 1d2bBgk/s320/Segregacio%25C3%25B3n%2Burbana.jpg

El modelo de ciudad moderna de Le Corbusier abogd por un principio de planeacion
urbana basado principalmente en la zonificacion de las areas generales. Esto trajo como
resultado un debilitamiento de la estructura socio-territorial porque se enfatizaron las diferencias
entre clases sociales, lo que produjo a su vez una serie de problemas como la discriminaciéon y la
delincuencia. La falta de equidad en estas propuestas ha traido como consecuencia una serie de
contrastes y de polaridades en las relaciones humanas, que se ven reflejados en espacios

arquitecténicos que, mas que ser publicos, son para publicos especializados.

Se consideran especializados porque no permiten mezclas de usos, ni la interaccion entre
personas con caracteristicas variables. Por otra parte, los espacios organicos y recursivos serfan
aquellos que s1 permiten la mezcla de usos en un proceso que Garcia Canclini (2009) denomina
como hibridacion, en el que las estructuras o practicas sociales que existian en forma separada,

se combinan para generar nuevas estructuras, objetos y practicas.

A su vez, dichas estructuras también han sido producto de otras hibridaciones, por lo que

dificilmente pueden ser consideradas como fuentes puras.

Lo anterior, nuevamente nos remite a la ciudad original o antigua, ya que en su
organizacion interna se presentan procesos de hibridaciéon continua y permanente. En ella se
presentan dinamicas que se mezclan entre si, por ejemplo, después de la actividad de culto
religioso, la gente sale del templo a recrearse en la plaza publica o a comprar articulos o a comer
en los portales o en el tianguis. Las distancias entre cada espacio de actividad publica y la
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vivienda en la ciudad tradicional, son relativamente cortas debido a la mezcla de los usos, por lo
que son espacios disenados para el peatén; hay incluso varias crudades que han cerrado el paso
a los automovilistas, quienes tienen que estacionar su vehiculo en las afueras del centro.

En la ciudad organica, recursiva y conectiva, la dimensién de la autoorganicidad esta
determinada por las dinamicas y movimientos de sus habitantes. Son las actividades humanas las
que definen la esencia en la organizacion autonoma del terrtorio, por lo que el principio
dicotomico de centro y periferia, deberd evolucionar hacia un proceso ontogénico de
continuidad espacial; es decir que, en el diseno urbano debera de tomarse en consideracion,
tanto el principio de 1dentidad en la organizacion de los espacios urbanos en la periferia, como
la esencia de la 1dentidad en la ciudad tradicional y su centro original en el planteamiento de
nuevos espacios de desarrollo.

Este proceso ha sido planteado de manera personal como permeabilidad urbana; ya que,
en lugar de permitir la construccion de barreras arquitecténicas y modelos urbanos excluyentes,
se deben plantear espacios urbano-arquitectonicos que permitan la filtracion de los flujos de la
poblacién, de manera libre y amortiguada (no directa). Estos espacios de amortiguamiento
tienen sustento en la 1dea de los espacios intermedios que, para Coppola (Idem), son aquellos
en los que el hombre define su identidad por encontrarse en la transicion entre lo publico y lo
privado.

Del mismo modo en que los fluyjos de la poblacion fueron interpretados como
movimientos cadticos similares a los que se presentan en las trayectorias de las particulas, el
planteamiento de la permeabilidad urbana también puede ser concebido a partir de la teoria del
Movimiento Browniano, y particularmente mediante los principios fisicos de la difusion y de la
presion Osmotica. (Cervantes-Cota, et dl., 2005)

El principio de la difusion constituye un ejemplo del Movimiento Browniano, el cual
puede ser observado al dejar caer una gota de tinta en un recipiente con agua. Al principio se
puede observar como se forman pequenos filamentos de tinta dentro del volumen de agua.
Posteriormente una parte del agua comienza a oscurecer y al poco tiempo la totalidad del agua
adquiere una tonalidad gris uniforme en todo su volumen. (Ver figura 89)

La difusiéon es un fenémeno de interpenetracion entre dos sustancias sin que se produzca
una combinacion quimica entre ellas y es debido al movimiento natural de las particulas.

Al 1gual que en las particulas de un fluido, también existe un fenémeno de dispersion en la
ciudad con respecto al punto de origen que es el centro. Asi como la gota de tinta termina por
difundirse totalmente en el agua, también las periferias urbanas se establecen como lugares con
organizacioén autébnoma y hasta cierto punto independiente del centro. Lo que se persigue con el
planteamiento de la vorticidad urbana, es precisamente la generacion de un sistema geométrico-
conceptual que permita, no la eliminacion del fenémeno, sino contrarrestar y reorganizar la
dispersion de la ciudad.
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Figura 89. Principio de Difusién de una gota de tinta en agua
Fuentes: http://www.biopsychology.org/apuntes/termodin/imag/termo4.gif
http://www.tactland.com/tcd17/images/stories/noticias/pandora/tinta%20azul-fondoclaro-fin jpg

En este sentido, se ha identificado otro proceso que opera al mismo tiempo pero en
direccién contraria al de la difusion. Este proceso es conocido como presiéon osmoética o
simplemente 6smosis. Se puede decir que la 6smosis es el paso de un solvente, de una solucion
menos concentrada a través de una membrana semipermeable. Una membrana semipermeable
es permeable al solvente pero no a la solucion. (Ver figura 90)

Figura 90. Proceso de 6smosis
Fuente: http://purepro.com.ve/Imagenes/Diagrama%209%209%C3%B3smosis.jpg

En esta interpretacion, entre las diversas fracciones de ciudad no debieran existir barreras
arquitectonicas ni modelos excluyentes de planeacion que rompan o mterrumpan la red urbana
y la estructura socio-territorial.

Por el contrario, debiera concebirse al espacio intermedio como la membrana
semipermeable que permita, por un lado, el flujo libre de la poblacion a través de él en lugar de
rodearlo, y por otro lado, la concepcion de esta membrana, no sélo como un espacio de
transicion, sino como un lugar de permanencia. (Ver figura 91)
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IV Concurso de Diseno Talentos Design’l2. EI  Concurso internacional Kaohsiung Port Station Urban Design competition en
proyecto es el resultado de la busqueda de una  Kaohsiung, Taiwan. El concurso fue iniciado por el gobierno de la ciudad de
forma de conexiéon entre dos espacios verdes que  Kaohsiung para transformar el abandonado entramado viario y la estacion del
son desarticulados por una via vehicular concurrida.  puerto, una barrera entre dos dreas importantes de la ciudad (los distritos de
Se propone una membrana con asentamiento en  Hamasen y Yancheng), en una zona de conexion.

puntos claves contenedora de actividades culturales

(aulas de danza, canto, escultura) y grandes espacios

verdes; logrando asi conectar el sistema de los

espacios separados elevindose del suelo.

Figura 91. Interpretacién del espacio piblico como membrana urbana
Fuentes: http://talentosdesign.fundacionbancosantander.com/ficherosusuarios/usuarioid4648944/categorial/original/membranaurbana.jpg
http://www.paisea.com/wp-content/gallery/conc-kaohsiung-port-station-urban-design-taiwan-
ganador/de_architekten_cie_kaohsiung_port_station_01_Aerial%20view.jpg

La ciudad de los laberintos: Funcién psicolégica de la Geometria en la
percepcion del territorio

La funcion socioldgica de la Geometria nos ha permitido la interpretacion de los esquemas
de organizacion territorial a partir de las dinamicas, ritos y flujos de la poblacion en la ciudad.
Asi mismo, a partir de la vision no lineal de la Geometria y particularmente de la fractalidad,
hemos podido generar una aproximacion mas cercana al estudio del espacio urbano como un
sistema complejo, en el que cada fraccion de la ciudad, ha podido ser concebida como una
totalidad congruente, recursiva y conectiva con la unidad espacial.

Sin embargo, en esta vision sistémica del terrtorio hace falta considerar el aspecto de la
percepcion que el ser humano tiene de la ciudad; si bien es cierto que se han analizado e
mterpretado los fluyjos de la poblacion a partir de los sistemas geométricos, tales como el
Movimiento Browniano, los principios de la difusion y la presion osmotica, también es
mmportante considerar que el ser humano posee una capacidad de decision y la voluntad para
definir la manera en que deberd realizar sus recorridos por la ciudad.

Por otra parte, en el proceso de percepcion del individuo del espacio urbano, existen
manifestaciones tanto del consciente como del inconsciente en la mente humana. Para Deleuze
(1972) el caos estd dado en el inconsciente del hombre cuando no puede entender una
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organizacioén distinta o alternativa a la que su consciente esti acostumbrado a ver. Para poder
dialogar con el territorio, es importante primero aprender a reconocer los patrones y los codigos
(en ocasiones no escritos) que en suma constituyen el lenguaje de comunicacion entre el
hombre y la organizacién de la ciudad.

Deleuze fue un filosofo francés, creador de la teoria filosofica del rizoma, el cual es
concebido como un modelo epistemoldgico en el que la organizacion de los elementos no sigue
lineas de subordinacién jerarquica; cualquier elemento puede afectar o incidir en cualquier otro.
La nocién esta adoptada de la estructura de algunas plantas, cuyos brotes pueden ramificarse en
cualquier punto, asi como engrosarse transformandose en un bulbo o tubérculo.

El rizoma de la botinica, que puede funcionar como raiz, tallo o rama sin importar su
posicion en la figura de la planta, sirve para ejemplificar un sistema cognoscitivo en el que no
hay puntos centrales, es decir, proposiciones o afirmaciones mas fundamentales que otras que
se ramifiquen segdn categorias o procesos logicos estrictos. En la lectura de la ciudad, el sistema
del rizoma ha sido considerado como una manifestacion de la complejidad implicada en el
proceso cognoscitivo y en la iterpretacion simboélica de la ciudad. El sistema rizomatico ha
rebasado otras visiones geométricas en torno a la construccion de conocimiento porque implica
un proceso no lineal y complejo, mas proximo y coherente con los esquemas de organizacion
de la naturaleza y el Cosmos. (Ver figura 92)

Espiral de conocimiento de Jean Piaget. Implica un proceso lineal — El esquema rizomatico de Deleuze, implica un proceso cognoscitivo

dividido en las siguientes fases: no lineal y complejo, en el cual no existe un orden definido ni una
1. Asimilacion. jerarquia determinada; es decir, ningun componente del sistema es
2. Acomodacion. mds Importante que otro ya que todos son considerados como
3. Equilibrio. totalidades autorreferentes con la unidad.
4. Regulacion biologica y procesos cognoscitivos. Es por lo tanto, un sistema que se aproxima mds a la naturaleza

fractal de los organismos naturales.

Figura 92. Esquemas geométricos en la construccién de conocimiento
Fuentes: http://www.ray-design.com.mx/psicoparaest/images/stories/imagenes/espiral.gif

http://3.bp.blogspot.com/-NtnzhJo1xDo/Ti3RAIP{J8I/AAAAAAAAAAQ/0sGy9_JwMRg/s400/rizoma.jpg

La funcion psicologica de la Geometria mantiene un orden mental que no solo da sentido
a la vida individual, sino también al grupo social (Mélich, 1998). La esquematizacion geométrica
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sugerida por Deleuze, con respecto a los procesos cognoscitivos del hombre hacia su entorno,
ha dado origen a la interpretaciéon simbolica de la crudad como un sistema de laberintos.

La imagen del laberinto ha sido retomada en el estudio sistémico de la ciudad, debido a la
trascendencia que ha temdo, desde la Antigiiedad y hasta nuestros dias, con respecto a la
construccion simbolica del espacio y la manera en que el hombre lo ha percibido. Es una
estructura geométrica y significativa que nuevamente nos remite a la dimension de la
centralidad, ya que el principio fundamental del laberinto es la busqueda del centro.

En la Antigiiedad, estas representaciones tenian un cardcter sagrado y estaban ligadas a
ceremonias fUnebres, ritos solares y creencias adivinatorias y geomanticas (Bonell, 2000). Kl
laberinto tiene una doble razon: permite o dificulta el acceso al centro a través de una linea sin
solucion de continuidad en su trazado; simbolo de las pruebas de iniciacion que debian ser

superadas para llegar ahi.

El simbolismo del laberinto fue retomado por el Cristianismo cuando los cambios de las
condiciones politicas en el Mediterraneo dificultaron o impidieron el viaje a Jerusalén, razéon
por la cual, fueron creados otros centros religiosos y lugares de peregrinacion (tal es el caso de
Santiago de Compostela entre otros). De esta manera, se construyeron en el piso de algunas
catedrales, laberintos que metaféricamente representaban el camino a Jerusalén. (Chandelle,

2008)

La importancia del laberinto radica entonces, en la bisqueda constante que cada individuo
realiza para reencontrarse con el centro, el axis mundi u omphalos. Eliade ha escrito:

Todo ser humano, incluso mconscientemente, tiende hacia el Centro y
hacia su propio Centro, el cual le contiere realidad integral, sacralidad.
(...) El itinerario que conduce al Centro se halla sembrado de obsticulos
v, no obstante, cada ciudad, cada templo, cada habitacion, se halla en el
Centro del Universo. (Citado en Bonell: 74)

Lo anterior nos remite nuevamente a la idea de la ciudad como un hipermandala, como un
ejemplo notable del simbolismo del centro, y de la interpretacion simbolica de la ciudad como
centro del Universo. La funcion del mandala es equiparable a la del laberinto, ya que, tanto en
uno como en otro la msercion en su espacio cerrado equivale a un ritual iniciatico, y por otro
lado, ambos recintos sirven de proteccidon contra el exterior y le permiten al individuo
reencontrarse con su centro.

En una interpretacion simbolica del laberinto, como un esquema geométrico-conceptual, a
partir del cual el hombre puede reencontrarse consigo mismo y lograr la comunién con la
sociedad, Octavio Paz senala:
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Como la piramide, el laberinto es una estructura sagrada, un espacio
simbdlico, que también cumple la funcion de prision; pero a diferencia
de la piramide -estructura funeraria cuyas capas se superponen sin otro
recurso, o del circulo -que fatalmente nos devuelve al punto de partida,
el laberinto supone un proceso: hacer accesible una salida. (Paz, 1993:

124)

Umberto Eco (citado en Zavala, 1998) ha generado una teoria sobre la concepcion de la
ciudad como laberinto. Para él, existen tres tipos de laberintos:

= [l laberinto circular o micénico.
= [l laberinto arboreo o barroco.
» Kl laberinto rizomatico o paradogico.

Para Zavala (Idem) el laberinto no es una estructura cerrada como un circulo, simbolo de
completitud, de la ceridumbre y de lo absoluto; mas bien es un sistema abierto que propicia
digresiones y multiplica las inceridumbres. El laberinto complejiza lo absoluto; lo relativiza.

El sentido simbolico-sagrado en la manera como la poblacién recorre su ciudad ha sido
mterpretado con la metifora del laberinto circular o micénico. Esta metifora nos permite
reconocer los diversos sistemas de verdad que se presentan en el territorio por parte de los
usuarios. Esta estructura conceptual se manifiesta a partir de una sola verdad: La verdad
epifianica o revelada que es caracteristica del pensamiento clasico o premoderno.

Metaforicamente se puede representar este laberinto a partir de estructuras concéntricas ya
que se parte de un solo centro como unica verdad, representando asi el concepto de la crudad
premoderna: monocéntrica; y en términos del recorrido por la ciudad se establece el principio
de la ruta simbolica como la trayectoria que une los principales centros del espacio urbano; solo
se busca un lugar y un tiempo especificos.

La ciudad como laberinto arbéreo o barroco, se caracteriza por tener una sola entrada y
varias salidas. Esta estructura conceptual nos da la idea de que podemos partir del centro
original del territorio hacia un rumbo determinado, pero en el trayecto se pueden presentar
derivaciones o desviaciones provocadas por cambios en el recorrido y en las rutinas cotidianas.
La ciudad puede ser recorrida como un texto y recibir multiples interpretaciones.

Podemos afirmar que la ruta simbolica que une los espacios de centralidad se ramifica de
manera fractal en la medida en que reconocemos las multiples historias y flujos de la poblacion
por la ciudad. La estructura y los esquemas de organizacién que se pueden apreciar en la ciudad
tradicional, se transforman en la medida que el espacio urbano-arquitectonico se aleja del centro
original; con esto no se sugiere la pérdida de 1dentidad, sino su transformacion en esquemas de
organizacién alternativos al original.
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Finalmente, en el laberinto rizomadtico o paradogico, la ciudad puede ser interpretada
como una red de relaciones interminables y virtuales; en €l existen multiples entradas y salidas.
Es por excelencia, la representacion idonea para la ciudad posmoderna, ya que ella existe una
multiplicidad de historias y de verdades; es la ruptura de lo absoluto: cada entrada puede
también ser una salida.

En el laberinto rizomatico estan contenidos todos los tipos de laberintos; asi mismo, en la
ciudad compleja estin incluidos todas las etapas y fracciones de ciudad: la ciudad antigua, la
ciudad moderna y la ciudad actual. El reto principal consiste en poder identificar las diversas y
fracciones de ciudad que estin contenidas en la complejidad del sistema territorial, lo que
permitira generar propuestas asertivas para el fortalecimiento de la red urbana.

En la interpretacion simboélica de la ciudad como laberinto, se trata de recuperar el sentido
sagrado y a la vez complejo de la ciudad premoderna, en la que cada uno de los edificios
(principalmente templos) era ubicado de forma estratégica a fin de poder ser observados en su
correcta proporcion. Kl sentido sagrado se ve reflejado en la generacion de rutas simbolicas
concebidas como el recorrido del laberinto circular, desde una sola entrada o punto de partida
(el cual ya constituia un primer punto de observacion) hacia el punto de destino que era el
templo principal.

En la idea del espacio en la arquitectura griega, Martienssen (1972) iterpreta la ciudad de
Delfos como un sistema sagrado de articulaciones, principalmente generadas a partir del centro
que es el Templo de Apolo. Identifica caracteristicas en la relacion creada entre espectador y el
templo durante el desarrollo de su experiencia visual dentro del Témenos. La entrada principal
se alza en el angulo sudeste y a partir de ese punto se genera el camino sagrado que conduce
directamente hacia el frente del templo. (Ver figura 93)

Este andlisis nos permite identificar que en la ciudad premoderna no solo existian
principios simbolicos basados en el mito fundacional y en la 1dea de la representacion del
Cosmos en la Tierra; también estd presente la concepcion del lugar como un sistema
determinado por los puntos de observacion que definen la ruta sagrada que conecta al
observador con el espacio urbano mediante los recorridos. Y la definiciéon de las proporciones
del templo principal de cada ciudad estd determinada por los puntos y angulos de observacion
localizados en este mismo recorrido.

Este sentido simbolico se transforma y se fusiona con los esquemas racionales de
organizacion espacial, tanto de la modernidad como de la ciudad actual. Los recorridos ahora
son determinados a partir de los flujos de la poblacion que busca satisfacer sus necesidades y
desarrollar las actividades se son acordes con la época, y en la mayoria de los casos, el sentido
sagrado de el espacio-iempo premoderno ha quedado oculto (pero presente) en la estructura
rizomatica de la ciudad actual.
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Por esta razon, lo que se propone para el diseiio de los espacios urbano-arquitectonicos en
el presente, es la recuperacion del sentido simboélico que poseian en la Antigiiedad, tanto el
augur en la determinacion del sitio geografico para su sacralizacion y fundacion de la ciudad,
como el arkhitekton, quien era poseedor del razonamiento simbolico basado en la Geometria
para la edificacion del templo.

— -

Figura 93. Plano de la ciudad de Delfos, Grecia.

Definicién (segiin Martienssen) del camino sagrado (color azul) hacia el Templo de Apolo a partir de los
principales puntos de observacién (color verde) y dngulos dureos visuales de 72 ° (color rojo) que corresponden al
lugar de ubicacién para la apreciacién de las correctas proporciones del edificio.

Fuente: http://www.{fil.uam.es/hellas/Arcaismo/arqui_ar/santuar/3delfos.jpg
Trazos geométricos: Flaboracion propia

Con la vision del augur, los arquitectos y disenadores del espacio urbano recuperarian la
sensibilidad para reconocer la esencia del lugar y la capacidad de augurar los sitios para la
ubicacion de los nuevos proyectos que habran de satisfacer las necesidades de la poblacion en la
actualidad. Y con la vision del arkhitekton, lograrian interpretar la esencia del sitio y de los
esquemas de organizacion social para poder reflejarlos en el diseno del espacio urbano-

arquitectéonico, tanto en sus proporciones formales como en su solucion funcional.

De esta manera, la auguracion de los puntos de observacion del espacio urbano,
constituyen los nodos o centros fundamentales del sistema de red fractal, a partir de la cual es
posible intervenir en todas y cada una de las escalas de aproximacion, generandose un conjunto
de redes y subredes hasta llegar al nivel del espacio arquitectéonico como contenedor de la
esencia de la ciudad en su totalidad (el omphalos); cumpliéndose asi el principio de recursividad
y conectividad entre el nivel macro y micro de la organizacién territorial.
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Integracion geométrica de la segunda triada

La interpretacion simbolica del espacio urbano-arquitecténico desde la dimension sagrada
de la Geometria nos ha permitido comprender los procesos simbolicos de fundacion del
territorio, su desarrollo a partir del patrén de origen como sistema espacial y el reconocimiento
de las capas historicas a partir de las rutas que articulan los principales centros de cada fraccion
de la ciudad. No obstante, se ha planteado un proceso de sistematizacion del espacio-tiempo
urbano-arquitectéonico con la finalidad de complementar la vision de la ciudad premoderna con
los enfoques que nos permiten comprender la complejidad del territorio en la actualidad.

Por lo anterior, se plante6 una segunda triada o subsistema de dimensiones de la vorticiddad
urbana, que nos han permitido concebir a la ciudad como un sistema complejo, en el cual se
generan multiples transformaciones por parte de los habitantes debido a las diversas formas de
utilizacién y apropiacion del espacio urbano, a los flujos cotidianos y a los esquemas de
organizacion por parte de la sociedad.

Esto nos permite la sistematizacion de los fenomenos observados en la primera etapa de la
mvestigacion, que consistié en el proceso de interpretacion simbolica del territorio. A partir de
las funciones sociologica y psicologica de la Geometria, se generaron los fundamentos
epistemoldgicos para la sistematizacion del espacio-tiempo urbano-arquitectonico, a fin de
concebirlo como un sistema rizomatico en su totalidad, ya que ha sido por medio de esta
1mmagen metonimica como se logrado la identificacion y la comprension de las mualtiples escalas
e interconexiones entre ellas, lo cual nos aproxima a la ciudad desde una vision fractal, mas
cercana a la Complejidad.

Asi mismo, en la complejidad territorial se identificaron los principales esquemas de
organizaciéon autonoma de la sociedad y su impacto en el uso, transformacion y designio de su
lugar de vida. La conectividad entre los espacios es generada de forma natural debido a la
necesidad de complementar la vivienda con otras actividades, ya que existen barreras
arquitectéonicas y modelos de planeacion excluyente, que rompen con la continuidad espacial y
debilitan tanto la red urbana como la estructura social.

En términos generales, se han analizado dos formas de aproximacion hacia el estudio de la
forma urbana, su estructuracion y su crecimiento. Por un lado la morfologia v morfogénesis
urbana se han consolidado como disciplinas urbanisticas y como teorias susceptibles de explicar
aspectos relevantes de la vida y dinamica de las ciudades. De esta manera, la morfologia de las
zonas metropolitanas, aparentemente rregular y cadtica, al ser ahora analizada a partir de la
vision de la Complejidad, presenta nuevas caracteristicas de orden interno y de autosemejanza,



por medio de las cuales se pueden comprender los factores que repercuten en su crecimiento y
estructuracion espacial.

Por otro lado, la propuesta de red urbana nos mduce hacia la sistematizacion de los
principios de creacion del entorno urbano, permitiendo ir mas alla del analisis clasico de flujos
de transporte, de localizacion de elementos componentes de la ciudad y de zonificaciéon de
actividades y de elementos de equipamiento urbano, basados estos tltimos principalmente bajo
una perspectiva econémica (principio de los modelos neoclasicos)

Este principio de la red urbana permite incorporar aspectos subjetivos en la interpretacion
del espacio apropiado por la actividad humana pero bajo un riguroso fundamento matematico,
el de la geometria fractal, la cual permite la cuantificacion y graficacion de dichos aspectos
subjetivos, dando como resultado, nuevos esquemas de analisis e interpretacion del espacio
urbano, susceptibles de ser utilizados en el diseno de las ciudades.

Por medio de estas dimensiones se establecen los principios fundamentales de la forma en
las ciudades de la Antigiedad, asi como de las edificaciones mds sobresalientes de las antiguas
culturas y su importancia como principio generador del espacio urbano. A partir de la
fractalidad, también se considera a la ciludad antigua como factor fundamental en la explicacion
de la forma urbana, por lo que se vuelve necesaria la incorporacion de conceptos de caracter
simbolico y su consideraciéon como parte fundamental del esquema conceptual de investigacion.
En este sentido, la sistematizacion en el estudio del territorio, ha derivado en tres dimensiones
de la vorticidad urbana: recursividad, conectividad y autoorganicidad. (Ver figura 94)

Fractalidad Permeabilidad

SISTEMATIZACION

Identidad

AUTOORGANICIDAD

Figura 94. Estructura triangular en la integracién de la triada con base en la fractalidad, la
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permeabilidad y la identidad del territorio. Sistematizacién en el estudio de la ciudad
Fuente: Elaboracion propia

Capitulo 4

La vorticidad urbana en la interpretacion sistémica y disefio
en la ciudad

Fue entonces cuando vi el Péndulo. La esfera,
movil en el extremo de un largo hilo sujeto de
la boveda del coro, describia sus amplias
oscilaciones con 1sécrona majestad.

Umberto Eco (2000: 17)

La oscilatoriedad como eje en la integracién geométrica de las triadas

Una vez que se han itegrado geométricamente las triadas o subsistemas, tanto para la
mterpretacion simbolica como para el estudio sistémico de la ciudad, surge el planteamiento de
la séptima dimension de la vorticidad que servird, no solo como eje de articulacion y de relacion
dindmica entre las triadas, sino como una imagen simbolica para la representacion de los
movimientos naturales y cotidianos, que la sociedad realiza entre el espacio publico y el privado
en el territorio.

La dimensiéon de la oscilatoriedad, ha sido concebida como una metonimia del
movimiento pendular de los habitantes en la ciudad. La idea del movimiento oscilatorio fue
generada a partir de la importancia que el centro y el sentido de centralidad, han tenido en esta
mvestigacion. En otras imdgenes simbolicas que ya se han analizado, como el mandala, el
omphalos, el Arbol de la Vida, la Flor de la Vida, el laberinto vy el axis mundi, el factor comin
que ha estado presente, siempre ha sido el de la creacion, el punto de partida y el de
reencuentro con el centro.

El movimiento oscilatorio tiene que ver con la presencia de un centro definido, que es
considerado como un punto de equilibrio estable. En el caso de la ciudad, este centro o punto
de equilibrio estd representado por los elementos fijos, tales como edificios y espacios abiertos.
El péndulo es un sistema que oscila bajo la accion gravitatoria, que es una fuerza natural que lo
atrae y lo repele de manera ritmica y secuencial. Existen diversos tipos de péndulos, pero el que
ha sido retomado para representar los movimientos oscilatorios de la sociedad en la ciudad es el
Péndulo de Foucault.

Es un péndulo esférico que puede oscilar ibremente en cualquier plano vertical y durante
periodos muy prolongados de tiempo. Entre otros usos, el péndulo ha servido para demostrar

79

el movimiento de rotacion de la Tierra.” (Ver figura 95) En el estudio sistémico de la ciudad, la

“ Informacion retomada de: (http://es.wikipedia.org/wiki/P9%C3%A9ndulo_de_Foucault)
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mmagen del péndulo nos ayuda a concebir los movimientos de la gente en el espacio, siempre a
partir de un centro y hacia otro de caracteristicas distintas.

Figura 95. Péndulo de Foucault
Fuente: http://www.flickr.com/photos/martius/756157813/lightbox/

En este sentido, el primer centro somos nosotros mismos, ya que cada persona constituye
un eje, a partir del cual podemos percibir todo aquello que nos rodea. Lo anterior puede ser
entendido a partir del planteamiento de las conchas espaciales (Coppola, 1997), las cuales
pueden interpretarse como una serie de capas concéntricas en la que el eje siempre es el
hombre. La primera capa es nuestra habitacion, seguida de la casa, posteriormente y de forma
consecutiva seguirian la calle, el barrio y la ciudad completa, en donde ésta ultima es
considerada como espacio de sobrevivencia, debido a que al salir del barro, el sentido de
1dentidad es amenazado por otros esquemas de organizacion territorial.

Pero en la dimension de la oscilatoriedad, no debe concebirse tinicamente al centro a
partir de los elementos fijos en el espacio urbano, también el hombre, quien es un eje en si
mismo, puede ser considerado como un centro movil, ya que al desplazarse desde y hacia otros
centros fijos, adecta su comportamiento segtin los ambientes, tanto sociales como fisicos en que
se encuentre.

Es importante recordar que la ciludad compleja esta conformada por una multiplicidad de
centros, a diferencia de la ciludad premoderna que sélo contiene uno y que marca el origen de
su fundacion. El principio de la difusiéon de la mancha urbana ha derivado en una serie de
asentamientos periféricos, que no deben seguir siendo considerados como zonas marginadas,
sino como espacios con oportunidad de constituirse como subcentros oscilatorios y sitios de
identidad y de fortalecimiento de la estructura socio-territorial.

Lo anterior ha sido un factor importante que se ha retomado en la funcion psicologica de
la Geometria, ya que las maneras de percibir el espacio urbano en los movimientos oscilatorios
de la sociedad, dependen del punto de vista del observador y de la perspectiva desde la cual el
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hombre pueda identificar, tanto las manifestaciones simbolicas de la poblacion en la ciudad,
como las caracteristicas fisicas y edificadas que definen los aspectos de identidad en el territorio.

A vpartir de la oscilatoriedad como eje de articulacion entre las triadas, ha quedado
estructurado el sistema geométrico-conceptual de la vorticiddad urbana, que nos permitira la
mterpretacion simbolica en el disenio de la ciudad compleja. (Ver figura 96)

OSCILATORIEDAD

INTERPRETACION
SIMBOLICA

Dicotoryia

COMPLEMENTARIEDAD

Figura 96. Sistema geométrico-conceptual de la vorticidad urbana: Hacia la interpretacién simbélica en el
diseiio de la ciudad compleja

Fuente: Elaboracion propia

El sistema estd basado en seis principios complementarios que oscilan entre la fase de
mterpretacion y la de sistematizacion, y que han sido definidos de la siguiente manera:

1. CENTRALIDAD AUTOORGANIZADA: Origen de espacios de identidad en el territorio
a partir de los procesos autbnomos de hibridacion.

2. COMPLEMENTARIEDAD CONECTIVA: Espacios intermedios de identidad, que
surgen de la dicotomia espacial (Iimites compartidos) a partir de la permeabilidad espacial.
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3. HISTORICIDAD RECURSIVA: Resignificacion y reimnterpretacion de la ciudad en las
diversas escalas fractales a partir de la evolucion de las actividades del usuario.

4. RECURSIVIDAD HISTORICA: Reconocimiento de la multiplicidad de historias que se
definen como una red fractal de acontecimientos y dinamicas cotidianas.

CONECTIVIDAD COMPLEMENTARIA: Identificacién de las relaciones sociales y
espaciales que permiten la integracion entre fracciones del territorio y que generan como

(]

resultado, espacios intermedios de 1dentidad.

6. AUTOORGANICIDAD CENTRALIZADA: Esquemas autbnomos de organizacion soclo-
territorial que surgen en torno a un centro original pero también constituyen nuevos centros
en si mismos.

Los seis principios anteriores, constituyen aportaciones epistemologicas desde la
Geometria, para el estudio del territorio como un sistema complejo. La oscilatoriedad
constituye el eje y el punto de interseccién por donde transitan cada uno de estos principios, por
lo que se considera como la dimension de la vorticidad urbana que permite la comunicacion y
la relacién entre las triadas. Por esta razén, y con la finalidad de concebir a la oscilatoriedad
como un sistema dinamico en la interpretacion y percepcion del espacio, se ha incorporado el
estudio de la geometria proyectiva como factor fundamental en la sistematizacion y disenio de la

ciudad.

Principios de la geometria proyectiva en la oscilatoriedad urbana

La geometria proyectiva también puede ser entendida a partir de los principios de la
perspectiva geométrica. Senala Pickover (Idem) que la geometria proyectiva suele ocuparse de
las relaciones entre las formas y las representaciones o “imagenes” que resultan de proyectar
dichas formas sobre una superficie. El arquitecto italiano Le6n Battista Alberti fue uno de los
primeros que experimentd con la geometria proyectiva debido a su interés por la perspectiva en
el arte.

Los artistas y arquitectos del Renacimiento se preocuparon en general por los métodos de
representaciéon bidimensional de objetos tridimensionales. Sin embargo, en el sentido de la
oscilatoriedad, han sido retomados los aspectos fundamentales de la perspectiva geométrica,
concebida, no sélo como un método de representacion grafica, sino como un sistema de
reconocimiento de las caracteristicas, tanto fisicas como simbolicas del territorio.

En una vision euchdiana de la perspectiva geométrica, se identifican los principales
componentes del sistema: punto de observacion, linea de tierra, linea de horizonte, puntos de
fuga y algunos métodos alternativos para la medicion de los objetos. Sin embargo, desde un
enfoque no lineal, los componentes de la perspectiva pueden y han sido reinterpretados como
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elementos simbolicos hacia la determinacion de la ubicacion y de las proporciones geométricas
del edificio, su integracion con el entorno urbano y de la posicion del observador para la
correcta apreciacion de los elementos del paisaje.

La perspectiva geométrica, en este sentido, ha sido interpretada como una forma simbdlica
de representacion, y en términos de Panofsky (1978: 54), como una concepcion del espacio, la
cual parece reducir lo divino, a un mero contenido de la conciencia humana, pero, a su vez, la
conciencia humana a recepticulo de lo divino. Por lo anterior, la perspectiva ha sido retomada
como un sistema vorticial en la mterpretacion y diseno de la ciudad, porque permite el
reconocimiento de los patrones, tanto fisicos como sociales y su integracion en las propuestas de
diseno urbano.

Por otra parte, Florenski (2005) hace una deconstruccion de los principios y presupuestos
cientificos de la perspectiva geométrica del Renacimiento, asi como una critica en la que, con
argumentos que proceden de la Geometria, de la optica fisiologica y de la historia del arte,
demuestra que la perspectiva monofocal heredada del Renacimiento es una expresion espacial,
artificialmente construida y lentamente asimilada a lo largo de cuatrocientos anos de historia.

Lo que propone Florenski, es una perspectiva mvertida, entendida como un sistema de
representacion espacial, en la que existe una diversidad de puntos focales y de observacion. Esta
vision, es mds cercana a los planteamientos de este trabajo, ya que en el sentido de la vorticidad
urbana, se contemplan multiples centros, concebidos como puntos de observaciéon, asi como
multiples puntos de fuga, entendidos simbolicamente como las posiciones de los elementos del
paisaje urbano integrados al diseno urbano-arquitecténico.

En el principio de las Lineas Ley (capitulo 1), se determinan alineamientos simbolicos que
surgen de la integraciéon de elementos, tanto naturales como construidos. Es una forma de
entender el territorio y de mterpretarlo como un sistema dindmico e integrado con la naturaleza.
Interpretar simboélicamente la ciudad es un proceso sistémico en el cual, no se pretende
determinar s1 las edificaciones fueron alineadas de manera intencional y con un propésito
especifico, sino de generar de manera creativa, un resignificaciéon de la ciudad a partir de la
perspectiva del usuario.

Implica reconocer en el territorio las pautas a seguir y los patrones geométricos que,
mtencional o no ntencionalmente forman parte de la estructura urbana. El reconocimiento de
estos patrones puede ser el punto de partida para el inicio de un nuevo proyecto urbano-
arquitecténico que posteriormente habra de sistematizarse a partir de las dimensiones de la
vorticidad urbana propuestas en este trabajo de mvestigacion.

Como se senala en el principio de la geografia sagrada, el punto de partida puede ser un
arbol, una montana, un rio, o la sucesion de elementos construidos. El identificar estas pautas
en la imagen de la ciudad, solo constituye el inicio de un proceso de andlisis que resulta ser
mucho mas complejo, y que puede ser estudiado sistémicamente a partir de la consideracion de
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la multiescalaridad y la recursividad en su organizaciéon autonoma. Esta vision puede parecer
como paisajistica, sin embargo, el sentido del paisaje puede tornarse complejo en el momento
en el que designamos de un sentido simbolico-sagrado a cada elemento, tanto natural como
artificial que lo componen.

La geografia sagrada, en este sentido, constituye un sistema complejo por la multipliciddad
de significados atribuidos en torno a la creaciéon de la ciudad, mas que ser solo la descripcion de
las caracteristicas fisicas del sitio. (Ver figura 97)

Vista desde el Cerro de Zopilocalco hacia el Volcan Xinantécatl o Vista opuesta desde el mirador del Calvario hacia el Cerro de
Nevado de Toluca Zopilocalco
Figura 97. Alineacién entre elementos naturales y construidos. Toluca, Edo. de México
1-Cerro de Zopilocalco, 2-Ctpula del Carmen, 3- Cipula de templo franciscano (atris de Catedral), 4-Cipula de
Catedral, 5-Mirador y Templo Franciscano en el Cerro del Calvario
Fuente: Fotografia de campo, Oscar Javier Bernal Rosales
Trazo de relacion: Elaboracion propia

Aunque ya hemos senalado que el interés en este apartado de la investigacion no radica en
determinar si estos alineamientos fueron realizados de manera intencional y con una finahdad
especifica, el identificar que en la ciudad de Oxford, Inglaterra existe una alineacién de siete
templos (Ver figura 98) nos da la idea de que si existen probabilidades de que hayan realizado
con clerto fin, dada la importancia simbolica del nimero siete en el Cristianismo. Es muy
probable que el emplazamiento de estos templos corresponda con antiguos asentamientos
prehispanicos o precristianos, ya que las alineaciones no corresponden en su orientacion al
norte geografico, sino que se acercan mas al norte magnético de la Tierra.

En la interpretacion simbolica de las perspectivas, Lynch (citado en Arnheim, 2001) senala
que, tanto la cupula como el campanario del Templo de Santa Maria de las Flores (Florencia,
Italia), ofrecen una constelacion visual diferente segun el dangulo de la perspectiva desde donde
se ubique el observador.
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Por lo tanto, también la percepcion de la ciudad cambia dependiendo de estas variantes de
la perspectiva, pero es un hecho que el impacto que tiene un edificio, del caricter de este
templo en la ciudad, es tal que puede determinar la orientacién y la manera de establecer los
recorridos y las dinamicas en el espacio urbano. (Ver figura 99)

Figura 98. Alineacién entre siete templos cristianos en la ciudad de Cambridge, Inglaterra. De sur a
norte los templos estin ordenados de la siguiente manera: 1-Santa Marfa Menor, 2-San Botolph, 3-San
Benet, 4-San Eduardo, 5-Santa Maria la Mayor, 6-San Miguel, 7-La Iglesia Redonda. (Parra, 2010: 100)

Fuente: Fotografia tomada de Google Earth, 2012
Trazo de relacion: Elaboracion propia

Senala Arnheim (Idem) que el uso de hitos para la orientacion presupone que el
observador no toma su posicion en el espacio urbano de manera estricta. Mas bien, la
perspectiva debe entenderse como la expresion de la interaccion entre €l y la constelacion
arquitectonica, cuya naturaleza objetiva e invariable, ha significado al individuo que parte de la
experiencia de caminar de forma oscilatoria y azarosa alrededor de los edificios.
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i i
Cupula de San Pedro, el Vaticano.

(Miguel Angel Buonarotti)

(Filippo Brunelleschi, Giotto di Bondone)

Figura 99. Impacto de las cipulas de los templos en la definicién de la organizacién de la ciudad y en la
orientaciéon del observador en sus recorridos oscilatorios en torno a ellas
Fuente: http://was.www.artehistoriajeyl.es/ciudades/jpg/ CAD26842.jpg
http://s.libertaddigital.com/fotos/galerias/beatificacion-juan-pablo-ii/ papa-3.jpg

Vorticidad centripeta en la resacralizacién del centro: La Potsdamer Platz,
Berlin

Una vez que han sido disenado el sistema geométrico-conceptual para la interpretacion
simbolica en el diseiio de la ciudad compleja, estamos en condiciones de 1dentificar ciudades
que, mas que presentar un crecimiento hacia la periferia y una expansion territorial
descontrolada y cadtica, han manifestado un proceso de vorticidad centripeta; es decir, han
generado propuestas de desarrollo hacia el iterior del territorio, en una serie de procesos tanto
de fortalecimiento como de regeneracion del tejido urbano y social.

Un ejemplo lo tenemos en la ciudad de Berlin, la cual, ha sufrido numerosos cambios y
adecuaciones en su estructura urbana-arquitecténica a raiz de la caida del Muro en 1990. El
Muro habia dividido la ciudad durante 28 anos, y fue considerado, no sélo como una division
fisica, sino también como una division psicologica. Dos anos después se decidio trasladar la
capital del pais a Berlin.

Por lo anterior, se originé el proyecto Berlin 2000 y fue presentado a la opmion publica
como “Berlin-capital”, pero adscrito a este proyecto de caricter politico iba implicito otro de
naturaleza mercantil denominado “Berlin-ciudad global”, ya que se apostaba por convertir a la
capital de la tercera potencia econémica mundial en uno de los nodos del tardocapitalismo.
(Garcia V., 2008)

De entre varios proyectos que se realizaron para el impulso de Berlin como nueva capital
global, destaca el desarrollado en la zona conocida como la Potsdamer Platz. Es una plaza que
se desarrolld desde el siglo XIX, y previo a la Segunda Guerra Mundial tuvo gran actividad,
tanto econdémica como cultural. (Ver figura 100) Una vez terminada la guerra y tras la ocupacion
de la ciudad por parte de los aliados, la Potsdamer Platz qued6 en el area donde se dividian los
protectorados soviético y norteamericano.
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Con la construccion del Muro, que la cruzaba en su sector oeste, quedd en una tierra de
nadie, inutihizable y no fue reconstruida, pese a estar muy proxima a la principal avenida
comercial de Berlin Este. Tras la caida del Muro los berlineses se dieron a la tarea de

rehabilitarla, y lo consiguieron en el transcurso de menos de una década. (Powell, 2000)

. b

Figura 100. La Potsdamer Platz antes de la Segunda Guerra Mundial y su posterior destruccién
Fuente: http://www.viajejet.com/wp-content/viajes/potsdamer-platz-1903-berlinl jpg

http://2.bp.blogspot.com/_svAyYhspKJw/SwHxj-Ubo9l/AAAAAAAACPK/F_kx-eFIIDE/s1600/berlhist6.jpg

Tras la caida del Muro y previo a los primeros planteamientos para la reconstruccion de la
plaza y la reunificacién urbana-arquitectonica de Berlin, se pudo observar un principio vorticial
de centralidad autoorganizada, ya que, independientemente de las decisiones de los urbanistas y
de los arquitectos sobre el rumbo que debia tomar la citudad, comenzaron a presentarse ritos y
manifestaciones de celebracion por los acontecimientos historicos que acababan de suceder.

Probablemente la manifestacion simboélica mas clara e importante en la celebracion de este
acontecimiento, fue la organizaciéon de un concierto masivo en el que asistieron mas de 300,000
personas. Fue un evento en el que participaron artistas internacionales que se unieron a la
celebracion de este hito en la historia del pais. La organizacion del evento fue realizada
precisamente en la Potsdamer Platz, que para 1990 (anno del concierto) todavia presentaba las
marcas de la guerra. Fue el sitio en el que se encontro el cadaver de Adolfo Hitler en un bunker
y practicamente era un campo minado.

Previo a la instalacion del escenario y en medio de los preparativos del evento, se removio
una gran cantidad de granadas que permanecieron enterradas en este territorio neutral. Como
ya se senalo, este evento marco el primer paso hacia la reconstruccion, no soélo fisica de esta
fracaion de ciudad, sino de la estructura social, econémica, politica, comercial y cultural del

80

pais.
En el principio vorticial de complementariedad conectiva, el ejercicio de reconectar la
ciudad fue realizado a partir de la identificacion de esta fraccion de ciudad, como un espacio

mtermedio entre lo que fueron las dos Alemanias. Para resolver la tarea, el primer paso
consistio en 1dentificar aquellos espacios o puntos de la ciudad capaces de mcidir de manera

* Informacion retomada del video documental: Waters, Roger. The Wall. Live in Berlin.
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significativa sobre su cardcter; estos puntos son, El Spree (rio de Berlin), el Friedrichstrasse, eje
vial norte-sur cortado por el muro en el Checkpoint Charlie, posteriormente la Alexander Platz,
centro de Berlin oriental y finalmente la Potsdamer Platz, por su carga historica y como lugar
estratégico de conexion con el area de Potsdam.

Finalmente, y a partir del sentido vorticial de historicidad recursiva, se generé un proceso
de resignificaciéon y de reinterpretacion de la ciudad a partir del reconocimiento de las multiples
escalas de mtervencion urbana-arquitectonica, y de las actividades y flujos de la poblacion en el
lugar.

Originalmente la plaza fue uno de los sitios mas recurridos por la poblacion antes de su
destruccion, y para la realizacion del proyecto, se contemplé el concepto de ciudad dentro de
otra ciudad, ya que en sus diversas areas que lo integran, esti contempladas las actividades de
vivienda, comercio, recreacion, deporte, trabajo, ocio, cultura, etc. Es identificado como un
espacio conectivo por su alto grado de permeabilidad urbana, debido a que constituye una
ciudad en si misma, que no es necesario rodearla para llegar al extremo opuesto.

Es un lugar que permite traspasar por sus espacios, generando una serie de rutinas y de
actividades complementarias entre si (hibridas), lo que le ha dado un sentido de identidad muy
particular a Berlin. (Ver figura 101)
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Figura 101. Plan maestro para la reconstruccién de la Potsdamer Platz, Berlin. (Renzo Piano)
Fuente: http://2.bp.blogspot.com/_svAyYhspKJw/SwaKsaq0 INI/AAAAAAAACRE/TY QIGIBikt8/s1600/distribucion jpg
http://2.bp.blogspot.com/_svAyYhspKJw/SwHxjpo8x4I/AAAAAAAACPc/PGtAEhd7N7M/s1600/DC-PP_SEPT_01.jpg

Vorticidad centrifuga en la sacralizacién de la periferia: Alameda 2000, Toluca,
México
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Como se ha podido observar, el sistema de la vorticidad urbana nos permite, por un lado,
generar explicaciones con respecto a los esquemas de organizaciéon urbana encaminados a la
recuperacion de zonas al mterior de la ciudad. Por lo tanto es importante generar una vision
sistémica que contribuya a la identificacion, interpretacion y resignificacion de aquellos espacios,
que son considerados como vacios urbanos o no lugares, debido a que no existe un sentido de
1dentidad ni de apropiacion por parte de los habitantes hacia ellos.

Pero, como senalara Piano (Idem), hacer ciudad no immplica tnicamente resolver
problemas urbanos en el interior del territorio; también es importante tervenir en la busqueda
de soluciones a los problemas que se presentan cotidianamente en las periferias urbanas. Por lo
anterior, a partir del sentido de la vorticidad urbana centrifuga, se pretende generar una vision
con la que se identifiquen las zonas periféricas como fracciones importantes del tejido urbano
en su totalidad. Mediante el principio de oscilatoriedad se puede mnterpretar simbolicamente a
la periferia urbana como aquel laberinto rizomatico en el que los recorridos se vuelven
impredecibles y azarosos.

La recuperacion de la imagen del laberinto en torno al estudio de las periferias urbanas, es
util porque nos permite recorrer la ciudad en un proceso simbolico de iniciacion al
conocimiento del espacio urbano, recorrer sus calles, sus centros, reconocer sus manifestaciones
simbolicas, y sobre todo, concebir a la ciudad como un conjunto de laberintos, que en esencia,

es el rizoma.

Es asi como se ha interpretado a la zona sur-poniente de la ciudad de Toluca, como un
conjunto de ciudades periféricas o del borde; no en el sentido de las edge cities que se han
disenado en Estados Unidos y que son consideradas por Koolhaas (2006) como ciudades
genéricas,” sino como ciudades tradicionales que ontogénicamente, tanto han cedido parte de
su 1dentidad, como la han recibido del exterior, pero sin perder su esencia original.

En esencia, esta zona de Toluca, puede ser reconocida como un conjunto de poblados que
mantienen su identidad, pero por otro lado se encuentran disgregados de la zona del centro.
Los poblados, que son considerados como cabeceras municipales de Toluca son: Capultitlan,
Cacalomacan, Santa Cruz Cuauhtenco, San Juan de las Huertas, San Antonio Buenavista y San

Buenaventura.

Asi mismo, estos centros se han mterpretado como las directrices a partir de las cuales se
han generado esquemas de organizacion espacial en los cuales es posible observar patrones

" Son ciudades independientes y auténomas, hasta cierto punto alejadas de la ciudad principal, y creadas con fines
especializados, sobre todo para el trabajo y la industria. Cuentan con todos los servicios y la infraestructura
necesaria para su optimo funcionamiento. La esencia de lo genérico se encuentra en la ultima periferia de las
capitales contemporaneas. Constituyen la dltima generacion de los suburbios norteamericanos y sus caracteristicas
formales y funcionales difieren de las de la ciudad tradicional. (Garcia V., 2008)
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geométricos y de proporcion que pueden han podido ser estudiados a partir de su simbolismo,
sus proporciones y su orientacion, como ejes de discusion entorno a su funcion cosmologica en
el origen y la conformacion del territorio.

Sin embargo en el andlisis urbano-arquitecténico de esta zona, no solo se identifica al
espacio religioso como la tnica manifestaciéon de centralidad; aunque en una vision desde la
Premodernidad, fue el mas importante debido al pensamiento mitico que caracterizo esta etapa
del hombre y que se vio reflejada en multiples aspectos de la cultura; principalmente en los
esquemas de organizacion territorial y urbanos.

Entorno al espacio religioso, también se identifican el espacio de gobierno, el de
mtercambio comercial (el cual en maltiples ocasiones se generd en el espacio abierto y publico),
el de la recreacion y el de la vivienda. Estos espacios contintian siendo en la actualidad, los que
mmprimen de caracter y de identidad a ciertas ciudades y poblados debido a la manera en que la
poblacién los utiliza generando sus propios recorridos entre los diversos centros del lugar para
satisfacer sus necesidades.

Es asi como se analiza la zona de estudio a partir del principio de recursividad historica,
por la importancia del reconocimiento de la multiplicidad de historias que se definen como una
red fractal de acontecimientos y dindmicas cotidianas, mediante la identificaciéon y estudio de sus
principales espacios de concentracion y de reunion de la poblacion.

A través de este estudio se logran identificar los patrones que se presentan tanto en los
edificios religiosos (sagrados) como en los de caricter laico de estas poblaciones y la manera
como los usuarios establecen sus propias rutas para acceder a éstos.

Una de las formas de expresion de lo sagrado en la cultura se ha manifestado a partir de la
estructura geométrica del triingulo, y en relacién con lo profano se ha establecido como una
doble triangulacion. Como se pudo observar en la estructura del omnipoliedro, las razones
geométricas y de proporcion entre cada uno de los solidos platénicos, esta determinada por las
triangulaciones generadas entre sus respectivos vértices, por lo que la figura triangular ha
adquirido un mmportante significado y trascendencia para el objetivo de la presente investigacion.

En la zona de estudio de la Ciudad de Toluca se ha interpretado el espacio religioso como
el centro fundamental en la configuraciéon de esta fraccion del territorio. En la imagen 52 se
muestra la ubicacion de los templos catolicos mas importantes de la ciudad, concebidos como
los principales y originales centros de cada barrio. Las dos lineas en color verde senalan la
conexion, casi rectilinea entre 5 templos. La linea verde trazada de oriente a poniente conecta
los templos del Calvario de Metepec, Capultitlin, Cacalomacan, Santa Cruz Cuauhtenco y San
Juan de las Huertas.

La linea que va de suroriente a norponiente conecta los templos de San Bartolomé
Tlaltelulco, San Felipe Tlalmimilolpan, Capultitlin, San Buenaventura y San Lorenzo
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Cuauhtenco. El cruce entre ambos ejes principales se ubica en el templo de Capulttlin
(circunferencia en color verde), lo cual nos ha llevado hacia el analisis e interpretacion del
espacio urbano-arquitecténico a partir de sus proporciones y relaciones geométricas. Las lineas
en color verde senalan cada una, la alineacion entre cinco templos; la linea en color amarillo
senala la alineacion entre tres templos, al norte el templo de San Bernardino, al centro
Capultitlan y al sur con San Juan Tilapa.

Finalmente, las lineas en color rojo senalan la conexion entre dos templos, al sur el de
Santiago Tlacotepec, al centro nuevamente con el templo de Capultitlin y hacia el norte con el
templo del Ranchito. La interseccion entre la totalidad de las lineas es generada en la capula del
templo principal de Capultitlan, a partir de la cual se realizé (en color amarillo y azul) un analisis
de las proporciones geométricas del inmueble, 1dentificando principalmente razones dureas en
su composicion. (Ver imagen 102)

La centralidad es concebida a partir del mito del origen y fundacién de la ciudad. Por esta
razon, se han retomado los lugares principales de culto por ser la religion, la base del
pensamiento premoderno y el eje principal de la ciudad en este periodo. Por otra parte, la
complementariedad ha sido definida como la union de opuestos complementarios.

Partiendo del lugar de culto como un espacio sagrado, se identifica su relacion con otros
espacios urbanos de caracter laico o profanos, y su complementacion por medio de generacion
de espacios mtermedios o de transicion, como pueden ser los atrios de los templos o plazas
publicas y que a su vez separan el espacio publico del privado, como es el caso de la vivienda.

El sentido de la conectividad complementaria se ha identificado en las dreas que surgen a
partir de la interseccion de los radios de influencia de los centros principales de culto. En estas
areas que pueden ser concebidas como los traslapes o espacios compartidos entre barrios, se
propone la fundacién de nuevos centros que surjan a partir de la hibridacion de culturas e
identidades sociales que tengan fines en comun.
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Figura 102. Triangulaciones a partir de los principales templos de la ciudad de Toluca
Fuente: Foto tomada en Google Earth, 2012
Esquema de relaciones geométricas: Elaboracion propia

Los centros principales de la zona de estudio son aquellos en los que se 1dentifica la mayor
diversidad de espacios y sus multiples funciones. Estos centros son vistos de forma analdgica a
manera de focos que 1luminan en distintos grados de intensidad segtn el impacto que generan
en el espacio urbano. Mientras mds nos alejamos del centro, la intensidad es cada vez menor y
se vuelve necesaria la generacion de nuevos centros en los espacios intermedios entre los focos
principales.

Notese que el centro de mayor intensidad es el de San Buenaventura (lado oriente), debido
a que cuenta con el mayor nimero de actividades y usos, entre las que se consideran el culto
religioso (templo catolico), las funciones politicas y administrativas (palacio de la cabecera
municipal), comercio tanto formal como informal (ttlanguis los dias domingo), escuelas, espacios

recreativos abiertos y vivienda principalmente.

Este centro es considerado el de mayor importancia debido a que da servicio a la Colonia
Cultural, la cual, al carecer de un centro principal o corredor que de servicio a los habitantes de
este lugar, origina desplazamientos hacia el centro de San Buenaventura para satisfacer sus
necesidades de culto, de comercio, de educacion e incluso de recreacion.



A partir de este fenémeno, el espacio recreativo de la Alameda 2000 se ha convertido en
una zona de transicion entre ambos lugares, el cual ha sido modificado y adecuado
significativamente por los mismos habitantes como un conector urbano, y no necesariamente
como un area de permanencia y pertenencia.

Esta complementariedad que se genera entre la Colonia Cultural y San Buenaventura,
sugiere la concepcion de un nuevo centro dentro del parque urbano (circunferencia en color
amarillo) que permita articular la estructura urbana de la zona.

El segundo centro de importancia corresponde al de San Antonio Buenavista (lado
poniente), ya que aunque contiene las mismas actividades y espacios arquitecténicos San
Buenaventura, el nimero de pobladores y de vivienda es menor y por lo tanto de menor
mmpacto urbano.

Kl sentido de Complementariedad entre ambas cabeceras municipales se puede apreciar a
partir de la relacion existente en el antiguo camino a San Buenaventura (linea en color verde), la
cual sirvio como conector entre ambos centros, pero no ha llegado a consolidarse como
corredor urbano en la actualidad.

Se completa esta triangulacion con la glorieta del Centro Cultural Mexiquense y el ITESM
(lado norte), la cual ha sido considerada como un nodo de gran mmportancia debido a la
estrecha vinculacion que genera entre estos dos espacios educativos y culturales.

De esta manera, se destaca un vacio urbano en el espacio compartido entre estos tres
centros principales. (Ver figura 103)




Figura 103. Centros principales de la zona de estudio y sus grados de Complementariedad hacia la
definicién de los espacios intermedios o compartidos.
Fuente: Foto tomada en Google Earth, 2012
Esquema de relaciones geométricas: Elaboracion propia

La dimension de la historicidad ha permitido la identificacion de las multiples historias que
han compartido un mismo espacio urbano-arquitectonico a través del iempo y que se han visto
reflejadas en la transformacion y readecuacion del mismo. De esta manera es posible ubicar
espacios que han pertenecido a diversas culturas, desde la época prehispanica hasta la
actualidad, como es el caso de la ex hacienda de la Pila, la cual fue fundada por la Orden
Franciscana en lo que originalmente fue territorio de los matlazincas, y que con el transcurso del
tiempo ha cambiado constantemente su uso hasta convertirse en la actualidad en el Museo de
las culturas populares del Centro Cultural Mexiquense.

Estas capas histéricas pueden ser reconocidas e interpretadas a partir de una
deconstruccion analitica™, identificando las caracteristicas arquitectonicas esenciales en la
disposicion de los espacios del edificio, su orientacion, sus proporciones, su estilo y su
simbolismo.

La metifora del laberinto circular o premoderno nos ha permitido regresar de la
historicidad a la centralidad, en el sentido de unir simbolicamente los diversos centros historicos
de cada barrio y reconociendo las rutas simbolicas como las trayectorias que han servido para
generar un principio de articulaciéon por medio de triangulaciones simples en el espacio urbano-
arquitecténico. Como se puede apreciar en la figura 104, se plantea una linea recta en direccion
oriente-poniente que une simbolicamente las capulas de cuatro templos importantes de los
barrios que integran la zona sur-poniente de Toluca (hoy reconocidos como cabeceras
municipales). Se 1dentifican los lugares con mayor grado de centralidad (circunferencias en
color rojo) y la mterpretacion como ruta simboélica que los une en linea recta de oriente a
poniente (linea amarilla):

1. Templo de Santa Cruz Cuauhtenco.
2. Templo en Cacalomacan.

3. Templo de Capultitlan.

4. Templo del Calvario en Metepec.

* Con el concepto de deconstruccion analitica nos referimos a la descomposicion o desmembramiento del espacio
en capas que nos pueden referir a distintas épocas historicas pero que se encuentran muy relacionadas entre si y
tnicamente diferenciadas por los cambios en el uso y las actividades actuales de la sociedad. Metaforicamente nos
podemos referir a la manera como se ha descompuesto el omnipoliedro en sus multiples capas (representadas por
cada elemento o poliedro) con la finalidad de comprender como es que se relaciona matematicamente cada uno de
los cuerpos con otro y poder asi reconstruirlo una vez entendida la esencia de su composicion.
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Al norte del templo de Cacalomacan se ubica con el nimero 5 el templo de San Antonio
Buenavista y hacia el nororiente el templo de San Buenaventura con el nimero 6. Los circulos
restantes en color rojo identifican otros grados de centralidad que no son espacios religiosos
pero son considerados como lugares de concentracion mmportante de la poblacion y seran
analizados con mayor detalle posteriormente. Las circunferencias en color amarillo representan
espacios considerados en la investigacion, como vacios urbanos en el sentido de no tener una
utilidad actual como servicios para la ciludad sino Gnicamente como areas para la agricultura.

Figura 104. Zona de estudio: Sur-poniente de la Ciudad de Toluca
Fuente: Foto tomada en Google Earth, 2012
Esquema de relaciones geométricas: Elaboracion propia

En la sistematizacion del espacio-tiempo urbano-arquitecténico de la zona de estudio, se
propone una ramificacion fractal de la ruta simbolica 1dentificada a partir de la articulacion de
las ctipulas de los templos de los barrios que componen la zona sur de la Ciudad de Toluca.
Esta ramificacion se ha desarrollado tomando en consideracion otro espacio arquitectonico con
alto grado de historicidad como lo es la ex hacienda de la Pila, ya que ha sido un elemento
detonante de desarrollo en este sitio debido a las muiltiples transformaciones que ha sufrido a
través del tiempo y por los cambios de uso.

Actualmente, este sitio histéorico funciona como el centro de las instalaciones que
actualmente ocupan el Centro Cultural Mexiquense, y articula un espacio natural que es
reconocido como el parque Alameda 2000. Se eligid este sitio porque al analizarlo
detalladamente, es posible percatarse de los fenomenos socio-territoriales que ahi se generan;
fenomenos de integracion y a la vez de contraste entre los diferentes espacios arquitecténicos
que rodean este parque y zona cultural.

Ha sido a partir del principio de la recursividad urbana como se ha podido recorrer el
espacio en sus diversas escalas, desde el recorrido por la ruta simbélica entre los barrios o
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cabeceras municipales, realizando derivaciones por calles secundarias y terciarias, identificando
las caracteristicas esenciales de cada espacio, manzana, camino histérico, etc. Realizando los
recorridos peatonalmente, es posible identificar los colores, texturas, olores, sonidos y las
multiples manifestaciones sociales y simbolicas en la ciudad.

El hecho de lograr una interpretacion mas cercana a la realidad social de la zona permitird
generar propuestas de diseno que contribuyan al reforzamiento de la red urbana mediante el
reconocimiento y la integracion de la diversidad de espacios como componentes de un mismo
sistema geométrico, en donde el aspecto central de interés radica en los esquemas de relacion
de las partes entre siy con la totalidad, asi como la forma en que el usuario disena y transforma
cotidianamente su territorio.

Los contrastes mas marcados que se pudieron observar en esta zona tienen que ver con el
equipamiento urbano entre los barrios y la notoria diferencia en los esquemas espaciales de las
mstituciones que integran el sitio. Las mstalaciones del Instituto Tecnoldgico de Monterrey y el
Centro de Alto Rendimiento para atletas de la UAEMEX, constituyen espacios de exclusion, ya
que por estar cerrados al espacio privado, no permiten la articulacion de la estructura urbana.
Son espacios que fragmentan la ciudad en lugar de contribuir a su integraciéon y por lo tanto son
considerados de exclusion porque enfatizan las diferencias sociales en lugar de reducirlas.

Por esta razon, se plantea el fundamento de la conectividad como complemento de la
recursividad a fin de fortalecer la red de la ciudad a partir del concepto de permeabihidad
urbana. En la figura 105 se identifica un esquema de recursividad como una estructura fractal
mtegrada por los lugares con mayor grado de centralidad (circunferencias en color rojo) que
constituyen un subsistema de la zona de estudio.

El tnidangulo azul determina la ubicacion de un proyecto urbano-arquitecténico desarrollado
a partir del principio de vorticidad urbana. (Ver anexos)
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Figura 105. Subsistema de la zona de estudio
1. La Exhacienda San José Barbabosa. 2. El Centro Cultural Mexiquense. 3. El Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey. 4. El Centro Deportivo y de Alto Rendimiento de la UAEMEX. 5. La Escuela de
Educacién Fisica, ENEF. 6. La Colonia Cultural. 7. San Antonio Buenavista. 8. San Buenaventura. 9. La Avenida
Solidaridad Las Torres.
Fuente: Foto tomada en Google Earth, 2012
Esquema de relaciones geométricas: Elaboracion propia

La multplicidad de conexiones que se han logrado reconocer en la zona de estudio ha
permitido concebir a las ciludades como un labernto rizomatico, estructura compleja que, a
diferencia del laberinto arboreo, ésta presenta multiples entradas y salidas, y paradojicamente,
las salidas a su vez pueden transformarse en entradas y viceversa. La estructura del rizoma es la
metafora que mas se aproxima a la interpretacion de la ciudad actual en la Complejidad, ya que
en su interior también estan presentes los dos esquemas anteriores del laberinto; es un conjunto
de laberintos y un proyecto interminable.

A diferencia de la concepcion del rizoma de Deleuze en la que senala que carece de
centro, la estructura o red rizomatica que se ha propuesto, parte de la articulacion de los
principales espacios de centralidad de la zona de estudio; sin embargo, paraddjicamente dichos
centros pueden ser tanto lugar de origen como de destino, entrada y salida a la vez, lo cual nos
ha llevado a reencontrarnos con el principio de vorticidad en el que se conjugan tanto los
movimientos centrifugos como centripetos en el esquema de doble espiral planteado en el
capitulo uno.



Tanto en la red fractal como en el laberinto rizomatico estin presentes multiples escalas
desde lo macro hasta lo micro; escalas que van desde el nivel metropolitano, urbano, barrio,
manzana, hasta llegar al espacio arquitecténico. Con el principio de la conectividad, lo que se
pretende explicar es que existe una multiplicidad de articulaciones entre cada nivel, que no
necesariamente obedecen a un orden lineal o jerarquico; en ocasiones es posible observar saltos
caoticos de una escala a otra sin un orden preciso.

Es en estos esquemas caoticos en los que la sociedad fluye de manera cotidiana
transformando el espacio y designiandolo de diversas maneras por lo que los esquemas
autopoiéticos de organizacion territorial seran abordados a partir del principio de
Autoorganicidad.

Dentro de la red fractal urbana es posible 1dentificar multiples escalas de andlisis de entre
las cuales se han abordado las siguientes: La metropolitana (relacion entre municipios), la
urbana (a mivel ciudad), la del barrio, la manzana y el edificio arquitecténico (estas ltimas tres
consideradas de nivel local).

En estas escalas de aproximaciéon ha sido posible identificar los esquemas de organizacion
social generados a partir de la interrelacioén entre varias de estas escalas de andlisis, recordando
que en un esquema rizomatico se presentan conexiones ellas sin seguir un patréon jerarquico u
orden lneal en su desarrollo. Dichos esquemas de autoorganizacion o de organizacion
auténoma se han definido a partir del concepto de la autoporesis™ (Maturana y Varela, 2003), el
cual a su vez a sido retomado en una vision transdisciplinaria desde la Biologia, y con la
finahdad de comprender la manera en que se generan y desarrollan los esquemas de
organizacion social en determinado espacio-tiempo urbano.

A partir de la conectividad generada entre las diversas escalas de analisis del espacio-tiempo
urbano de la zona de estudio, es como la sociedad se organiza de manera auténoma a fin de
realizar sus actividades esenciales y satisfacer sus necesidades de trabajo, culto, recreacion y
educacion; todas ellas consideradas como complementarias a la necesidad de vivienda. Los
habitantes de la Colonia Cultural establecen de forma natural y auténoma el principio de
conectividad en la medida en que buscan satisfacer sus necesidades de equipamiento urbano
principalmente en el barrio de San Buenaventura, esto debido a la falta de espacios que
respondan a las necesidades locales de la colonia.

Por lo anterior, se propone el disenio de una franja urbana (representada en color verde),
que sirva como principio de conectividad, entre la Colonia Cultural y el parque Alameda 2000.

* Senala Francisco Varela: Si la autopoiesis ha tenido influencia es porque supo alinearse con otro proyecto cuyo
centro de Interés es la capacidad interpretativa del ser vivo que concibe al hombre no como un agente que
“descubre” el mundo, sino que lo constituye. (Maturana y Varela, 2003: 34) Esta reflexion confirma la vision de
Deleuze, en el sentido de que no es suficiente la construccion de fundamentos, ya que también es importante
generar formas de percibir el mundo.



Esta franja ha sido concebida como un conector urbano, cuyo diseiio debera permitir la
permeabilidad necesaria para no interferir con los flujos naturales de la poblacion,
principalmente en los recorridos que la gente realiza desde sus viviendas hacia San
Buenaventura, para poder asistir a las escuelas, a los templos o al tianguis (ver figura 106)

Este conector urbano, se sugiere que contemple en su diseno, la hibridacién en sus usos
para poder satisfacer diversas necesidades de la colonia; es decir, deberda contener uso
comercial, cultural, recreativo e incluso generar fuentes de trabajo. De esta manera, el espacio
publico, representado tanto por el parque urbano como por el conector propuesto, se
convierten en el argumento para la articulacion, reforzamiento y reconstruccion del tejido
urbano y de la estructura social de la zona.

Figura 106. Conectividad y Autoorganicidad de la zona de estudio
Fuente: Foto tomada en Google Earth, 2012
Esquema de relaciones geométricas: Elaboracion propia

Conclusiones



La construccion del concepto de vorticidad urbana ha sido posible a partir de la
construccion de un sistema conceptual, para lo cual se ha retomado el lenguaje de la Geometria
como manifestaciéon de lo sagrado en el territorio. Se ha demostrado la importancia de la
geometria sagrada en la configuraciéon de las ciudades de la Premodernidad mediante diversos
ejemplos sobre los ritmos y los ritos que se han llevado a cabo en la fundacién del espacio
urbano.

A partir del diseno del sistema conceptual, ha sido posible la interpretacion de las
manifestaciones simbolicas del hombre en el espacio urbano-arquitecténico complejo, las cuales
fueron frecuentemente excluidas en los modelos modernos de planeacion urbana. Asi mismo se
logré la comprension de la ciudad como un territorio integrado por dimensiones, no
necesariamente opuestas sino complementarias entre si: lo sagrado y lo profano, el lugar y el no
lugar, el dentro y el afuera, el macrocosmos y el microcosmos, lo publico y lo privado, lo signico
y lo simbolico, lo publico y lo privado; solo por mencionar algunos ejemplos de conceptos
dicotémicos.

Respecto al desarrollo de la primera triada del sistema, se han reconocido y recuperado
esquemas de organizacion del espacio urbano-arquitecténico de la ciudad premoderna. Con el
analisis del modelo omnipoliédrico de Platon, se logro la sustraccion de las razones geométricas
de proporcién que existen entre cada uno de los cuerpos que lo integran y la identificacion de
las mismas en la geometria de los templos mas importantes de la Antigiiedad; por lo que se ha
logrado asi mismo recuperar parte de un conocimiento basado en la Astronomia y la
Geometria, y que antiguamente era dominado por el arkhitekton (el que sabia construir el
templo).

En esta misma dimension de la Geometria, fue posible reconocer el significado de cada
uno de los solidos o poliedros regulares, con los cuales Platon (2008), en un sentido alquimico,
designo a los cuatro elementos que componen el Universo, y al quinto elemento que considero
como la proporcion entre los anteriores. Se identificaron las razones geométricas de esta
estructura como numeros irracionales, imaginarios o complejos, pero complementarios entre si
y como un codigo matematico que ha estado presente en la mayoria de los templos antiguos y
principales edificaciones en la ciudad premoderna.

El andlisis e interpretacion de la citudad premoderna a partir de estas razones geométricas
ha permitido reconocer el sentido sagrado del espacio-tiempo urbano en su fundaciéon, ya que
se ha demostrado que las caracteristicas arquitectonicas de los primeros templos (tales como su
orientacién y proporciones entre espacios abiertos y cerrados) asi como su estrategia de
ubicacion geografica, han sido factores determinantes en la configuracién del territorio.

La estructura omnipoliédrica ha sido concebida como una serie de sistemas que se integran
en una serie de capas anidadas entre si y que conservan una proporcién geométrica precisa en
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su constitucion. La importancia que esta estructura tuvo para Platobn como modelo estructural
del Universo, ha sido considerada como un sistema dindmico en la reinterpretacion de la
organizaciéon del espacio urbano, ya que se ha demostrado que las razones matematicas
contenidas en su estructura, han sido utilizadas por los antiguos arquitectos y constructores de
templos principalmente. En esta figura ha sido posible observar el principio de vorticidad, ya
que presenta un desarrollo, tanto hacia su centro (implosion), como hacia el exterior
(explosion), pero siempre en proporcion entre cada cuerpo geométrico.

En este sentido, existe un sentido de fractalidad en la constitucion del omnipoliedro, no
como un conjunto de cuerpos autosemejantes entre si, sino como subestructuras que mantienen
una autorrecurrencia matematica y conectiva entre las mismas, lo cual genera una serie de
patrones reiterativos en diversas escalas de aproximaciéon. Por lo anterior, la importancia de este
sistema queda establecida por la similitud que presenta con la ciudad premoderna, la cual
también fue constituida por un centro original que derivé en una serie de multiples esquemas
de organizacion en torno a él y con el mismo sentido de proporcionalidad y fractalidad
identificado en el omnipoliedro.

La importancia que adquiere el andlisis del templo como edificio original de la ciudad
premoderna, radica en ser una representacion simbolica y una recreacion material del principio
divino de organizacion del Cosmos. Por lo anterior, se consideré importante el estudio, tanto
del simbolismo de algunos templos, como sus proporciones omnipoliédricas y su influencia
como principio de desarrollo de las primeras ciudades.

Los principios que integran la primera triada son observables tanto en el omnipoliedro
como en la ciudad premoderna:

* En ambas existe la dimensién de la centralidad; en el omnipoliedro se presenta en su
estructura concéntrica (ya que todos comparten el mismo centro), mientras que en la ciudad
estd definido por el espacio sagrado (defimdo por le templo), separado del profano. La
importancia del centro, tanto en la figura geométrica como en la ciudad, radica en su papel
como espacio sacralizado y por lo tanto, como eje del mundo.

» La complementariedad en la estructura geométrica se aprecia entre las proporciones y
dimensiones de cada cuerpo, mientras que en la ciudad se ha interpretado a partir de las
relaciones dinérgicas espaciales: entre lo sagrado y profano, lo pablico y lo privado, el
dentro y el afuera, el centro y la periferia, etc. Con lo anterior ha sido posible la explicacion
de la ciudad compleja como la interrelacion entre diversos esquemas de organizacion
territorial en un mismo espacio geografico.

» La historicidad es interpretada en el omnipoliedro como la serie de capas que representa
cada uno de los cuerpos geométricos, mientras que en la ciudad se refiere a las capas
historicas en donde un mismo espacio-tiempo urbano-arquitecténico, es constantemente
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resignificado en distintas etapas en un proceso de sincretismo. Esta dimension ha permitido
concebir a la ciudad como un hiperespacio o hipertexto, es decir, un espacio que
constantemente es objeto de multiples significaciones y reinterpretaciones.

El concepto de vorticidad urbana se ha propuesto con el fin de explicar desde una
perspectiva de la Geometria como forma de razonamiento simbolico, los diversos patrones y
esquemas de desarrollo de la ciludad compleja, tanto al interior (hacia el centro original) como al
exterior o periferias urbanas, en donde éstas son consideradas, no solamente como los limites
del espacio urbano, sino como nuevos centros con caracteristicas particulares y que se
manifiestan como lugares hasta cierto punto autbnomos del centro.

A fin de lograr una explicacion logica del concepto de la vorticidad urbana, se plante6 un
proceso de sistematizacion en la interpretacion simbolica del territorio, a partir de la cual se
pudieran identificar patrones y esquemas de organizacion y transformacion en la actualidad. Por
lo anterior se propuso la segunda triada del sistema, complementando asi la vision simbolica-
sagrada de la cludad premoderna.

En este proceso sistémico se ha planteado la 1dea de que la interpretacion de las razones
geométricas como simbolos, no es suficiente para lograr el diseno del espacio urbano-
arquitecténico de las ciudades actuales; ya que tratindose de una vision del espacio-tiempo
desde la Complejidad, ha sido necesaria la incorporacién de fundamentos que contribuyan a la
comprension y explicacion de los sistemas cadticos y esquemas no lineales de organizacion del
territorio. Los fundamentos planteados para la sistematizacion en el estudio del territorio y que
constituyen la segunda triada o subsistema de la vorticidad urbana, fueron desarrollados de la
sigulente manera:

» Larecursividad se propuso como una dimension de fractalidad geométrica, a partir del cual
se establec1i6 la autosimilitud entre las proporciones espaciales del templo o edificio
principal y las proporciones presentes en las diversas fracciones de ciudad a la que
pertenece. Lo anterior con la finalidad de determinar la congruencia entre las multiples
escalas de aproximacion al estudio del espacio-tiempo urbano-arquitectoénico.

» Por otra parte, la conectividad ha sido planteada como la dimension del subsistema con la
cual se han logrado identificar e interpretar los diversos flujos y fijos que en esencia
configuran la estructura fisica del territorio. Los patrones de apropiacion y de organizacion
de la sociedad en determinados lugares, nos han dado la pauta a seguir para poder
establecer ciertos criterios en torno a las decisiones con respecto al disenio en la ciudad
compleja.
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» A partir del planteamiento de la dimension de la autoorganicidad, se ha logrado la
identificacion e interpretacion de los procesos de creacion de nuevos asentamientos
humanos, que son reconocidos como fracciones de la ciudad onginal, y que se han
desarrollado como nuevos centros urbanos con caracteristicas propias y particulares de
quienes los habitan. En este sentido, se ha concebido a la ciudad, no dnicamente como el
producto del desarrollo planteado por las empresas inmobihiarias y por las decisiones de los
gobiernos, sino como un sistema complejo cuya organizacién mas bien ha respondido a las
necesidades inmediatas de la sociedad.

La séptima dimension de la vorticidad urbana en el diseno de la citudad compleja, ha sido
planteada desde los principios de la geometria proyectiva, y como el eje articulador de las dos
triadas del sistema conceptual. La oscilatoriedad ha sido planteada como el principio que
permite el reconocimiento de las diversas formas que tiene el hombre de recorrer y reconocer
su territorio a partir de multiples puntos de observacion y escalas de aproximacion, y que a su
vez generan rutas simbolicas entre sus conexiones. Las rutas se multiplican de manera fractal en
rutinas, y pueden ser interpretadas como la manifestacion cotidiana de las actividades e
itinerarios que dan caricter e identidad al territorio.

Se ha determiado que el caos que se manifiesta en las cludades complejas no puede en si
mismo ser disminuido o simplificado. Lo que ha sido importante en esta mnvestigacion, es
entender que lo que es factible de simplificar, no es el caos en si, sino los métodos para su
comprension y reconocimiento como factor fundamental en la organizacion del territorio. El
caos existe como un factor natural y complementario del orden y viceversa; y las dimensiones
propuestas desde la Geometria (tanto en su sentido sagrado como complejo) han contribuido a
la complejizacion del orden lineal establecido en los modelos modernos de planeacion; a su
sistematizacion y concepcion como esquemas de organizacion no lineal en la ciudad.

Con la geometria sagrada, hemos logrado comprender la complejidad observada en el
Cosmos y en la naturaleza, ademas de demostrar la organizacion simbolica que la crudad
premoderna manifiesta en su estructura. La geometria fractal por otro lado, nos ha ayudado a
complejizar nuevamente la simplicidad de lo observado; y a partir de la geometria perspectiva es
como se ha logrado la integracion de ambas visiones hacia el diseio del territorio.

Con el diseno del sistema geométrico-conceptual de la vorticidad urbana, hemos podido
reconocer los patrones que han identificado a los primeros asentamientos urbanos de diversas
ciudades, desde su origen mitico hasta su evolucion como sistemas complejos territoriales. El
origen y la fundaciéon de la ciudad se han manifestado a partir de un conunto de
representaciones simbolicas que son el resultado de la constante reproduccion de los patrones
de organizacion observados en el Cosmos y en la naturaleza.

A partir de la construccion de la vorticidad urbana, se han logrado identificar los procesos
de hibridacién a partir de las mezclas entre las diferentes actividades y usos de los habitantes en

el sitio, ya que a diferencia de los planteamientos urbanos para la ciudad moderna de Le
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Corbusier y sus manifiestos en la Carta de Atenas en los que se planted un espacio urbano
zonificado y dividido por sus usos, la ciudad tradicional presenta una estructura en la que no se
perciben dichas divisiones de manera tajante por areas de uso especializado y lo que prevalece
es un espacio en el que cada actividad desarrollada por el habitante se relaciona estrechamente
con otra de distinta naturaleza, por ejemplo: el trabajo con la recreacion, el comercio con la
vivienda, el culto con la educacion, etc.

Es importante senalar que en la ciudad tradicional o premoderna, por el hecho de
presentar esta hibridacion en los usos y las actividades, han sido consideradas en esta
mvestigacion como espacios para el peaton, ya que no existe la necesidad de utihizar el
automovil debido a la alta proximidad entre los espacios componentes del sistema urbano. Son
ciudades en las que facilmente se puede reconocer la gran diversidad de ambientes, sonidos,
texturas, colores, etc., que dan al habitante o al visitante, una imagen definida y legible del
espacio urbano-arquitectonico.

Por otra parte, la generacion del concepto de oscilatoriedad a partir de la analogia del
movimiento del péndulo de Leon Foucault, ha permitido relacionar los fundamentos de la
perspectiva geométrica a partir de la concepcion del punto de observacion (observador) como el
eje del movimiento oscilatorio, y cada uno de estos puntos de observacion se han
mterconectado generando un sistema de red fractal en donde cada uno de sus nodos constituye
un lugar en especifico desde el cual es posible mirar a la ciudad.

Con el diseno del sistema conceptual ha sido posible la iterpretacion sistémica de la
ciudad con base en los siguientes principios:

»  Una centralidad autoorganizada que permite reconocer el origen de los espacios simboélicos
y de 1dentidad en el territorio a partir de los procesos autobnomos de hibridaciéon y las rutinas
que cotidianamente transforman el territorio.

* Una complementariedad conectiva que permite identificar los espacios intermedios o
compartidos, que surgen de la dinergia espacial y que generan su identidad a partir de la
permeabilidad urbana.

»  Una historicidad recursiva en la cual, los procesos de resignificacion y reinterpretacion de la
ciudad pueden ser 1dentificados en las diversas escalas fractales del territorio a partir de la
evolucion de las actividades del usuario en el tiempo.

»  Una recursividad historica que permiten el reconocimiento de la multiplicidad de historias
que se definen como una red fractal de acontecimientos, rutinas y dinamicas cotidianas, y
que se encuentran en un proceso de constante resignificacion.
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*» Una conectividad complementaria para el estudio sistémico de las relaciones sociales y
espaciales que permiten la integracion entre fracciones del territorio y que generan como
resultado, espacios mtermedios de i1dentidad. A su vez, estos espacios intermedios son
considerados en esta mvestigacion como las fracciones de ciudad en las cuales se pueden
proponer proyectos para el desarrollo urbano-arquitectoénico.

*  Una autoorganicidad centralizada para la interpretacion de los esquemas autébnomos de
organizacion soclo-territorial, que surgen de manera espontinea e impredecible en torno a
un centro original, pero también constituyen nuevos centros en si mismos y fracciones de
ciudad con caracteristicas particulares y propias de quien las habita y configura
cotidianamente.

En una reflexion final, el presente estudio de la ciudad compleja ha sido concebido como
un proceso cognitivo, en el que no se persigue la comprobacion de hechos histéricos en el
territorio, ni el establecimiento de normas, como sucede en los procesos cientificos
racionalistas, estructuralistas y experimentales. Tampoco se busco la generacion de modelos
abstractos de la realidad, porque no fue objetivo de la tesis la definicion de la ciudad tal y como
es; mas bien la pretension del trabajo radico en la generacion de un mstrumento conceptual que
permitiera manifestar una forma, de entre muchas que existen, de percibir el espacio urbano, de

vivirlo y de reconstruirlo.

Por lo tanto, este trabajo representa una contribucién para el enriquecimiento de otras
mvestigaciones relacionadas con la manera en que se disena el territorio y con aquellas en las
que exista el interés por desarrollar aspectos arqueologicos de la ciudad (procesos de fundacion
de los primeros asentamientos urbanos y de refundacion). De igual manera contribuye en
mvestigaciones cuyo interés recaiga en la generaciéon de nuevos esquemas y proyectos para el
desarrollo urbano, en los que haciendo uso del concepto de la vorticidad urbana, se
identifiquen los procesos de desarrollo, tanto al mterior como al exterior del espacio urbano y
su relacion con otras fracciones de crudad.

Finalmente, es importante senalar que esta mvestigacion ha constituido un esfuerzo por
recuperar un conocimiento ancestral (muchas veces oculto) con respecto a la simbologia y el
pensamiento mitico, que en esencia fueron los ejes que permitieron el desarrollo del trabajo. La
idea de recuperar el sentido de lo sagrado en la configuracion del territorio surgié por la
mquietud de “volver al origen”, y al estudiar las distintas maneras en que el hombre ha
transformado su espacio, nos llevdé a retomar un razonamiento desde la Geometria como
lenguaje de mterpretacion de lo divino y su manifestaciéon en esquemas de organizacion del
territorio, en donde el principal actor siempre ha sido, y seguird siendo el hombre.
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Este Proyecto tiene por obj

tivo analizar la situacion de
vivienda y conjunto Urbano de inter
cién con la ciudad, la e;

riencia de quient

y la forma en que los percibimos d

sde afuera.
Explore nuevas all

smativas para romper con los paradig
mas espaciales y urbanos si es neces

un proyecto innovador, que permita mejorar la calidad
de vida y que realmente funcione e interactde con la
ciudad y ger

cohesién social, basGndome en el
método de la dialéctica.

s | YS wamsis

(ARQUITECTURA?
ndimiento y andlisis del hombre, Sus n

deseos y actividades, Para generar espacios que 1os
satisfagan
(ESPACIO?

actividades y

n paradigmas
espacial

¢EL HOMBRE?
Segun la Teoria del
Psicoanalisis,
Estos 3 rubros son los minimos
poder analizar lo relacionado

con el psique-humano

=
¢
a

Necesidades

\\//

AT

Relaciones

El Hombre

Resultados

La Casa y el Habitar dependen de los factores...

ECoNomia EXPERIENCIA

ALIMENTACION

HABITAR
E

XISTIR SIGNIFICADO

DEScanso
ESPARCIMIENTO

CONTEXTO
DESEOS

El postulado de *

la sociedad igudlitaria * en lo arquitec-
t6nico genera un

cto colateral negativo de arquitectu-

ras y urbanismos que pretenden dar a todo el mundo lo

mismo dejando de lado la individualidad del hombre y
generando cosas como esto.
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s social, su interac-
la habitan

ario para generar

la

Si en México y Latinoamérica mas del 60 % de nues
sociedad urbana no tiene los medios suficientes para
ector conforma la mayor
4, creo necesario repensar el es-
pacio habitable que se les esta ofreciendo.

te de ni

¢£Son estos conjuntos urbanos y viviendas lo mejor que se

puede hacer?

Si el hombre no cuenta con un medio con condiciones

habitabilidad, se ge

social, que en algin momento se refle
felele}

¢Porque si la sociedad se sostiene de ella misma no le
damos mejores condiciones para desarrollarse?
¢Queremos que nuestra sociedad se desarrolle dentro de
viviendas y conjuntos urbanos introvertidos, aislados, dis-

funcionales y obsoletos?

3 problemdtica
jara en su la soci

Se ha considerado en forma seria la posibilidad de gen
erar conjuntos urban

ndas con bajo o nulo im
pacto al medio ambiente.

¢Que es una CIUDAD?

La ciudad es un sistema complejo conformado por varios
subsistemas, todo esto dado fundamentalmente por la in-
teraccién del hombre con su entorno construido para
satisfacer necesidades y desarrollarse. La Historia a pro-
bado que es impos 3r en mod

zonificada de

de ciudad
a rigida y lineal.

L
form
Ciudad = Lo Construido + Socieda

- Zonificacion ]+ [+Hibridacion]

Por todo lo anterior este proyecto lo entiendo y o desar-

rollo como un Sistema Dinamico Urbano habitacional ba-
ndome para su concepcié cién d
antidad 6 suma de las partes para

A.-hombre + casa / casa + conjunto
> sist P

/ conjunto + ciudac

el e nente

la interaccion de las partes

de la superficie o espacio fisico a
construir

Sistema




Una de las principales deficiencias de los
banos actuales es su ubicacion a las aft

onjuntos ur-
udad, debido a la ne

eras de la

lad de construir en terreno de
| conjunto quede a corto

de movilidad a los usuario

segmentacion social, gasto
excesivo en generacion de infraestructura, extension

masiva de la mancha urbana, aprovechamiento defic
ente del suelo y poca o nula plusvalia a la inversion e

! bien inmueble:
Cludad Cuudod Res

.~

Para proponer la Ubicacion de mi Sistema Dindmico
Urbano Habitacional

Vivienda de.
Intéros Social

analizan las metrépolis (Zona
Metropolitana del Valle de Toluca) en busca de vacios
urbanos que puedan ofrecer terrenos de costo viable
levado que los de las afueras, para con-
trarrestar la diferencia de costos y conservar la viabilidad
del proyecto la solucién ser@ mediante vivienda vertical.
Esta Nueva Ubicacion ofrec

iena conectividad, factibi-
servicios, Integracién conjunto-ciudad, plusvalia
sion, y a nivel urbano un nuevo punto de d

Ciudad

Hetropolis

Metropolis
SDUH 2

Aspectos a Tomar en Cuenta para la Generacién
del SDUH

SARROLLO
DESARROLLO
: RIO
CoMUNITSY SUSTENTABILIDAD

P
e

PLANEACION VIVIENDA SO€1AL | "NT¢

G
T

ESPACIO y*
PUBLICO




El terreno elegido de 146, 043.16 mts2 entre el municipio
de Toluca y Zinacantepec es la punta del vacio Urbano
Identificado, y presenta asentamientos irregulares de
casa habitacién y pequeno comercio (57,846.63.mts2,)
dando un fotal de area libre de 88,196.53 mts2.Por lo an-
terior el municipio ha decidido cambiar el uso de Suelo a
Habitacional. El terreno se encuentra rodeado por fres de
sus lados por colonias de origen irregular y autoconstruc-
cion.

El SDUH Tiene por objetivo hacer conexion entre estas tres
colonias, generar espacio publico de calidad para los
habitantes del SDUH y las colonias vecinas, al mismo
fiempo, albergar servicios carentes en la zona y
un nuevo principio de ciudad. para conseguir esto el
conjunto serd abierto a su contexto (Sin Bardas) pero de-
limitado por zonas de amortiguamiento que serdn
parques de uso comdn e integrando los asentamientos
irregulares y respetando senderos y calles ya existentes
(Gnicamente serén adecuadas y pavimentadas)al SDUH.

- EF :

ity HAE. Bolafing ]
Asentamiento Nueva Vivienda Area Verde Colonia 1
Irregulares (Amortiguamiento)

Sistema Dinamico Urbano Habitacional (SDUH)

1.-Modulo Bésico de 4 x 4 mis. Consfituido por 4 Colum-
nas, 5 Prefabricados de Concreto de 80 cm  de ancho
por lado y losas macizas superior e Inferior. Este espacio
es Ideal para generar cualquier local de forma optima y
funcional. El Sistema por su esfructura permite ser efic-
entes en su construccion, bajar costos y reducir fiempos.

2-Se disponen 3 médulos basicos para
formar un Deparfamento de 4 x 12 mts.
(48m?2) se asignan diferentes funciones:
e cocina, centro de lav
fijos,y concentra
entro de Carga)
jor de las funciones

or de las funciones, dormir, estar.

3- Se Multiplican estos locales de 4 x 12 x
2.30m de altura libre a o alto y a los lado
paralelos para lograr densidad en bloque:
verticales de departamentos.

4.- Se separan los Blogues de departa-
mentos para permifir una mejor ilumi-
nacién, ventilacién natural por cuato
fachadas y para generar circulaciones
transeversales en el edificio que permi-
tan permeabilidad entre ambos lados

cio entre bloque y blogue en los
riores?.

6.- Se construyen ferrazas de 4 x 4 (16
mis2) altemadas de lado a lado para
dejor doble altura entra cada una de
ellas y omper un poco el angulo visual
entre ferrazas paralelas para brindar
Infimidad, estas albergaran jardines y
ser un moddlo para proyecciones de.
crecimiento futuro.

7- En el esp enfe modulos de cre
miento y blog de departamentos queda
un modulo de 4 x 4 destinado a circulacio-
nes verticales.

8- Ejemplificacion de Bloques con Ter-
razas verdes y en roso modulos de cre-
cimiento ya construidos.

9.- Las C se incling

n el predio




Distintas Formas de Distribucién en Vivienda

Fachada Principal

Fachadas Laterales Corte Transversal




