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los viajes al area de trabajo. Varios grupos de estudiantes

Resumen. El irea de estudio se centra en el
Parque Natural Sierra de Nanchititla,
localizado al suroeste del estado de México,
una de las regiones terrestres prioritarias de
México, constituida principalmente por el
municipio de Tejupilco. Se encuentra limitada

al oeste por los estados de Michoacan y

Herpetofauna of the Sierra of Nanchititla
Natural Park: Listing, Distribution and
Conservation

Abstract. The Sierra de Nanchititla Natural
Park is located in the southwestern corner of
the state of Mexico. Most of the park is

contained in the western half of the
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de Oca, del Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias,
UNAM, y al Dr. Victor Reynoso Rosales de la Coleccion
Nacional de Anfibios y Reptiles del Instituto de Biologia,
UNAM, por habernos permitido el acceso a las colecciones

asu cargo. A Gabriela Parra-Olea y a Rodrigo Macip Rios
por la revision y critica de una version temprana del
manuscrito.

Guerrero. Fisiograficamente se ubica dentro
de la Provincia de la Sierra Madre del Sur, en
la Subprovincia de la Depresion del rio Balsas
y en una zona de transicién de climas, floras y
faunas. Se registraron 48 especies: 20 anfibios
y 28 reptiles, 21 (44%) de ellos son registros
nuevos para la localidad.

Palabras clave: anfibios, reptiles,
herpetofauna, parque nacional, conservacion,

Nanchititla, estado de México.

municipality of Tejupilco, bordered on the
west by the states of Michoacan and Guerrero.
Physiographically it is located in the Province
of Sierra Madre del Sur, in the Subprovince
of ‘Depresion del rio Balsas’, and represents a
transition zone of climate, flora and fauna. A
total of 48 species were registered in the
Nanchititla Park, including 20 amphibians and
28 reptiles, of which 21 (44%) are new

records for the locality.

Los apoyos que recibimos por parte de la Coordinacion de
Investigacion y Estudios Avanzados y la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de México
y del Instituto de Biologia de la UNAM, fueron decisivos
para la realizacion de este estudio. Finalmente,
agradecemos a dos arbitros anénimos que revisaron e
hicieron sugerencias valiosas al texto.

Introduccion

Las areas naturales protegidas (ANP) de nuestro pafs juegan
un papel crucial en la conservacién de flora, fauna y, en
suma, de la biodiversidad. El estado de México cuenta con
un nimero importante de ANP; desafortunadamente, en la

mayorfa de ellas no existen inventarios confiables de su biota,

Key words: amphibians, reptiles,
herpetofauna, national park, conservation,

Nanchititla, State of Mexico.

los cuales son vitales para su conservacion y programas de
manejo.

Duellman (1999), al hablar acerca de la conservacion de
los anfibios a escala mundial, sefiala que como una medida
para la preservacién del habitat, los gobiernos de muchas
naciones han establecido cientos de dreas naturales prote-

gidas. No obstante, es bien sabido que un buen numero de
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ellas no funciona por falta de una planeacion apropiada;
entre otras, el desarrollo de inventarios de la biota en gene-
ral, que permitan tener un idea adecuada de la biodiversidad
que encierran dichos lugares.

Hace muchos afios en México diversas areas naturales
protegidas fueron decretadas con el fin de preservar zonas
pristinas de selvas y bosques. Desde luego es importante
que cuando se decreten areas naturales protegidas en el
futuro, se tengan inventarios de la diversidad biolégica y de
esta manera establecer programas 6ptimos de manejo. No
siendo asf en la mayor parte del pafs; habra que manejar
adecuadamente la diversidad que se presente en esas dreas
naturales protegidas.

También ha existido el interés del gobierno local y se han
producido programas de manejo de muchas areas y par-
ques naturales, aunque los inventarios bi6ticos han avanza-
do con mucha lentitud.

En el Programa de Manejo del Parque Sierra de Nan-
chititla (Anénimo, 1999) se establece que fue decretado
el 15 de noviembre de 1977 como parque recreativo y
que depende de la Comision Estatal de Parques Natura-
les y de la Fauna (CEPANAF), Secretarfa de Ecologfa del
Gobierno del Estado de México, cuyo objetivo primordial
es planificar, conducir y controlar el manejo de los recur-
sos, con la participacion de la comunidad en su conserva-
cién y proteccion.

Aun cuando los objetivos del mencionado programa son
muy loables, después de casi un cuarto de siglo de su decreto
el problema enfrentado por el parque es de consideracion,
pues existen en ¢l 180 asentamientos humanos, 75% de
ellos tienen menos de 100 habitantes y se cuenta una pobla-
ci6én total aproximada de mas de 14 mil personas, aunque
aparentemente con una tendencia al decrecimiento a causa
de la emigracion. No obstante, el efecto de la poblacion
incide en un uso intenso de recursos maderables, roza, tumba
y quema, agricultura de temporal y de riego, incendios, ero-
sién, ganaderfa y sobrepastoreo, por mencionar los mas
sobresalientes.

Es indudable que con el tipo de alteraciones antes men-
cionadas, los efectos en la flora y en la fauna son deletéreos,
y sus posibilidades de desapariciéon o enrarecimiento pue-
den estar acelerandose a medida que pasa el tiempo.

El estado de México se encuentra en dos grandes regio-
nes biogeograficas del mundo; la Neartica y la Neotropical;
contiene una rica y variada flora y fauna. Gran parte de la
regién Nedrtica de ese estado se encuentra razonablemente
conocida, no asf la regién Neotropical (al sur y suroeste del
estado), en la cual existen extensas areas pobremente
conocidas.

CIENCIA ergo sum, Vol. 12-1, marzo-junio 2005
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La fauna de anfibios y reptiles, o herpetofauna, de esta
area ha permanecido practicamente desconocida; solamen-
te existen unos cuantos trabajos que hablan de ella. ILa Sie-
rra de Nanchititla no habifa sido explorada, hasta que hace
unos 20 afios, entre 1982 y 1986, se realizaron las primeras
recolectas en la zona por parte del Instituto de Biologia de
la UNAM, debido a un megaproyecto para aumentar el co-
nocimiento de la herpetofauna de México y para el incre-
mento del acervo de las colecciones del propio instituto
(Casas-Andreu, 1993).

En las dos altimas décadas se publicaron algunos traba-
jos que mencionan varias especies de su herpetofauna:
Camarillo (1983) registré 23 especies no conocidas para
el estado de México, 11 de ellas correspondieron a Beju-
cos; de la misma forma, Camarillo e /. (1985a) adiciona-
ron varios registros nuevos a la fauna del estado, ocho
correspondieron a Bejucos; por otro lado, Camarillo ef al.
(1985b) hicieron un transecto entre Nanchititla y EI Re-
paro dentro de los limites del parque y enlistaron un total
de seis especies de anfibios y siete de reptiles; Casas-Andreu
y Aguilar (1998) anadieron tres nuevas especies para Be-
jucos. Finalmente, en el Programa de Manejo del Parque
Sierra de Nanchititla (Anénimo, 1999) se menciona la exis-
tencia de 20 especies de anfibios y 20 de reptiles, aunque
solamente se citan cuatro, una de las cuales no ha sido
registrada formalmente.

Dado que el conocimiento herpetolégico que se tenfa del
Parque Sierra de Nanchititla era fragmentario e incomple-
to, se realizé este estudio, cuyos objetivos se orientaron a
realizar una lista actualizada de la fauna de anfibios y repti-
les, y determinar si la composicion reflejaba su ubicacion
en un area de transiciéon templado-tropical; por otro lado,
por la importancia que tiene el parque desde el punto de
vista biogeografico, se busca sefalar si las especies mues-
tran algunas adaptaciones al ambiente de esta area geogra-
fica, asi como las condiciones de conservacién de la

herpetofauna.
1. Descripcion del area de estudio

El 4rea de estudio se ubica en el Parque Natural Sierra de
Nanchititla, que se localiza al suroeste del estado de Méxi-
co (figura 1). Fisiograficamente se fija dentro de la Provin-
cia de la Sierra Madre del Sur, en la Subprovincia de la
Depresion del Rio Balsas. Sus coordenadas extremas de
localizacion son 18° 47" 42" a 18° 58' 03" N y 100° 15' 58"
y 100° 35' 35" O.

Abarca aproximadamente la mitad oeste del municipio
de Tejupilco. Se encuentra limitada al oeste por los estados
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de Michoacan y Guerrero (figura 1).

Ubicacion geografica del Parque Sierra de Nanchititla, en el estado de México.

La superficie del parque es de 67,410
ha. Sus altitudes van desde los 420 has-
ta los 2,100 metros sobre el nivel del
mar (msnm). La sierra es escarpada,
presenta pendientes entre 6° y 30°.

Los principales rios que atraviesan al ‘.,'

lugar son El Salto, Temascaltepec- [

Pungarancho y el San Felipe-Bejucos, |

todos tributarios del rfo Balsas (Casas-
Andreu y Aguilar, 2003).

La Sierra de Nanchititla se encuen-
tra en una zona de transiciéon de cli-
mas, floras y faunas; por lo anterior,
podemos observar variaciones en
esos factores. Dentro de la sierra exis-
ten cuatro tipos principales de cli-
ma: calido subhimedo con lluvias de
verano, con una temperatura media
anual de 27.7 °C y precipitacién me-
dia anual de 1,129.6 mm en la por-
cién norte y sur del parque; el se-
micalido subhimedo y semicalido

seco con lluvias de verano y tempe-
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ratura media anual de 20 a 22 °C, con
precipitacién media anual entre 1,000
y 1,300 mm, se encuentra en la parte media del parque,
en areas como Cafiadas, Palos Prietos, Zona Nucleo y
Hormigueros; y finalmente, el templado semicalido y
subhumedo, con lluvias de verano, y temperatura media
anual de poco mas de 21 °C, precipitacién media anual
mayor a 1,200 mm, especialmente en sitios cercanos a
Luvianos y areas circunvecinas (Anénimo, 1981, 1999).
El area se encuentra en una zona con escasos dias de
heladas y en ciertas porciones completamente libre de he-
ladas (Anénimo, 1981).

Al haber una transicién de floras y faunas, en el area de
estudio se observan seis tipos diferentes de vegetacion
(Aguilar, 1993-1994; Aguilar, 1995; Casas-Andreu y Aguilar,
2003; Zepeda y Velazquez, 1999): selva baja caducifo-
lia que predomina en las partes bajas de la sierra; bos-
que mesofilo de montafia que se encuentra en las cafia-
das humedas en pendientes escarpadas o muy escarpadas;
bosque de pino y encino en las partes con mayor altitud,;
encino en diferentes partes del parque; bosque de galerfa
a lo largo de arroyos y rios; y vegetacion secundaria en las
partes bajas de la sierra, en este caso originada por acti-
vidades humanas como la explotacion forestal, la agricul-
tura y el pastoreo.

2. Métodos

Para conocer y actualizar la herpetofauna de la regién se
obtuvo informacién de diferentes fuentes: en primer lu-
gar, de la literatura disponible, se recuperé informacién de
la base de datos Biosi (Instituto de Biologfa, UNAM-Centro
de Investigacion en Recursos Bidticos, UAEMex-Conabio),
que consta de poco mas de 13 mil registros para el estado
de México, provenientes de 18 colecciones internacionales
y cuatro nacionales; ademads se revisaron ejemplares de las
siguientes colecciones, que son las Unicas que conservan
ejemplares de la zona: Colecciéon Nacional de Anfibios y
Reptiles del Instituto de Biologfa (IBH), UNAM; Coleccion de
Herpetozoos de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas
(cB), Instituto Politécnico Nacional (IPN) y Museo de Zoo-
logifa de la Facultad de Ciencias (MZFC), UNAM. Finalmente
se realizaron recolectas directas de material en el campo,
mismo que se deposité en la Coleccion Nacional de Anfi-
bios y Reptiles.

A partir de 1995, y anualmente hasta 2001, se inici6 una
etapa de recolectas; se visitaba el parque una o dos veces al
afio, en periodos variables de cinco a siete dfas, y en las tem-
poradas de secas y de lluvias. La falta de caminos, la abrupta
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Lista de sitios de colecta georreferenciados.
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Bejucos, municipio de Tejupilco
Luvianos, municipio de Tejupilco
Nanchititla

Nanchititla, Cafiadas, municipio de Tejupilco

Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla
Reserva Ecolégica de Nanchititla

Reserva Ecolégica de Nanchititla

municipio de Tejupilco

municipio de Tejupilco
Sierra de Nanchititla

9 km al W de El Salitre
RB. Registro bibliografico

Bejucos, municipio de Tejupilco

El Reparo, Nanchititla

Paso de Agua, cerca de la Reserva Ecoldgica de Nanchititla, municipio de Tejupilco 18 55 53  -100 21 7

Localidad Latitud Longitud Altitud
1 km antes de “El Reparo”, Nanchititla, municipio de Tejupilco, Edo de Méx. 18 51 40  -100 27 10 1,780
1 km del pueblo,direccién Cascada Tejupilco 18 48 17 -100 24 8 650
1-3 km al E de Bejucos 18 47 30 -100 24 38 600
2 km al NNW de Bejucos, camino al Rio “El Salto”, municipio de Tejupilco 18 46 32 -100 25 33 1,700
3 km al NNW de Bejucos, camino al Rio “El Salto”, municipio de Tejupilco 18 48 55 -100 26 45 1,000

18 46 30 -100 25 30 578

Rio “ El Salto”, aprox. 3-4 km. al NNW de Bejucos, en camino rumbo a la cascada,

Rio “ El Salto”, aprox. 3-4 km. al NNW de Bejucos, en camino rumbo a la cascada,

“Distrito de Temascaltepec: Tejupilco” registro de Bogert y Martin del Campo (1956)

18 55 12 -100 21 17 1,130
18 51 42 -100 26 54 1,840
18 51 59  -100 27 0 1,780

1,100
18 50 58 -100 25 14 1,740
18 51 32 -100 23 59 1,800
18 50 39 -100 25 0 1,520
18 51 50  -100 24 1 1,760
18 52 0 -100 24 6 1,700
18 51 22 -100 23 28 1,500
18 51 32 -100 23 20 1,650
18 51 42 -100 25 38 1,726
18 49 1 -100 26 50 820
18 46 44 -100 25 30 850
18 52 42 -100 24 6 1,720
18 52 52 -100 18 58 1,900
18 54 30 -100 26 36 1,100

topografia de la zona y areas conflictivas del parque hicieron
dificil la realizacion de un muestreo intensivo; se recolecta-
ron principalmente en la parte sur del parque, incluyendo la
Zona Nucleo y otras areas, de accesibles a medianamente
accesibles. Se siguieron los métodos de recolecta y conserva-
ci6én sugeridos por Casas-Andreu ez al. (1990).

Dentro de la lista de sitios de colecta que se mencionan
para cada especie (cuadro 1), en algunos casos se obser-
van localidades registradas como una sola, por ejemplo
Reserva Ecoldgica de Nanchititla; no obstante, se reco-
lectaron ejemplares a diferentes altitudes (1,500, 1,600 y
1,700 msnm) y las que estaban separadas unas de otras
por 200 a 400 m.

3. Resultados

Se identificaron en total 48 especies: 20 anfibios y 28
reptiles, de las cuales 21 (44%) son registros nuevos para
la localidad, es decir, casi se duplic6 el nimero de especies
previamente conocidas (cuadro 2). Entre los registros nue-
vos se encuentran: Psexdoenrycea sp., Bufo marmoreus, B.

CIENCIA ergo sum, Vol. 12-1, marzo-junio 2005

occidentalis, Eleutherodactylus occidentalis, E. nitidus nitidus, E.
pipilans pipilans, Hyla bistincta, H. smaragdina, Rana forrer,
R. zweifeli, Hemidactylus frenatus, Sceloporus grammicns
microlepidotus, Aspidocelis costata costata, Enmeces brevirostris,
Heloderma horridum horridum, Lampropeltis triangulum arcifera,
Pituophis lineaticollis lineaticollis, Rhadinaea hesperia, Storeria
storerioides, Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis y Crotalus durissus
cubminatus. Recientemente, Parra-Olea e a/. (2003) regis-
traron a Hyla pentheter, como nueva para el estado y para
el parque. Estas especies se recolectaron o registraron de
23 sitios georreferenciados (cuadro 1).

Registramos a Crotalus durissus culminatus y Pituophis
lineaticollis lineaticollis, ya que a pesar de no haberlas reco-
lectado, existian ejemplares vivos en la administracion del
parque, capturados en las cercanfas de Bejucos y Hormi-
gueros para Crotalus y dentro del parque para Pituophis,
inclusive esta region se encuentra dentro del mapa de dis-
tribucion para C. d. culminatus que aparece en Campbell y
Lamar (1989).

De acuerdo con la distribucion presentada por Rossman
et al. (1990), en esta area deberia encontrarse Thamnophis
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Lista de especies, aspectos reproductivos, estatus de conservacién y material revisado.

Huevos Huevos Estatus de
Taxa/ Cita en depositados Nidos | terrestres | Oviparo |Viviparo conservacién Material revisado
enagua espuma | desarrollo Cites | NOM-ECOL
Léticos | Lenticos directo -059-2001

AMPHIBIA

CAUDATA

Pseudoeurycea belli belli X A RB

Pseudoeurycea sp. X RF

ANURA
IBH11755,IBH13246-
13247,1BH11753-11754,

Bufo marinus X IBH13248yRB
IBH3890-3892,
IBH11470,1BH11471-

Bufo marmoreus X 11479, IBH11513
IBH 11452-11453,
IBH11462- 1466, IBH13233,

Bufo occidentalis X IBH13240-13241

Eleutherodactylus hobartsmithi X IBH11768y RB
IBH13256,IBH13262,
IBH13264,1BH 3911,
IBH3222, IBH 13258-
13261, IBH13263,

Eleutherodactylus nitidus nitidus X IBH13265-13266

Eleutherodactylus occidentalis X IBH5647

Eleutherodactylus pipilans pipilans X IBH11786
IBH3906-3907,
IBH11530-11532,

Hyla arenicolor X IBH11536-11542 y RB

Hyla bistincta X R 1BH13213

Hyla pentheter X IBH13807

Hyla smaragdina X R IBH11783,I1BH13224
IBH13219,IBH11775-

Hyla smithi X 11776 y RB

Leptodactylus melanonotus X X IBH3893 y RB

Pachymedusa dacnicolor X RB

Pternohyla fodiens RB
IBH11580,1BH11134,

Rana forreri X R IBH11562-11564
IBH11899, IBH11880,
IBH11862-11869,
IBH118872,IBH11875,
IBH11886-11888,
IBH11894, IBH11896,
IBH13227-13231,
1BH13233-13237,
IBH11873-11876,
IBH11877-11882,

Rana zweifeli X IBH11897-11898.
IBH3912,IBH11788,

Smilisca baudini ? IBH13221-13223 y RB

REPTILIA X

TESTUDINES
IBH3913,1BH12168,

Kinosternon integrum X P IBH11232y RB

Rhinoclemmys rubida perixanta X Vul R MZFC- 5907y RB

SAURIA
MZFC5917, IBH6302-

X 6305, IBH13200,
Aspidocelis costata costata IBH12102
CONTINUA...
48 Casas-ANDREU, G. ¥ X. AGUILAR-MIGUEL I HERPETOFAUNA DEL PARQUE SIERRA DE NANCHITITLA...
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Lista de especies, aspectos reproductivos, estatus de conservacion y material revisado (CONTINUACION).

Huevos Huevos Estatus de
Taxa/ Cita en depositados Nidos | terrestres | Oviparo |Viviparo| conservacién Material revisado
enagua espuma | desarrollo Cites | NOM-ECOL
Léticos | Lenticos directo -059-2001
Ctenosaura pectinata X IBH 3909-3910, CB- 12921
Eumeces brevirostris undubitus X IBH 14000
Gerrhonotus liocephalus liocephalus X R RB
Heloderma horridum horridum X 1TVul A IBH13986 y RF
Hemidactylus frenatus X IBH11262
REPTILIA
MZFC 5890, IBH12163,
IBH13253, IBH13255,
Norops nebulosus X IBH12162y RB
Sceloporus dugesii intermedius X RB
IBH13177,1BH13181,
Sceloporus grammicus microlepidotus X IBH13187
IBH3903-3904, IBH12007,
IBH13149, 13151, MZFC
Sceloporus horridus oligoporus X 6318
Sceloporus melanorhinus calligaster X IBH3905, MZFC6312y RB

Sceloporus pyrocephalus

IBH3898-3900, IBH12409,
IBH12033-12041,
X MZFC7555y RB

IBH3894-3895, IBH2124,
IBH13206, IBH3693,
MZFC5882, MZFC5880-

Urosaurus bicarinatus bicarinatus X 5881y RB
SERPENTES

Boa constrictor imperator X 11 A RByRF
Crotalus durissus culminatus X 111 P RF
Drymarchon melanurus X R RB
Lampropeltis triangulum arcifera X A RF
Leptodeira maculata X IBH12160yRB
Leptodeira maculata X IBH12160y RB
Leptodeira splendida bressoni X RB

Pituophis lineaticollis lineaticollis X RF
Rhadinaea hesperia X IBH 14001
Salvadora mexicana X IBH3908y RB
Storeria_storerioides X IBH 3241,1BH13163
Tantilla deppei X RB
Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis X IBH13161-62
Trimorphodon tau latifascia X RB

Total 48 Sp A=20 R=28. RB: registro bibliografico.

RF: registro fotografico.

cyrtopsis collaris; sin embargo, los ejemplares capturados para
este estudio presentan una coloracion tipica de T.c. ¢yrtopsis,
aunque muestran también algunas caracteristicas de 1. «
collaris; de hecho, esos mismos autores muestran un area de
intergradacion entre las dos subespecies en el sur de
Querétaro y norte del estado de México, por lo que pensa-
mos que con este registro, el area de integradacion podtia
ampliarse y llegar por lo menos hasta el suroeste del estado
de México.

4. Composicion de la herpetofauna

Entre las especies que se conocfan y las resultantes de este
trabajo, la herpetofauna para el Parque Sierra de Nanchititla
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se compone ahora de la siguiente manera (cuadro 2): 20
anfibios (2 caudados y 18 anuros) y 28 reptiles (2 testudines,
13 saurios y 13 serpentes).

5. Riqueza de especies

Considerando que para el estado de México, Casas-Andreu
et al. (1997), Casas-Andreu y Aguilar (1998) han regis-
trado 194 especies y subespecies (48 anfibios y 147 rep-
tiles), el parque contiene 25% de la herpetofauna del
estado (42% de los anfibios y 19% de los reptiles), es
decir, casi una cuarta parte de las especies y subespecies.
Resulta sobresaliente la gran riqueza de especies de anfi-

bios en el rea.
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6. Especies de posible ocurrencia en el parque

Aun cuando se ha llevado a cabo suficiente exploracion
herpetolégica en el parque, es muy posible que el nimero
de especies pudiera aumentar, particularmente las serpien-
tes. Por su colindancia con Michoacan (Duellman, 1961)
y por la distribucion de las especies, es posible esperar la
ocurrencia de Bufo perplexus, que se ha encontrado en areas
cercanas; Phyllodactylus pancituberculatus, Mabnya unimarginata,
Ramphotyphlops braminus, Conophis vittatus, Drymobius
margaritiferns, Imantodes gemmistratus, Masticophis mentovarius,
Oxcybelis aenens, Psendoficimia frontalis, Micrurus laticollaris y
probablemente otras mas.

7. Consideraciones biogeograficas

7.1. Importancia biogeogrdfica del parque y endemicidad
7.1.1. Region Nedrtica y Regidn Neotropical
Biogeograficamente, el Parque Sierra de Nanchititla se en-
cuentra ubicado en los limites de dos de las mas grandes
regiones del mundo, la Region Neartica y la Regiéon
Neotropical, por lo que es factible encontrar afinidades de
estos dos tipos entre la herpetofauna estudiada.

De acuerdo con Savage (1966), los elementos de afini-
dad neartica que se tienen en la region son: Pseudoenrycea
bellii, Psendoenrycea sp., Gerrbonotus liocephalus, Sceloporus dugesi
intermedins, Sceloporus grammicus microlepidotus, Eumeces brevirostris
indubitus, Storeria storerioides y 'Thamnophis cyriopsis cyrtopsis. La
mayor parte de las especies restantes del area de estudio
son de afinidad neotropical.

Por lo anterior, el area muestra afinidades con las dos
grandes regiones biogeograficas estudiadas; no obstante, la
mayor parte de las especies son de afinidad neotropical.

Aun cuando la herpetofauna de la Sierra de Nanchititla
se encuentra en una zona de limite de regiones biogeogra-
ficas como lo muestran su vegetacion y flora (Aguilar, 1993-
94; Zepeda y Velazquez, 1998; Andénimo, 1999), existen
varias especies de la zona que pueden penetrar del area
tropical al 4rea templada, como Norops nebulosus, inclusive
Bufo marinus; o, por otro lado, del 4rea templada a la tropi-
cal, como Sceloporus grammicus y Thamnophis cyrtopsis; 1o que
abre un espacio transicional, aunque es dificil determinar
con presicion donde se encuentra esa area. Posiblemente la
intergradacion entre Thanmaophis cyrtgpsis cyrtopsis y T. ¢. collaris
podria corroborar todavia mas al area como de transicion.

7.2. Provincias y distritos
Diferentes autores han dividido al pais en varias provincias
bioticas (Smith, 1941; Casas-Andreu y Reyna, 1991;

Morrone, 2001; Savage, 1966). El area de estudio se en-
cuentra dentro de la Provincia Mexicana del Oeste (Savage,
1966; Casas-Andreu y Reyna, 1991) que incluye la franja
tropical del Pacifico de México, desde Sonora hasta Nica-
ragua. Casas-Andreu (1982) reconoce a la mencionada pro-
vincia y a su vez la divide en seis distritos bidticos (Tapachula,
Tehuantepec, Acapulco, Balsas-Tepalcatepec, Colima y
Sinaloa). Ia Sierra de Nanchititla puede ubicarse hacia el
centro del Distrito Balsas-Tepalcatepec, el cual muestra
particularidades en su flora y fauna (Rzedowski, 1978;
Casas-Andreu, 1982).

7.3. Patrones de distribucion y afinidad de las especies
Considerando la regionalizacion de Casas-Andreu (1982),
las especies que se conocen para la Sierra de Nanchititla
muestran tres diferentes patrones de distribucion: uno de
amplia distribucion o distribucion provincial, otro con una
distribucién multidistrital y otro con distribucién distrital.

7.3.1. Distribucion provincial
Existen varias especies que muestran una amplia distribu-
cién o distribucién provincial a lo largo del Pacifico tropical
de México y parte de Centroamérica, entre las que pode-
mos citar las siguientes seis especies:

Bufo marinus, 1eptodactylus melanonotus, Smilisca bandini, Rana
Sforreri, Hemidactylus frenatus, Boa constrictor imperator.

7.3.2. Distribucion multidistrital

Este tipo de distribucion es basicamente endémica para
México, lo muestran las siguientes 30 especies y subespecies
del area: Bufo marmorens, Bufo occidentalis, Eleutherodactylus
hobartsmithi, E. occidentalis, E. nitidus nitidus, Syrrbophus pipilans,
Hyla arenicolor, H. bistincta, Hyla smaragdina, Hyla smithi,
Pachymedusa dacnicolor, Pternobyla fodiens, Rana gweifelr, Kinosternon
integrum, Rhbynoclemmys rubida perixantha, Ctenosanra pectinata,
Norops nebulosus, Sceloporus grammicus microlepidotus, S. horridus
oligoporus, S. melanorrhinus calligaster, Gerrbonotus liocephalus
liocephalus, Heloderma horridum horridun, Drymarchon melannrus,
Lampropeltis triangulum arcifera, 1eptodeira maculata, 1.. splendida
bressoni, Salvadora mexicana, Storeria storerioides, Thanmophis
eyriopsis cyriopsis, Crotalus durissus culminatus.

7.3.3. Distribucién distrital

Este tipo de distribucion es de endémicos para la cuenca
del rio Balsas y se establece por 10 especies: Hyla pentheter,
Rana zweifeli, Sceloporus dugesi intermedins, S. pyrocephalus,
Urosanrus bicarinatus bicarinatus, Aspidocelis costata costata,
Eumeces indubitus, Pituophis lineaticollis lineaticollis, Tantilla deppet,
Trimorphodon tan latifascia.
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8. Aspectos conservacionistas

8.1. Algunos procesos adaptativos
8.1.1. Temperatura
Es bien sabido que la temperatura es un factor basico para
regular la actividad metabdlica de los anfibios y los reptiles. En
condiciones naturales, estos organismos dependen de la tem-
peratura ambiental como fuente de ingreso o pérdida calorifi-
ca, por lo que se les ha denominado ectotérmicos. Desde lue-
g0, la temperatura establece limites a la dispersion de muchas
especies, ya sea de las areas templadas o frfas a las tropicales
y calientes o viceversa (Pough ¢ al., 1998; Zug et al., 2001).
De acuerdo con informacion climatolégica (Anénimo,
1981), la Sierra de Nanchititla se encuentra ubicada en un
area dominada en su mayorfa por condiciones tropicales y
libres de ‘heladas’; sin embargo, las porciones por arriba de
los 1,900 msnm presentan heladas algunos dias del afio he-
ladas, que indudablemente son una barrera para las espe-
cies tropicales, pues no tienen adaptaciones para soportar
las condiciones de congelacion que se establecen durante
las heladas. En parrafos anteriores se mencionan especies
que pueden soportar las heladas (ver especies de la Region
Neartica).

8.1.2. Modo reproductor

La riqueza de especies observada para los anfibios de este
parque esta determinada por diferentes factores, entre los
que se encuentran sus modos reproductivos (Duellman,
1992). Desde luego, factores ambientales que acttan sobre
las especies y que se mencionan a continuaciéon juegan un
papel determinante. En general el clima es mas bien
subhumedo, con lluvia principalmente en los meses de ve-
rano. El terreno es abrupto y con fuertes inclinaciones; no
hay embalses naturales importantes, excepto por los depo-
sitos de agua que se forman en la temporada de lluvia, y los
rios y arroyos drenan rapidamente hacia la costa.

Entre los diferentes modos reproductivos de los anfibios
(Duellman, 1992), se observan cuatro para esta region
(cuadro 2). El primero es con la puesta de los huevos en
medios l6ticos; es decir, son aquellas especies que ponen
sus huevos en el agua, particularmente en los rios, y que
tienen larva libre nadadora (se observa en seis especies).
Otras especies ponen sus huevos en medios lénticos o de-
positos temporales de origen pluvial y presentan una larva
libre nadadora que se metamorfosea rapidamente (se ob-
servan ocho especies). Hay una especie que pone sus hue-
vos en nidos de espuma y sus larvas son acarreadas por el
agua de lluvia hacia algun deposito temporal. Finalmente
existen las seis especies que ponen sus huevos en tierra en
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lugares humedos y tienen desarrollo directo, es decir, sin
fases larvarias, se liberan de la azarosa vida de las formas
larvarias acuaticas y de los depdsitos temporales de agua,
modos de reproduccién muy adaptados a esa region.

Como se observa en el cuadro 2, y considerando que el
area tiene un clima predominantemente tropical, la mayo-
tfa de los reptiles (21 especies) presentan un tipo de repro-
duccién ovipara, aunque algunas especies (seis) de afinidad
neartica son viviparas (Blackburn, 1982 y 1985).

8.2. Estatus de conservacion

Al revisar las listas de la Norma Oficial Mexicana (NOM-
ECOL-059-2001) para los anfibios y los reptiles, existen 16
(37%) especies de Nanchititla con alguna categoria de ries-
go (cuadro 2). Como amenazadas (A) encontramos a
Psendoenrycea belli, Ctenosanra pectinata, Heloderma horridum
horridum y Boa constrictor imperator, 1.eptodeira maculata, Tantilla
deppei y Thamnophis cyrtopsis. Sujetas a proteccion especial
(Pr) estan registradas Hyla smaragdina, Hyla bistincta, Rana
Jforrers, Kinosternon integrum, Rhbinoclemmys rubida perixantha,
Sceloporus grammicus microlepidotus, Gerrbonotus liocephalus
liocephalus, 1.eptodeira maculata, Salvadora mexicana y Crotalus
durissus culminatus.

En las listas de CITES (Conservacion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna)
(cuadro 2) se encuentran Heloderma horridum horridum,
Crotalus durissus culminatus y Boa constrictor imperator. Final-
mente, en las Listas Rojas de UICN (Unién Internacional
de Conservacion de la Naturaleza) se registran solo seis
especies como en peligro critico (EN) a Eleutherodactylus
hobartsmithi, Vulnerable (VU) Pseudoenrycea belli belli, Hyla
pentheter, Rhinoclemmys rubida perixantha, Heloderma horridum
horridum y con datos insuficientes (DD) Eleutherodactylus
occidentalis.

Por desgracia, 37% de la fauna de esta region se encuen-
tra en riesgo. Hay ciertas especies que por su distribucion
son generalmente abundantes como Rana forreri, Sceloporus
grammicus microlepidotus, Leptodeira maculata y Thamnophis
¢yrtopsis, por lo que su inclusion en la norma resulta total-
mente ilogica y sus estatus tendrian que ser evaluados.

Desde luego, el hecho de que especies como Rhbinoclennys
rubida perixantha, Heloderma horridum horridum, Boa constrictor
imperatory Crotalus durissus culpinatus se encuentren en dos o
en las tres listas implica que al hacer cualquier programa de
conservacion debe pensarse en ellas como prioritarias.

Los problemas enfrentados por el parque, como la ubi-
cacién de 180 asentamientos humanos en ¢él, con una po-
blacién de mas de 14 mil personas, desde luego incide en
un intenso uso de recursos maderables, ademis de 1a roza,
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tumba y quema, agricultura temporal y de riego, incen-
dios, erosion, ganaderia y sobrepastoreo, por mencionar
los mas sobresalientes. Es indudable que estos factores
deben ser atacados, ya que no sélo afectan las poblacio-
nes de anfibios y reptiles, sino a la biota del mismo en
general. Duellman (1999) menciona distintos factores si-
milares que afectan la conservacion y biodiversidad, par-

ticularmente de los anfibios, y desde luego podemos ex-
tenderlos a los reptiles.

Indudablemente, la busqueda del uso sustentable de los
recursos es imperativa en esta reserva, que contemple una
amplia interaccién de las comunidades existentes, con los
diferentes sectores involucrados en el mantenimiento y con-
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