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Resumen

Presentamos resultados preliminares acerca de la integracion de cinco componentes del
CDC de dos docentes al ensefiar biodiversidad en Institutos de Formacidén Docente para
la Educacion Primaria en la provincia de Cdrdoba, Argentina. Para ello, se combinaron
dos metodologias propias del CDC: una entrevista semi estructurada con las preguntas de
la herramienta ReCo, para capturar el CDC a nivel declarativo de los docentes, y el mapeo
de CDC para cuantificar y visualizar la integracion de los componentes del CDC. Utilizar
el enfoque del mapeo permitid evidenciar diferencias entre los componentes
interconectados de los CDC de los dos docentes. Ademas, los mapas revelaron al
componente ‘conocimiento sobre las estrategias para la ensefianza’ de la biodiversidad
como aquel con las conexiones mds limitadas o nulas, y al ‘conocimiento sobre el
curriculum’ como el que presentd las mayores vinculaciones, en particular con las
‘orientaciones para la ensefianza’ de la biodiversidad. Estos resultados aportan evidencia
empirica para los estudios de CDC a nivel declarativo en nuestra provincia, ayudan a
comprender como se estructura el CDC al ensefiar la biodiversidad y puede servir como
una herramienta de reflexion para los docentes.

Bio-ponencia

Palabras clave: Conocimiento Didactico del Contenido, Integracion de componentes del
CDC, Biodiversidad, Docentes formadores.

Abstract

We present preliminary findings about the integration of five components of the PCK of
two teachers when teaching biodiversity in Teacher Training Institutes for Primary
Education in the province of Cérdoba, Argentina. For this purpose, two methodologies
specific to PCK werecombined: a semi-structured interview with the questions of the
CoRe tool to capture PCK at the declarative level of teachers, and PCK map to quantify
and visualize the integration of PCK components. Using the PCK map approach made it
possible to highlight the differences between the interconnected components of both
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teachers’ PCK. In addition, the maps reveal that the component ‘knowledge of strategies
for teaching’ biodiversity was the one with the most limited or no connections, and
‘knowledge about the curriculum’ as the one with the strongest linkages, particularly with
the ‘orientations to teaching’ biodiversity. These findingsprovide empirical evidence for
PCK studies at the declarative level in our province, help to understand how PCK is
structured when teaching biodiversity, and can serve as a reflection tool for teachers.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge, Integration of PCK components.
Biodiversity, Teacher trainers.

Resumo

Apresentamos resultados preliminares sobre a integragéo de cinco componentes do CDC
de dois professores ao ensinar biodiversidade nos Institutos de Formacao de Professores
para o Ensino Fundamental na provincia de Cérdoba, Argentina. Para este fim, duas
metodologias especificas para CDC sdo combinadas: uma entrevista semi-estruturada
com as perguntas da ferramenta ReCo para capturar CDC no nivel declarativo de
professores e 0 mapeamento de CDC para quantificar e visualizar a integracdo dos
componentes CDC. A utilizacdo da abordagem do mapa de CDC permitiu que as
diferencas entre os componentes interconectados do CDC de cada professor se tornassem
aparentes. Além disso, os mapas revelam ao componente de conhecimento das estratégias
de ensino da biodiversidade como o que tem as conexdes mais limitadas ou inexistentes
e ao componente de conhecimento do curriculo como o que tem as conexdes mais fortes,
particularmente com as orientagbes de ensino da biodiversidade. Estes resultados
fornecem evidéncias empiricas para estudos de CDC em nivel declarativo em nossa
provincia, ajudam a entender como o CDC ¢ estruturado ao ensinar a biodiversidade e
podem servir como uma ferramenta de reflexo para professores.

Bio-ponencia

Palavras chaves: Conhecimento didatico do conteudo, Integracion de componentes del
CDC, Biodiversidade, Formadores de professores.

Introduccion

La calidad de la ensefianza ha preocupado y motivado investigaciones a nivel
internacional, derivando hacia un interés creciente por los procesos que los promueven
(Camilloni, 2016). Como resultado de ello, se han desarrollado investigaciones acerca del
conocimiento que poseen los docentes, en particular docentes de ciencias. En este marco,
surge la propuesta de Lee Shulman (1986) acerca del Conocimiento Didactico del
Contenido (de ahora en adelante CDC, traduccion mas utilizada en la literatura en
castellano de Pedagogical Content Knowledge -PCK). Adscribimos a la perspectiva
disciplinar y traduccion del PCK como CDC, en donde la “P” de pedagogia es sustituida
por la “D” de didactica, puesto que son disciplinas diferenciadas y la que tiene por objeto
de estudio a la ensefianza es la didactica (Camilloni, 2016). En ese sentido, el CDC es una
construccion interna y propia del docente que surge a través de la transformacion e
integracion de los conocimientos académicos y que se vincula con creencias de otros
nucleos de saber, con el objetivo de dar respuesta a conceptualizaciones personales de la
ensefianza (Ravanal et al., 2022).
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Dado que el constructo del CDC presentaba cierta ambigtiedad desde sus comienzos, se
elaboraron modelos para intentar conceptualizarlo. Aunque varios fueron formulados,
actualmente hay una fuerte tendencia a recuperar aquellos que abordan la integracion de
diferentes componentes del CDC. Particularmente, Park y Chen (2012) exploraron la
integracion de cinco componentes de un modelo pentagonal, a partir de un enfoque
metodoldgico denominado “mapeo del CDC”. En este modelo, el CDC se ubica en el
centro del poligono y en interaccion con cinco componentes (OE: Orientaciones para la
Ensefianza de las ciencias; CCE: Conocimiento de la Comprensién de los Estudiantes
sobre las ciencias; CC: Conocimiento y creencias acerca del Curriculum de ciencias; CE:
Conocimiento sobre Estrategias para ensefiar ciencias; CEv: Conocimiento sobre
Evaluacion en ciencias.

Descomponer el complejo constructo CDC en sus partes constituyentes puede llevar a
una interpretacion simplista del conocimiento que poseen los docentes, ya que el
profesorado emplea estos componentes de manera integrada (Chan, 2022). Para Duefias
(2019), la integracion de componentes es necesaria para la buena ensefianza e
investigarlas permite caracterizarlas, explicarlas e indicar las escasas o ausentes. Al
respecto, varios autores han concluido que los componentes del CDC se encuentran mas
integrados en docentes con mas experiencia que novatos (Stender et al., 2017) y que la
falta de coherencia entre los componentes puede ser problematica en el desarrollo del
CDC de un docente (Park y Chen, 2012).

La reflexion de los docentes sobre sus conocimientos al ensefiar y la interaccion entre
ellos son necesarias para revisar el su propio CDC. Sin embargo, tal como mencionan
Ravanal et al. (2022), el ajetreo diario imposibilita que esto sea posible, razén por la cual
es necesario trabajar sobre los conocimientos de profesores en servicio. En relacion con
ello, este trabajo se desarrolla con docentes formadores y los conocimientos que ponen
en juego al ensefiar un tema en particular, la biodiversidad (BD).

Bio-ponencia

La eleccidn del contenido biodiversidad (BD) se debid a dos razones: i) porque al realizar
una busqueda bibliogréfica de trabajos que indagan la integracion de los componentes del
CDC, con base en el enfoque del mapeo de CDC (Park y Chen, 2012), evidenciamos que
hay mayores producciones por fuera del contexto latinoamericano (Chen, 2022). A su
vez, para esta region detectamos trabajos que abordan el CDC de docentes y la integracion
de sus componentes para temas como célula, nutricion y alimentacion humana, y
alfabetizacion cientifica (Duefias, 2019; Ravanal Moreno y Lopez-Cortés, 2016; Ravanal
et al., 2022) pero no detectamos trabajos que lo hagan para la BD. ii) Este concepto
estructurante de la biologia posee gran importancia para los seres humanos por la cantidad
de beneficios que obtenemos de la BD pero que también peligra su existencia, a
consecuencia del deterioro de las relaciones entre los ecosistemas y los seres humanos
(Bermudez y De Longhi, 2015; Santos y Salcedo, 2014).

Por todo lo anterior, entendemos que la ensefianza de la BD plantea desafios que
demandan una formacion de futuros docentes de nivel primario que les permita
problematizar situaciones relacionadas con la BD local y ofrezca oportunidades de trabajo
para sus practicas posteriores (Orozco, 2017).
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En virtud de lo expuesto, nos propusimos conocer cual es el CDC de dos docentes
formadores al ensefiar BD, en Institutos de Formacion Docente para la Educacion
Primaria (para nifios entre 6 y 11 afios de edad), asi como identificar e interpretar las
vinculaciones entre los componentes de sus CDC.

Metodologia

En este trabajo participaron dos docentes formadores (D1 y D2) de Institutos de
Formacién Docente para la Educacion Primaria, en la Provincia de Cérdoba, Argentina.
Ambos estaban a cargo de la asignatura Ciencias Naturales y su Didactica (3er afio de la
carrera) y contaban con diferentes trayectorias laborales: D1, veinte afios de antiguedad
en la asignatura, y D2, tres afios.

Se combinaron dos metodologias, por un lado, una cualitativa de naturaleza descriptiva
al disefiar y aplicar individualmente a cada docente una entrevista semi estructurada,
integrada por las preguntas de la herramienta ReCo (que es el acrénimo de Representacion
del Contenido, en inglés CoRe, Content Representation) (Loughran et al., 2004),
analizando asi el CDC declarativo de los dos docentes formadores al ensefiar BD. Luego,
transcribimos las expresiones y procedimos a la codificacion teniendo en cuenta las
categorias del modelo pentagonal (Park y Chen, 2012) y otras emergidas de los datos
(analisis inductivo-deductivo). Este proceso fue realizado con Atlas.ti® version 7.5.18.
La codificacion fue llevada a cabo por la primera autora, quien luego, mediante reuniones,
triangul6 con dos investigadores del grupo la pertinencia de cada codigo, como forma de
validacion. Quedan pendientes aln otros procesos de triangulacion, como la de
instrumentos.

Bio-ponencia

Posteriormente, el segundo meétodo correspondié al analisis a partir del mapa de CDC.
Este método analitico enumerativo desarrollado por Park y Chen (2012) es capaz de
cuantificar y visualizar la integracion de los componentes del CDC (Reynolds y Park,
2020). Para ello, se llevaron a cabo dos de los tres pasos plantados por sus autores: 1)
identificamos los componentes del CDC para cada docente en un segmento de ensefianza
especifico (episodio de CDC), considerando la definicion operativa de episodio de CDC
explicitada en el modelo pentagonal que refiere a que CDC es una integracion de dos o
mas de sus componentes; 2) los componentes identificados y sus conexiones se indicaron
usando el modelo pentagonal como dispositivo analitico, constituyendo asi el mapa del
CDC. Las conexiones entre los componentes se determinan con base en dos supuestos:
debe haber al menos una conexion entre dos componentes y cada conexion tiene la misma
fuerza. Asi, cada episodio de CDC dio como resultado un mapa de CDC. La frecuencia
de conexion entre los componentes fue presentada en todos los episodios mediante lineas
y luego indicada en el mapa integrador. Mientras més gruesa la linea, mayor es la
frecuencia de vinculacion entre dos componentes, ya que segun Park y Chen (2012), a
mayor frecuencia, la misma se hace méas fuerte. Dado que trabajamos con el CDC
declarativo, no podemos aplicar el tercer paso de esta metodologia, ya que implica
triangulacion de datos y solo contamos con las entrevistas.
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Resultados y discusion
En la imagen 1 se presentan los mapas del CDC declarativo sobre la BD para cada
episodio de CDC, asi como el pentagono integrado para cada docente estudiado.

Imagen 1: A) Mapas del CDC del D1 para cada episodio. B) Mapas del CDC del
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D2 para cada episodio. C) Mapa del pentdgono con todos los episodios integrados del
D1. D) Mapa del pentagono con todos los episodios integrados del D2,

A partir de los mapas de CDC evidenciamos que los componentes interconectados, asi
Bio-ponencia como la cantidad de conexiones, son diferentes para ambos docentes. Por ejemplo, D1
posee 7 relaciones, independientemente de la cantidad de veces que surge cada una, y D2,
posee 5 relaciones entre los componentes de su CDC. Esto pone en evidencia el caracter
idiosincratico de los mapas de CDC (Park y Chen 2012; Ravanal y Lopez Cortes 2016).

Sobre la integracion de los componentes del CDC de la BD, D1 selecciona aquellos
contenidos (CC) para los que su grupo de estudiantes presenta alguna dificultad (CCE).
Por ejemplo, D1 sefiala que sus estudiantes no diferencian animales vertebrados de
invertebrados. A su vez, decide trabajar ciertos contenidos (regiones fitogeograficas de la
provincia de Cérdoba y su BD, problematicas que afectan la BD como los incendios —
CC-) articulados con ciencias sociales (OE) en donde suelen trabajarlos a partir de la
elaboracion de mapas y superposicion topoldgica (CE). En ese sentido, reconoce que
estos temas presentan obstaculos particulares como el contexto socioecondmico de los
estudiantes, el que condiciona sus conocimientos y experiencias previas (CCE). Como
evaluacion de los contenidos de BD, D1 realiza un proyecto en conjunto con las
asignaturas involucradas (CEv).

En cuanto a D2, establece un enfoque evolutivo para la ensefianza de la BD (OE) y
reconoce que hay ciertos obstaculos en el aprendizaje vinculados a creencias religiosas
(CCE). Asi, se propone que sus estudiantes sean criticos y reflexivos de su practica 'y de
la ciencia que ensefian (OE). A su vez, reconoce que, de todos los contenidos de la
asignatura, los relacionados a BD son los que poseen mayores obstaculos epistemolégicos
(CC). Para evaluar los contenidos relacionados a la BD, D2 utiliza trabajos practicos
grupales y evaluaciones escritas individuales (CE). Destacamos que al hablar de
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estrategias para trabajar los contenidos de BD utiliza principalmente salidas a espacios de
educacién no formal como museos y el trabajo colaborativo (CE). Sin embargo, el mapa
de CDC de D2 nos permite evidenciar que el componente CE no posee conexiones con
otros componentes del CDC. Es decir, si bien fue manifestado durante su entrevista, se
hizo de manera aislada a otros componentes. A su vez, el componente CE para D1 es el
que posee menores vinculaciones con otros. Por ello, podriamos decir que los
conocimientos declarativos sobre las estrategias para la ensefianza de la biodiversidad se
expresan de manera desconectada (parcialmente o nula) de otros componentes del CDC.

También, destacamos que la mayor vinculacion que presenta D1 entre sus componentes,
podria estar relacionada con su superior experiencia en la asignatura en donde se ensefia
este contenido. Asi, estos resultados coinciden con los presentados por otros autores
(Stender et al., 2017) quienes indican que el CDC de docentes mas experimentados es
mas coherente e integrado en relacion a los que poseen menos experiencia.

Por otra parte, los mapas de CDC reflejaron que una de las mayores vinculaciones se dio
entre CC-OE para ambos docentes, pero mas frecuente en D1. Este resultado es opuesto
a lo presentado por otros autores que, si bien lo hacen para contenidos diferentes a la BD
(Park y Chen, 2012), detectan que el CC suele ser el componente con menos
vinculaciones. Podriamos inferir, entonces, que el CC guia parte las orientaciones hacia
la ensefianza para cada uno de estos docentes, ya que es con el componente que mas se
relaciona en ambos casos.

Conclusiones

Lo presentado en este trabajo refiere a las primeras contribuciones sobre el conocimiento
que poseen los docentes de Institutos de Formacion Docente para la Educacion Primaria
al ensefiar BD, aportando evidencia empirica para los estudios de CDC en la provincia de
Cordoba, Argentina.

Utilizar el enfoque del mapeo nos permitié identificar entre los componentes del CDC
que presentan los docentes, a CC como el componente con las mayores vinculaciones y
a CE con vinculaciones limitadas o nulas. Esto ayuda a comprender como el CDC esta
estructurado al ensefiar la BD en el nivel declarativo y puede servir como una herramienta
de reflexion para los propios docentes y las instituciones de formacién docente.

Bio-ponencia
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