Licenciatura de Ingeniero Agronomo Industrial

Conservacion de Granos, Semillas
y Material Vegetativo

DIAPORAMA:

Importancia del Almacenamiento y Conservacion de Granos y Semillas

Autor: Dr. NESTOR PONCE GARCIA

Septiembre de 2015



Importancia del Almacenamiento y Co
de Granos y Semillas
2.1 Objetivos e importancia del almacen
2.2 Condiciones generales de almacenami
2.3 Principales tipos de almacén
2.4 Operaciones y equipo para el manejo de
y semillas




2.1 Objetivos e importancia del almacenamiento

» Los granos son la columna vertebral de la alimentacion humana; a parti
semillas es posible la produccion de estos alimentos.

» La calidad de un producto comestible elaborado a base de granos, depende
gran medida de como éste se transporte, acondicione, almacene y transform

» Si una semilla o grano se manejan de manera incorrecta, ocurriran una seg
cambios y atenuantes que influiran negativamente en el producto final.




La mayoria de los granos se almacenan antes de ser
canalizados a las industrias alimentarias.

La FAO estima pérdidas durante el almacenamiento de
hasta 50% en algunos paises subdesarrollados.

En América Latina las mermas varian entre 25 y 50%,
ocasionadas principalmente por la presencia de plagas
y por el alto contenido de humedad en el grano.

Los principales efectos de un mal almacenamiento se
relacionan con el volumen de produccion y la calidad
nutritiva, lo que afecta directamente su valor
comercial.

Organizacion
para la Alimen



Objetivos del almacenamiento:

» Preservar la integridad del grano,
conservando el mayor contenido de
materia seca posible.

» Estandarizar, clasificar y/o seleccionar
los diferentes granos para darles un valor
comercial apropiado.

» ;Como se logran estos objetivos?:
Manteniendo el grano FRIO, SECO Y SANO




Aspectos importantes a considerar para un almacenamiento adecuado:

¥ » El valor del grano recie
" depende principalmente de:

»La oportunidad de cosecha (
» El contenido de humedad

»La temperatura
> La cantidad de material e




» El diseno y tipo de bodegas o alma

» En casos de ser necesario, la interve
oportuna para el control de plag
enfermedades.




GRANOS SANOS Y SEMILLAS VIABLES
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Contenido de humedad del grano (%)

Tiempo



Humedad 6ptima para minimizar las pérdidas
durante la cosechay el almacenamiento

HOAS (%)
Grano HOC (%) 1 ano 5 anos
Cebada 18-20 13 11
“Maiz 28-30 13 10-11
Avena P 15-20 14 11
Arroz 25-27 13 11
Sorgo 26-30 11-13 10-11

Trigo 18-20 13-14 11-12



 Durante el tiempo que el grano permanezca inmovil (almacenado),
comenzaran a presentarse una serie de procesos interrelacionados entre siy
gue incidiran en la calidad final del producto.

e Simultaneamente al periodo de “reposo” existiran una serie de pasos
intermedios:
 Movimiento dentro del almacén
* Limpieza
e Aireacion
e Secado
e Tratamientos (plagas)
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Movimiento Limpieza

Alteraciones
Aireacidon Secado (acumulativas)

Tratamientos

(plagas)
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El conjunto de granos esta compuesto por elementos vivos e inertes en equilibrio
inestable y en permanente evolucion, determinandose 2 tipos de componentes:

FACTORES BIOTICOS

Insectos,
hongos,

roedores,
aves,
humano




FACTORES ABIOTICOS

Humedad

Y
temperatura
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ondicione:

ales de almacenamiento

* Objetivo: preservar la integridad a
largo plazo o inclusive mejorarla

* Contar con equipo para limpieza,
movimiento, clasificacion y secado

* Ofrecer instalaciones que NO
promuevan focos de contaminacion o
infestacion




Almacenes optimos
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En una construccion ideal para
almacenar granos se debe limitar
al maximo el exceso de humedad:

o Techos, paredes, ductos de
ventilacion y puertas impenetrables
al agua

°Piso a prucba de absorcion de
humedad




* En las zonas tropicales evitar
al maximo el aumento
excesivo de calor:

e Por reflexion de la radiacion
solar

* Orientacion correcta
* Sombreado de las paredes

* Ventilacion regulada




* La limpieza incrementa
considerablemente la
efectividad de cualquier tipo de
combate

Evitar goteras y ranuras en
paredes; mantener ordenado el
lugar; pintar y fumigar, son
entre otras buenas medidas de
sanidad

Considerar en todo momento
que las plagas proliferan con
facilidad en ambientes sucios



Un almacén debe:

e Dar proteccion contra
sustracciones indebidas o robo

* Proteger contra factores
bidticos

* Proteger contra las
inclemencias del tiempo:
lluvia, sol, viento, polvo, etc.

Una poblacion de 100 ratas adultas tipicamente consume
una tonelada de grano al afio, defando millones de excrementos.
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2.3 Principales tipos (sistemas) de almacén

Entre los sistemas de almacenamiento disponibles existen varias opciones, algunas a nivel
rural y otras para almacenar mayores volumenes de granos.

La eleccion del mejor sistema depende principalmente de:

» el tipo de producto,

> los métodos de manejo (granos ensacados o a granel),
» las Instalaciones existentes,

> el costo y situacion financiera,

» la mano de obra disponible, y

» la cantidad de grano gue se desea almacenar.




Existen diferentes formas, disenos y tipos de
almacenes, aunque en general pueden clasificarse en:

1. Al aire libre

2. Bodegas o contenedores

3. Silos



1. Al aire libre (patio)

e Almacenamiento transitorio

eLa lluvia penetra pocos centimetros a corto plazo
eLa base de los granos absorbe humedad del suelo
«El grano esta expuesto a factores bioticos

« Economico

e Requiere proteccion extra (lonas, plastico, mallas)




2.1 En sacos

« Mayor proteccion contra el clima y los predadores

e Requiere mayor mano de obra y/o maquinaria para
moverlo

« Requiere mayor espacio (apilamiento)
» Mayor costo

N 2.2 Agranel

e Mas comun por su facilidad de manejo
e Mas economico

e Inspeccion accesible

« Optimizacion de espacio




O Pueden ser de: madera, metal, concreto,
asbesto, hormigon

O Depositos mas seguros

A Los metalicos y de concreto son costos

O Pueden estar equipados con dispositivos de
aireacion y/o secado

O Por la parte superior se llenan mediante
gusanos helicoidales




2.4 Equipo y operaciones en almacenes

Pesaje « Basculas

e Desbrozadoras

Limpiez
pi€za e Zarandas

 Transportadores de gusano helicoidal,

Carga-descarga de banda, cadena, cangilones

Aireacion-secado e Dependiendo el tipo de secado

e Fumigadoras
« Nebulizadoras

Fumigacion







Carga-descarga

Transportador de
cadena

Gusano helicoidal
(tornillo sinfin)




3\\ Z.

S T - T

dﬂr43v

Carga-descarga




Equipo aireacion

Granos
refrigerados

Sistema de conductos de aire

o

grana caliente

Zona de
intercambio

caldrice

graneg enfrlade

¥ 70 % HR

aire fric 13 °C
=




T L
1
N

)

,'.

D A

-
L,

)
| $ k‘

1% 3
| i s

l;.f':. e B2 R )

1) [' ‘\"pk

?l.r.

@)
©
©
O
()
n
©
|
©
o
o
g
)
O
Ll




Equipo para Fumigacion
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