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GUION EXPLICATIVO: Este material esta desarrollado en
conformidad con los objetivos y contenidos de la unidad de
aprendizaje OPTICA. En particular describe el funcionamiento
de las lentes y la formacion de imagenes mediante la tecnica
de trazado de rayos para lentes delgadas y espesor no nulo.
Se deducen las formulas del fabricante de lentes, la formula
gaussiana y la forma de Newton.

Tambien se estudia el caso de lentes compuestas, tanto

convergentes como divergentes y sus mezclas.



INTRODUCCION
Bajo el titulo de optica geometrica se incluye todo el material

que se presenta en estas diapositivas que siguen la secuencias de la
UA OPTICA. Sin embargo, desde hace algunos afnos varios
iInvestigadores del campo de la optica han propuesta que el tema de
estudio aqui considerado sea llamado optica de rayos. El argumento
fundamental de esta ultima propuesta es que se esta analizando el
problema fisico de la refraccion o reflexion de la luz en superficies

refractoras o reflectoras.
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INTRODUCCION (cont.)

Ahora bien, para hacer este tipo de estudio se acepta y trabaja con el
concepto de "rayo", el cual representa la direccion en la cual viaja la luz
o la enegia de una onda luminosa u electromagnetica. Una vez aceptado
el concepto de rayo se representan sus trayectorias como lineas rectas

y se emplea la geometria plana para el estudio de la reflexion y refraccion
en superficies de formas diferentes. De alli el nombre clasico de

optica geometrica.



Trazo de rayos
Superficie esférica
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Trazo de rayos
Superficie esférica

Caso paraxial:
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Trazo de rayos
Formula de Gauss
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Superficie esférica

Formacion de imagenes




Formacion de imagenes
Superficie esférica
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Formacion de imagenes
Teoremas del seno y Lagrange
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Formacion de imagenes
Teoremas del seno y Lagrange
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Por ser semejantes los A’'s CP'O’ y CPO:

Teorema oOptico del seno
El equivalente paraxial:

Teorema de Lagrange
Tarea # 4: Demuestre que la amplificacion
longitudinal, m,, esta dada por m, = (n’/n) m?,
donde m es la amplificacién lateral



|_entes delgadas
Construccion de una lente




|_entes delgadas
Construccién de una lente




_ente delgada
Tipos de lentes

SI A, <A, .. positiva o convexa
Si A ,>A, .. negativa oconcava
Bi. Concava
Plano-
Menisco-

Convexa




_entes delgadas
Parametros principales

punto focal anterior centro Optico
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_ente delgada

Formula de lentes delgadas
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_ente delgada

Formula de lentes delgadas

Sumando miembro a miembro:
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|_ente delgada
Formula de lentes delgadas

Asi la ultima ecuacion se puede escribir como:
n, n _n,—-n n-n
— = +
I I I, I,




|_ente delgada
Formula de lentes delgadas

Enestecaso: |—sw y | —f,
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|_ente delgada
Formula de lentes delgadas
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|_ente delgada
Formula de lentes delgadas

St n,=n,=1, portanto f,=f =f

Ecuacion del fabricante de lentes.

Ecuacidén de Gauss para la formacion
de imagenes.



Formacion de imagenes
Lentes delgadas
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Lens-imaging




CASE #1 object near infinity

Formacion de imagenes

Trazo de rayos. Casos comunes

(our sun) rays from sun are parallel
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Formacion de imagenes
Trazo de rayos. Lente divergente

imagen f
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Formacion de imagenes
Ecuacion de Newton

Ecuacion de Gauss:

1,41
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h' Forma de Newton:
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Amplificacion transversal:
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Lens-imaging




Combinacion de lentes
delgadas




Combinacion de lentes

@ delgadas
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Combinacion de lentes

delgadas
t

\\ | | /

dol di1 doz di2

dol di1 fl -> 1 dol_ f1 caso
_ di2 1E2 t:di1+d02




Combinacion de lentes
delgadas
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Combinacion de lentes
delgadas
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Analisis:
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Combinacion de lentes
delgadas

Analisis: Amplificacion
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Entonces para n lentes: m=mm,m,...m_
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