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Guion explicativo

El curso de Geografia Fisica, se imparte a los estudiantes
del primer periodo escolar de la Licenciatura en Arqueologia.

El material hace referencia al ciclo de las rocas como una de
las manifestaciones de la tectonica de placas y como base
del material litologico que forma los suelos, que sustentas
las formas del relieve, que moldean las estructuras
geomorfoldégicas que se observan en la superficie y que
reaccionan ante los diversos factores de la erosion. Muestra
la clasificacion de las rocas, el proceso que las forma, y la
resistencia o fragilidad en funcidon de su estructura, textura y
composicion. Algunas de las imagenes que se utilizan
provienen de paginas de internet.



Guion explicativo

El profesor que utilice este material debera conocer en
terminos generales, la tectonica de placas, la historia
geologica de Mexico y a detalle las caracteristicas de las
rocas que tienen cierta importancia para la arqueologia, de
tal manera que los alumnos puedan relacionar los sitios
arqueoldgicos, con las caracteristicas del material litologico y
de sedimentos que utilizaron las culturas para sus

herramientas, construcciones, esculturas, decoraciones Yy
ceramica.
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Rocas, Minerales, Cristales

* Una roca se compone de 2 o0 mas minerales.

- Un mineral se compone de la misma sustancia en todas
sus partes, estan hechos de elementos quimicos, de uno
solo o una combinacion de varios.

* La mayoria de los cristales de la tierra se formaron hace
millones de anos. Los cristales se forman cuando la roca
liquida en el interior de la Tierra se enfria y endurece. A
veces los cristales se forman cuando los liquidos
subterraneos recorren su camino entre las grietas y
depositan lentamente los minerales.



Categoria de los Minerales

Elementos nativos: cobre, plata, oro, hierro, grafito,

diamante
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Sulfuros: esfalerita, calcopi
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Categoria de los Minerales

Nitratos, carbonatos, boratos: calcita, dolomita,
malaquita, azurita

Sulfatos, cromatos, molibdatos, tungstatos: celestina,
baritina, yeso g




Suelo y Arena

* Cuando las rocas se rompen en pedazos mas y mas
pequenos, se convierten en arena.

* El suelo se compone de arena, de plantas y de animales en
descomposicion.

* Deben pasar cientos de anos para formar apenas unos
cuantos centimetros de suelo.

* Los tipos de suelo, dependen de las condiciones climaticas y
las caracteristicas de la roca que les dé origen.
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Ciclo geologico

En general existen tres grupos de rocas:
v'Rocas sedimentarias
Intrusivas

Extrusivas

Una roca puede transferirse a un otro tipo de rocas a
causa de cambios fisicos y/o quimicos como la
meteorizacion y la erosion.



Ciclo geoldgico

 Rocas magmaticas:

Tienen su origen en la cristalizacion de un magma
(fundicion)

* Meteorizacion-Erosion-Transporte:

Todas las rocas que afloran superficial (puede ser una
roca magmatica, metamorfica o sedimentaria) se
modifican por las fuerzas atmosféricas como
temperatura, viento, flujo de agua, oxidacion.

La destruccion de una roca solida, el transporte y la
deposito de estas particulas forma un sedimento.



Ciclo geologico

s Sedimentos:

Producto de la meteorizacion-erosion y transporte: rocas
blandas como arena y grava.

* Rocas sedimentarias:

Por temperatura, presion y transformaciones quimicos
un sedimento blando puede cambiarse a una roca
sedimentaria (dura). Este proceso se llama diagénesis.

e Metamorfismo

Si, una roca se somete a temperaturas mas de 200°C y
presion se cambiara a una roca metamaorfica.



Componentes

Forma de componentes

Distribucion de los
tamanos de los granos

Cristalinidad

Distribucion de los
componentes

Orientacion de los
componentes

Ocupacién del espacio

Otras propiedades

Ejemplos

cristales

idiomorficos a

xenomorficos

Equigranular

Macrocristalino
Holocristalino (solo
cristales, sin vidrio)

Homogénea

Irregular

siempre compacta
masivas sin intersticios

Granito, Diorita, Gabro

cristales y/o vidrio

idiomorficos a
xenomorficos

Textura porfidica
(fenocristales flotan en
una masa afanitica)
Microcristalino

Hemicristalina a hyalina

Heterogénea

Textura fluidal

tal vez porosa hasta
espumosa

Riolita, Andesita,
Basalto

Minerales, Cristales,
fragmentos de rocas,
fosiles

Clastos redondos-
angulares

Quimicos: idiomorficos
a xenomorficos

Equi- Hetero granular

Sedimentarias quimica
s: en partes cristalinas

Estratificacion

Orientacion de los
clastos

porosa

fosiles, HCI positivo,
sabor

Caliza, Arenisca, Lutita

Cristales

Principalmente
idiomorficos

Textura porfidobastica

holocristalinos

No homogénea,
homogénea

Foliacion, Esquistosidad
orientacion

compacta
masivas sin intersticios

Fabrica secundaria
minerales especiales

Gneis, Esquistos,
Marmol



Rocas igneas

*El magma

Es una mezcla de componentes quimicos formadores de los
silicatos de alta temperatura, incluye sustancia en estado solido,
liguido y gaseoso.

El punto de fusion del magma se ubica en profundidades entre 100
y 200 km (manto superior).

Sdlo una porcion pequeia del material del manto esta fundida, lo
demas esta en estado solido.

La porcion fundida es un liquido menos denso en comparacion con
la porcion solida. Por lo que asciende a la corteza terrestre
concentrandose alli en bolsas y camaras magmaticas.

| ava

Es la porcion del magma, que aparece en la superficie terrestre y
gue entra en contacto con el aire o con el agua respectivamente.



Erupcion del Volcan de Colima
Meéxico 2015

El material rojo es lava derretida que a medida que se enfria se
cristaliza.




Tipos de rocas igheas y su reconocimiento

Rocas intrusivas o
rocas plutdnicas

Cristalizacion en altas
profundidades

Enfriamiento lento

cristales grandes

sin minerales amorfos

sin porosidad

textura equigranular

cristales
hipidiomarfico

Rocas subvolcanicas o
hipabisales

Cristalizacion en
profundidades

baja

enfriamiento mediano

cristales
pequenos

grandes o

casi sin minerales amorfos

casi sin porosidad

textura equigranular o
porfidica

cristales hipidiomorficos
o/y fenocristales

idiomorfico

Rocas extrusivas o
volcanicas

Cristalizacion a la
superficie

enfriamiento rapido

cristales pequenos vy tal
vez fenocristales

con minerales amorfos

con porosidad

grano fino o textura
porfidica

fenocristales
idiomorficos

Rocas
volcanoclasticas

Cristalizacion
superficial o en la
atmodsfera

enfriamiento
rapido

muy

cristales pequefos

con minerales

amorfos

tal vez textura

espumosa

grano fino
bombas o clastos

con

cristales con
contornos fundidas



Rocas igneas intrusivas

Pluténicas o profundas: Se forman por
enfriamiento lento y alta presion de tipo
hidrostatico. Tienen un alto grado de cristalinidad.

Hipabisales o intermedias: Se forman por
enfriamiento mas rapido que las plutonicas y
cristalizan cerca de la superficie



Rocas igneas extrusivas o efusivas

Reflejan las condiciones ambientales de superficie
en las cuales se consolidan:

enfriamiento repentino,

caida brusca de temperatura a presion atmosférica,
pérdida subita de elementos volatiles que condicionan la
solidificacion,

v' cristalizacion irregular o amorfa)
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Origen de las rocas igneas

« Un cuerpo de rocas cristalizado en altas profundidades se llama
Intrusion.

« Cuerpos intrusivos muy grandes se llaman

- Intrusiones y batolitos tienen un techo, es el sector del contacto
arriba a las rocas de caja.

* Algunas veces se caen rocas de la caja al magma las cuales no se
funden. Estos trozos extranos se llaman xenolitos.

- Un cuerpo intrusivo con un ancho de algunos kilometros contiene
una energia térmica tremenda y va a afectar las rocas en una zona
de contacto.

* Las rocas de esta zona se convierten a causa de la temperatura en
rocas metamaorficas (metamorfismo de contacto).



Origen de las rocas ignheas
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Origen de las rocas igneas

« Generalmente un magma tiene un peso especifico menor
a una roca solida, por eso un magma puede subir apoyado
por la alta presion y por los gases adentro del magma y
por un régimen tectonico de expansion.

 Si el magma sube hacia la superficie se va a formar un
volcan.

» Algunas veces no alcanza para subir hacia la superficie
por falta de presion, entonces se van a formar diques,
stocks o lacolitos cuales pertenecen a las rocas
hipabisales.



Rocas volcanoclasticas

alcan0l .cdr




piroclasticas

toba de lapilli

toba de ceniza,

ceniza . :
ignimbrita




Material piroclastico

Bomba volcanica

Lapilli (material mayor a
2mm y menor de 64 mm).

Fragmento de bomba con estructura trenzada.



Rocas igneas intrusivas mas abundantes

* GRANITO: Compuesto por una mezcla de cuarzo (dioxido de
silicio), feldespato potasico (aluminosilicato de potasio),
hornblenda (aluminosilicato de hierro y magnesio) y mica
biotita (aluminosilicato complejo con mangaseso y hierro).

* DIORITA: Compuesta por feldespato plagioclasa (feldespato
sodico-calcico), un material oscuro (hornblenda o piroxeno).
De grano grueso, ausencia de cristales de cuarzo

- GABRO: Con feldespato potasico y piroxeno, olivino (silicato
de magnesio y hierro). Es una roca plutonica de grano
grueso.

« PERIDOTITA: Densa, dura y compuesta en gran parte de
piroxeno y olivino y con poco feldespato o sin él.

- PEGMATITA: Es un granito de grano grueso con grandes
cristales de cuarzo, feldespato y mica.




Rocas igheas extrusivas mas
abundantes

 OBSIDIANA: Es cristal natural. Se forma cuando la lava se
enfria rapidamente en la superficie. Es vidrioso y liso.

« PUMITA: Esta llena de bolsas de aire que fueron atrapados
cuando la lava se enfrid y fluyo sobre la superficie. Es la
unica roca que flota.

« BASALTO: Grano fino, de color verde oscuro o negro,
compuesta principalmente de piroxeno y plagioclasa.

* RIOLITA: Equivalente extrusivo del granito. Formada por
silicatos claros (marron claro, rosa o gris claro). Contiene
fragmentos vitreos (rapido enfriamiento). 25% de cuarzo.

- ANDESITA: Color gris medio, grano fino. Contiene pequeiias
cantidades de cuarzo.




Grano Grano

Rocas graniticas o sial

Rocas basalticas o sima

_ grueso fino
Minerales
Rocas intrusivas Rocas extrusivas
~ (batolitos, stocks, (coladas de lava,
Cuarzo lacolitos) volcanes)
sio, \
Feldespato potéasico - oy
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Piroxeno
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Mica biotita o 5 P 1
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TEXTURA

distinguiéndose

AFANITICA FANERITICA PORDIFICA PEGMALITICA

PIROCLASTICA
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Textura de Rocas Igneas

« Afanitica. (Grano fino). Los cristales que constituyen
esta textura son demasiado pequenos para que los
minerales individuales se distingan a simple vista. Las de
color claro son las que contienen fundamentalmente
silicatos no ferromagnesianos y de color claro.

* Faneritica. (Grano grueso). Consiste en una masa de
cristales intercrecidos que son aproximadamente del
mismo tamano y lo suficientemente grandes para que los
minerales individuales puedan identificarse sin la ayuda
de un microscopio. Dado que estas rocas se forman en
el interior de la corteza terrestre, su afloramiento en la
superficie, solo ocurre despues de que la erosion elimina
el recubrimiento de rocas que una vez rodearon la
camara magmatica.



Textura de Rocas Igneas

* Porfidica. Dado que los diferentes minerales cristalizan
a temperaturas diferentes, es posible que algunos
cristales se hagan bastante grandes mientras que otros
estén empezando a formarse.

Si el magma que contiene algunos cristales grandes
cambia de condiciones (al salir a la superficie), la porcion
liquida restante de la lava se enfriara relativamente rapido.

Esta textura es la que tiene grandes cristales incrustados
en una matriz de cristales mas pequenos.






Textura de Rocas Igneas

* Vitrea. Cuando la roca que sale de algunas erupciones
volcanicas, enfria rapidamente la textura resultante es
vitrea. El vidrio se produce cuando los iones
desordenados se “congelan” antes de poder unirse en
una estructura cristalina ordenada.

El enfriamiento rapido no es el Unico mecanismo mediante
el cual puede formarse una textura vitrea. Los magmas
con un elevado contenido de silice tienden a formar
estructuras largas y en cadenas antes de dque la
cristalizacion sea completa.



Textura de Rocas Igneas

e Piroclastica o fragmental. Formadas por Ila
consolidacion de fragmentos de rocas individuales.
Pueden fundirse juntos tras el impacto, o se solidifican
antes del impacto y se cementan juntos poco tiempo
despues.

* Pegmatiticas. Rocas con grano grueso, compuestas por

cristales interconectados. Se forman en las ultimas
etapas de la cristalizacion cuando el agua y otros
volatiles, forman un porcentaje elevado. Contienen
cristales grandes de cuarzo, feldespato y moscovita.

« Ofitica. EsS comun en rocas magmaticas maficas, en
ellas los grandes cristales de piroxeno, engloban
pequenos cristales elongados de feldespatos dispuestos
al azar.



Erosion

« Es una parte clave del ciclo de las rocas.

* Es responsable de formar una gran parte de los
paisajes gue nos rodean.

« Sucede principalmente como resultado del desgaste
por la accion atmosférica.

* Puede ser causada por agentes como el agua, el
viento, el hielo, los organismos vivos y el hombre.
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Rocas sedimentarias

« Cubren el 75% de la superficie de la Tierra, aunque las
rocas sedimentarias suponen solamente menos del 5%
de todas las rocas que forma la tierra.

 Cuando las rocas se exponen a los elementos - aire,

lluvia, sol, ciclo de hielo/deshielo, plantas - la erosion
ocurre y los pequefos pedacitos de la roca arrastrados
lejos consiguen ser depositados como sedimentos.

*En un cierto plazo, estos sedimentos endurecen al ser
enterrados por mas sedimentos y se convierten en rocas
sedimentarias.

Las rocas sedimentarias se forman generalmente en
capas (estratos).



Depdsito de sedimentos

Mississippl River

Una fotografia desde el
espacio, muestra el
delta del Mississippi y
los sitios donde se
depositan los
sedimentos del rio en el
Golfo de México.




Formacion de rocas sedimentarias
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Principales rocas sedimentarias

* Conglomerado. Tiene rocas redondeadas (guijarros,
cantos rodados) cementadas juntas en una matriz. Se
llama Brecha, cuando los fragmentos mayores son
angulosos.

s - Arenisca. Es suave, se forma cuando los granos de la
arena se cementan juntos; se deposita a veces en
capas de diversa arena coloreada.

 Lutita. Es detritica o clastica de textura pelitica,
variopinta; es decir, integrada por detritos clasticos
constituidos por particulas de los tamanos de la arcilla
y del limo.




Principales rocas sedimentarias

y & » Caliza. Es una roca que contiene fosiles y esta
= ~ formada por carbonato de calcio y cascaras
- microscopicas de moluscos.

* Pizarra. Es arcilla que se ha endurecido y se ha
convertido en roca. A menudo se rompe en grandes
secciones planas

* Yeso, sal comun o la sal de “Epsom”. Se
encuentra donde el agua de mar precipita la sal
mientras dicha agua se evapora.

- Porfidica. Se forma cuando pedacitos dentados de
roca se cementan juntos en una matriz.




El Gran Canon

Es famoso por las rocas sedimentadas, extremadamente gruesas
y expuestas a la vista.



ROCAS SEDIMENTARIAS

pueden ser

DETRITICAS O CLASTICAS QUIMICAS ORGANOGENAS

se clasifican se claslfican se clasifican




Textura de rocas sedimentarias
dentriticas

Se forman por la diagénesis de fragmentos que fueron tfransportados
en estado soélido hasta las cuencas sedimentarias.

Tamafo de los . Entre 2y 0.068 | Mencr ce 0.08
granos Mayor de 2 mm e F
Sedimento : Gravas Arenas Lmos vy accillas
suelto original
Conglomerados Areniscas Lcmfas
(arcillas)
e Fudingas Srechas

resultante




Rocas sedimentarias




Rocas Metamorficas

La palabra viene del griego "meta" y de "morph"
gue significa cambiar la forma. Las rocas
metamorficas eran originalmente igneas o0
sedimentarias, pero debido al movimiento de la
corteza de la Tierra, fueron cambiadas debido a
altas temperaturas o grandes presiones.



Rocas Metamorficas

Las rocas metamorficas son las menos comunes de las 3 clases
de rocas.

Mica. Es el mineral mas comun.

Las rocas metamaorficas laminares tienen capas, o bandas.

Esquisto. Es la roca filita que ha sufrido una
aplicacion constante de presion y cizallamiento
Interno (planos de fractura delgados).

Gnels. Tiene un aspecto rayado debido a las capas
de minerales que se alternan.




Rocas Metamorficas

Las rocas metamaorficas no laminares no tienen capas
« Marmol. Es piedra caliza o dolomita transformada.

- Cuarcita. Es muy dura. Textura granular y estructura
granitica, proviene de areniscas cuarciferas.

* Pizarra, filita. Son relativamente resistentes a los
procesos de denudacion y tienden a formar colinas y
mesetas.
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las rocas metamorficas se clasific - opiedade icas. los factores que
definen las rocas metamorfcas son dos Ios mmerales que las forman y las texturas que
presentan dichas rocas. las texturas son de tres tipos, foliadas no foliada y bandeadas

Son rocas metamorficas con textura granular
(suelen ser minerales claros, como calcita,
cuarzo, plagioclasas, dolomita,
» N_O » etc.).El término granoblastico se refiere al hecho
FOLIADAS de que los minerales, en el metamorfismo,
aumentan de tamano debido a procesos de

recristianizacion que reciben el nombre de
blastesis . PRESENTA CLISTALES
APLANADOS PERO NO LAMINADOS

se reconoce relativamente bien por la
_ alternancia de bandas claras y oscuras . Roca
BANDEADAS originada por el metamorfismo regional de

grado medio-alto .PRESENTA BANDAS
DIFICILES DE SEPARAR

Rocas metamérficas que contienen minerales

planos y alargados (suelen ser minerales
FOLIADAS ‘ oscuros, como micas, piroxenos, anfiboles,
turmalinas, etc.) que se orientan, dando a la

roca una estructura laminar. PRESENTAN
LAMINAS FINAS




Textura de rocas metamorficas

Pizarrosas

Filiticas

Esquistosas

Esquistosidad muy

fina, planoslisosy
regulares. Primer
grado de
metamorfismo

Esquistosidad
menos fina,
superficies menos
regulares.
Metamorfismo de

grado bajo

Planosirregulares,
superficies
rugosas.
Metamorfismo de
grado medio

Bandeadomas
que
esquistosidad,
rotura dificil.
Metamorfismo de
grado alto

v

Formadas por
rocas
monominerales




TEXTURAS DE LAS ROCAS
METAMORFICAS




Rocas metamorficas
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