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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
QUIMICA AGRICOLA

UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de competencia I: Materia.
Unidad de competencia I1: Los elementos de la tabla periddica.
Unidad de competencia I11: Reacciones quimicas y equilibrio.

Unidad de competencia 1V: Agua.

DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
UNIDADES DE COMPETENCIA

l. MATERIA.

Se distinguiran las propiedades de materia mediante técnicas, tales como los diferentes
métodos fisicos de separacion de la materia y los conceptos tedricos de la materia y sus
propiedades y estructura. Asi, como se conoceran los principales aspectos de las mezclas
quimicas, sus célculos de composicion, que permitiran al estudiante el preparar diversas

soluciones sencillas, como soluciones Molares, Molales, porcentuales, principalmente.

. ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

El alumno analizara los compuestos que pueden formarse tras la combinacion de los
elementos de la tabla periddica. Conocera las bases teoricas para distinguir los tipos de
enlaces intramoleculares (idnicos, covalentes y metalicos) asi como de los enlaces
intermoleculares, como los puentes de Hidrdgeno y otras fuerzas de atraccion y repulsion
entre moléculas. Distinguird los principales compuestos inorganicos de importancia

agrondmica y conocera la Nomenclatura esencial para los mismos.
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I1l. REACCIONES QUIMICAS Y EQUILIBRIO.
El alumno podra distinguir entre los diferentes tipos de reacciones quimicas por sus
caracteristicas. Se relacionara con el comportamiento &cido-base de los principales acidos

organicos e inorgénicos, asi como manejara el concepto de pH en el laboratorio.

IV. AGUA.
Se adquiriran los conocimientos de las propiedades del agua y electrolitos. Para ser realizar

busquedas, anélisis y sintesis de la informacion, incluyendo la expresion oral. Para lo cual
tendrd el dominio de tales conceptos basicos, sus aplicaciones e importancia en la
agronomia, propiedades fisicas y quimicas del agua y la utilizacion de las soluciones
amortiguadoras, suspensiones, emulsiones y geles. Desarrollara el uso del material de
laboratorio como potenciémetro y microscopio para el anélisis y observacién para el

andlisis de plantas, suelo y otros cuerpos de agua.
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INTRODUCCION AL LABORATORIO DE QUIMICA AGRICOLA

El laboratorio de Quimica Agricola tiene por objeto reforzar el aprendizaje en aula de dicha
UA, mediante la realizacion de practicas de laboratorio que permitan repasar los conceptos
quimicos sobre los conceptos de materia, elementos quimicos, compuestos, mezclas y sus
propiedades quimicas. Lo cual, participa en la formacion medular del Ingeniero Agrénomo
Fitotecnista, ya que proporciona las bases y se relaciona con Ciencias Agricolas,
Biologicas, Edafologia, Quimicas y Bioquimicas. El estudiante de Ciencias Agricolas
conocerd que la agronomia se apoya en tales conocimientos fundamentales para
comprender la estructura y propiedades que hacen posible el desarrollo de plantas. Asi,
como el relacionar la composicion quimica del ambiente y su influencia sobre los recursos
Naturales vegetales durante la produccion Agricola. El Laboratorio de Quimica Agricola,
reforzara los temas que componen el programa para acercar al estudiante a las estructuras
quimicas, nomenclatura y propiedades generales de la materia, mediante la observacion de
ejemplos aplicados a las ciencias agronémicas.

En el presente manual, se refuerza también la Gltima parte de la UA, con la finalidad de que
el estudiante comprenda la importancia del agua en el entorno agrondémico, sus reacciones
quimicas y el medio acuoso. Finalmente, se impulsara junto con la teoria que el estudiante
analice la funcion quimica de las plantas, las causas y consecuencias de los fendmenos que
suceden en el medio agronémico. Ya que cada préctica contiene informacion relacionada al
tema a reforzar, metodologias y temas complementarios que ayudaran al alumno a revisar

los puntos tedricos.
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RELACION DE PRACTICAS DEL MANUAL DE QUIMICA AGRICOLA CON
LA UNIDAD DE APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTOS ESPERADOS

Unidades de
Aprendizaje

Nombre de la préactica

Conocimientos esperados

Unidad
competencia
Materia.

Introduccion al Laboratorio
de Quimica General.
Preparacion de soluciones.
Métodos de separacion de
mezclas.

Discriminar a la materia por sus
propiedades a través de técnicas
y célculos de composicién para
preparar disoluciones sencillas.

Unidad de
competencia Il: Los
elementos de la tabla
periddica.

Propiedades de los elementos
quimicos.
XXX

Analizar los compuestos
formados por los elementos de
la tabla periddica segun su tipo
de enlace y explicar sus
propiedades generales

Unidad de
competencia Ii:
Reacciones quimicas
y equilibrio.

Principales tipos de
reacciones quimicas.

Acidos, Bases y medicion de
pH.

Titulacion de soluciones.

Evaluar el  comportamiento
acido-base u 6xido-reductor de
las reacciones quimicas Yy
balancearlas adecuadamente

Unidad de
competencia 1V:
Agua.

Propiedades fisicas y
quimicas del Agua.
Buffer y pH.

Distinguir las propiedades del
agua para comprender su
importancia biologica y
ambiental.
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11.

12.

Reglamento del Laboratorio de Quimica Agricola

Uso de bata blanca de manga larga.
El laboratorio dard inicio puntualmente, con 10 min de tolerancia sin excepcion de
personas.
El catedratico proporcionara el presente manual con todas las posibles practicas a
realizarse al alumno previo a su visita al laboratorio, el cual contendra:

a. Nombre de la practica

b. Introduccion

c. Objetivos

d. Material y Métodos

e. Cuestionario
Cada alumno debe asistir con su manual de practicas impreso o copia de la practica
a realizar para poder iniciar su trabajo de laboratorio.
Los implementos (ejemplo material vegetativo) que se hayan solicitado al alumnado
debe estar completo para el inicio de la préactica.
Los alumnos realizaran sus practicas en equipos.
Equipo sin material completo y debidamente preparado para su practica no puede
permanecer en el laboratorio.
Es estrictamente prohibido jugar, correr o no mostrar una conducta adecuada
durante su estancia en el laboratorio.

Cada préctica genera un reporte de laboratorio.

. Alumno que muestre constantemente una conducta inadecuada o desorden para

trabajar serd retirado del area de trabajo.
Siempre que se trabaje dentro del Laboratorio de Quimica se debe limpiar la mesa
antes y después de la préctica.

Lavar el area de trabajo antes y después con jabonadura reciente.
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Medidas de seguridad en el Laboratorio de Quimica Agricola

Antes de iniciar la practica haber leido totalmente la metodologia a seguir.
Prohibido introducir y consumir alimentos y bebidas.

Estrictamente prohibido pipetear con la boca.

Los &cidos o alcalis fuertes a utilizar deben pipetearse dentro de la campana de
extraccion de gases.

No trabajar con calzado descubierto.

Para calentar tubos a la Ilama (si fuera necesario) deben tomarse con pinzas y
dirigiendo la boca del tubo dénde no se encuentren personas.

Prohibido trabajar sentados en los bancos.

Antes de iniciar a trabajar rotular reactivos y equipo de cristal a utilizarse.

Si se preparan soluciones deben rotularse con: nombre, concentracion, volumen y
fecha de elaboracion.

.Antes de desechar reactivos, soluciones, acidos o alcalis dirigirse al
catedratico/encargado de laboratorio para su correcto desecho en los contenedores
asignados.

. Preparar los reactivos de acuerdo a las cantidades necesarias durante el desarrollo de
la practica evitando desperdiciar reactivos.

. Si se trabaja con sustancias toxicas o corrosivas comunicarlo a los comparieros a su
alrededor.

. Colocar las chamarras y mochilas o articulos semejantes, en los lugares indicados
por el encargado de laboratorio y con la precaucion de no dejarlas al paso de los
usuarios.

. Al término de la préactica regresar el material limpio y en buen estado al responsable
de laboratorio.

. El cabello debe ir levantado sin mechones en el rostro.

. No trabajar con pulseras (estambre o similar), ni alhajas.
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17. Verter los residuos liquidos en las pilas del fregadero y los solidos se depositaran
en los recipientes dispuestos para tal fin. Bajo la indicacion del encargado de
laboratorio en turno.

18. Si se produce algun accidente, avisar rdpidamente al profesor.

REPORTES Y MANUAL DE LABORATORIO

La calificacion del Laboratorio se genera a partir de los reportes de las practicas realizadas.
Los reportes deberan entregarse en tiempo y forma a los 8 dias de realizacion de la practica.
El Cuerpo del reporte debera contener los aspectos que se mencionan en la seccion 2. Cada
reporte serd calificado por el catedratico y devuelto al equipo. El alumno o equipo de
laboratorio deben conservar los archivos digitales, asi como los impresos ya calificados, ya
que se entregaran al final del curso. El total de practicas de laboratorio reportadas generaran
un Manual de Laboratorio, el cual debe ser entregado Unicamente en la fecha y hora
indicada por el catedrético al inicio de la UA. La calificacion del laboratorio comprendera

el promedio de los reportes de las practicas mas la calificacion del Manual. Las

reglamentaciones para la redaccion del manuscrito se describen igualmente en la seccion 2.

USO DE REACTIVOS

. Rotular todo reactivo preparado con el nombre del reactivo, la persona que lo preparo,
grupo y fecha de preparacion.

. No arrojar por los sumideros acidos, bases o algun otro reactivo, por favor depositelos
en los recipientes de desecho.

. Evitar derrames de sustancias en las mesas de trabajo, asi se previene que algun
compafiero se queme la piel o se deteriore la ropa.

. No arrojar al piso ningun reactivo.

. No arrojar al piso papeles u otros elementos. Favor de utilizar el recipiente para la
basura.
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Seccion 2

Reportes de Practicas y Manual de

laboratorio
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REPORTE DE LABORATORIO DE QUIMICA AGRICOLA

Se sugiere que el equipo de laboratorio no pierda los archivos digitales de sus reportes, asi
como conservar las practicas revisadas por el Titular de la UA, ya que deben presentarlos
nuevamente al final del curso. Los reportes de laboratorio deben contener:

1.

Hoja de presentacion, debe incluir: Entidad académica, Campus, Nombre de la
UA, fecha de realizacion de la préactica, nombre de la préactica, nombres completos
de los integrantes del equipo.
Introduccion.
Marco tedrico. Debe ser redactado con un minimo de una cuartilla, madximo dos.
Comprende un resumen de la investigacién por parte del alumno de la parte tedrica
de la préactica en libros de la UA y en medios electronicos. Se pondera en base a la
capacidad de sintesis.
Objetivos.
Material.
Metodologia. Revisar si hubo sufrido cambios durante el desarrollo de la practica,
tales como cambio de reactivos, tiempos de incubacion, entre otros.
Observaciones. Comprende aquellos cambios ocurridos al seguir la metodologia
indicada, tales como desprendimiento de calor (reacciones exotérmicas),
modificaciones de coloraciones, entre otras. A partir de este apartado la redaccion
debe ser en tercera persona del singular en pasado. Si se incluyen figuras o tablas,
éstas deben contener:
a. Pie de figuras o tablas, descripcion breve de la figura o de los datos de la
tabla.
Deberan estar enumeradas, incluiran su numero en los pies de figuras o
tablas, siguiendo el siguiente formato: Figura 1. Separacion mediante
centrifugacion de....
Deberan estar citados en el texto para su oportuna alusion.

Deberan contener datos relevantes al resultado o desarrollo de la préactica.
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8. Resultados. Enlista los productos obtenidos de seguir la metodologia indicada.
9. Conclusiones. Redactadas en funcion de los objetivos de la practica.

10. Discusion. Corresponde a la parte mas importante del reporte, ya que pondera el 60

% de su calificacion. Este apartado incluye la presunta explicacion de los resultados,
se genera al consultar la teoria (Marco Teorico) y comparar los resultados con la
bibliografia. Puede incluir la relacién de las complicaciones presentadas en la
practica sobre los resultados. Todo resultado (bueno o malo) debe ser discutido. No
es un resumen de resultados.

11. Cuestionario. Correctamente contestado.

12. Referencias. Redactarlas alfabéticamente y considerar los formatos para:

a. Articulos de revistas cientificas. Autores, afio, nombre del articulo
consultado, nombre de la revista y paginas. Ejemplo:

Phillips, J. M. (2003). Effects of supplementary selenium source on
the performance and blood measurements in beef cows and their
calves. Journal of Animal Science, 81, 856—864.

Capitulos de Libro. Ejemplo:

Lehninger, A. (1995). Bioquimica. 2da. Ed., Ediciones Omega, S:A:,
Barcelona: 475-476.
Sitios de internet o material de internet. Afio. Titulo de la pagina web o
base de datos. Edicion. URL. Fecha de consulta afio mes dia. Ejemplo:

Centers of desease Control. http://www.cdc.gov/spanish/. Acceso: 08
Septiembre 2013.
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MANUAL DE LABORATORIO DE QUIMICA AGRICOLA

El manuscrito del Manual de laboratorio debera contener:

1. Hoja de presentacion. Debe incluir: Entidad académica, Campus, Nombre de la
UA, fecha de entrega, Manual de Laboratorio de Bioquimica General, Semestre (gj.
2014B), nombre completo de los integrantes del equipo.
indice. Las précticas se enlistaran en el orden cronoldgico de su realizacion.
Cuerpo del Manual. Las practicas seran presentadas en el orden marcado en el
indice y con las correcciones indicadas por el catedratico durante su revision. La
correccion de un apartado debe redactarse en una hoja aparte que debera de ir detrés
de su versién ya calificada y no en otra parte del Manual.

El Manual debe ir engargolado.

La calificacion del presente corresponde a las debidas correcciones indicadas por el
profesor al haber revisado previamente los reportes. Unicamente pueden ser reportadas las
practicas realizadas, de modo que si un alumno no asiste a la realizacion de una préctica no
puede reportarla y la calificacion asignada seria de cero. Si no se reportd una practica ésta
puede anexarse a la hora de entrega del Manual, considerando la correcta redaccién de la
misma.

La calificacion tanto de los reportes como del manual también considera:

e Capacidad de sintesis

e Ortografia
Anadlisis (en la redaccion de la discusion)

Limpieza

Presentacion
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Seccion 3

Practicas de Laboratorio de Quimica

Agricola




PRACTICA 1

“Introduccion al laboratorio de Quimica General”

Duracion. 1.45 h.
INTRODUCCION

El laboratorio de quimica representa un area nueva y desconocida, para todo estudiante
dentro de las diversas ramas bioldgicas. En los laboratorios de las diferentes ramas de la
quimica, se manejan constantemente material de cristaleria y equipos, segun sea la
subespecialidad. Sin embargo, el material de vidrio permanece basico para todos los
laboratorios, independientemente de la rama de la quimica. Por lo que, conocer los nombres
y usos de cada material de cristaleria, resulta imprescindible para el estudiante de Ingenieria
Agronémica. Ya que existe material para contencion, medicion y precision. Igualmente, se
debe identificar el equipo basico de un laboratorio de quimica, asi como identificar nombre,
uso y operacién. Otro aspecto necesario para los estudiantes en un laboratorio de quimica

es conocer las medidas bésicas de seguridad y normas de trabajo dentro de dicho espacio.
OBJETIVOS

Identificar las normas de trabajo basicas dentro de un laboratorio de quimica.
Conocer las medidas de seguridad necesarias para el desarrollo del laboratorio de
quimica.

Identificar el nombre de cada instrumento de cristal de un laboratorio de quimica,

asi como sus usos.
MATERIAL

Matraces Kitazato de diferentes Matraces Erlenmeyer de

volumenes diferentes volumenes
Probetas de diferentes volumenes Matraces de aforacion de

Buretas de diferentes voliumenes diferentes volUmenes

Pipetas volumeétricas de diferentes Matraces bola de diferentes

volimenes vollimenes




Vasos de precipitado de diferentes Pipetas Pasteur
volimenes Horno

Cajas Petri Estufa

Varillas de vidrio Incubadoras

Perillas Desecadores

Tubos de ensaye con y sin rosca Placas de porcelana

de diferentes volumenes Balanzas analiticas/granatarias
Gradillas

METODOLOGIA

A) Conociendo el Laboratorio de quimica
1. Bajo las indicaciones del catedratico, identificar y tomar nota de:
a) Ubicacion de las llaves de paso generales para gas y agua.
b) Ubicacion de las llaves de paso para cada mesa para gas y agua.
c) Ubicacion de regaderas y/o lavaojos de emergencia.
d) Ubicacion del extintor y salida de emergencia.

e) 5 Normas bésicas para trabajar en el laboratorio.

B) Medidas de seguridad dentro de un laboratorio de quimica.
a) Anotar 5 medidas de prevencion de seguridad dentro de un laboratorio de
quimica.

b) Anotar 3 acciones prohibidas en un laboratorio de quimica.

C) ldentificacion del principal equipo y material de cristaleria en un laboratorio de

Quimica.

1. Elaborar una tabla en donde cada material de vidrio utilizado en la practica abarque
una fila de la misma (Tabla 1). Las columnas deberan contener los titulos de Usos
principales, dibujo (NO imagen, ni foto) y nombre. Ver el ejemplo de la tabla 1.
Completar la informacion que marcan las columnas nombradas en el paso 1, para

cada material de vidrio durante la préctica.




3. Elaborar otra tabla igual para el equipo de laboratorio mostrado en la practica de

laboratorio.

Tabla 1.

Dibujo Nombre Usos principales

Matraz Erlenmeyer de 250

Contencién de soluciones
mL

RESULTADOS

Los resultados comprenderan las actividades o tablas solicitadas para cada parte de la

metodologia.

CONCLUSION

CUESTIONARIO

¢Por qué un vaso de precipitado no se debe utilizar para medir volimenes?

¢De qué tipo de vidrio se hace el material de cristaleria de un laboratorio?

¢por qué el vidrio comdn es diferente al utilizado para elaborar material de
laboratorio?

¢ Cudl es la diferencia entre un matraz Erlenmeyer y el de aforacion y el Kitazato?

REFERENCIAS

e Chang, R. (2010). Quimica. Décima edicion. McGraw-Hill/Interamericana: México.




PRACTICA?2

“Preparacion de Soluciones”

Duracion. 2 h.
INTROCUCCION
Dentro del laboratorio de quimica las diferentes técnicas que se utilizan involucran la

preparacion de soluciones, ya sean soluciones molares, porcentuales, normales, entre otras.
Por lo cual, es importante que el estudiante conozca claramente qué es una solucién y como
prepararla. Asi, una solucion se define como un sistema homogéneo que esta constituido
por dos 0 mas sustancias puras que no resiste métodos de fraccionamiento, como la
destilaciéon. ElI componente menor de una solucion, se le llama soluto, siendo el que se
encuentra en menor proporcion. EI componente que se encuentra en mayor proporcion, se
le llama solvente, siendo el solvente universal el agua. Por lo tanto, la presente préctica de
laboratorio retomara aspectos de quimica que llevan al estudiante a la aplicacion de los

conocimientos indicados para la preparacion de soluciones.

Ya que en la quimica la concentracion de una disolucion se describe como la proporcion o

relacion que existe entre la cantidad del soluto y la cantidad del disolvente. Donde el soluto,
sera la sustancia a disolverse en el disolvente y por ende, el disolvente sera la sustancia que
disuelve al soluto.

Dicha disolucién, da como resultado una mezcla homogénea que involucra al soluto y al
solvente. A menor proporcion del soluto disuelto en el disolvente, menos concentrada se
encuentra la disolucion (solucién), y en el caso contrario, a mayor proporcion o presencia
del soluto en la solucion, mayor serd la concentracion de la disolucién. Dicha concentracion
de la solucion, puede expresarse en: masa-masa, masa-volumen y volumen-volumen,

dependiendo del estado fisico de los solutos y disolventes.

OBJETIVOS.
1. Aprender a preparar soluciones porcentuales y Molares.

2. Analizar el concepto de solucion, soluto y solvente.




MATERIAL Y EQUIPOS
e Matraces aforados Pipetas volumétricas
e Vasos de precipitado de diferentes Perillas
capacidades Probetas
Agitadores de vidrio Agua destilada

Espatulas

METODOLOGIA

A) Preparacion de soluciones Molares.
Una de las expresiones mas utilizadas para la concentracion de las soluciones es la
Molaridad. La molaridad (M) o concentracion molar, se define como el nimero de moles

de soluto por cada litro de disolucion y se expresa como mol/L.

moles de soluto

Litros de solucion

La definicion de M, involucra un volumen final de 1000 mL (Litros de solucién) por lo que
se debe considerar el volumen final de la solucion que se desee preparar.
1. Preparar 100 mL de Solucion 0.5 M de NaCl.
Realizar los calculos de la masa del soluto necesarios para su preparacion.
Pesar el soluto.
Disolver el soluto en 10 mL del disolvente.
Llevar dicho volumen al matraz de aforacién requerido.
. Aforar hasta 100 mL.
Rotular la solucion.
Siguiendo las instrucciones mencionadas preparar una solucién 0.1 M de NaOH de
100 mL.




Nota: El hidroxido de sodio se encuentra en forma de “lentejas” y es dificil pesar,
exactamente el valor calculado, es decir, los gramos requeridos del NaOH como soluto. Por
lo que se debe pesar cuidadosamente o recalcular al gramaje obtenido en las lentejas y

ajustar al volumen final.

B) Preparacion de soluciones porcentuales %
Las soluciones porcentuales se utilizan ampliamente en las diferentes metodologias. Su
preparacion y calculos son relativamente sencillos. Por definicion, una solucién porcentual,
es aquella en la que el soluto en gramos o mL (liquido o s6lido), se encuentra contenido en

100 mL de solucién (De ahi su nombre de porcentual).

Asi, si se quisiera preparar una solucién porcentual al 25 % de NaCl, se pesarian 25 g del

soluto y de disuelven en cuanto baste para 100 mL, es decir se afora a 100 mL, que por
definicion es el volumen final. Si el volumen final de la solucion porcentual que se requiera
preparar no es 100 mL se realizan los célculos para su preparacion por operaciones
matematicas sencillas.
Preparar una solucién de KOH al 25 % de un VVolumen final de 50 mL.
1. Pesar el soluto.
2. Disolver el soluto en una pequefia porcion del disolvente.

3. Aforar al volumen final.

C) Preparacion de disoluciones por disolucion.
Cuando el soluto es liquido siempre se hace mas sencilla su manipulacién, ya que se mide
su volumen, en lugar de pesar un gramaje. La preparacion de solucion por disolucion se
lleva a cabo cuando a partir de una disolucion con concentracion conocida se requiere
preparar una segunda disolucién que tenga una concentracion y volumen final conocidos.

Accidn gue se puede realizar bajo la siguiente formula.

V1 (C1) = V2 (C2)




V1 = Volumen de la solucion uno (Normalmente es nuestra X)
C1 = Concentracién de la solucion 1 (concentracién conocida)
V2 =Volumen final de la segunda solucion a prepararse

C2 = Concentracidn deseada para la segunda solucion a prepararse

Preparar una solucion de NaCl 0.2 M de 100 mL (solucion 2) a partir ,de la solucion

descrita en la metodologia A, utilizando la formula indicada.
Sustituir los valores de las soluciones indicadas, la solucion ya preparada y los
valores de la que se quiere preparar en la ecuacion indicada.

Tomar los mL de la solucion 1.

. Aforar al volumen indicado para la solucion 2.

RESULTADOS
Reportar los resultados para cada seccion de la metodologia en una tabla indicado en una

tabla, soluto, solvente, concentracion y volumen final de cada solucion indicada.

OBSERVACIONES

DISCUSION

CONCLUSIONES




CUESTIONARIO
1. ¢Qué es una solucion Normal y cuél es la formula para prepararla?

2. ¢Qué es una solucion Molal y cuél es la formula para prepararla?

3. ¢Por qué el solvente universal, el agua debe ser agua destilada?

4. ¢Qué es una solucién Normal (escribe como se calcula)?

REFERENCIAS
e Timberlake, K. C. (2011). Quimica general, organica y bioldgica. Décima Edicion.
Editorial Pearson: Espaiia.

Rosenberg, J. L., Epstein, L. M., y Krieger, P. J. (2007). Quimica. Novena Edicion.
Serie Schaum. Editorial McGraw Hill: México.




PRACTICA3
“Tipos de mezclas y compuestos”

Duracién 2 h.
INTRODUCCION

La materia se puede clasificar en base a su composicién quimica en sustancias puras y
mezclas. Las sustancias puras, tienen una composicion fija y no se pueden separar por
métodos fisicos, en sustancias mas sencillas, éstas a su vez existen como elementos
quimicos (no divisibles en mas sustancias puras) y como compuestos quimicos (>2
elementos quimicos). Las mezclas, no presentan una composicion fija en sus componentes
y pueden separarse por métodos fisicos. Se clasifican en heterogéneas y homogéneas, las
primeras estan compuestas por 2 o mas fases, que se distinguen a la vista (o al
microscopio). Las homogéneas (disoluciones/soluciones) tienen una sola fase y sus
componentes no se distinguen.

Las mezclas pueden separarse en el laboratorio mediante diversos métodos segun las
caracteristicas de la mezcla que se quiera separar. Para las mezclas heterogéneas se utiliza

centrifugacion, sublimacion, tamizacion, filtracion, decantacion e imantacion,

principalmente. Para las homogéneas, se emplea generalmente la cromatografia,

evaporacion, extraccion o cristalizacion y destilacion.

OBJETIVOS
1. Conocer los diferentes métodos de separacion Utiles para mezclas homogéneas y
heterogéneas.
2. Separar mezclas por métodos fisicos.

3. Diferenciar las mezclas homogéneas de las mezclas heterogéneas.

MATERIAL Y EQUIPO
e 100 mL de acetona 1 embudo
e 200 mL Agua destilada 5 g clavos pequerios o limadura de
e 50 g Sal de mesa hierro

e 1liméan 100 g de arena




30 mL de aceite para cocinar e 1 matraz de aforacion 50 mL

3 vasos de precipitado 250 mL e 2 filtros de cafetera
3 varillas de vidrio e 2 tubos de ensaye con tapa rosca
1 Probeta 100 mL

METODOLOGIA

Preparar 30 mL (0 30 g) de las siguientes mezclas:

1) Acetona: Agua 1:1

2) Unasolucién de NaCl 5 %

3) Limadura de hierro o clavos pequefios:arena
4) NaCl:arena

5) Arena:agua 1:2

6) Agua:Aceite 1:1

A) Centrifugacion
1. Colocar 5 mL de las mezclas liquidas en tubos de ensaye y centrifugar por 5 min a
max velocidad.

2. Observar si hubo o no separacion de fases y anotar cuales fases.

Se separd en )
Mezcla Cuantas fases
fases

B) Filtracion.

1. Colocar el papel filtro o de cafetera en el embudo.




2. Colocar el embudo ya con el papel, sobre un vaso de precipitado de 250 mL
3. Filtrar 5-10 mL de cada muestra.
4. Observar si hubo separacion de las fases y anotar cuales o cuantas fases.

Se separo en

Cuantas fases
fases

C) Eleccidn del método de separacién adecuado para una mezcla.
1. Utilizar los métodos de decantacion e imantacion, para separar 2 muestras del
listado anterior.

Anotar sus observaciones.

OBSERVACIONES

RESULTADOS

Utilizar la tabla mencionada para anotar si hubo o no separacion para todas las
mezclas.
Utilizar la tabla mencionada para anotar si hubo o no separacion para todas las

mezclas.

Utilizar una tabla para indicar qué mezcla fue separada por cada método y si se

logré separar en cuantas fases.

Método de Cuéntas fases se
separacion obtuvieron en la
elegido separacion

Mezcla
seleccionada




DISCUSION

CONCLUSIONES

CUESTIONARIO
Elaborar un diagrama de flujo para cada una de las 3 metodologias.
Elaborar un cuadro sindptico de cuales métodos fisicos son para separar mezclas
heterogéneas y cuales para homogéneas.
Definir los siguientes métodos de separacion fisicos: Tamizacion, cromatografia,

evaporacion, extraccion, cristalizacion y destilacion.

. Sugerir para 2 de las mezclas utilizadas qué método de la pregunta 3, podria usarse

para separarlas y explicar por qué.
Definir los métodos de separacion quimicos y sus usos.
Dar dos argumentos que expliquen por qué los métodos quimicos no se utilizan para

separar mezclas.

REFERENCIAS

Brown, T. L., Lemay, H. E., Bursten, B. E., Burdge, J. R. (2003). Quimica: la
ciencia central. Novena edicion. Pearson Educacion: México.

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=15069. Agosto, 2015.

Chang, R. (2010). Quimica. Décima edicion. McGraw-Hill/Interamericana: México.
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PRACTICA 4
“Principales propiedades de los elementos quimicos 1”
Duracion 1.30 h

INTROUCCION

Los elementos quimicos se distribuyen dentro de la tabla periodica en base a sus diversas
propiedades en diferentes grupos. Dentro de los principales grupos se encuentran los
Metales y no metales. Los metales son solidos con altos puntos de fusién, poseen brillo,
ductibilidad y maleabilidad, asi como la capacidad de conducir la corriente eléctrica y
combinarse con los no metales y formar iones positivos (cationes). Los elementos no
metalicos, son liquidos o gases y de modo contrario, sus puntos de fusién son bajos, no

conducen la electricidad y al combinarse con los metales forman aniones (iones negativos).
OBJETIVOS

1. Distinguir las principales propiedades de los elementos quimicos.
2. Catalogar los elementos en metales y no metales en base a sus caracteristicas.

MATERIAL Y EQUIPO

e 1 Martillo 1 lamina de Aluminio pequefia y
1 Balanza analitica digital delgada
15 Tubos de ensaye 1 Mechero
1 pinzas de electricista Azufre
1 Espétula Zinc (limadura de)

5 Charolas de plastico Magnesio
1 pipeta 5 mL 10 mL HCI, 0.5 M

Yodo

Reactividad de los elementos quimicos
Colocar aproximadamente 1 g de cada elemento quimico en 1 tubo de ensaye (un

elemento por tubo) y rotular.




2. Afadir cuidadosamente (poco a poco Yy por las paredes del tubo) 5 mL de HCI (0.5
M) en cada tubo.

3. Considerar positivo para la reaccion si se presenta la formacion de gas.

B) Propiedades fisicas de los elementos de la tabla periodica
1. Colocar 2 g de cada elemento quimico en un tubo de ensaye y rotular.
2. Observar para cada elemento si presenta brillo, olor y color.

OBSERVACIONES

A) Reactividad de los elementos quimicos

Anotar si se observo desprendimiento de energia en forma de calor y/o algun cambio de

color o presencia de burbujas (gas) para cada tubo al agregar el HCI.

Elemento Observaciones

RESULTADOS

A) Reactividad de los elementos quimicos.
Anotar (+) positivo si se formd gas (desprendimiento de burbujas) y Negativo si lo se
presento, para cada elemento.

Elemento Reaccién con HCI




B) Propiedades fisicas de los elementos de la tabla periodica

Anotar las caracteristicas indicadas para cada elemento.

Elemento Color Olor Brillo

DISCUSION

CONCLUSION

CUESTIONARIO

¢Cuales son las demas propiedades de los elementos quimicos? Definir.

Mencionar como se distribuyen las propiedades de los elementos quimicos en la
tabla periddica.

Mencionar los principales grupos de elementos quimicos y dar 2 ejemplos para cada
uno.

. Mencionar por qué se le llama asi, al grupo de los “Gases nobles”.




REFERENCIAS

e http://cdigital.dgb.uanl.mx/1a/1020124110/1020124110 007.pdf. Agosto, 2015.

e Chang, R. (2010). Quimica. Décima edicion. McGraw-Hill/Interamericana: México.



http://cdigital.dgb.uanl.mx/la/1020124110/1020124110_007.pdf

PRACTICASS

“Principales propiedades de los elementos quimicos 11”

Duracion 1.45 h.
INTRODUCCION.

Los elementos quimicos se encuentran organizados en la muy conocida Tabla Periddica de
los Elementos Quimicos, de acuerdo a ciertas propiedades que ellos presentan. Tales
propiedades, se conocen como las “Propiedades perioddicas de los elementos quimicos” y

clasifican a los elementos en metales y no metales, principalmente. Los elementos

metalicos, son sélidos, tienen altos puntos de fusion, poseen un brillo metalico, presentan

maleabilidad y ductibilidad, al combinarse con los no metales forman cationes y transmiten
la electricidad. Por lo contrario, los elementos no metalicos, son liquidos o gases, no
transmiten la electricidad, si son sélidos tienen bajos puntos de fusion y cuando se

combinan con los metales, tienden a formar aniones.
OBJETIVOS.

Identificar las propiedades de los elementos quimicos.

Clasificar los elementos quimicos en metales o no metales.
MATERIAL Y EQUIPO.

50 mL Cloruro de Cu Mechero

dihidratado, 1 M. Probador de conduccion eléctrica
Aluminio 12 Tubos de ensaye 12 X 150
Papel Aluminio (grandes)

1 Gradilla 6 Cajas Petri

1 Pinza para tubos de ensaye 1 tabla periddica

Fierro 1 Crondmetro

Yodo 1 Martillo

Zinc Balanza Analitica




Antes de iniciar:

1. Clasifica los elementos enlistados en base a:

Metales No Metales

A) CONDUCCION ELECTRICA
1. Si se cuenta con un equipo Probador de Conduccion, pesar 0.1 g de 2 elementos
metélicos y 2 no metélicos y verificar si conducen la electricidad.
. Anotar los resultados, como “Si” para cuando se present6 conduccion de la

electricidad y “NQO” para el caso contrario.

ESTIMACION DEL PUNTO DE FUSION.

1. Pesar aproximadamente 100 mg de 2 elementos metalicos y 2 no metélicos y

coloca por separado cada uno en 1 tubo de ensaye.

Rotular los tubos de ensaye y colocar en la gradilla.

Tomar con la pinza para tubo de ensaye cada uno de los tubos y calentar al
mechero (cuidadosamente).

Iniciar el cronémetro cuando el tubo se encuentre en la llama del mechero y
observar hasta que tiempo se funden los elementos utilizados.

Clasificar como metélicos aquellos que sus tiempos fueron mas prolongados
hasta presentar el cambio de solido a liquido (punto de fusion), y como no
metales a los que presentaron tiempos mas cortos.

. Verificar los resultados con la teoria (Parte 1).

REACTIVIDAD CON EL CLORURO DE COBRE (II).
Algunos metales reaccionan con soluciones de este compuesto.

1. Colocar 0.1 g de cada elemento propuesto y colocar en un tubo de ensaye.




Rotular el tubo.

. Agregar 1 mL de Cloruro de Cu (ll), 1M a cada tubo y observar (observar
nuevamente después de un tiempo).
Se considerara como (+) la reaccion al Cloruro de Cu (II) si se presenta un
cambio notorio en el elemento, y (-) como negativo, al caso contrario.

. Anotar los resultados.

D) ESTIMACION DE LA MALEABILIDAD.
1. Seleccionar 2 elementos metalicos y 2 no metalicos.

2. Pesar de cada elemento 0.1 g y colocar sobre un papel Aluminio.

3. Con ayuda del martillo dar ligeros golpes a la muestra y observar si forma laminas.

4. Anotar los resultados.
RESULTADOS

A) Conduccion de la electricidad.

Presentd conduccion de

Elemento A
la electricidad

B) Estimacion del Punto de fusion.

Tiempo para el punto .
Elemento y Metal/No Metalico
de fusion




C) Reactividad al Cloruro de Cu (II).

Elemento

Reactividad al Cloruro
de Cu (1)

D) Estimacion de la Maleabilidad.

Elemento

Presenté Maleabilidad
(Si/No)

OBSERVACIONES

DISCUSION




CONCLUSIONES

CUESTIONARIO

¢Por qué los metales reaccionaron con el Cloruro de Cobre (11)?
Explica brevemente por qué los metales presentan puntos de fusion mas elevados.
Describe por qué metales y no metales, tienden a formar cationes y aniones,

respectivamente.

REFERENCIAS

Timberlake, K. C. (2011). Quimica general, orgénica y bioldgica. Décima Edicion.

Editorial Pearson: Espafia.

Rosenberg, J. L., Epstein, L. M., y Krieger, P. J. (2007). Quimica. Novena Edicion. Serie

Schaum. Editorial McGraw Hill: México.




PRACTICA 6
“QOxidos”
INTRODUCCION

Los 6xidos son un grupo de compuestos binarios (2 elementos quimicos) que se originan
con la union de un metal con un no metal, principalmente el oxigeno, de ahi su nombre.
Existen Oxidos basicos, llamados también éxidos metalicos y los 6xidos no metélicos u
Oxidos acidos. Los 6xidos metalicos muestran caracteristicas peculiares, tienen un punto de
fusién alto y se forman cuando un metal se expone al oxigeno del aire, en el fendmeno de la
corrosion. Estos oOxidos, tienen la propiedad de reaccionar con el agua para formar
hidroxidos o las llamadas bases. A diferencia de los anteriores, los dxidos &cidos o no
metélicos, tienen bajos puntos de fusion y se forman cuando los no metales reaccionan con
el oxigeno. También se les llama anhidridos. Cuando éstos se combinan con el agua forman
oxidos &cidos y se les reconoce facilmente por el cambio de color que pueden ocasionar en

indicadores &cidos-base, ya que viran el color de dichos indicadores de azul a rosado.
OBJETIVO

Identificar los 6xidos basicos de los acidos en base a sus propiedades.

MATERIAL Y EQUIPO

Agua destilada 1 gradilla
100 mL NaOH 6M Oxido de Cr (111)

Indicador universal (papel Oxido de Zn

tornasol) 1 perilla

4 pipetas 5 mL 1 mechero

50 mL HCI 1N Oxido de Cu (11)
1 Pinzas para tubo de ensaye Ni

4 tubos de ensaye Al,O3




METODOLOGIA

. Colocar una pequefia cantidad (300 mg) de cada 6xido en un tubo de ensaye y

rotular.

. Adicionar 1 mL de agua.

. Observar si presento algan tipo de reaccion.

. Si presentd reaccién, colocar el papel tornasol y observar si éste cambia de color.

. Agregar 3 mL HCI 1N a cada tubo (cuidadosamente).

. Calentar hasta ebullicion (con cuidado) el tubo de ensaye con ayuda de las pinzas

para tubo con el mechero.

. Observar si cambi6 de color.

A los Oxidos gue no presenten reaccion con el agua:

1) Colocar una pequefia cantidad (300 mg) de dichos 6xidos.
2) Agregar 3mL NaOH 6M.
3) Calentar el tubo al mechero hasta ebullicion.

4) Registrar los cambios ocurridos.

RESULTADOS

Reaccion (+) = si
hubo reaccion con el
HCI

Reaccion (+) = si
hubo reaccion con
el Agua

Cambio en el papel
indicador a:

OBSERVACIONES




DISCUSION

CONCLUSION

CUESTIONARIO

Describa la diferencia entre 6xidos metélicos y el agua.
Escriba la valencia del oxigeno y su valor de electronegatividad en la escala de
Pauling.

. ¢Qué tipo de enlaces se encuentran uniendo los atomos en los 6xidos?

REFERENCIAS

Brown, T. L., Lemay, H. E., Bursten, B. E., Burdge, J. R. (2003). Quimica: la ciencia

central. Novena edicién. Pearson Educacion: México.

Chang, R. (2010). Quimica. Décima edicién. McGraw-Hill / Interamericana: México.

Rosenberg, J. L., Epstein, L. M., y Krieger, P. J. (2007). Quimica. Novena Edicion. Serie

Schaum. Editorial McGraw Hill: México.




PRACTICA7

“Determinacion de pH en diferentes muestras”

INTRODUCCION

El pH es una medicion que se relaciona con la presencia o ausencia de diferentes tipos
de &cidos organicos, mismos que impactan sobre el sabor y calidad, en el caso de los
alimentos, o que tan abrasivo o0 acido es una determinada sustancia, como pueden ser
los suelos en la agronomia. Para lo cual, el pH se puede describir como el —Log de la
concentracion de iones H. Cuando una solucién tiene un pH menor que 7, se dice que es
acido, si es superior de 7, sera alcalino y para 7, correspondera a la neutralidad. La

medicion del pH de una muestra es una determinacion relevante tanto para los

alimentos como para otras areas bioldgicas o de la quimica aplicada. Para el Agrénomo,

la medicion del pH en suelos, se realiza generalmente en el sobrenadante del mismo en
equilibrio con la suspension del mismo. Asi, la concentracion de CO2, contenido de
humedad influencian directamente esta estimacién, tanto como la concentracién y
composicion de cationes, naturaleza de las sales solubles, ausencia de yeso o carbonatos
y metales alcalinotérreos.

OBJETIVOS

1. Determinar el pH en los siguientes tipos de suelo mediante el uso del
potenciémetro.

2. Determinar el pH en los siguientes tipos de suelo mediante el uso de tiras reactivas.

MATERIAL Y EQUIPO

e Solucion reguladora pH 4 5 Vasos de precipitado
Solucién reguladora pH 7 Balanza analitica
Solucién reguladora pH 10 4 Embudos de separacion
4 Agitadores de vidrio Potenciémetro con electrodo

1 TermOmetro 2 tipos de diferentes suelos.

44




100 mL de Agua destilada hervida 100 mL leche sin saborizantes

(antes de procesar las muestras) Tiras reactivas para la

1 yogurth determinacion de pH escala 0 - 14.
4 varillas 10 servilletas por equipo
1 Piceta 100 mL agua destilada 100 mL Coca Cola

METODOLOGIA

CALIBRAR EL POTENCIOMETRO
De acuerdo a las especificaciones del equipo, calibrar utilizando las 3 soluciones de

pH conocido.

MEDICION DE pH CON EL POTENCIOMETRO.
Colocar en un vaso de precipitado 100 mL de cada una de las muestras de los
alimentos (yogurth, Coca-cola y leche) y rotular, respectivamente.
Diluir 1:5, suelo:agua (destilada) cada uno de los dos diferentes tipos de suelos en
vasos de precipitado y rotular.
Los vasos de precipitados que contienen las soluciones de suelos, agitar por 10 min,
con ayuda de una varilla de vidrio o un agitador magnético (si es posible).
Con el potenciometro calibrado, medir cada una de las muestras del siguiente modo.
a) Sacar el electrodo del equipo y enjuagar con ayuda de la piceta con agua
destilada, cuidar que el agua que “escurre” del electrodo caiga en un vaso
de precipitado para evitar derrames.
Secar el electrodo con una servilleta o papel suave.
Colocar el electrodo cuidadosamente en la muestra. Revisar que el
electrodo quede sumergido en la misma.
Anotar la medida registrada del pH.
Enjuagar nuevamente el electrodo, como en el paso a).

Proceder igual para cada una de las muestras (suelos y alimentos).




C) DETERMINACION DEL pH CON TIRAS REACTIVAS.

Utilizar los mismos vasos de precipitado que la parte B).

1. Sacar cuidadosamente la tira reactiva de su caja, SIN TOCAR las almohadillas.

2. Colocar la tira en la muestra, de modo que todas las almohadillas estén en contacto
con la muestra por 5 seg.
Retirar la tira reactiva y sin que toque nada (las almohadillas) retirar con ayuda de
una servilleta el exceso de muestra.
Registrar el cambio de las almohadillas con la escala de pH de las tiras reactivas.

. Anotar el valor de pH registrado para cada muestra.

RESULTADOS

Medicion de pH | Medicién de pH

Muestra ., . )
(Potenciometro) | (Tiras reactivas)

OBSERVACIONES

DISCUSION

Nota: Comparar si los valores estimados (con potenciometro y tiras reactivas) corresponden

a los reportados en la literatura para cada muestra.




CONCLUSIONES

CUESTIONARIO

Defina que es pH.

¢Como se mide el pH en los alimentos sélidos?

¢Cual es la relacion entre pH y temperatura?

Para el cultivo de cereales y hortalizas, ¢qué pH debe tener el suelo?

Realiza una tabla para resumir cuales son las sustancias que se encuentran en los
papeles indicadores de pH 'y los rangos de pH estimables.

Menciona 2 ventajas y 2 desventajas del uso de potencidmetro contra el uso de tiras
reactivas o papeles indicadores de pH.

Menciona por qué es importante calibrar el potenciémetro.

¢Cudl es el compuesto presente dentro de los electrodos de la mayoria de los

potenciémetros utilizados en los laboratorios de edafologia?

REFERENCIAS

http://www.utselva.edu.mx/pai/8/7/25.1.pdf. Consultado 7 septiembre 2015.

Timberlake, K. C. (2011). Quimica general, orgénica y bioldgica. Décima Edicion.

Editorial Pearson: Espaia.
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PRACTICA 8

“Reaccion de Neutralizacion”

INTRODUCCION.

La acidez y basicidad, se encuentran en las diferentes muestras bioldgicas. Arrhenius,
propuso la definicion de acido, como toda sustancia capaz de ceder protones (H*) y una
base, como aquella capaz de ceder iones oxidrilos (OH"). Otros autores, definieron a los
acidos y bases, como las capaces de recibir o aceptar (H*). El caso particular del
solvente universal, el agua, ésta puede disociarse o separarse actuando como aceptor o
donador de H*, H0 HzO + OH. Por lo que la acidez de una muestra, puede
evaluarse, por el conocimiento de la concentraciones de protones [H']. Asi, en algunos
ambitos de la ingenieria o de otras ciencias, el pH = -Log H", con la escala del 0-14.

Los indicadores pueden ser acidos o basicos, usadas en un valor particular de pH,

mismos que se utilizan en las reacciones de neutralizacion. Estas reacciones son en las

gue una base neutraliza a un acido, se neutralizan las propiedades caracteristicas del
acido o en su caso, de una base. Asi el NaOH, se utiliza como reactivo y para valorar su
concentracion se puede estimar los moles de soluto en un volumen conocido, su
molaridad y es conocida como un analito. Si ésta, se requiere determinar se agrega una
solucion de concentracion conocida o titulante o valorante, mediante un pipeta, para
conocer el volumen de acido conocido y gastado para neutralizar la base, y conocer asi
la concentracion de la solucion basica. Este principio puede utilizarse, una reaccion de
neutralizacion, para conocer la acidez o basicidad de determinadas muestras en un

laboratorio de quimica.
OBJETIVOS

1. Analizar una reaccion de neutralizacion para diferentes muestras.

2. Valorar el contenido de Vinagre en una muestra determinada.




MATERIAL Y EQUIPO

Tubos de ensaye

Pipetas volumétricas 2, 5y 10
mL

Gradilla

Indicador universal

1 probeta 50 mL

1 Soporte Universar

1 Embudo

2 Vasos de precipitado 100
mL

100 mL NaOH 0.1 N
1 Solucién de Vinagre 1:1

1 Solucién de Vinagre 1:10
1 bureta 25 mL

2 matraces Erlenmeyer 250
mL

METODOLOGIA

Comenzar con la solucion de vinagre mas concentrada.
. Antes de empezar, enjuagar con agua destilada la bureta y el resto de material de
vidrio a utilizar.
Enjuagar la bureta con 2 mL de la solucion titulante de NaOH.
Llenar la bureta con el resto del volumen 98 mL del NaOH.
Completar con solucion titulante por encima de cero.
Colocar en un pie universal el doble soporte Fisher y fijar la bureta a él.
. Agregar 2 mL de vinagre en un Erlenmeyer de 250 mL.
. Agregar 50 mL de agua destilada.
. Agregar 2 ¢ 3 gotas de fenolftaleina.

. Colocar un papel blanco debajo del Erlenmeyer para poder observar el cambio de
color del indicador con maés nitidez.

. Comenzar a agregar cuidadosamente gota a gota la solucion de NaOH, manipulando
con la mano izquierda el robinete o llave de la bureta, y con la mano derecha
sostener el cuello del matraz.

. Al observar, un cambio a color rosado por mas de 20 segundos detener el goteo y
cerrar la llave de la bureta.

. Anotar el volumen de la solucion titulante gastados en ese punto en la bureta.

. Titular igualmente la otra solucion de vinagre més diluida.

. Realizar los calculos mediante el Anexo | para la titulacion de la solucion acida.




RESULTADOS.

Concentracion de la

Muestra mL NaOH gastados -
solucion

OBSERVACIONES

DISCUSION

CONCLUSIONES

CUESTIONARIOS

Definir una solucion titulante.

Definir una reaccion de neutralizacion.

Elaborar un diagrama de flujo para la metodologia utilizada.
Describir la valoracién para una solucion basica.

REFERENCIAS

http://www.ing.unp.edu.ar/asignaturas/quimica/practicos de laboratorio pdf/lab6.pdf.
Consultado 12 septiembre 2015.

http://www.ing.unp.edu.ar/asignaturas/quimica/practicos de laboratorio pdf/lab6.pdf.
Consultado 12 septiembre 2015.

Murray, R. K., Granner, D. K. and Rodwell, V. W. 2007. Bioguimica ilustrada. 172
Edicién. Manual Moderno.
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PRACTICA No. 9
BUFFER Y pH

INTRODUCCION

Las soluciones amortiguadoras, también conocidas como disoluciones buffer o tampon, son
soluciones que estan compuestas del iébn comin de &cido débil o una base débil. EI mismo
ibn comun en una sal conjugada, debe estar presente junto con el ién comdn del &cido o
base débil. También se dice que una solucion es amortiguadora, reguladora o tampon si la
concentracion de H*, es decir el pH de una solucion no se ve afectada significativamente
por la adicion de pequefias cantidades o volumenes de acidos y bases. Siendo que pH no
significa otra cosa que el potencial de hidrogeniones, un buffer (o amortiguador) lo que
hace es regular el pH. Cuando un buffer es afadido al agua, el primer cambio que se
produce es que el p<h de agua se vuelve constante. De esta manera, acidos o bases (alcalis
= bases) adicionales no podran tener efecto alguno sobre el agua, ya que ésta siempre se
estabilizaré de inmediato.

OBJETIVOS
1. Comprobar la presencia de sistemas amortiguadores en liquidos bioldgicos.
2. Aprender a preparar soluciones amortiguadoras Utiles en la biologia y

bioquimica. Calcular el pH y conocer los factores que influyen en él.

MATERIALES REACTIVOS

e 100 ml Leche de vaca (lo trae el e 8ml0.1N Acido clorhidrico

alumno)

100 ml Jugos diferentes (lo trae el e 8 ml0.1 N NaOH
alumno)

100 ml refresco diferentes (lo trae el e 80 ml agua destilada
alumno)

2 Perilla e 1 Potenciometro

5 Vasos de precipitado de 50 ml




METODOLOGIA
Uso del potencidometro

1. Para el uso del potenciometro primero debe calibrarse con soluciones buffer de pH
4,7y 10.
Antes de realizar la primera calibracion retirar el electrodo de su contenedor,

enjuagar el electrodo con abundante agua destilada y secarlo con papel higiénico

con pequerios golpecitos sin maltratar o golpear el electrodo porque puede romperse
o0 descalibrarse.

Después de cada lectura o muestra el electrodo debe enjuagarse y ser secado.

Al finalizar las lecturas el electrodo limpio y seco debe introducirse de nuevo al
recipiente inicial.

El agua de enjuague debe ser recolectada en un vaso de precipitado.

Determinar el pH de varias muestra de jugo con el potenciometro-

. Anotar en el cuadro el valor obtenido

Leche de vaca
1. Determinar el pH de una muestra de leche de vaca
2. Colocar en un vaso de precipitados 2 ml de leche y adicionar 30 ml de agua
destilada
Determinar el pH de esta dilucion
. Anotar en el cuadro el valor obtenido

Refresco
1. Determinar el pH de diferentes refrescos con el potenciometro

2. Anotar en el cuadro el valor obtenido




Determinar el pH de una solucién de 0.1N HCI.
. Colocar en un vaso de precipitados 2 ml 0.1N HCI y adicionar 38 ml de agua

destilada.
Determinar el pH de esta dilucion.

. Anotar en el cuadro el valor obtenido

Determinar el pH de una solucion de 0.1N HCI

. Colocar en un vaso de precipitados 2 ml 0.1 N NaOH y adicionar 38 ml de agua
destilada
Determinar el pH de esta dilucion

. Anotar en el cuadro el valor obtenido

RESULTADOS

Registro de los resultados obtenidos

Muestra pH determinado

OBSERVACIONES




DISCUSION

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

Conn, E. E., Stumpf, P. K., George, B. and Doi, R. H. 2002. Bioquimica Fundamental,
42 Edicion. Wiley.

Murray, R. K., Granner, D. K. and Rodwell, V. W. 2007. Bioquimica ilustrada. 172
Edicion. Manual Moderno.

Voet, D. and Voet, J. G. 2004. Bichemistry. 32 Edicion. Wiley.

ORIENTACION PARA EL ANALSIS DE RESULTADOS

1.

Elaborar un diagrama de flujo en el que describa el o los procedimientos utilizados
en esta practica.

Indicarlos calculos necesarios para la elaboracion de las soluciones utilizadas y

especifique el peso molecular, temperatura de ebullicion, temperatura de fusion,

solubilidad de los reactivos utilizados y precauciones en el manejo.

Indicar las propiedades fisicoquimicas del agua.

¢ Qué es un acido-base?

¢Queé es una solucion buffer o amortiguadora?

¢ Cudl es la diferencia entre mol, molar, molal, normalidad, densidad y porcentaje en

términos quimicos?




ANEXO |

Titulacion del lado acido. Construccion de la grafica

El siguiente ejemplo con el lado &cido de la titulacion de un amino&cido ilustra uno de
varios de los métodos disponibles para corregir por dilucion. Para la muestra y el blanco de
agua, graficar el volumen del acido adicionado contra el pH alcanzado (Fig. 1). De la
gréfica o de los datos originales, preparar una tabla como la Tabla 1. Restar el volumen del
acido requerido para llevar el blanco de agua a cualquier pH del volumen del &cido
requerido para llevar la muestra al mismo pH. La diferencia representa la cantidad de &cido
consumida en la titulacion de la muestra solamente. Usando los datos de su tabla, graficar
el pH contra el nimero de equivalentes de acido necesario para titular la muestra del
aminoé&cido a cualquier pH (ver Fig. 6).

Figura 1 Figura 2

Sample in H,O

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
0

Milliliters of 2 N HCI
Milliequivalents of acid

Tabla 1. Acido requerido para titular la muestra y el blanco*

Volumen (ml) de acido (2 N HCI)

pH Muestra + agua agua Diferencia
3.5 0.103 0.003 0.100
3.0 0335 0.020 0.315
2.5 0 667 0.032 0.635
22 1.063 0.063 1,000

2.0 1.425 0.200 1.225
*Clarck, J.M. Jr. y Switzer R. L. Experimental Biochemistry. WH: Freeman and
Company N.Y. 1977.

Figura 6. Gréafica del pH contra el nUmero de equivalentes del acido.




El nimero de equivalentes de acido o base consumidos al pasar a través de la inflexion de
una curva, como en la Fig. 2, representa la cantidad de acido requerida para titular un grupo
ionizable en la cantidad del aminoacido que se ha ensayado. El punto final de la titulacion
se debe reconocer como el punto en que se eleva (o cae) drasticamente el pH con la adicién
del titulante. Este punto generalmente se determina con mas precision de la curva de

titulacién del aminoacido con la base.

Titulacion del lado basico.
Para corregir por dilucion el lado basico de la curva se puede aplicar un método similar.

Preparar una curva de titulacién completa y corregida para el aminoé&cido titulado

El numero de equivalentes de acido o base consumidos al pasar a través de la inflexion de
una curva, como en la Fig. 2, representa la cantidad de acido requerida para titular un grupo

ionizable en la cantidad del aminoacido que se ha ensayado. El punto final de la titulacion

se debe reconocer como el punto en que se eleva (o cae) drasticamente el pH con la adicién

del titulante. Este punto generalmente se determina con mas precision de la curva de

titulacion del aminoacido con la base.
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