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Guia diddeiice

Portada

Guia didactica

Guia didactica

Introducciéon

Justificaciéon académica

Secuencia didactica

Objetivos: se describe el objetivo general del tema
Se describen las caracteristicas de las angiospermas...
9. Se describe cuando aparece la flor en la evolucién vegetal?
10. Se define a una flor

11. Se describe cual es el Origen

12. Se definen las estructuras basicas de las flores

13. Se definen las estructuras basicas de las flores

14. Lista general de las partes de una Flor

15. Se describe la importancia y estructura del pedtinculo
16. Se describe la importancia y estructura del receptaculo
17.Se describe la importancia y estructura del caliz

18. Se definen los tipos de caliz

19. Se describe la importancia y estructura de la corola

20. Se definen los tipos de corola

21.Ejemplos de tipos de flor por presencia o ausencia de peria
22.Ejemplos de tipos de flor por la simetria

23. Se muestran algunos ejemplos

24. Se define el androceo

25. Se describe la estructura de los estambres
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Guia diddeiice

26. Se describe la estructura del filamento

27.Se describe la estructura de la antera

28. Se ejemplifica la estructura del polen

29. Se define al gineceo

30. Se describe la estructura del carpelo

31. Se muestran ejemplos de los tipos de ovario

32.Se muestran ejemplos de los tipos de gineceo

33. Se describe la estructura e importancia del estigma

34. Ilustracion de la estructura interna del gineceo

35. Se identifican los tipos de flor por la posicion del ovario

36. Se describe la estructura del estilo

37. Estructura del ovario

38. Se distingue la morfologia de los 6vulos o rudimentos seminales

39. Se identifican los tipos de évulos

40. Ilustracion de los tipos de flores por la presencia o ausencia de sexos

41. Detalles de los flores compuestas

42.Se ilustra el ciclo de vida de una angiosperma

43. Definicion de los procesos que ocurren para la formacién de gametos

44. Se ilustran las fases de la macroesporogénesis (formacion de espor,
femeninas o macrosporas)

45. Se ilustran las fases de la microesporogénesis (formacion de espdras
masculinas o microsporas)

46. Se define la polinizacion y los principales tipos

47.Se define la fecundacion y su valor ecolégico

48. Se menciona la temporalidad de las flores y su transformacion

49. Se identifica el valor de las flores para el hombre

50. Fuentes de informacion
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Infreduecion

Las angiospermas representan al grupo de plantas que se caracterizan por
tener estructuras reproductoras especificas, las flores, en las cuales se
produce la reproduccion sexual, se forman las semillas y los frutos que las
envuelven. El grupo de las angiospermas, con mas de 250.000 especies, es
un linaje evolutivamente exitoso que conforma la mayor parte de la flora
terrestre existente. La flor de angiosperma es el caracter definitorio del
grupo y es, probablemente, un factor clave en su éxito evolutivo. Es una
estructura compleja, cuyo plan organizacional esta conservado en casi
todos los miembros del grupo, si bien presenta una tremenda diversidad
en la morfologia y fisiologia de todas y cada una de las piezas que la
componen.




Jugifificacion

Se han seleccionado a continuacion una serie de 50 diapositivas que
ilustran la estructura general de la flor, desde su origen, pasando por los
tipos y la utilidad para el hombre. Se presenta como material didactico de
poyo para unidades de aprendizaje basicos y disciplinario. Las unidades
de aprendizaje como Anatomia Vegetal, Fisiologia Vegetal, Angiospermas
e Introduccion a la Investigacion Bioldgica, en las cuales uno de los
objetivos es introducir al alumno en los eventos basicos del crecimiento de
una planta, tendran con este material un apoyo visual para el desarrollo de
las mismas.




Secuencia diddelica
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Objeitve

Describir las caracteristicas
estructurales de la flor y sus

variaciones




Las angiospermas:

Con mads de 250.000 especies, es un linagje
evolutivamente exitoso que conforma la
mayor parte de la flora terrestre existente.

La flor de angiosperma es el cardacter
definitorio del grupo y es, probablemente,
un factor clave en su éxito evolutivo.

Ademds de la flor poseen:
-doble fertilizacion;

-Ovulos y semillas encerrados en un
carpelo

-Frutos

o
Becerra et al 2002; Méarquez -Guzmaén, 2013; Alcantara et al, 2002



Cuando aparece la flor en la
evolucion vegetal?

« Su origen data del
Cretdcico inferior,

« Su posterior evolucion
ocurrio en estrecha
interrelacion con los
animales que se
encargan de
transportar los
gametos.

» Y posteriormente la
dispersion de los frutos

o
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcéntara et al, 2002



Que es una flor?

El organo de reproduccion sexual de las plantas
lamadas espermatofitas, especificamente las
angiospermas.

Se puede considerar como una "rama” modificadaq,
que surgid de una yema especifica, que es la yema
floral ( igual que cualquier otra rama).

° ®10
Becerra et al 2002; Méarquez -Guzmaén, 2013; Alcantara et al, 2002



Origen

* Yemas florales

FIN DE LA CTIVIDAD DE Meristemos

apical del brote y meristemos axilares

o Zona periférica: células pequefias con gran actividad
mitotica.

o Zona central: células mas grandes.

o No hay crecimiento intercalar
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| Meristemo apical caulinar \

Petal Primordium -
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Primordios foliares

Meristemo apical floral

Primordio de
bréctea floral

Primordio foliar
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[Los antofilos

* La flor esta compuesta
por cuatro tipos de hojas

Estigma tilo
eSTrU CTU ra | y Esmr?/;ntera / i
fisiologicamente e & 4 .

modificadas para ?
producir y proteger |los P o\

gametos. .I |

» Tales hojas modificadas et
o antofilos son los
sépalos, pétalos,
estambres y carpelos.

Sépala

[ ®]12
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Antofilos

H
Protectores """" ~Cotpalosiicalz)
AL < ,O .......... ——
esteriles ...~ Pétalos (corola)
oY :
Antofilos -
. - Estambres (androceo)
: eproductores,
o fertileso oot

-~ : —
esporofilos "easeszes > Carpelos (gineceo) .



Partes de una Flor

 Pedunculo
* Receptaculo

« Verticilos florales
o Perianto
« Sépalos: Caliz
- Pétalos: corola
Puede haber bracteas en su exterior.

 Organos reproductores:

o Estambres: Androceo (gametofitos masculinos).

o Carpelos: Gineceo
« Ovario (gametofitos femeninos)
« Estilo
« Estigma.

o
Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002

©14



Pedunculo
floral

e Une la flor con el
entrenudo.

. Sifalta entonces la flor ‘}T\'A» V
sesil. - |

« Su histologia es similar a la / A
del tallo. * : ~

o
Alcantara et al, 2002



Receptaculo

« Estructura donde se originan y unen las

demas partes florales r @
« Muchas veces lleva nectarios. Patal, VS N

« Su posicion y la del resto de las partes
florales determina el tipo de flor

« Puede crecer durante la maduracion de

las flores y frutos

Rocqptaclo 'r

!

4

[ ] W saceas. S _V,';. » .7 . = o
Alcantara et al, 2002 Yy i 'Receptacle”




 Verticilo de sépalos,

* Generalmente
fotosintético y de
forma simple.

Estructura similar a

la de |las hojas:

o Epidermis adaxial y
abaxial con estomas y
tricomas.

o Parénguima
homogéneo, en algunos
Casos en empalizada.

o Colénguima

-

Alcantara et al, 2002



Tipos de caliz

Dialisépala Gamosépala

Alcantara et al, 2002



Corola

Verticilo de pétalos
Colorido y de estructura simple

o
Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002

Histologia parecida a la de
los sépalos.

Epidermis con cuticula y
algun estoma. Puede haber
tricomas.

Parenquima con
abundantes cromoplastos.

Pocos haces. Floema hacia
el exterior y xilema hacia el
interior de la flor.

Suelen llevar osmoforos.

Antocianas disueltas en el
citoplasma: colores azules, violetc
O purpuras.

Carotenos y xantofilas.
IMPORTANCIA ECOLOGICA

19



Tipos de corola

Dialipétala

Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002

Gamopétala

20



Tipos de flor

POr presencia o0 ausencia de perianto
oFlores desnudas

° 021
Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Tipos de flor por la simetria

« Zigomorfa Actinomorfa

-

www.dustindorton.com ‘
e 2?2

Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002






Androceo

 Organo masculino donde se
produce la
microsporogenesis.

POLEN
 Formado por los estambres

® CZG 024
Alcantara et al, 2002



conectivo

| | antera
diteca

tecas

—filamento

® CZG
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013



I Stamens ” Sepal \ Estambres

« El Filamento soporta
la antera.

o Epidermis delicada,
cutinizada, con pelos y
estomas.

o Parénquima vacuolado y
con espacios intercelulares
largos.

o Contiene pigmentos

o N o J
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"y . disueltos.

o Un haz vascular colateral
Petal Carpels o Se une alas tecas en la

zona del conectivo.

Tradescantia o Pueden tener nectarios
asociados

° 26
Becerra et al 2002; Alcantara et al, 2002



Estambres

Pollen

« ANTERA Parte fértil

 Formada por 2 sacos o
tecas.

« Cada feca: un par de
sacos polinicos
(microsporangios) |
repletos de microsporas “”"”“‘«m’i‘gﬁn 2
formadoras de los (Gae RN A s A
granos de polen.

« Generalmente el
numero de estambres
es igual o multiplo del n° 2*
de péetalos. g

Microsporangium

Filament

o 5 >4
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Polen

e Poros

o Monoporado
o Triporado

*SUrcos
—Monocolpado

—Tricolpado.

®28

Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcéntara et al, 2002



(Gineceo

» Organo femenino
donde se produce Ia
macroesporogeénesis.

« Formado por 1 6 mas
carpelos, libres o
soldados.

® CZG 29
Alcantara et al, 2002



Ovario

Rudimento

zeminal

"9"“\ Ple“ Funiculo
Carpelos™
Estilo stile i ' ‘r
| | Haz vaszcular
‘n’m "J : | (D) ST del carpelo
0 " \ Placenta
! 2 Rudimants seminal
| ' % Funiee

(A) Plegamiento de la hoja

(B) Carpelo (€) SL del carpelo
tejido de transmision

disco
nectarifero -
receptaculo

(A) Fusién de 3 hojas
carpelares

base de la
columna estaminal

base del perianto

pedicelo
floral

(C) ST de un gineceo formado
(B) Ovario compuesto por 3 carpelos soldados

Hoja fransformada que se pliega sobre si misma y

. forman una cavidad cerrada.

©30
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcéntara et al, 2002



Tipos de ovario

M \‘ ] | _ \% H | =~ Estigma
| i |
f | “'. .‘1 | ’ \' - .l' "ﬂEstilete

L)
l .'.l ,' " l,‘ ‘
| ," A ‘,"}

Ovario

Ovario Ovario Ovario
Simples Apocarpico Sincarpico

e31



Tipos de gineceo

o2 AN, “ )L\ T —Estigma
| v V1 LY
| W /Y | ——Estilete
I rl | | I‘l . :
Y XA Ovlério
{ [ '1" P 5 '.'.'- , '
| ' . e
] . o 1 mévulo
Unicarpelar Pluricarpelar Pluricarpelar
Unilocular Unilocular Plurilocular

® 32




Estigma

- El extremo de unsolo
carpelo o de varios unidos

« Funcion: el polen
para que germine en &l.

« Células epidérmicas con o
sin pelos que pueden
formar papilas recubiertas
de cuticula que segregan
una sustancia viscosa a la
gue se pegan los granos
de poleny que tiene
actividad quimiotrépica.

©33
Becerra et al 2002; Méarquez -Guzmén, 2013; Alcantara et al, 2002




Estructura interna del
gineceo

DAVID WEBB

e CZG ©34
Becerra et al 2002



Tipos de flor por la posicidon del ovario

Ovary Superior
Flower Hypogina

Antera
) Y 7 \ Pétala
Ovario
Qi G Ovulo
PRRPRRRAL 4" ......Linha do receptaculo
Receptaculo floral Sépala

Pediinculo floral

Ovary Half-Superior
Ovary Half-Inferior

Flower Perigina

Antera

Pétala

Ovario

BEY ATL BN ¥ LRSS Linha do receptaculo
3 Sépala

Ovulo

Receptaculo floral
Pedunculo floral

Ovary Inferior
Flower Epigina

o
Méarquez -Guzman, 2013

[— Antera
2 & =

Pétala

........ . ---------Linha do receptaculo
Ovario Sépala

Receptaculo floral ~

Pedunculo floral



Estilo

 Enlace entre el ovarioy
el estigma.

« Estructura parecida a la
del ovario pero sin
cavidad central.

+ Tejido de transmision.
Parénquima homogeneo

ilo (2) desde el estfilo hasta Ja

v Plocen’rq (nutre y guia al

g ubo polinico).

« En gimnospermas puede
presentar un canal
central hueco que no
existe o es muy fino en
angiospermas.

e

.‘;."‘.v‘\: ‘-\;S{’ . ‘{‘,'I': s
{ iy ; 36

pdd LR y PN L T -.\:”1\,:"" l:'..‘ Alss v 2
Seccion longitudinal del estigma y de | ion superior del estilo de Nicoti | 7 , ,
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Ovario

- Epidermis externa e e ORI T o
In-l-ernd. ‘ v '. L (\' i ,.4',". 2828 ‘z,»‘.
« Parenguima & g T

« Haz conductor con
hacecillos laterales hacia
la placentaq, los funiculos
y rudimentos seminales. e e c L AR

Y TRem 3 &S > Suilohd David Webb

« Los bordes del carpelo al Ce
unirse forman la ;
PLACENTA (doble, una
por cada borde del
imbo) sobre la que se
insertan los rudimentos
seminales en dos filas
(una por cada placenta)
mediante un corddén o
FUNICULO.

o
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Ovulos o
rudimentos
seminales

L

Dvulo andtrope &
s -

- i o AT
.

« Tegumento interno o
SECUNDINA

« Tegumento externo o
PRIMINA

e NUCELA
e MICROPILO
. CHALAZA

©38
Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002




Tipos de ovulos.

®  mcmpiia alaza

cafaza
funiculo

1 2 3
e Segun la posicion:
1. ORTOTROPO o ATROPO: Si el funiculo, la chalazay el
micropilo estan en el mismo eje (en linea recta).

2. ANATROPO: si el RS esta invertido 180° . El funiculo y el
micropilo estan casi juntos. Es el mas comun de todos.

3. CAMPILOTROPO: si el RS esta encorvado (la chalazay el
micropilo al mismo nivel).

° ®39
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Tipos de flores por la
presencia o ausencia de sexos

(]
Mérquez -Guzman, 2013

Diclina feminina



Flores compuestas

41

o
Marquez -Guzman, 2013
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Ciclo de vida de una
anglosperma

Anther

Haploid (n)
Diploid (2n) — MEIOSIS Microspore
e
Triploid (3n) \:ﬁtosis
/ \ "‘ . 9 Ovule Pollen grain
P, 2 o C (contains
. 9 young male
see -
Mature flower on gametophyte)

sporophyte plant Stigma
Oval'y MEIOSIS Pollen ﬁﬁ

v tube

Seed :
Surviving @
megaspore Pollen

tube
Female gametoph Mitosis -
Nucleus of (embryogsac) i Style
developing
endosperm

Seed coat

Sperm
Egg nucleus

FERTILIZATION
T ——

Discharged
sperm nuclei

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
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Procesos

 Macroesporogeéenesis
(formacion de esporas
femeninas o
macrosporas)

 Microesporogénesis
(formacion de esporas
masculinas o
microsporas)

 Fecundaciony
comienzo del desarrollo
del embrion.

En 6rganos separados
sobre la misma o distinta
flor.

' 43
cerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Macrosporogenesis 5 =
s
(celula madre de las macrosporas): 2n

MEIOSIS

SACO EMBRIONARIO

_A
-~ —

. MITOSIS (x 3) -I 3 células antipodas (n)

_I 2 nucleos polares en

célula central (n,n)

Formacion de
paredes celulares

H 2 células sinérgidas (n)

'l 1 oosfera (n) I

e CZG 044
Becerra et al 2002; Marquez -Guzman, 2013; Alcantara et al, 2002



Microsporogenesis .

Microsporocito Nicleos
(célula madre de las micrésporas): 2n espermaticos

Nicleo

MEIOSIS

— 6RANO DE POLEN
4 micrésporas (n) (en germinacion)

MITOSIS .
X

L 045
Becerra et al 2002; Méarquez -Guzmén, 2013; Alcantara et al, 2002



Polinizacion

» HIDROFILIA

« LOOFILIA

Marquez -Guzman, 2013; Alcéantara et al, 2002



Fecundacion

e Flores
— Cleistogamas
— Casmogamas

e Polinizacion
— Autogamia

— Cruzada -
alogamia

o
Marquez -Guzman, 2013



Las flores son temporales...

* Las flores son
organismaos
temporales, es decir,
se desarrollan
peridodicamente...

Luego de la
fecundacion algunas
partes de la flor se
convierten en fruto,
envolviendo la semilla y
ofras en cambio,
mueren y caen.

Becerra et al 2002;



y el hombre

A través de la historia y de
las diferentes culturas, la flor
siempre ha tenido un lugar
en las sociedades humanas,
ya seda por su belleza
infrinseca o por su
simbolismo.

Cultivamos especies para
que nos provean flores
desde hace mas de 5.000
anos y, actualmente, ese
arte se ha transformado en
una industria en continua

expansion: la floricultura.

® 49
Becerra et al 2002; Méarquez -Guzmaén, 2013; Alcantara et al, 2002
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