POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

b INSTITUCION UNIVERSITARIA

PROCESO:
Gestidn de Investigacion

MANUAL

Cadigo: 11-MA-009

SUBPROCESO:
Gestion Editorial y
Visibilidad de
Publicaciones

PLANTILLA PRESENTACION DE ARTICULOS

Version: 1

FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS A TRAVES DE
SECUENCIAS DIDACTICAS

Strengthening of research competences through didactic sequences

Fortalecimento de competéncias de pesquisa por meio de sequéncias didaticas

Licenciado en Matematicas y Fisica, Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales-Unal,

Integrante semillero PiEnCias.

Recepcion: 09 octubre 2021
Aceptacion: 11 junio 2022

https://doi.org/10.15765/pnrm.v16i2%20(31).3521

“Este documento es propiedad intelectual del POLITECNICO GRANCOLOMBIANO, se prohibe su

https://orcid.or

Rubén Dario Mejia Jiménez

Facultad de Educaciéon-Medellin Universidad de Antioquia
Ruben.mejia@udea.edu.co

0000-0001-5133-2425
Colombia

reproduccion total o parcial sin la autorizacion escrita de la Rectoria. TODO DOCUMENTO IMPRESO O
DESCARGADO DEL SISTEMA, ES CONSIDERADO COPIA NO CONTROLADA”.

Pagina 1 de 24



https://orcid.org/0000-0001-5133-2425
https://doi.org/10.15765/pnrm.v16i2%20(31).3521

POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

h STITUCION UNIVERSITARIA

PROCESO:

Gestion de Investigacion MANUAL Codigo: 11-MA-009

SUBPROCESO:
Gestion Editorial y
Visibilidad de
Publicaciones

PLANTILLA PRESENTACION DE ARTICULOS | Version: 1

Resumen

Este articulo presenta la sintesis de un trabajo investigativo, el cual tuvo como fin analizar de qué
manera una estrategia metodolégica permite fortalecer las competencias investigativas en los
estudiantes del semillero de ciencias en la L.E La Esperanza, con enfoque critico cuyo método usado fue
la investigacion accién participativa (IAP). Para lo cual, se disefié una unidad didactica compuesta por
cinco secuencias didacticas, aplicadas a un grupo de 29 estudiantes que conformaban el semillero de
ciencias de la institucion. Entre los hallazgos mas importantes, se encuentra la necesidad de centrar la
labor educativa en el desarrollo de competencias, para esto se hace necesario la participacion activa del
estudiante en un ambiente de interaccion social. En el desarrollo de este trabajo los estudiantes
pudieron acercarse a la primera fase del proceso investigativo en el cual se logré fortalecer las
competencias investigativas del saber, saber hacer y ser en torno a la construccién de la pregunta,
objetivos, inicio de la construcciéon del marco tedrico y el acercamiento a unas posibles técnicas e
instrumentos de investigacion que se acomodaran a la bisqueda que ellos estaban planificando.

Palabras clave:
Actitudes, Competencias investigativas, conocimientos, procedimientos, secuencias didacticas.

Abstract:

This article presents the synthesis of an investigative work whose purpose was to analyze in what way
a methodological strategy allows to strengthen the investigative competences in the students of the
science nursery at the LE La Esperanza. It is a critical focus research whose method used was
participation action research. For which, a didactic unit composed of five didactic sequences was
designed, applied to a group of 29 students that made up the institution's science seedbed. Among the
most important findings is the need to focus educational work on the development of competencies, for
this it is necessary the active participation of the student in an environment of social interaction. In the
development of this work, the students were able to approach the first phase of the investigative process
in which it was possible to strengthen the investigative competences of knowing, knowing how to do
and being around the construction of the question, objectives, beginning of the construction of the
framework theoretical and the approach to some possible research techniques and instruments that
would accommodate the search they were planning.

Keywords:
Attitudes, investigative skills, knowledge, procedures, didactic sequences.
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Abstrato:

Este artigo apresenta a sintese de um trabalho investigativo, que teve como objetivo analisar como uma
estratégia metodoldgica permite fortalecer as competéncias investigativas nos alunos do bercario de
ciéncias do IE La Esperanza, com uma abordagem critica cujo método utilizado foi a pesquisa-acgao.
Participacdo (IAP) Para isso, foi desenhada uma unidade didatica composta por cinco sequéncias
didaticas, aplicada a um grupo de 29 alunos que compunham o canteiro de ciéncias da institui¢do. Entre
os achados mais importantes est4 a necessidade de focar o trabalho educativo no desenvolvimento de
competéncias, para isso é necessaria a participacdo ativa do aluno em um ambiente de interacdo social.
No desenvolvimento deste trabalho, os alunos puderam abordar a primeira fase do processo
investigativo em que foi possivel fortalecer as competéncias investigativas de saber, saber fazer e estar
em torno da construcdo da questdo, objetivos, inicio de a construcio do referencial teérico e a
abordagem de algumas técnicas e instrumentos de pesquisa possiveis que acomodassem a busca que
planejavam.

Palavras-chave:
Atitudes, habilidades investigativas, conhecimentos, procedimentos, sequéncias de ensino.
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Introduccion

Segin lo propuesto por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia a través de la “Serie
Lineamientos curriculares Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental” y en el documento de los
Estandares basicos de competencias, “Formar en Ciencias: jel desafio!” donde uno de los elementos
esenciales que se debe perseguir en la formacion de los educandos es que se desarrolle “la capacidad de
investigar”. Es decir, que se acerquen a los fenémenos de la naturaleza “como cientificos y como
investigadores”. (Ministerio de Educacién Nacional, 1998, p. 91) o (Ministerio de Educaciéon Nacional,
2004, p. 8). Dicha capacidad puede permitirles a los estudiantes desarrollar la competencia aprender a
aprender, ya que segun Bolivar (2009, p. 64) debido a los cambios rapidos que experimenta la sociedad
actual, incluyendo los ambitos del conocimiento y también a la posibilidad de acceso a grandes
volumenes de informacion, “la mejor educacidn es la que ensefia a aprender a lo largo de la vida”.

Por este motivo, se presenta una oportunidad para explorar otros caminos que permitan contribuir al
desarrollo de esa capacidad de investigar, esencial en la ensefianza de las ciencias en la educacién basica
y media. Dado que en la escuela se requiere sobrepasar el modelo de transmisién-recepcion, que
presenta la ciencia como un compendio de “conocimientos acabados, objetivos, absolutos y verdaderos”
(Ruiz, 2007, p. 43), los cuales deben ser envasados en el estudiante, desconociendo al aprendiz como
sujeto constructor o reconstructor de conocimiento. Ademas, esta forma de ensefianza deja “de lado los
modos de pensamiento caracteristicos de la ciencia y el modo en que dichos conocimientos fueron
construidos” tal y como lo expresan (Di Muaro & Furman, 2012, p.2). Por tales razones, se hace necesario
explorar otras rutas de ensefianza de las ciencias, donde el estudiante pueda ser constructor o
reconstructor de conocimiento haciendo investigacion escolar.

Ahora bien, trascender del modelo de ensefianza por transmisién-recepcidn, a un modelo que procure
el desarrollo y fortalecimiento de competencias investigativas es una tarea compleja. Sin embargo,
necesaria dada la importancia de la educacion cientifica y tecnolégica en la educacién basica y media en
la actualidad. Debido a que la ciencia y la tecnologia tienen cada vez mas mayor influjo sobre las
personas y sociedades, se requiere educar ciudadanos que puedan valorar las bondades y peligros que
surgen de los avances tecnolégicos y cientificos y participar activamente en discusiones sobre estos
temas controversiales (Romero-Ariza, 2017, p.287). Por tal motivo, surge un interrogante ;Cémo se
puede contribuir al fortalecimiento de competencias investigativas en contextos de educacién media?
En tal sentido, se realiz6 esta indagacion con el interés de aportar a la reflexién académica en contextos
educativos basicos que posibilite la inclusiéon del trabajo por competencias y en particular las
investigativas.

En relacién con lo anterior, se hace necesario introducir en estrategias de ensefianza aprendizaje que le
permitan al estudiante aprender a hacer ciencias activamente, como elemento esencial que posibilite el
desarrollo de competencias cientificas (Hodson, 2003, p. 658). En consecuencia, el aprender a hacer
ciencia intentando hacer ciencia en el aula con los estudiantes, posibilita el mejoramiento de las
competencias investigativas. Buscando con esto, una educacion pertinente para los jovenes, ciudadanos
del futuro, un futuro cada vez mas globalizado de profundos, constantes y rapidos cambios, donde las
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verdades absolutas no tienen cabida, pues lo que es hoy verdadero, mafiana puede ser el caso limite de
otra teoria mas amplia. Es en este contexto, donde la ensefianza por transmisién de contenidos requiere
ser repensada, pues “en razon a la obsolescencia acelerada del conocimiento, puede convertirse (el
estudiante) en ignorante preparado del mafiana” (Mendoza, 2006, p. 21). En tal sentido, se requiere que
el estudiante desarrolle habilidades de aprender a aprender de forma que pueda ir adaptandose al
mundo cambiante en el cual vive. Y esto se puede lograr en la medida que se aborde en el proceso
educativo un modelo que permita trabajar la investigacion formativa (IF).

Aunque la IF ha sido una cuestién explorada en la educacién superior (Restrepo, 2002, 2003; Hernandez,
2003; Parra, 2004), no es un tema que se restrinja a estas esferas educativas. Se abre la posibilidad de
la implementacion de dicha estrategia pedagdgica en niveles educativos inferiores por las
oportunidades formativas para los alumnos de basica y media. Ademas, la IF esta estrechamente
relacionada con el modelo de ensefianza de las ciencias basada en indagacién o aprendizaje basado en
indagacion (ABI) abordado en la educacion basica, pues persiguen los mismos intereses de acercar a los
estudiantes al conocimiento a través de investigaciones guiadas (Garcia & Furman, 2014, p. 79). Del
mismo modo, comenta (Restrepo, 2003, p. 198) que la pretensién de la IF es formar en la “logica y
actividades propias de la investigacion cientifica.” Ratificando con esto, que la pretension de la IF se
centra en el aprendiz y su paulatina familiarizacién con el proceso de investigar, acorde con las
intenciones de esta tesis.

En relacién con la idea anterior, Gellon, Feher, Furman y Golombek (2005, p. 29) proponen que se debe
iniciar en la ensefianza de las ciencias, desde “el mundo de los fenémenos” destacando el papel empirico
de las ciencias. Esto podria entenderse como que los estudiantes procuren hacer lo que haria cualquier
cientifico: intentar comprender un fen6meno bajo la secuencia fenémeno, idea y terminologia, siempre
y cuando sea posible. Al observar fenémenos, dicen los autores, generar un ambiente donde el aprendiz
pueda realizar predicciones. Pues, exponerlos a cuestiones de las cuales no se consigan respuestas
inmediatas permite que se pueda generar esa actitud de busqueda, que cultive el pensamiento cientifico
en los alumnos. En conclusioén, tanto la IF como el ABI, proponen que los alumnos se acerquen al mundo
de la vida como investigadores. Esto se puede traducir en desarrollar la avidez por la comprension de
los fendmenos de la naturaleza, sin que eso implique dejar de reconocer toda la construccién cultural
que se ha hecho y sin presentar esa construccién cultural como un cimulo de conocimientos por
memorizar.

Y cuando se estd pensando el desarrollo de dicha avidez, se estd buscando que los aprendices se inicien
y consoliden como investigadores. Esto se traduce en que el acto educativo busque formar estudiantes
competentes para investigar. Entendiendo las competencias como las capacidades que tienen los
individuos para enfrentarse con certeza a diferentes cuestiones retadoras, en contextos académicos o
profesionales (Diaz, 2005, p. 24). Las competencias, en general, poseen tres dimensiones las cuales son
“analiticas o cognitivas (saber), socio afectivas, personales o valorativas (saber ser o estar) y de praxis
(saber hacer)” (De Zubiria, 2006, 197).
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En concreto para la investigacion “...Ja competencia del saber hace referencia al tipo de competencias
cognitivas, que llevan a identificar un problema, biisqueda, seleccién y sistematizacién de informacién,
comprension, analisis, sintesis, evaluacién, induccién y deduccién del conocimiento” (Pérez, 2012, p.
15). En relacion con la competencia del saber hacer, el aprendiz se entusiasma para aprender cuando
puede ocuparse de problemas reales dentro de un ambiente de aula de confianza y libertad, donde se
permita el reconocimiento de su nivel de desarrollo, como también donde se posibilite abundante
interaccion social dentro de una meta que le entregue sentido a su vida.

Y por tdltimo en relacién con la competencia del ser, como lo expresa (Pérez, 2012) en el
aprendizaje se desarrollan actitudes fundamentales para el crecimiento personal tales como la
comprensidn, la tolerancia, la empatia, la solidaridad, la cooperacién, el respeto por si mismo y
por el otro, la valoracién y el amor propio, la generosidad, la motivacién, el querer hacer, el
adecuarse y adaptarse a las diversidad de contextos, la capacidad para expresar emociones, la
tolerancia alas frustraciones, las aspiraciones, suefios y esperanzas en la busqueda de un futuro
mejor; la disposicién y confianza hacia el aprendizaje; la capacidad para superar obstaculos; la
capacidad de asombro, de curiosidad y la dignidad, asi como el reconocimiento de sus
potencialidades y habilidades (p.20-21).

Método

Enfoque, método y muestra de investigacion

El propdsito central de la investigacién fue: analizar como la aplicacién de unas secuencias didacticas
posibilita el fortalecimiento de competencias investigativas en estudiantes de educaciéon media. Este
estudio se llevo a cabo bajo el enfoque critico segtin la propuesta de (Melero, 2012), quien dice que “se
caracteriza no sélo por el hecho de indagar, obtener datos y comprender la realidad en la que se inserta
la investigacién, sino por provocar transformaciones sociales, en los contextos en los que se interviene”
(p- 342). Donde una de las principales particularidades de la investigacidn critica, es que se desarrolla
“a través de procesos de autorreflexion, que generen cambios y transformaciones de los actores
protagonistas, a nivel social y educativo” (p. 343). Siendo este enfoque pertinente para las pretensiones
de este trabajo, pues, pretende ubicar al estudiante en un rol protagénico de constructor o reconstructor
de conocimiento cientifico, con el fin de que fortalezcan sus competencias cientificas (Daza-Orozco,
Luque-Forero & Padilla-Murcia, 2022).

En cuanto al método de intervencidn, se opt6é por la investigaciéon accién participativa (IAP). Cuyo
objetivo primordial es la de “generar la participacién activa de la poblacién involucrada” (Melero, 2012,
p. 345) muy acorde a los intereses de este trabajo, en relacién con la participaciéon activa de los
estudiantes en su formacion investigativa. Ademas, es una metodologia que emergio6 en el contexto de
la sociologia y que se convirtié6 rapidamente en una “accién educativa”, pues, “recuperé la unidad
dialéctica entre la teoria (hasta ese momento alejada de los actores sociales) y la praxis, cuyo desarrollo
demostr6 procesos de aprendizaje significativo” (Calderén & Lépez, 2014, p.3). Y que favorece una
relacion horizontal entre todos los participantes. Permitiendo que el docente investigador ponga al
servicio de la comunidad todos sus conocimientos, como también la posibilidad de aprender ya que
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todos los participantes son sujetos de conocimiento y también personas en procesos de formacién como
lo exponen (Calder6n y Lopez, 2014, p.4; Melero, 2012, p. 346)

La poblacién con la cual se implementé esta propuesta, fue un grupo de estudiantes de la LE la
Esperanza, sede bachillerato, ubicada en la comuna 6 Castilla al noroccidente de la ciudad de Medellin,
del grado décimo (Arias-Velandia, et al, 2022). De los cuatro décimos existentes, al momento de iniciar
el desarrollo de este trabajo en el colegio, se escogioé solo uno de ellos. Esta eleccion de la muestra fue a
conveniencia, dado que los integrantes del grupo elegido, ya habian participado en otros momentos en
el semillero de ciencias o estaban interesados en participar en las actividades del semillero. Ademas, el
docente investigador tenia asignaciéon horaria con ese grupo por bloques, lo que facilitaba la
implementacion del proyecto.

Sus edades oscilaron entre 15 a 17 afios de edad y estuvo conformado inicialmente por 11 mujeresy 18
hombres para un total de 29 estudiantes. Esta cantidad de participantes fue variando, sobre todo al final
del proceso, por coincidir con el final del afio académico. Ya que, algunos integrantes de los diferentes
equipos conformados para el proyecto, se ausentaron para realizar actividades de apoyo académico en
otras asignaturas. Sin embargo, los grupos conformados estuvieron participando con sus propuestas e
interés investigativos hasta el final con dos o tres integrantes como minimo, reduciéndose la poblacién
objetivo a 13 estudiantes.

Etapas de intervencién

Con la intencion de averiguar acerca de los conocimientos previos de los estudiantes con los cuales
se desarrolld este proyecto, se realizé una encuesta, usando la técnica Q-sort, la cual permiti6 averiguar
sobre algunas de los desempefios actitudinales relacionados con la investigaciéon de los estudiantes.
También se us6 un cuestionario KPSI, con la intencién de indagar por el grado de conocimiento que
crefan poseer los aprendices sobre los conceptos y procedimientos que se requieren para el disefio de
una investigacién. Por tltimo, se usaron unas preguntas abiertas, para conseguir informacién sobre los
aprendizajes realizados con antelacidn a este proyecto sobre el proceso de investigacion.

Se continu6 la recoleccién de la informacién a través de cinco secuencias didacticas las cuales son
validadas por algunos expertos. Cada una estuvo distribuida en cuatro momentos, los cuales fueron:
exploracion, introduccién de conocimientos nuevos, estructuracion y sintesis y momento de aplicacién
(Gallego etal, 2014, p. 926). Cada uno de estos momentos se complement6 con las ideas propuestas para
abordar los estilos de aprendizaje desarrollados en el modelo 4 mat propuesto por Bernice McCarthy y
que recoge los aportes de David Kolb (Najera & Ramirez, 2015, p. 8-9).

En concreto, en el momento de exploracion, se traté de abordar actividades que favorecieron el estilo 1,
los cuales “obtienen de la ensefianza un valor personal. Disfrutan las discusiones en pequefios grupos
que nutren la conversaciéon.” En el momento de introduccién de conocimientos nuevos, se procuré
proponer trabajos que favorecieron el estilo 2, cuyas caracteristicas se encuentran que “guardan la
verdad. Requieren exactitud y orden. Se sienten comodos con las reglas y construyen la realidad a partir
de éstas. Son exigentes en la forma de expresidon; metddicos y precisos.” En el momento de
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estructuracién y sintesis se propusieron tareas que facilitaron estilo 3 cuya peculiaridad es que “se
lanzan a la accién; pretenden que lo aprendido les sea util y aplicable. No aceptan que les proporcionen
las respuestas antes de explorar todas las posibles soluciones.” Y por ultimos el momento de aplicacién
donde se favorece a los estudiantes que tienen el estilo 4 y que se caracterizan porque “descubren las
cosas por si mismos. Tienen una fuerte necesidad de experimentar libertad en su aprendizaje, y tienden
a transformar cualquier cosa” (Najera & Ramirez, 2015, p. 9)

Estas secuencias se aplicaron en seis momentos de clase donde cada clase tuvo una duracién de dos
horas. Ademas, se elaboraron con la intencién de que los estudiantes pudieran, a partir de todos los
momentos, identificar su tema, elaborar su pregunta y objetivos, iniciar la construccién del marco
teodrico, identificar la técnicay pre disefiar al menos un instrumento, todo en relacién con la
investigacion. Durante el desarrollo de las secuencias, se desarrollaron diversas discusiones entre los
estudiantes y con el docente investigador, en donde los aprendices escribieron sus conclusiones en
torno a su anteproyecto de investigacion.

Por ultimo, se aplicaron los mismos instrumentos de recoleccién de la informacién de la actividad
diagnéstica o inicial, siguiendo los mismos parametros y formularios, con el fin de valorar la evolucion
o avances en la construccion del problema de investigacion, desde la perspectiva de los estudiantes.

Resultados

En este apartado se presentaran algunos de los resultados obtenidos durante la etapa de intervencién
en el aula con las secuencias didacticas y un comparativo entre los instrumentos aplicados al inicio del
proceso y al final de la intervencién de esta propuesta de investigacion. Los resultados presentados de
las secuencias para este articulo, estan compuestos en cinco bloques a saber: tema y preguntas de
investigacion, objetivos de investigacion, introduccién al marco tedrico e introduccién a las técnicas en
instrumentos de investigacion. En cuanto al comparativo inicial y final, tendra la misma linea de
presentacion de resultados, enumerada en las anteriores lineas.

Resultados etapa de intervencién en el aula
Tema y pregunta de investigacion.

Inicialmente, se realizé un proceso de eleccién del tema a través de diversas preguntas orientadoras y
de otras actividades que les permitié a los estudiantes redactar una pregunta investigable, tales como el
uso del arbol de problemas. Se prosigui6 en presentar esa construccion para todo el grupo, donde los
participantes escribieron sus preguntas en el tablero del aula para ser analizadas por los integrantes del
grupo de décimo, de forma que se pudieran socializar, comparar y mejorar segin las necesidades de
cada propuesta.

Antes de escribir las preguntas en el tablero, los grupos comenzaron a revisar su trabajo y a pulirlo para
que se visualizaran los elementos basicos de una pregunta investigable, por lo cual el tiempo planificado
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se hizo insuficiente. Entonces, se dispuso de tiempo adicional, que al final fue recompensado, pues se
logroé trabajar en uno de los indicadores de desempefio actitudinal el cual fue la “capacidad de critica y
autocritica” (Pérez 2012, p. 18). Como resultado de este trabajo, los estudiantes usaron algunos de los
elementos esenciales para la elaboracién de una pregunta investigable, algunas de ellas fueron:

e ;De qué manera es afectada la salud de los estudiantes en los medios de transporte?

e ;Como afecta la emision de gases industriales en el derretimiento de los glaciales del
Artico en el 2019?

e ;Como se afectan las personas al ver accidentes causados por las altas velocidades?

e ;Cudles son las estrategias utilizadas en la I. E La Esperanza para lograr la
comunicacidn asertiva en los miembros de la institucién durante el presente afio?

A partir de las preguntas presentadas, se puede evidenciar durante el desarrollo de esta secuencia que
los estudiantes fortalecieron su competencia cognitiva, en particular en el “entendimiento de los
problemas de investigacion” (Pérez, 2012, p. 16), pues se clasificaron y sefialaron los elementos que
conformaban cada pregunta de investigacidn, donde participaron los diferentes equipos de trabajo y el
colectivo en general. También en el saber hacer o competencia procedimental; en concreto, en el
fortalecimiento de la “capacidad para formular el problema de investigacién” y “Habilidad para
delimitar el tema de investigacion” (Pérez, 2012, p. 18), ya que los grupos de trabajo lograron formular
unas posibles preguntas investigables a partir de un tema de interés de equipo. Es destacable el intento
de ceiiirse a unos parametros dados, como en la pregunta propuesta “;Cudles son las estrategias
utilizadas en la IE La Esperanza para lograr una comunicacidn asertiva en los miembros de la institucion
durante el presente ailo?” O también, “;Cémo influye la emisién de gases industriales en el derretimiento
de los glaciales del Artico en lo recorrido del afio 2019?”

Adicionado a lo antes expuesto sobre las competencias de ser o actitudinales, los resultados que estan
relacionados con: socializar sus ideas, el desempefio y compromiso durante todo el proceso, se pueden
resumir con “capacidad para desarrollar en forma comprometida la investigacién, disposicién positiva,
gusto e interés por la investigacidn, capacidad para expresar ideas, sentimientos y emociones, habilidad
para trabajar en equipo, habilidad interpersonal de cooperaciéon y solidaridad, capacidad para
comunicarse asertivamente” (Pérez, 2012, p.21-22) y las cuales se vieron en el desarrollo de todo el
proceso de construccion del tema y la pregunta de investigacién.

Después de todo lo anterior mostrado, es claro que la intervencién propuesta permitio el fortalecimiento
de la competencia investigativa, en relacion con el ser, con el saber y con el saber hacer, en cuanto a la
eleccion del tema de investigacion y la elaboracidn de la pregunta de investigacion.

Objetivos de investigacion

A continuacioén, se presentan los resultados en lo referente al fortalecimiento de las competencias
investigativas relacionadas con la elaboracién de los objetivos de investigacidn. Estas evidencias, estan
relacionadas con en el saber hacer acerca, en concreto con la “capacidad para formular los objetivos de
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la investigaciéon.” También a la “identificaciéon de la funcién de los objetivos de investigacién” en la
competencia del saber. Ademas de la “habilidad para trabajar en equipo, capacidad de critica, autocritica
y de comunicarse asertivamente” (Pérez, 2012, p.16,18,21) relacionadas con la competencia del ser.

En consonancia con lo anterior, los resultados presentados por los diferentes equipos de trabajo,
muestran un nivel bueno de apropiacion frente a la redaccion de objetivos de investigacion. Tal es el
caso de los equipos seis y siete quienes redactaron los objetivos generales y especificos en estrecha
relacion con la pregunta de investigacién propuesta de la siguiente manera:

-Equipo 6

;Cuanto tiempo tiene el ser humano para tomar conciencia sobre el dafio que esta
causando al medio ambiente?

Objetivo general: Explorar el tiempo que queda para tomar conciencia sobre el dafio que
esta causando al medio ambiente.

Objetivo especifico: Analizar cudles son los dafios que podemos solucionar para tratar de
cuidar el medio ambiente.

-Equipo 7

(Como afecta la emisidon de gases industriales en el derretimiento de los glaciales del
Artico en el 2019?

Objetivo general: Analizar la influencia de los gases industriales en el derretimiento de
los glaciales del Artico en el 20109.

Objetivos especificos: Determinar la cantidad de glaciares que se derritieron durante el
afio 2019. Conocer qué tipos de fabrica son las que generan mas gases industriales.

A partir de lo anterior, se puede inferir que los integrantes de estos equipos poco a poco se estuvieron
haciendo una idea de la relacién de la pregunta con los objetivos. Que el objetivo general, esta
estrechamente relacionado con los objetivos especificos, ya que con estos se logra alcanzar el objetivo
principal. En términos generales, se puede ver cdmo la apropiacién de los elementos tedricos, practicos
y actitudinales -necesarios para la comprensiéon y redacciéon de los objetivos de una investigaciéon-
fueron alcanzados por los estudiantes, unos mas que otros. Consiguiendo el fortalecimiento de la
habilidad para formular los objetivos de la investigaciéon. Ademas, la capacidad de reconocer la funcién
de los objetivos de investigacion. Como aquellas competencias que cobijan el trabajo investigativo de
forma general, como es la habilidad para trabajar en equipo, la habilidad de critica, autocritica y de
comunicarse asertivamente.

Introduccién al marco teorico

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos en lo referente a la construccion inicial del marco
teorico. En este sentido, pretender construir el marco teérico completo de una investigaciéon requiere
suficiente tiempo, tiempo con el cual no se cont6 en esta investigacién. Por tal motivo, el interés mayor
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de esta fase fue proporcionarles a los estudiantes algunas herramientas que les permitiera comprender
como se inicia la construccién del marco teérico. Por esto, se hizo uso de las fichas bibliograficas y la
busqueda de informacién en bases de datos, en concreto en Google Académico, con el fin de entregarles
esas herramientas que a futuro pueda contribuir al desarrollo completo del marco teérico.

Por lo mismo, el trabajo solicitado a los estudiantes después de las debidas aclaraciones teéricas, fue la
elaboracion de dos fichas bibliograficas en el editor de texto Word, a partir de la busqueda en Google
Académico acerca de su tema de investigacion. Estas fichas se debian compartir al docente investigador
a través del correo electroénico.

En resumen, el trabajo realizado por los estudiantes muestra la familiarizaciéon con el inicio de la
construccion del marco tedrico. Es destacable como en los comentarios que realizan los estudiantes hay
vinculos con sus intenciones de trabajo, como es el caso del grupo 6 donde la “conciencia del dafio que
causamos” esta intimamente relacionado con su tema de investigacion o su preocupacion por los efectos
que ocasionamos los humanos en el medio ambiente. También sucede lo mismo con el grupo 7, donde
su tema de investigacion es el derretimiento de los glaciales: el articulo que seleccionaron les informa
acerca de las causas, impacto en la fauna y flora y las acciones que se pueden emprender para evitar un
dafio mas catastréfico, en relacién con el deshielo en el Artico.

Ademas, en la secciéon de comentarios dentro de la ficha bibliografica, por ejemplo, el equipo siete
escribe su apreciacidn diciendo “este articulo nos ensefia todas las causas del derretimiento glacial del
Artico y las consecuencias que ha traido en la fauna y la flora...Nos muestra acciones para evitar que las
cosas empeoren”. Lo que puede estar indicando lo valioso que fue la lectura del articulo como de la
actividad en general de biisqueda de informacién para este equipo y que refleja en cierto modo el sentir
de los demads estudiantes participantes del proyecto.

A modo de conclusiéon general sobre la iniciacién al marco teérico, las competencias esenciales que se
fortalecieron durante el proceso fueron: “identificacion de nuevas tecnologias de informaciéon y
comunicacion, capacidad para efectuar busquedas y actualizaciones bibliograficas y la capacidad para
trabajar en forma responsable y comprometida” (Pérez, 2012, p. 18,20-21). Competencias que se vieron
robustecidas por el conocimiento y uso de las bases de datos, como también la elaboracién de fichas
bibliograficas, ademas el trabajo responsable y comprometido en las tltimas semanas del calendario
escolar, donde no es facil cumplir con compromisos adicionales ante la avalancha de trabajos por
entregar para finalizar los procesos académicos de todas las asignaturas.

Introduccion a técnicas e instrumentos de investigacion.

El centro de esta secuencia estuvo concentrado en conseguir que los estudiantes conocieran, eligieran e
intentaran disefiar un instrumento para recoger informacion en sus investigaciones. Por esta razon, se
realizaron varios momentos de trabajo donde se dialog6 acerca de las diferentes técnicas e instrumentos
y como podrian ser usadas y articuladas con diferentes preguntas de investigaciéon. En consecuencia,
con lo anterior, los estudiantes eligieron una técnica y justificaron su eleccién como es el caso del equipo
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dos donde manifiestan que “Escogimos la entrevista, ya que podemos saber mas sobre el tema con mas
facilidad y veremos una respuesta diferente a las que hemos conseguido ya que se le hard a otra
persona”. Por su parte, el equipo dos quienes estuvieron interesadas en el tema de embarazo
adolescente, eligieron la entrevista “...ya que indagando a mujeres que estén en esa situaciéon podemos
llegar a averiguar que las hace mas propensas a quedar en embarazo”. De estas dos evidencias aportadas
por los grupos 2 y 3, se ve claramente como eligieron la técnica de la entrevista y segiin sus argumentos
muestran la necesidad de comprender su fenémeno de estudio desde el didlogo con las personas.

Corroborando lo anterior y ampliando su fortalecimiento de las competencias investigativas, unos
grupos eligieron la técnica, el instrumento y crearon un borrador de ese instrumento elegido, (equipos
seis, siete y ocho). Donde se destaca del equipo seis, la relacion entre la técnica y el instrumento con sus
aspiraciones investigativas, que es el cuidado del medio ambiente. Por esta razén analizan hechos
concretos de la institucion como: el desperdicio de alimentos en el restaurante escolar, la cantidad de
plastico que se usa y los desechos que genera la institucion. En el equipo 7, relacionaron la técnica e
instrumentos con su interés investigativo, el derretimiento glacial y escogen la lista de cotejo como
instrumento posible de recolecciéon de la informaciéon. El equipo 8, por su parte eligié la entrevista
estructurada como instrumento para recoger informacién en torno a su tema de interés que fue la
comunicacidn institucional.

En conclusién, en el fortalecimiento de las competencias se puede evidenciar que los estudiantes
participantes muestran “capacidad de aplicaciéon de los conocimientos y capacidad para identificar la
unidad de analisis” (Florez, 2012, p.19), pues aplican sus conocimientos adquiridos a su tema de interés,
y tienen claridad de lo que quieren averiguar con esos instrumentos, es decir su unidad de analisis.
Ademas, se observa a nivel cognitivo “conocimiento de las técnicas e instrumentos de investigacion”
pues eligen una técnica precisa, como también el “conocimiento de la busqueda, seleccién y
comprension de la informacién” (Flérez, 2012, p.16-17) ya que saben el para qué de esa técnica.

Comparativo encuesta inicial y final.

Después de aplicar las secuencias didacticas, se aplicaron nuevamente los cuestionarios de la etapa de
diagnéstico. Esto se realiz6 con el fin de conocer coémo contribuy6 esta propuesta al fortalecimiento de
las competencias investigativas, desde la perspectiva de los estudiantes. A continuacidn, se presentan
los resultados de algunas de las preguntas propuestas en el cuestionario.

Con respecto a la competencia cognitiva relacionada con la pregunta de investigacidn, la categoria lo
conoce bien pasa de un 8% a un 61% y que la categoria lo puedo explicar a otro, que ningin estudiante
eligi6 en la encuesta inicial, en la encuesta final aparece con una representacion de un 7,7%. También se
observa que en la encuesta inicial habia una participaciéon de un 24% que no tenia conocimientos frente
a las preguntas de investigacion y que, para la encuesta final, desaparece.
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Tabla 3 Competencia del saber sobre preguntas de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

Competencia del saber hacer sobre preguntas de investigacion

Cuestionario diagndstico Cuestionario final
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Tabla 4. Competencia del saber hacer sobre preguntas de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

También es evidente en la tabla 4, frente a las competencias procedimentales en relaciéon con las
preguntas de investigacion, donde desaparece el 16% de estudiantes que no sabian redactar una
pregunta de investigacion y que el item “lo sé hacer bien” pasa de 20% a 69,2%. Y que de la categoria
“lo sé hacer un poco”, un 33% de estos estudiantes avanzaron a “lo sé hacer bien”. Mostrando esto, que
los estudiantes se familiarizaron con la redaccién de las preguntas de investigacidn.
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Tabla 5. Competencia del saber sobre antecedentes de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

En relacidn con el componente cognitivo sobre los antecedentes mencionados en la tabla anterior, se
uede observar que desaparece el “no lo conozco” entre la encuesta inicial y final; también como quienes
deob d 1“nol ”entrel t ly final; tamb
0 conocen un poco” aumenta de b a () ambién el incremento de un 7% de aquellos
“1 " ta del 36% al 69% y tamb 1 to d 7% d 11
estudiantes que “lo conocen bien”. De lo cual se puede concluir que la intervencién con la secuencia
idactica relacionada con los antecedentes favorecio el desarrollo de la competencia del saber en los
didact 1 d 1 tecedentes f: 1d llo de 1 t del sab 1
estudiantes participantes, segin su propia percepcion.

Competencia del saber hacer sobre antecedentes de investigacion
Cuestionario diagndstico Cuestionario final
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Tabla 6 Competencia del saber hacer sobre antecedentes de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

Ahora bien, analizando los antecedentes en relacion con las competencias de praxis, los estudiantes que
después de la intervencion en el aula, ain manifiestan que no sabrian realizar o hacer los antecedentes,
disminuyeron un 36%. Ademas, la franja de lo sabe hacer un poco aumenté un 32%. Sin embargo, se
observa muy poca variacién entre los que afirman: lo sé hacer bien y quienes lo podrian ensefar a otros,
donde este ultimo manifiestan todos los estudiantes ser incapaces de ensefiarlo a otro. Por lo cual queda
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claro que frente al saber hacer frente a los antecedentes se requiere mayor trabajo para llegar a una
mejor comprension.

Competencia del saber sobre objetivos de investigacion
Cuestionario diagndstico

Cuestionario final
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Tabla 7. Competencia del saber sobre objetivos de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez

Con respecto a los objetivos de investigacion relacionados con el saber, se observa coémo los estudiantes
expresan en un porcentaje de 7,7% que podrian explicarlo a otro, la cual no aparecia en la encuesta
inicial y que desaparecié el 12% de estudiantes que afirmaban: no lo conozco, con respecto a los
objetivos de investigacion. También cémo se increment6 los alumnos que “lo conocen bien” en 30%
aproximadamente. Mostrando que hubo una buena apropiacién del conocimiento frente a los objetivos
de investigacion.

Competencia del saber hacer sobre objetivos de investigacion

Cuestionario diagndstico Cuestionario final
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Tabla 8. Competencia del saber hacer sobre objetivos de investigacion. Fuente: Mejia Jiménez
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Mientras que, frente a las competencias procedimentales, es decir, a la hora de redactar un objetivo de
investigacion y las comprensiones que esto implica, a los estudiantes se les dificulta mas, pues en la
encuesta inicial y final ningtin estudiante sabria ensefarlo a otro. Ademas, es importante reconocer que
los estudiantes eligen otras opciones diferentes a la de que no lo saben hacer entre la encuesta inicial y
final; todos los estudiantes, en la encuesta final, se ubican en “lo sé hacer un poco” y “lo sé hacer bien”
este ultimo aumentando en un 33% por lo cual se presume con estos resultados que lo realizado en la
intervencion posibilitd la mejora de la competencia del saber hacer relacionada con los objetivos de
investigacion.

Competencia del saber sobre disefio metodologico de una investigacion
Cuestionario diagndstico Cuestionario final
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Tabla 9. Competencia del saber sobre disefio metodoldgico de una investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

En la anterior tabla se puede ver cdmo las competencias cognitivas sobre el disefio metodolégico, siguen
la misma tendencia expresada por los estudiantes. Pues, cuando se compara la encuesta inicial con la
final, para este caso, los estudiantes no eligen opcién “no lo conozco” en la encuesta final, ademas
viéndose un incremento de 30,8 % de estudiantes que “lo pueden ensefiar a un amigo o amiga” que no
aparecian en la encuesta inicial, lo cual resulta muy diciente frente a los aportes de la intervencién
realizada con las diferentes secuencias didacticas. También es visible el aumento de un 34% en los
alumnos que expresan que “lo conocen bien” que hace evidente lo favorable de la propuesta frente al
conocimiento del disefio metodoldgico.
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Competencia del saber hacer sobre marco tedrico de una investigacion
Cuestionario diagndstico Cuestionario final
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Tabla 10. Competencia del saber hacer sobre marco tedrico de una investigacion. Fuente: Mejia Jiménez.

En lo que respecta a las competencias del saber hacer relacionadas con la construcciéon del marco
teorico, también se ratifica lo antes descrito en las anteriores tablas, aunque hay una disminucién de
40% de estudiantes que “no lo saben hacer”, sin embargo, no desaparece completamente. Adicional, es
importante notar como no aparecen frente a este tema los estudiantes que “sabrian ensefiarlo a otro”.
Sin embargo, es destacable coémo los estudiantes se familiarizaron con la construccidn del marco teérico,
pues, la cantidad de “lo sé hacer bien” paso de un 12% a un 30,8%, inclusive esa familiarizacién se puede
ver en el incremento de 21% en aquellos aprendices que “lo saben hacer un poco”

A manera de conclusién general frente a las competencias del saber y saber hacer, muestran que las
secuencias didacticas aplicadas y las partes de ellas que apuntaban al mejoramiento de dichas
competencias, efectivamente contribuyeron al mejoramiento de las competencias investigativas segiin
la percepcidn de los estudiantes. Ademas, que estas actividades planificadas permiten realizar mayores
avances relacionadas con el saber y que en menor grado favorecen el saber hacer, lo que implicaria a
futuro realizar un mejor acompafiamiento en este tipo de actividades para posibilitar mejores progresos
en lo procedimental de la investigacion. Esto podria ayudar a enfocar la propuesta y perfilar mejor las
actividades como el tiempo dedicado a la competencia del saber hacer, de manera que los estudiantes
puedan adquirir las capacidades que se requieren para la elaboracién de los diferentes componentes
relacionados con la primera fase de la investigacion.

Conrelacién alas competencias del ser, en términos generales se puede observar que hay poca variacion
después de la propuesta de intervencién. Como se aprecia en la tabla 11 que muestra los resultados
acerca de los deseos de aprender y que es evidente comparando las encuestas que estan entre el 5 y el
10 la autopercepcion de los estudiantes en este item. Aunque hay un pequefio incremento en la escala 7
y 8 en la encuesta final, también es evidente que disminuy6 la cantidad de estudiantes que se sienten
altamente deseos de aprender sobre uno o varios temas. Sucede de forma similar cuando se revisa la

“Este documento es propiedad intelectual del POLITECNICO GRANCOLOMBIANO, se prohibe su
reproduccion total o parcial sin la autorizacion escrita de la Rectoria. TODO DOCUMENTO IMPRESO O

DESCARGADO DEL SISTEMA, ES CONSIDERADO COPIA NO CONTROLADA”.
Pagina 17 de 24



POLI

POLITECNICO
GRANCOLOMBIANO

INSTITUCION UNIVERSITARIA

PROCESO:
Gestidn de Investigacion
SUBPROCESO:
Gestion Editorial y
Visibilidad de
Publicaciones

MANUAL Cadigo: 11-MA-009

PLANTILLA PRESENTACION DE ARTICULOS | Version: 1

percepcion relacionada con la tolerancia y la incertidumbre en la exploracidn cientifica, como lo muestra
la tabla 12.

Y de lo cual se puede deducir que la incidencia en el fortalecimiento de las competencias actitudinales
no es tan evidente, o es mas dificil de condicionar o trabajar, ratificando lo que expresa (Diaz, 2005) en
relacion al trabajo para el desarrollo de competencias:

“...los conocimientos y las habilidades son los componentes de las competencias mas sencillos de
desarrollar a partir de la formacidn y el adiestramiento; por el contrario, los motivos y los rasgos
estan en la base de la personalidad y resultan dificiles de desarrollar y de valorar” (p.26)

Y esto es evidente, pues el trabajo desarrollado en las diferentes secuencias didacticas, junto con sus
respectivos productos, ratifican lo muestran las graficas antes analizadas, tanto en lo conceptual como
en lo procedimental, muestran una mejor comprension en torno a las competencias del saber y saber
hacer, mientras que en el ser no es tan evidente que las secuencias didacticas aplicadas hayan logrado
fortalecer, dicha competencia, o que el instrumentos con el cual se recogi6 la informaciéon en relacion
con esta competencias sea el adecuado.

Competencia del saber ser sobre deseos de aprender
Cuestionario diagndstico

LTengo deseos de aprender sobre uno o varios femas?

{ S 8 T [ ) 1

Cuestionario final
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Tabla 11. Competencia del saber ser sobre deseos de aprender. Fuente: Mejia Jiménez.

Competencia del saber ser sobre tolerancia a la incertidumbre

Cuestionario diagndstico

LS50y twlerante frente @ & InCarticumbng y acedto B nauraleza provisional ropia de b erploracion
cientifica?

1380bng roepuesiey

4 L) « y 3 [0

Cuestionario final

¢Say tolerante frente a la Incertidumbee y acepto lo naturaleza pravisional
propla de la explorockon clentifica?

0 | ) 1 ‘ ] 1 ' " " 0

Tabla 12. Competencia del saber ser sobre tolerancia a la incertidumbre. Fuente: Mejia Jiménez.
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Discusion y conclusion

A la luz del objetivo que pretendié esta investigacion, el cual fue analizar las contribuciones de la
aplicacion de algunas secuencias didacticas al fortalecimiento de las competencias investigativas con
estudiantes de educacién media, resulta evidente que se alcanzé dicho objetivo, como asi lo corroboran
los resultados presentados. Pues, durante la implementacién de los instrumentos de recoleccidn de la
informacién, se trabajo a favor de que los estudiantes usaran algunos componentes conceptuales
(saber), procedimentales (saber hacer) y actitudinales (saber ser o estar) (De Zubiria, 2006, p.197) que
se requieren para el disefio de un posible anteproyecto de investigacion (Pérez, 2012, p.16-21)

En este sentido, una de las contribuciones de la aplicacidn de las diversas secuencias didacticas fue que
se posibilitd la inclusién de los distintos estilos de aprendizaje en el proceso de construccién del
proyecto de investigacion de los grupos participantes. Pues la propuesta, bajo el modelo del ciclo de
aprendizaje constructivista (Gallego et al., 2014, p. 926), permitié elaborar un recorrido coherente de
aprendizaje (Furman, 2012, p. 14). Recorrido que posibilité incluir actividades para los diferentes
estilos de aprendizaje propuestos por David Kolb, en las secuencias. Estas actividades fueron
fortalecidas con los aportes del modelo de ensefianza 4mat de Berenice McCarthy (Pantoja et al., 2013,
p. 94), el cual esta intimamente relacionado con los estilos de aprendizaje de David Kolb. Esto enriquecié
el proceso de disefio de las actividades que luego facilit6 la comprension y la posible inclusion de todas
las formas de aprender de los estudiantes.

También se puede incluir que otra de las aportaciones de este trabajo fue el hecho de buscar la
participacién activa de los estudiantes en un ambiente de interaccién social (De Zubiria, 2010, p.197).
Los estudiantes fueron los protagonistas en la construccién de sus anteproyectos, por ejemplo, lo
reflejan las preguntas de investigacién que ellos construyeron, intereses de investigacion, sus objetivos,
las técnicas que ellos eligieron, entre otras muchas cosas que destacan en los resultados. Como también
la interaccién social, los trabajos se hicieron en equipos, con intereses investigativos comunes a ellos,
con decisiones consensuadas frente a la eleccion de técnicas e instrumentos de investigacion y para lo
cual escucharon las diferentes aportaciones del maestro investigador.

Cabe destacar, en relacion con las competencias investigativas, que este trabajo permitio6 el desarrollo
de lo que los autores llaman investigacién formativa (Restrepo, 2003; Hernandez, 2003). En este
sentido, proponen varias acepciones para la investigacién formativa, entre ellas la exploratoria y la
formacién en y para la investigaciéon. Haciendo referencia a la acepcion exploratoria, las diferentes
actividades realizadas por los estudiantes propiciaron la bisqueda de necesidades o problemas, que
posibilité iniciar un proyecto de investigacion; es decir, a tratar de estructurar légicamente una
propuesta investigativa, elemento esencial de la acepcion exploratoria. Aunque se trabajo en la ldgica
de un proyecto investigativo, la idea central siempre fue la formacién investigativa del estudiante y no
de dar forma a un proyecto de investigacion, propiamente dicho (Restrepo, 2003, p. 198), por lo cual las
actividades estuvieron disefladas para analizar los progresos de los equipos de aprendices y no la
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entrega de un anteproyecto de investigaciéon completo y en plena concordancia con la investigacién
cientifica o productiva.

En esa formacién investigativa del estudiante, los aprendices pudieron utilizar los conocimientos y
habilidades como también una serie de actitudes como adecuada motivacion, trabajo en equipo, deseos
de aprender entre otras, que permitieron acercar a los estudiantes a un anteproyecto de investigacion
(Pérez, 2012, p. 10). Estas competencias se desarrollaron durante todo el proceso cuando se
propusieron los conocimientos (saber) necesarios para elaborar, preguntas, objetivos, inicio al marco
tedrico y las técnicas e instrumentos de investigacidon. La parte practica (saber hacer) fue el ejercicio
mas significativo, pues los estudiantes escribieron sus preguntas de investigacion y objetivos, eligieron
articulos, elaboraron sus respectivas fichas bibliograficas y pre disefiaron algunos instrumentos para
recoger informacion (Daza-Orozco, Luque-Forero, & Padilla-Murcia, 2022).. Todo lo anterior se pudo
lograr debido a todo el componente actitudinal (saber ser o estar) discriminado en la motivacion,
trabajo en equipo, escucha de diferentes posturas, apertura a la critica y autocritica entre otros
(Restrepo, 2002, p. 3).

Ampliando el parrafo anterior, en relaciéon con las competencias del saber, aquellos elementos que mas
se vieron fortalecidos fueron los relacionados con el marco tedrico y las técnicas e instrumentos de
investigacion. Por lo anterior, los estudiantes manifestaron haber trabajado en otros procesos de
formacioén con las preguntas y los objetivos, pero se acercaron en mayor profundidad al marco teérico
y las técnicas e instrumentos de investigacién en este trabajo. En relacién con las competencias del saber
ser o estar (actitudinales), no se logran ver fortalecimientos significativos. Tal y como se mencioné con
antelacién en los resultados, son los componentes de la competencia mas dificil de incidir (Diaz, 2005
p.26). Sin embargo, dentro del trabajo se procuré que esta competencia fuera abordada y a lo cual cabe
pensar que se debe proponer otras actividades que posibiliten centrarse en el mejoramiento de este
componente con mas eficacia.

Y aunque la motivacidn de los estudiantes fue adecuada para la realizacién del proceso, se puede decir
que una de las limitaciones de este trabajo fue compaginar los deberes escolares con la elaboracién de
las diferentes actividades propuestas en las secuencias. Esta dificultad se ocasiona debido a que el
tiempo que se requirié para realizar las diferentes actividades del proyecto fue alto, lo que implica
organizar muy bien las agendas por parte de los estudiantes, para poder responder a las diferentes
asignaturas y a este trabajo. En tal sentido, algunos estudiantes manifestaron algo de estrés debido a la
forma como organizan sus agendas y lo cual ocasion6 verse saturados para finalizar de forma arménica
sus deberes escolares y el proyecto en el cierre del afio escolar.

Otra de las limitaciones esta relacionada también con el tiempo, pues el fortalecimiento y consolidacion
de competencias sean investigativas o de otra indole, requiere un trabajo intencionado y comprometido
durante largo tiempo. Por lo que la estrechez de los tiempos en un ejercicio investigativo como éste, no
son suficientes para obtener mejores frutos, se requiere que este tipo de propuestas sean extendidas en
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el tiempo y ojalad con estudiantes de grados inferiores para que a largo plazo se puedan ver mejores
resultados en los participantes en relaciéon con el mejoramiento de competencias investigativas.

A modo de conclusiones, en relacién con las contribuciones al fortalecimiento de competencias
investigativas con estudiantes de educacién media usando secuencias didacticas, se puede afirmar lo
siguiente:

-El uso de secuencias didacticas facilita el proceso de disefio de los momentos de aprendizaje necesarios
para fortalecer competencias investigativas, como también lo afirmaron (Gallego et al., 2014, p. 925; Di
Muaro & Furman, 2012, p. 214).

-El uso de secuencias didacticas favorece la vinculacidon de los estilos de aprendizaje imaginativo,
analitico, sentido comtn y dindmicos y ritmos de aprendizaje (Pantoja etal., 2013, p. 64) de los
estudiantes dentro de un proceso organizado y sistematico, que puede facilitar el fortalecimiento de
competencias investigativas de forma individual y grupal.

-La utilizacion de este tipo de estrategias didacticas posibilita el fortalecimiento de competencias
investigativas, en mayor medida las del saber y saber hacer, y en menor medida las del saber ser o estar
(Diaz, 2005, p. 26).

-Partir de los intereses investigativos de los estudiantes, en un ambiente de semillero de ciencias,
permite un mayor compromiso de ellos en las diferentes actividades propuestas, durante el proceso de
aprendizaje (Garcia & Furman, 2014, p. 81).

Después de resaltar las contribuciones, limitaciones y algunas conclusiones de la implementacién de
unas secuencias didacticas enfocadas en el desarrollo de competencias investigativas, afloran nuevas
preguntas las cuales pueden contribuir a mejorar la comprensién acerca del uso de las secuencias
didacticas para el fortalecimiento de competencias investigativas, entre ellas: ;como contribuye el uso
de secuencias didacticas en el fortalecimiento de competencias investigativas con temas mas especificos
del curriculo de ciencias en la educacién basica y media? ;Cémo acompaiiar el proceso de recolecciéon
de datos haciendo uso de secuencias didacticas?
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