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TDIEESIES

para optar el grado de Ingemero Clvxl enla Escuela Nacm-
nalide Minas, por
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UTILIZACION CIENTIFICA

de baéuras urbanas pz‘zra(una poblacién de 50,000 habitantes, con
" aplicacion especial a las ciudades de Medellin y Cali, '

- . - - 3
d -

DIVISION DE LA MATERIA

I Gcneral:dades

“I1. Descripeién de los ‘sistemas emplcados para la recoleccxén ¥ tmta-
~ miento de las basuras cn los palses extranjeros. '

III. Descripcién y critlca de los métodos usados en Medellm y Cali. Pro-

- yecto para mejorarlos.

'GENERALIDADES o

, D(ﬁmmén »—-Desdo el punto do vista hlgzémm, puede de-
-finirse el término Basuras, diciendo que son los detritus de-
las materias deterioradas por- el ‘iiso que el hombre hace de
ollas, para satisfacer algunas de sus . necesidades corporales,
‘0o smndo ya util Wml% por aquél de un modo inmediato.
: Alguien ha (hcho que la produccién de basuras €s un cas-
tigo de'la vida. o

~ Como parece indicarlo la deﬁmcxén, €508 detr:tus proce-
. den do substancias alimenticias, telas, papeles, metales? ete.
-~ Aun cuando las deyecciones counstituyen la basura innata del
“hombre, poco me ocuparé de ellas “porque snpoungo que las
“cindades para las cuales hago este estudio, sean dotadas de
medios adecuados para llevar esos productos a canales o de- .
positos indicados por los principios sanitarios. Si esto no.su-
. cede actnalmente en Medellin y Cali, es preciso recordar que
_en ambas poblaciones se trabaja con ahinco en tal sentido,
existiendo en ellas el modo~de eliminar esas materias por el

w,
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:nCtodo antes mencionado; de mavera qne s6lo en caso de
© quercr explotar su tratamiento podria cstudmrse el asunto,
pero eso lo veo muy remoto. .
Composicidn.—Varia demro de ciertos linutes scgun el ~

‘ lugar de dondg proceden y los objetos que las constituyen;
de un modo general depende de las costumbres locales, y aun
mis, del grado de civilizacion que revisten esas costumbres,
lo que también influye en la cantidad producida. En paises
donde las Estaciones son fijas, se nota gran diferenciu en-
tre~la composicién de las basnras de inviernoy verauo, por
_cjemplo. ' -

Clasificacidn, -—chun su- composxmén quimica, pueden di-

- widirse en Inorgdnicas y Orgdnicas. 'Cada grupo comprende

-varios productos como tierra o polvo, vidrio, pedazos de me- .
tal, ete,, el primero, y trapos, papeles, desperdlclos de comx-
da, etc.., ¢l segundo. -~
La asociacidén americana de Salud Plhblica (“The Amer1~ '
can Public Health Association”), da la siguiente clasificacién,
en la cual adopto las palabras del idioma respectwo, por no
tencr nuestro idioma voces adecumhs. . :

A Garbage —-Desperdmms de alimen-
" i : ' Algbt-sozi —Productos de albafia-
- ORGANT AS les y excusados, .
- - Offa}—Productos de ma.taderosy
. , . - o &mma]cs muertos.
‘ BASQRAS URBANAS_ ’ ' [ Ashes.—Cenizas de ;caRaS; locome-

. toras, culderas de fAbrica, ete.

C - - « Street-Sweepings. -—Productos de

(Municipal Waste). | : ) las calles. -

C - o INORGANICAS { Raiuse.—Articulos combustlbles

‘ : mcnmbusmbles de toda clase, no

: comprend:doq en los grupos an-
teriores: papeles, trapos, vidrios,

1 [ metales, cte.

- A eso debe agregarse el Stable-Refuse, o'sea, los produc-
tos de pesebreras y establos que . generalmente no hacen par-
;te de las basuras urbanas.

La elas1ﬁcacxén no es blen cientifica puesto que ﬁgnran )
subetancias orgdnicas en los grupos Street-Sweepings.y Re-
Juse. En la prictica y segin los métoilos soguidos para tra-
tar las basuras, los términos més usados en Norteamérica-son:-
Garbage, Ashes y Refuse, pero este tiltimo es mis * biev cam-
biado por el de Rubbish, que comprende }as materias ya ci-
tadas; advierto esto para que al.usar estas palabras se’sepa
su significado. En Inglaterra, como entre nosotros, sélo se usa
una palabra que abarca todo; se designa con la palabra Re-
j'usg todo lo que sea det perdlclo y que “sea somemdo a alg‘un.‘




 Anales de la 'Bscuela Nacional de Minas. 569

*tratfumento €8 ¢como lmestro término basuras, que deSIgna
tanto las org@mms como las inorgdnicas.
La tinica razéu que encuentro para esas diferentes clasi-

‘ ﬁcacxones es el modo de. tratar los productos, qiie en los Hs-

tados Unidos es genoralmente - distinto _para cada uno, ¥ en
Ing aterra es finico, como se vera despuds.

“Otra divisidn que sucle hacerse es en materias combustt-
bles o incombustibles; asf, el Garbage pertencce al segundo

se contienen- productos de ambas clases. Y cuando se trata de

cineracion, se descomponen asf:’

10 de humedad.
\ %o de materias combustibles,
1o de materias mcombnbttbles‘

) | DESCRIPCION =~

«de los sxstemas ‘empleados para la recoleccién y ‘tratamiento de Ias basuras

"t ' en los paises extrameros.

Qomprende este Oapitnlo las siguieptes operaciones: a),

- Recoleccidn en las casas; b). T'ran sperte al lugar del tmtamtento,

¢}, Pratamienios @:sados

Recoleccién en las casas.—Desde aquf deben h*werse sen-
“tir las autoridades sanitarias, reglamentando de acuerdo-con
-las coudiciones climatéricas e higiénicas de la localidad, el
modo de’efectunar la recoleccién de basuras, en cnanto ala

~frecuencia con qite debe verificarse, vasija en que deben de-

posutarse aquéllas y lugar donde deba mantenerse ésta. Las
-exigencias de sanificacién moderna tienden a establecer que
“.el almacenaje o recogida de basura en las casas. particulares
sea en la menor cauntidad posible, es decir; que se boten con

“Ja mayor prontitud para impedir la acumulacién. A veces se

acostumbra en las casas recogerlas en fosas especiales para uti-

~ tipo, a pesar de toner pmductos combustibles; Ashes y Refu-

-estudiar las basuras para someterlas. aun tratamlento de in- -

lizarlas como abeno en los jardines, pero eso tiene graves in- -

--convenientes., El mejor sistema es el de reunirlas en pequeiios

recipientes, cuya forma, dimensiones y material de que estan

-construfdos, varfan de un lugar a otro, Puede decirse que la
“frecuencia do la _recoleccién on las casas depende del servicio
«do transporte que debe prestar la entidad correspondieute,

, ‘qued&ndo e a ¢sta el derecho de vigilar para gue se observen

Jos reglamentos respectivos. Iis costumbre en las poblaciones

" «donde cada clase de basuras se somete a un tratamiento- dis-
- itinto, obligar a los particulares a efectuar la separaciéu de

fos productos para mayor eficiencia y eeonomfa en aquél.
3
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. El ser las basuras de origen orginico casi en su Sotalidad
¥ no estar sometidas al ecuidado del hombre para su conser-

vaci6n, puesto que son sus despojos, tiene como conseeuer’mxm
inmediata la deseomposmxén -que perjudica a la salud de los
" habitantes; de ali la imperiosa necesidad de empezar por ale- "
_jarlas de las habitaciones. Tu todo lugar, desde la hnmilde
choza del proletario hasta la suntuosa vivienda del rico, se
trata, ante todo, de retirarlas asitios donde no se observe sw
feo aspecto, ni se sientan los malos olores de las-materias des-
compuestas; asi empieza el hombre a deshacerse de lo que:
ayor fue parte de su. alimentdeién, su vestido o su vivienda.
Y ala autoridad euctu'gada de velar', por las necesidades de
los asociados le toca cuutmuar ia obra empezadq por los par-
ticulares, ‘ »

TRANSPO&TE":AL LUGAR DEL TRA'fAMIENTO :

Comprende esto euatro cosas ¢ 1). Vehfculos empleados; 2).
Frecuencia de la recoleccién; 3). Hora adeeuadw para reriﬁcar-'

T 4). Métodos para qfectuarla

Vehiculos empleados. —-Deponden deo Odd’l localidad y de
los recursos disponibles: en Ruropa y Norte América se estin
empleando carros con motores mecianicos, y vo faltan ciuda-
des que hagan .uso del tranvia para ol efeeto. Pero sea cuak
fuere la fuerza empleada para la opemuén, un carro basure:
ro debe llenar los siguicutes requisitos, seglin opina algin. .
autor: 19 Durante la cargada y transporte del vehiculo debe-
levantarse la menor cautidad posible de polvo; 22 Durante el
transporte, la basura debe estar encerrada de tal manera que
no pueda ser arrastrada por ol viento ni salir por ninguana
“abertura del earruaje; 3° Este no debe llenarse del todo, a fin-
de gue nose acuamule un exceso de basura que: nnpul.t el cie-
rre; 4° Debe presentar una'gran facilidad parala carga ¥ des-
~carga; b ? Sa construecién ha de ser sélida y sencilla, sin me-

canismos complicados, y su aspecto no ha de ser antlestthO'

.60 Rl depéslto de basura ha de tener h’x mayor cqpaculad po-

* sible, sin ser por esto muy pesado, pubs el mrru‘x)e debe po-
“der ser arrastrado- por un tiro 01‘(1;11‘;1’10; & I‘l costo del ca-
‘rruaje ha de ser moderado. .

' En resumen, podria decirse que-el vehiculo debe ser: sen- -

cillo, sélido e h:g iénico; . dentro de estos tres términos creo-

que estan conmreudnlos los siete reqms;tos anteriores, La

forma y capacidades pueden variar con la clase de basura'‘re-

cogida, sobre todo donde hay distintos sxstemds de destrue- ‘
cién para cada clase,

© I'recuencia en la racoi‘ecczdn.-Dependera de Ia cantndad,
de basura producxda de las eomhc}ones hlglémcas del lugar
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5 del, celo por la sanidad de la poblacién que dlstmga a las
“autoridades. Por lo menos una vez semanalmente debe efec-
‘tuarse en poblaciones pequefias y suyas condiciones climaté-
ricas sean favorables para llegar a ese extremo; la recoleccién
diaria se impone en'las grandes ciudades, y una regular es la
" de tres veces semauales, tal como 8o cJecuta en Medelliny
- Qali.

En donde se emplea un procedumento dxstmto para tra»
“tar eada clase de basum conio en Bstados Unidos, puede de-
“morarse aquélla mds pam ciertos productos que para otros;

- asf; el Garbage que estd compuesto de materias org:imcasv
con mucha agua, por lo regular, debe proferirse a los demis
- por estar sujeto a una-pronta descomposicion; uégo v1ene el
- Refuse y por tiltimo las Ashes.

. Hora adecuada.— Debe escogerse una en que la reeo]cc-»
“ci6n se pueda hacer sin diffcultades, tanto paralos encarga-
dos de efectuarla como para el pidblico. Esto por comodidad,
hlglune y economia: por comodld.\d, porque ho se molesta eu
las ealles con las vasijas y los carres y se evna‘el aspecto na-
da agradable'de las hasuras; por higiene, porque sv alejan los
peligros quo siempre acarrea el mane]o de los! despojos,’aun
cuando se tomen muchas precauciones, y por economia, por-
‘que efectuindola en horas de poco movimiento en las allvs
el trabajo serd més ripido. Lo acostumbrado en casi todas las

" capitales europeas es quo se recojan .en las: primeras horas
de la mafiang, regularmente do seis y media a- -ocho y me-
dia, en verano, y- “de siete a nueve, on invierno (Parfs, Berl‘in?
Bruseh*;, Viena, Zurich, etc.), o durante la noclie (Colonia,.
Hamburgo ete.) lun umhdes como las nuéstras es ficil fijar
una lora en la mafiana y mejor aGn en la noche, puesto que
~el tiempo no vmia (¥ las costumbres son iguales durante todo
el afo,

Métodos de efectuar la re colecczén.—-—Qmero decur con esto

. los diversos modos de que los ])’\ttlclllales cumplan con el de-

‘ber de tener listas su§ basuras. Hé aqui los diversos sistemas

- que se han ensayado, los que encabezaré con titulos en in- |

N

glés para mas claridad, y analizgré en pocas palabras. -
The Bell- Cart System.-—Una campanilla agitada por las

. bestias'del carro basurero, anuncia la llegada de éste para

. que en cada casa so saque_ la basura. Sucede con frecuencia
que cuando se saca Gsta el carro.ya se ha alejado, o se estd -

- éxpuesto a ser eng: mado por las cmnpaml]as de otros vehi-

-.culos.
The Cart S@:stem,—Dxlge este sistema’ que se indique con
una D escritd en un carton o en una tabla la existencia de
~basuras en las casas, avitando el que los carreros-tengan que

~ llamar en cada casa para que se’saque la basura, “‘To menos

B
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malo que el antenor puede oluetarse diciendo que muchas
veces habrd olvido en sacar 1a sefial; ademds, el solo hecho do
iener los earreros qué entrar por la basura es suficiente para
descartar éste y todos loq denms s1stemas que impliquen esa
xémora.

Calling on Rece:pt oontwe.—Necesnta el aviso previo del
dueno de 1a casa acerea de la existencia de la basura para que
“Jos carreros tomen nota y lleguen por ella. Ningtin método
‘menos oficiente ni més antieconémico; yo creo que en nin-
. guna parte se practicard y sea sélo unaglmmén del escritor.

Periodical Collection.—Sin aviso de ninguna clase los ca-
'rreros van de casa en casa peribédicamente; si acaso se recoge
“més basura, puesto que en todas las casas.se tiocne algo, el
costo es grandisimo. Este sistema debié practicarse en Muni-
cipios mny mal administrados o donde un tratamiento indus-
- trial de las basuras lo pagara, pues de otro modo veo dificil
su aplieacion racional.

Collection from the public Dust Bms —Estab]ece este mé-
. todo depdsitos pablicos de suficiente capacidad, sobre todo en
los barrios pobres y muy poblados. de las grandes ciudades, -
para que los veeinos depositen alli sus -pequefias cantidades
do’basura, de donde las extraen los carreros. Eo mi concepto
“no es del todo inaceptable este sistema para casos como el
«citado, pudiéndose agregar como razén justificativa para al-
gunas de nuestras poblaciones, la de las malas calles que no
permlten el trdnsito de vehiculos; en Cali, donde el radio de .
aeecion de los carros es pequeno por. este motlvo bien padlera
<onsiderarse el asunto, '

The Bins system.—La basura ~de cada casa es depos:tada
en pequeitos cubos o baldes,-que se colocan en la calle frente
a la puerta de donde '1a recogen los basureros al pasar a de-
terminadas horas del dia o do la noche. Es este sin duita el
mejor sistema, tanto por razén de comodidad para el pubhco
y el Manicipio, como de economia para este Qltimo; creo sea
el que debe adoptarse lo méis pronto posnble, reglamentand'\,
la parte correspondiente a las vasijas.

Para terminar este punto doy un resnmen de los siste- -
nas usados en varias ciudades europeas: En Paris el regla-
mento sanitario obliga a los particulares a recoger la basura
-en reclplentes especiales, *los que deben colocar junto a la
puerta de la casa poco antes de la hora senialada para el paso
“<le los carros, y retirarlos a mas tardar media hora después
del paso de (stos; lo mismo so hace en Bruselas, €n Lleja, An- -
veres, Berlin, ete. ' - h

En -Colonia también se usa vasijas; metdhcas con ce- -
rradnras herméticas, las que con su-contenido-deben sacarse

4 la cal]e a las diez de la noclie y guardarse a 1as siete de la
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-mafiana‘del dia siguiente. Anleogo sistema se emplea en Pa-
namd, para citar un caso entre nosotros. -
Debe notarse la costumbre general de ordenar el uso de
,Vf‘lS'.]“S ]especm]es Y verxﬁcar la recoleceion haméndo las sacax
a la calle. . ,

TRATAMIE]& TOS USADOS

~ Antes de entrar en materia dlsertaré algo sobre Io nece-
sario que es adoptar un sistema cientifico para eliminar of
peligro quo entrafia la continnacion del empleado hflsta hoy-
- eiftre nosotros.:
; Initil mo parece enumerar 1as razones para pedxr la des—
‘truceién de un elemento tan perjudicial a Ia salud; eso es de:
sentido comiin, y cuanto se diga al respecto sobra Es de la-
- mentar sf, que no haya céwo probar con datos numéricos la
influencia de los dep6sitos de- basura al aire libre, on la salu-.
bridad de nuestras poblaciones, La necesidad de destruir las
basnras es ante todo un punto higiénico, viniendo en segni-
da las consideraciones econémicas; de” modo que la f‘nmlmf
' encargada de esta operacién debe mirar la conveniencia de:
lo primero, no ahorrando sacrificios para llevarla a cabo, pues-
‘to qué'se trata de conservar la vida de los asociados. Como-
‘cosa secundaria sigue el reembolso obtenido al aprovechar
los productos de los objetos destruidos, pues bien sabido es
que la materia no perece, se transforma,- pudiéndose emplear
mejor el -término transformacidn o utilizacidn 61 vez del de;
destruccién del de las basuras, Al tratarse de este asinto en
lugares como éste, donde apenas comienza la industria ma-
,Acturer‘x a'iniciarse y-sus basuras no sou abundantes, ni
“de’alto valor calorifico, pero que en-cambio, las condiciones.
higiéhicas son zmhsxmas, debe counsiderarse pruneramonte et
lado de la sanidad, dejarido para mejor ocasién el ecohdémice-
en euanto a reembolsos, ya quo en cuanto a eleccion del mé-
todo sf debe tomarse muy en cuenta la enconomia bien' enten--
dida, porque se trata de un gasto - sin esperar productos y de
_entidades por lo regular pobres, Mas vo quiere decir esto que
‘debe elegirse un mctodo barato apareutemente, si los resul-
tados obténidos con ¢ no lian Te ser los mojores; debe evitar~
se un fI‘aC‘lSO causante de mayores gastos,

Tan i importante es.la cuestién que en.Europa. y Norte-
América, ai tratarse de olla, se hacen estudios completos antes:
d¢ adoptar el sistema quo se cree conveniente para una po-

~ blacifng no'es un simple Acuerdo o Decreto de la autoridad
-1o que soluciona el asunto, sino el concepto de uno o varios
técnicos después de verificar experimentcs cop los materiales
»»que se yau a tratary de estudiar las condiciones locales, pues-
+ to-que se mira como un serio problema de Iugemeria Sdmtam ‘

«
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ria. Bl lecho de ser nuevo entre nosotros este problema y las
costumbre de nnestra raza de opinar sobre todo, con atrevi--
miento tanto mayor cuanto mas sea nuestra ignorancia, ha-
cen creer que la cosa es sencillisima. Bu cuanto a mi 86 de--
decir, que este deficiente trabajo, fruto del mejor estudio que
me fue posible liacer en tan corto tiempo, es Ginicamente uua
indicacién, desprovista - de antoridad, a las eindades que de-
seen implantar algén wétodo cientifico, eficaz y econémico
, para el tratamiento de sus basuras. - .

Como prueba de la seriedad con que se considera el asun-
to en los pafses civilizados, copiaré on seguida la relaciéu de -
algunos de los estndios licchos por un Cuerpo de Ingenieros,
durante el afio pasado, en la cindad de-Oolumbia (EE. UU.):

‘1. Inspeccionar todos los barrios de la ciudad con refe-
renecia a so topografia y su influencia sobre la-recoleccién de
‘basuras, o ~ : o

2, Hstudio sobre el niimero dé habitantes on el pasado,
presente y futaro, - v o

. 3. Estudios de’los actuales métodos de recdlecci6n, dan-
<o opinién para modificarlos desde el punto de vista sanita-- -
rio y econémico. « SR .

4. Inspeccién y estudio™de las varias cantidades de basu-,
ra producidas durante el tiempo de investigacion. o

5. Ilacer mapas y tablas de 1a poblaci6én dividida en pe-
quefias secciones. AN - S

- 6. Hacor tablas de la- produccién de las varias clases de

" basura.en cada seceién. L :
7. Hacer cuadros o tablas de. la distancia de transporte
para cada clase «o basura a puntos asumidos para’su des-,

~ truccién,"de lo cual so computaba el costo de recogida para
. gada elase de basura y para cualquior método de destruccién
elegido.. o A
8. ApAlisis meciinicos de Refuse y Ashes para doterminar

sus eomponentes'y el porcientaje de cada uno. T

9, Andlisis de laboratorio sobre muestras tomadas en 1a
.operacién anterior, de Refusey Ashes, para doeterminar su va-
lor calorifico. . ‘ : R

- 10: Andlisis quimicos y calorimétricos de muestras de
Garbage, para determinar con el primero las proporciones de
materias grasosas, fertilizantes, mezelas, ete.; ol segundo pa-
- ra determinar el porcientaje de materias combustibles e.in-’
.combustibles y el poder calorifico. stos andlisis en varias
.6pocas para averiguar la influencia del tiempo y las costum-.

bres del lugar en los porcientajes anteriores.
"+ 11. Inspeccién y estndio sobre la posibilidad de adoptar
distintos puntos para localizar plantas de reduccién y des-
‘truceibén. - 7 - o ,,

#

[ N
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'12. Inspeccién de todas las plantas operadas por contra-
_tistas para el tratamiento de las basuras en la ciudad de Ole-
veland con referencia a su adaptabilidad en Oo]nmbla y las
mudxﬁcacmnes que podrx'm,mtroduclrse. A
13. Comparacién con los datos posibles de Otras cinda-
des, teniendo en cuenta las condxclones locales. - . | /o7
- 14, Aplicacién de' los estudios hechos a un gran niimero -
-de proyectos para cl tratamiento de las basuras, asumlendo
ciertos Ingares donde debieran instalarse las plantas. '
. Bs de advertir que los cdlculos de costo de recoleccién y
tratamiento estin basados en el supuesto de que la mayor
produccién de basura fuera en 1925, Los estndms duraron
am afio.
, - Es indodable que para nuestras pequeiias cnu]ades tales
- . -estudios parecen ridictilos, pero debe tenerse en cuenta que
~todos.y cada uno de estos asuntos fueron estudiados para ca-
'~ da seccién en que se dividié la gran "eiudad americana, y no
-89 aventurado suponer que. Medellin, por ejemyplo, igualara
una de esas secciones. Pero aun descartando este supuesto,
-el ejemplo citado sirve para reforzar la idea emitida atrds, de
que para decidirse a adoptar un sisteina, es-preciso hacer es-
. tudios téenicos préicticos que pueden ser costosos, para luéfro
" resolver el problema en la oﬁcma.
" Procedimiento anélogo al de Col lnmbia se sxgulé en Bue-
‘nosaires (Argentina), donde en 1899 tue creada una conisién
-que hizo serios estudios durante catorce meses, al cabo de los .
«cuales rindié a la autoridad el informe con especificacién del
sistema que erefa mds conveniente; los buenos resultados no
. 8@ hu,u.ron aguardnr contrastando este racional proceder con
«-el de la ciudad de Rio de Janeiro (Braszl}, que por el mismo
‘tiempo _eonstruy6 hornos sin previo estudio de las basuras y.
" de las condiciones Jlocales, y sélo obtuvo un gasto de $ 22,500
-0r0, sin mngun resultado satisfactorio. D]emplos semejantes
-a éstos sc verdn en la Habana, P’mama Oartagena, ete., pa-
‘ra no ir muy lejos.. . ™
“7En p‘\ises como Norte América, donde se daba preferencxa
~al negoeio, y las municipalidades, sin cntrar en estudios pro-
" pios, contraiaban la destruceién de sus basuras, se esta veri-
ticando nn cambio digno ‘de mencionarse. Es costumbre pa-
gar a compafifas particulares crecidas sumas-de dinero, cre-
-yendo_asf hacer una economfa al esquivar estudios por cuen-
ta propia. El cuadro siguiente que he formado con datos, aun
cnando no recientes, demuestrau los gastog con ese Sistema:
para mejor apreciacién he sacado el gasto por unidad y, por
- habitante, advirtiendo . que para las tres Gltimas cindades he
tomado el nimero de habltanten del Distrito, lo que hace ba-
Jar el ﬁltlmo gasto. -

B
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. : - N P '
, o % Clase = 5'5 Valor 31,8 &;;; i \
. CIUDAD S de baswra |3 EE pagadop07‘.§:§ TE,E OBSERVACIONES:
5 CIERE TSR -
> iratada, |© - - aiio.
{ Refuse ...| 11388 15488.67[1.86/0.05) - . : -
Garbage..| 39235 60423.06,1.54/0.20| Por coleccién y -
L i Ashes ... 62362) 51137.150.8:/1.68/tratamiento,
Wishington..[3028501{ Night-soil} 11438 16470.00 0.72/0.54 T .
Animales.|.eveen|  2015.10 ....10.06

i

\ { Totales...|124423| 145533.28[1.16(0.48| i .
Tadianépolis - 212190 Toda claso..| 30000 52000 ' [1.73(0.26] Por coloccidn ¥

- tratamiento,
Siracusa .....[150500] - = — | 100v0]- 13975 [1.40{0.09] Por destruccidn
o : e R e : solamente. :
New-Bedford.| 80180, —  — 6000 25000 14.16]0.31] Por coleccibn-y
b ) tratamiento.

Segtin el cuadro los gastos por tonelada son remtwamen»
-te bmos, a excepeién de ‘New-Bedfor d, pero es preciso saber -
"que log tratamientos dejaban mucho qué desear en la parte
higiénica, de modo'que las instalaciounes tenfan que ser-modi-
ficadas continuamente o trasladadas a sitios lejanos donde no.
per]ud:camn lo que acarreaba a los Municipios una participa-
ci6én en'los nuevos gastos o.un nuevo contrato para pagar mds
por la destruccidn; IOs bajos costos que_aparecen en este caso-
es porque los contmtlstas, teniendo las entradas por venta de
productos del tratamiento, podiau aceptar esa especie de snb-
vencion que al mismo tiempo libraba de” mayores gastos al
Municipio. Los percances sufridos - por particnlares y eutida-
des hau hecho cambiar el aspecto del asunto: ya unos y otros
lacen estudios concienzudos, dando por resuiltado que muchos.
Municipios estdn derivando buenas rentas al administrar ellos.
mismos el tratainiento, 0 que otros en vez de pagar por esto a
las compaiifas, rociben de cllas dinera porque se les den las
basuras, qucdando s6lo al Municipio el gusto de coleccibn, del
que no tardard en descargarse con los ade lantos en la” materm. )
Ejemplos de lo primero se ven en Oleveland y 8., Francisco y
do lo segundo en los Angeles, donde recientemente se ha fir-
‘mado un contrato en las siguientes condiciones: ’ .

12 Bl Municipio entrega el Garbage en la planta, feci-
biendo § 0.51 por tonelada, lo que le produce en bruto &
40, 000 mensuales.

Iwualmente debe sumxmstrar ol agua necesaria’ par‘t el
tratamlento a razdn de 1,700 pies edbicos por tonelada de Gar-
baje; esto que le vale $ 8 000 mensuales hace rebajar el pro-~ :
ducto auterior a $ 32, 000. B ‘

3?2 La Compaiifa recibe los animales muertos que los par-
hculares tienen obligacién do llevar a la- planta, cobrando $ -
.50 por la destruceién do cada animal grande: caballos, reses,,

i

-
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‘etc., y $ 1.25 por Ia destrucei6n de cada animal pequeiio: pe-

Iros, cerdos, ete.; el Municipio recibe $ 3 por cada uno de los

. primeros y % 0. 80 por'cada uno de los segundos. -~

4? La Compaiiia recoge la basura combustible sin pagar
ni recibir nada, pero cuando es de fAbricas que deben botarla

- lgjos o destruirla, cobra $ 0.60 por tonelada sin participarle al

Municipio. .
‘ 5¢ Lios materiales incombustibles Ios recoge este ultnno,
ntﬂxzandolos para llenar pavtanos o en otra cosa. - =

Estos ejemplos prueban lo interesante del asunto ¥ la im-

'portancla que se les esté dando, de tal modo - que pnede de-

cirse que dentro de poco tiempo yael problema es econdmico,
hasta el punto de quedar a las autoridades el tinico deber de
obllgar u ol)llglrSL a llenar los requisitos necesarios para que

el aspecto sanitario sea considerado como se debe, pues dejar-
se lloevar del mercantilismo seria lamentable error. Estd de-

‘mostrado que las dos soluciones no son incompatibles, pero

debe premlecer la de sanidad sobre la de lucro. *

Para que tin tratamiento sea mlmltxdo ha de llcnar estos
tres requisitos:

12 Bstricta observancia de los principios hlglémcos ;

22 Bl mdximo grado de perfeccién téenica. B

" 39 La mayor economia posiblo. N

Sobre lo primero he recalcado bastante, puesto que el pro-

. blema ha de resolverse en favor do los asociados en gem,ral'
.debe protegerse la salud de todos, que vale mucho’ mas qne

~ las retribuciones obtenidas al oxplotar el tratamiento indus-

trialmente o la economia de no establecer un método cientifico
para desembarazarse do los d(,spo,}os Si-los datos que recogen

- las autoridades sanitarias no se- redujeran sé6lo al nimeroy

clase de enfermedades en las defunciones, sino que se obser-

- vara también ol lugar habitado y sus mﬁueuclas, blen ‘pudie-

ra comprobarse que un’ porcientaje -notable de ella se debe a

" las infecciones de los muladares; ahora, fijando la -potoencia
_productiva de un hombre de nnestra raza, que ejerce un ofi-

cio de segunda clase, en-$ 5,000 en 25 anos, para no tomarla

en $ 10,000 qune se le asigna a'un europeo, habria una buena
" cifra para demostrar a las Municipalidades qué mal negocio

hacen al esquivar el gasto de veinte, treinta o cuarenta mil

- pesos, para ovitar aquellas pérdidas do- energias productivas.

h

Hagase un gasto bien pensado, aun cnando sea crecido y se

. obtendrd ¢l rendimiento con ol traneurso del tiempo; biisquen-
" se los rendimientos de Ias causas indirectas, sin ﬁyzrse mu-

“cho en el desembolso actual.

In cuantoalo dela perfeccién téenica debe’ tomarse en.

el sentido-de llenar los otros dos requisitos: cefirse a los prin-

cipios higiénicos y econémicos, pues no es completa la obra
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de un ingeniero que, desateiidiendo el factor econémico, pres-
to toda su atencién a la parte téenica, como se entiende gene-
ralmente; en pafses como ol nuestro es quizas mas dificil aquel
elemento ‘que la construcei6n de la obra propiamente dicha.
~Expoungo en seguida los diversos métodos seguidos en el
tratamiento de las basuras, con mi opinién sobre las ventajas
y desventajas que tendria eada uno para nuestras cindades. Re-

stmiré en cuatro todos los sistemas que monetonan los libros

¥y demds escritos sobre la materia. A : i

~ ’

> I ) .
SISTEMA UNIVERSAL pmmmwo ’

~ Oonsiste en lNevar los desperdlclos d(}méstxcos y de las ca-
lles a un campo abierto, mis o. menos lgjano de la cindad, se-
gin las condiciones locales y la mayor o. menor preocnpauén
por la salubridad pubhcw de estos productos suelen sacarse
aquellos inateriale$ que, como papeles, trapos, metales, ete.,
tienen algiin valor comereial, utilizando los demés en relle-

nar, terrenos o para abono. Ln las grandes cindades acostum-
bran extraer los materiales vendibles lo que coanstituye una

‘industria; en Parfs, por e]emp]n, los dedlcndos a esto.negucio,

los traperos como se les llama, eran,unos 5,000 hace unos diez
afios, que con sus familias constltuian una agmpaclén de 15
a 20,000 personas, cuya subsistencia dependfa de tan mmun-
do negoclo. . :

Desde ]uego debe condenarse el sistoma de baqureros por

miltiples razones de higiene; on cuanto a 1a extraceién cita-
da ‘de objetos, si es admisible en.las grandes cindades como

Nueva York, donde también se practica, Parfs, otc. cuyas fi-
. bricas emplean esos detritns para regenerarlos o darles nueva

forma, no lo es en poblaciones pequeiias donde nohay modo

- .do usarlos higiénica y cientificamente, siendo nna nueva ame-
.uaza para la salud. Por una parte lo anterior y por otra el eria-

dero de moscas y ratas, bastaria para abandonar el primitivo

~--sistema; las primeras de éstas vuelven. a la ciudad con sus pro-

- pias alas'o en los earros de aseo y las segundas emigran a las

casas, sobre todo en'invierno, y bien se sabe lo perjudiciales
que son ambas razas. Ewinentes médicos norteamericanos opi-

nan que la costumbre de arrojar las basuras 'en las cercanias -

contribuye mucho al azote de la - fiebre amarilla en las cinda-
des suramericanas y que esa constante amenaza, estd proba-
da por el empefio que estin tomando estas cindades (menos
las . colomluanas), para deshacerse de. la enorme cant:da;l de

basuras, acumulada en el transeurso de varias centurias.

Como argumento secundario pero no menos razonado pne-
de exponerse el de la estética: gqué cosa mas desagradable a
z A y

-

4
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Ea vista y al olfato. que un muladar? Para nuestras localida-

des se alega a.favor de este s:stema el heeho de poseer mu-
chos Iugm‘cs despoblados sin amenaza para los habitantes, co-
mo también el de 'poco costo que es favorable a la comin pe-
nuria do los tesoros municipales; pero olvidan o ignoran los
defensores de esto sistema qne un basurero para ser acepta-
-ble debo estar situado a dos o tres kildmetros del poblado, si
- se quiere sanidad, lo enalymplica grandes gastos en ¢l tras-
porte, cnando es factlble, pues Labrdépoeas en que el mal es-
tado de las vias no permita el paso de carros, y aun con aque-
l]a distancia no se ha alejado por completo el pel\zgro

Se propone también entorrar las basuras, lo cual segtin
autoridades en ln materia, es més perjudicial todavia que de-

Jarlas en’ la superficie, porque en este caso estdn expuestas al -

.. 80l.y al aire: la descomposicién asi se verifica réipidamente por,

la propagacién’ de las matetrias aer6bicas que: ayudadas por la
accién absorbente de la tierra reducen los cuerpos compues-
tos a formas mmds simples, en tanto que los gases son oxida-

'dosvpm" el aire, - inientras quo en el primer caso los cambios -

- «quimicos son produculos por organismos anaer6bicos solamen-
- te; los gases generados estdn en mayor volumen y buscan sa-
Tida 1 ala superficie despidiendo olores més. intensos, lo que se
prolonga por mucho tiempo, de tal modo que se. citan casos

- e los perjuicios cansados en las personas de los habitantes

“4le edificios constrnjdos sobre esa clase de sitios 0 en sus ve-
cindades después de | largo blempo de la depositaci6n de las-ba-
suras.

La costumbre en las poblacmnes riberefias al .mar o a rios, .

- 4le arrolar las basuras al agua es tan per_]u(hcxa] si- acaso no
mas, que dejarlas en las cercanias, pues es natural l.quo las mis-.
mas aguas saquen a.la orilla las partes mis dcscompomb]es 0
sea las orgdnicas, formando asi con mayor facilidad focos de
“infecdién. Aun cnando so tenga la precancién de llevar las
" basuras lejos de las costas se corre el mismo peligro, como se

- ha comprobado en algunos puertos: de Italia;,* Francia y Esta- '
~dos Unidos; en’los rfos si no perjudican a‘la poblacién de don- -

“dle. provmnen, pueden hacer e’l dcmo en lugares de la parte
lmja. - :

R T ¢ O
"SISTEMA FRANCES O GONTINENTAL

Parece que en  1a ma} or parte de los pafses europeos hf\
predommado la‘idea d& aprovechar las basuras,‘en su est'xdo
erudo o verde, para' abonos, alegando el dmho de que debe
volverse a 1a tierra lo que se le ha quitado. Como en el siste-
ma pnmitwo ‘precede: a la transformaclén mecémca delas ba--

- . N

i

*

»
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suras, una extraccién de los materlales vendlbles- el resto se
lleva a grandes trituradoras donde se reduce todo a una ma-
sa mds o menos homogénica. Por supuesto no en todas las ciu-
dades so practlc‘z hoy esto, ni siquiera en la’ mayoria de ellas;
. en Francia misma, donde mds se ha_usado, se emplean hor-
nos especnales para obtener un prodncto combusttb]ey en Bél-
~gica se porsigue-la’ obteucién de cenizas propias para ahonos,
usando hornos de baja temperatura; en Alemania y Anstrm
se tratan en parte, para sacar la grasa en cierta clase e ba-
suras y el resto se utiliza en otras cosas. El método do tritu-
rar los materiales y dedicarlos a abonos va pasando a la his-
toria, entre otras causas por no llenar los requisitos higiéni-
cos y produeir no poeas veces un embarazo por una superpro-
ducci(m, sobre todo en las grandes eapitales, lo cual ocasiona
mas gastos puesto que debe dcstrnir‘;e una materia. que ape--
nas ha sufrido un eambio mecénico sin evitar la putrefaccitn.
- En Paris, Berhu, Hamburgo, Bruselas, Zurich, ete. han adop-
tado ya el sistema de cremaci6én en liornos mfrleses, de quo’
‘hablaré después, y en otras eindades se instalan-otros tipos
europeos, pero siempre con la tendencia moderna de someter
- las inmundicias a altas temperaturas para destruir completa-
~mente todo germen nocivo. Es indudable que las necesidades
~de la actual guerra habrin creado métodos mis modernos o
- habran perfeccionado los oxistentes para transtormar y apro-
vechar los materiales que las grandes aglomeraciones do gen-
te producen, sacando asi mejor partido de ]os productos obte-
nidos; los hechos hablaran mdés tarde..
“Para nosotros el sistema on cuestién creo no sea aplica-
ble por estas razones:

’1% Hay abundancia de productos de animales que llena-
rian las necesidades, no requiriendo preparaci6n prevna tales
son los produetos do pesebreras y mataderos. .

- 22 Habria probabilidades de una superproduceién de los
materla]cs trxtur‘xdos, teniendo ol Mummpxo qua destruirlos
lo quo anmentarfa los gastos,

32 No llena el requisito esencial de Ia destruccxén de todo
goren pergudmml a la salud. \ " ‘

. am
' SISTEMA AMERICANO

Jor los Estados Unidos- empczé a prestarse atencxén al
asunto en el afio de 1885, pero de manera especial se trat6 de
eliminar lo llamado en ese pais Garbage y Offal o sea, 1as so-
bras de comida y restos (e animales, lo cunal sin duda estd su-.

jeto a mdas pronta descomposicién; se acostumbraba, como en--
" tre nosotros, emplear las primeras sustancias en la crianza de
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-cerdos, de modo que no.pocas :municipalidades tenian sus cria-

-deros de esos animales o contrataban las cantidades de Gar-

bage con los particulares dedicados a este negocio; vinieron -
1négo las quejas de los veeinos de los establecimientos, tenien-

" do que retirar éstos, lo cual aumentaba el eosto de la comida;

~ también la influencia de los empeiiados en obtener el Garba.
. 'ge para otros usos:hizo que con la superproducecién en las

grandes poblaciones que imponia nuevas necesidades para
destrufr las cantidades'no consumidas, se buscara otro trata-
miento. Se pensé entonces en destruirla, junto con las otras

_clases de basura, por medio del fuego, y en 1886 se instal6 el

primer-horno para el efecto (Garbage Oremfmtory) s costum-
bre general en Norte América, principalmente en las grandes

"cm(]ades, recoger y tratar las basuras por separado; Garbage,

1

i

Refuse y- Ashes son las que mejor clasificacién admiten; se da
ia preferencia a la primera para destruirla aun cuaudo las
otras dos s6lo se boten, pero lo mds aceptado ahora es incine-
rar las dos primeras y utilizar la Gltima para re]lenar. Un' cre-
matorio para Garbage solamente se distingué per la horizon-
talidad de las parrillas, que pneden ser 1nclmadas cuando se
trata Refuse tamblén

01 furor por constru‘ir niiovos tlpos de hornos di6 orlgen
a un sinnfimero de f'racdsos, porque cualquier constructor pe-
dia-patento para su invencién o imitacién sin habor hecho es-

-

~ tudios especiales; de 1885-=1906 concedi6 el goblerno ameri-
" cano 160 patentes, pues cada fabricante al fallarle un modelo-

patentaba otro en seguida; de 208 horuos instal ados hasta
1908, 108 o'sea un 50 9, fueron abandonados prontamente

. por dar resultados negativos y del resto s6lo un 4 °, dejaron

de funcionar por cans,tmcxén La causa ‘esencial de tan malos

‘resultados era el poco o ningiin conocimiento do la cantidad,

composicién; valor calorifico y demés cualidades y defectos de

. los materiales por tratar; esto puede servir de ejemplo para
que nuestras ciudades no emprendan 1a instalacién de hornos

u otro tratamiento sin un estudio detenido de las condiciones

- locales y naturaleza de los productos en cuestién; pasa en os-

5

to como en metalurgia, que cuando no’se couoce bien ol ca-
rdoter- del mineral por tratar, los fracasos son comunes aun
para la extraccién de un mismo motal , cuyas menas no son

de igual naturaleza de una regxén a utm ¥ que aun en una

misma suelen variar. Es necesario que los megjores resultados

- apetecibles sean obtenidos mediante un buen conocimiento de

los fracasos y-errores de otras entldades.

‘De los muchos modelos que la- ambicién y presuncién
americanas dieron a conocer on aquella época sélo subsisten,
despuds de. muclms me_]oras, unos cuatro o seis tipos’ caracte-

-
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risticos. Un antor americano da las SIgmentes exphcacxones &
los fracasos de los hornos en un pais: /

19 Falta de disefio, ¢omo I‘CSlﬂtddO dei 1guorar las le}es
_que fijan la proporcién de las varias partes de un horno, tal
como la relacién del tamaiio de la ehimenea al do la pam]la
¥ al aire admisible; el drea requerida para la‘secada de los
productos; la temp(zmtura de combustlén- la causa de malos
-olores, ete. .

. 29 BBl empleo de materiales umdeeuados, por ejemplo, el
uso dé Qast~iron para t;cmperatnras mayores que las llil(]l(:‘l-
das por la prietica. -

39 Instalar hornos para quemar determmada clase de ma-
teriales y luego quemar otra c]ase pues no es lo mismo tra-
tar. Garbage solo que Refuse.

49 Hz\cer operar los hornos por: obreros mexpertos.

Lsto do parte de los constructores; a las nmmelpaluhdes
les sehala sus errores asi: .

‘@) Aceptar instalaciones dlsenadas por personas inexper-
tas en el asunto, no habiendo sometido a prueba el horno ‘m-\
tes de recibirlo.

.b) Contratar de buena fe, por pm‘te del compf"tdor, ung
instalaci6n que no puede llevarse a efecto.

¢) La falta de honradez on alguifos miembros de la cor-
poracién, los enales hacon ad]mhcar los contratos a individuos

y compaiifas que ILS pagan para ser prefendos a otros contra- -

tistas.
La composicién.. medla dul Garbage es: “80-a 90 ©j, de
. agua, contando Ja combinada quimicamente, y 20 a_10. 9, de
materia s6lida combustible; se ha probado que una touelada
de Garbage produce cnr Est.ulos Unidos material equivalen-
te a°100 o 200 libras‘de carbén. Admitiendo guo una libra de
buena halla evaporo 12 “libras. de “agua, s mlcn]a que esta

fata baja a 8 libras, por necesitarse parto del calor producido -

~por ¢l earbén eu destruir los malos olores do los gases, lo que
darfa para una tonelada de Garbage con 80 010 de agua (1,600
hbras) un gasto do 200 libras dé carb(m sin contar las péredi-

das por mdmeum Alegan los’ parttdarms de.1a" cromacion.

del Garbage en hornos del tipo “Dixon”, gque si la’ combustién
fuera pertccta la parte combustible de] material bastaria pa-
ra evaporar la parte de agia; pero aun asi ocurre preguntar:
- para utilizar eso 20 0 109, de material zno es preciso e¢va-
porar el 80 ©;, de agua? jNo se necesitarfa tever una reserva
de material combustible para efectuar esta ev'uporacmn? Y
_en cste easo, ¢cdmo hacer, sino empledndo siempre un coin-
bustible auxiliar? b
.Un poco después de empezar a fnuclonar los cremato-
rios, se mtrodugo en Buffalo un método nuevo para tratar el

‘ ’ I

.
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~ Garbage, llaxmdo el Proceso Merz de Reducmén, por el nom-
bre del inventor que lo habfa aplicado.en Viena, En general,
la redugcién consiste en extraer del Garbage la grasa que
.eontiene,. pero en realidad se obtienen dos prodtmtos utiliza-
bles en la prictica: la'grasa, que representa un 3 a 4 ), del

-total, cuyo valor comercial oscila entre $ 50y $ 60 la tonela-
da, y el Tankage o pmducto séhdo, que es un-20 a 25 °y, del
total, siendo el precio por tonelada de $ 5 a $ G; el primero
se usa para la fabricacién de jabones, y actua:meute se le ex-
‘trae la glicerina para las net,esulmlos de la guerra; su precio
en épocas normales es casi invariable, Tl seguudo se aprove-
cha como fertilizante, mezeldndolo con fosfatos y demis eleo-
mentos que le Lﬂt'm' su valor en ¢l mercado depende del con- .
tenido en amonio. No dan los libros la composicidon quimica
de’la grasa. Del Tankage copio la composicién media del pro-
ducldo cn. la planta moderna de Los Angeles:

Nitrégeno ..... ... 805°%, ~ .
_ . Acido fosférico..¥.. 1.95 — IS
A o Potasa ..ol 122 — ‘

Fibra vegetal. ...... 1656 -~ -

. Hidratos de carbono. 45.75 —
cdGrasa oo, - LTL =
. Ag,ua...-_-.._....- 29(6_ —

' 100 00 .

‘ Fn esto, como e los- hornos, surglé la. competencna im-
preme(htada que ‘ocasioné no pocos fracasos, mis que todo
por la gran dificultad de eliminar los malos olores de los ga-
ses producidos; de modo. que aun cuando el negocio fuera
bueno, quedaba por llenarse el requisito hrgmnco, pnuto prl-
mordml en ol asunto, dando lugar aquélle a quejas del pi--
‘blico que no podh soportar la hediondez de.los gases y sus
fnalas consecuencias. En- ¢l transcurso do veintidés aiios se
instalaron cuarenta y cinco plantas, de las cuales diez y-uue-
ve, 0 sea un 42.9;,, fueron suspendidas por varias-caunsas, tal
como la apuntada o la de falta de disefio; no obstante, ha ha-

- bido mds progresos en este sistema que e‘n ¢l do Crematorios, -
lo cual puede explicarse por la mejor utilizacién de los pro-

- duetos; pero este tratamiento sélo puede implantarse en las
grandes ciudades donde la produceién de Garbage es notable,

-pues se ha comprobado que una planta para tratar menos de
‘65 a 70 toneladas . diarias o para .poblaciones de menos de
150,000 habitantes, no da buenos resultados pecuniarios, a
menos que se reciba subvencién de la Mumelpahdqd

Un quimieo americano expone las venta]as y desventa-
- Jas del sistema, asf; ~

i

s
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Venta}as.

1* La materia or;mmcw putresmh e de( Garbage es con-.
“vertida on grasa'y Tankage que son inofensivos,
2% Se obtienen productos que representan wu valor co-
mercial.
5% Con nna planta bien dlsenmh y operada cmdadosa- ,
mente, el procedimiento no es porjudlcm]

Dcsventajas,

1* Se reqmere maquinaria y aparatos costosos con gran-
des gastos de rentevo y sostenimiento. o
2% Para evitar los oloros ofensivos se requ!oren g‘xstos
considerables,
~8% Como los trabajos deben estar situados fuéra de la cin-
dad (4 a 10 millas), el bransporte es un factor importante.

42 Se requieren obreros especiales que “exigen salamos
considerables y hay el peligro de las huelgas.

52 Bl Garbage debe ser recogido separadamente, pero
como siempre lleva materias extralias, como cajas metilicas

acias, etc., esto ocasiona otro gasto para separar esas ma-
torias,

6* Como no so puede (]lVl{llI‘ la p}anm en varias peqne-‘
fias, se corre el riesgo do incendio total, suspendiéndose asf
los trabajos. Los incendios son trecnentes donde se usa nafta
o bencina como solventes. B ;

72 Tl sistema comprende ol Garbaqe ummmente, tenjen-
do que tratar los otros materiales por.separado.

‘Las razones oxpuestas son de peso y los hechos demues-
tran que el tratamiento eﬁca7, higiduica y comercialinente, es
dificil si no imposible; sin embargo, las empresas dedieadas a
esta indnstria no destallecen y cada dia perfeccionau ens plan-
tas. En los Istablecimientos. modernos prevalece la’ idea de
tratar también los otros iateriales, principalmente.el Re-
Suse, que se utiliza como combustible en combinacién con-car-
bén, en los hogares de las calderas neeesarias parala produe-
cién de. vapor.y agua caliente; asf se hace en Los Angeles,
donde aquel producto se quema. Si como es de preverlo, se ha -
perfeccionado el tratamiento para no emitir malos olores, no -
‘cabe duda que es mejor éste que el de la cremacién en’ hornos
para esta clase de material, no exento de aquei inconveniente,
y euyos gastos para operarlo son altos, 8in tener retribucién
alguna, No obstante, los crematorios seguirin empledndose
en lngares que no permitan. montajo econémico de una plan-
ta reductora, ya que éste es mas un negocxo que un recurso
h;frlémco. v
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Dos son, en esencia, los métodos seguldos en el sxstema
e reducm('m- o ‘

‘Métods Merz, en que se trata el Garbage con un solvente
-de la grasa, como nafta o bencina, después de seis u ocho ho-
ras de. coceién. Pue.sustituido esto tratamionto en - caliente,
por ‘el sistema Simonin, en que no se somete al calor el Gar-
Dbage. En este dltimo se gasta mis splvente, pem 56 pnede re-
-cobrar mayor porcientaje después de la separacién en/grasa y
Tankage, el cual se utiliza de nnevo; en el Merz se gasta mas
.combustible y se originan mis gases ofensivos, lo cual ha in-
fﬁuldo, sin.duda, para que se abandone.-

' Método Arnold. No se emplea solveute, sino que s some-

- te el Garbage a un cocnmento con vapor de agua a presién,
dm}’fmte 10 6 14 horas sogin la calidad y cautidad del mate--
ria

- Los yarios proced:mlentos patentados en los Estados Uni-
.. -d0s, son imitaciones » combinaciones de los dos anteriores,
~-¢con-mds 0 menos variantes, pues es bien sabido que en ese

‘pais él. cambio de un tornillo en nuaméquina o la distinta po-
" wsicién de alglin elemento en una planta, basta para obtener
_una patente de ywenczdu. Todo se redu(,e a sacar ]os mismos
_productos, coun mayor o menor eficiencia.

Para més ilustracién en el asunto, explico en” un esque-
ma el proceso de reduceién, segdn el mémdo mas complicado,
€8 (lecu', cociendo el G’arbaye y trataudolo después con sol-
veute. ’ . o :

IV
SISTEMA mc;m@s

I}n Inglaterra es donde més atencibn se ha prestado a es-

te pxoblema de Ingenieria Samtama; desde 1876 se empezd a

“bus.ar el modo de eliminar las basuras eficazmente; en ese
-afio se construy6 el primer horno con eoste fin que, como era

«le esperarse, no llend los requisitos necesarios para una bue-

na. destruceidn, sin los malos olores do los gases producidos,
pero que sin embargo, sirvié de base para la construccién de

nuevos Destructores, como se llama a los hornos construidos

. para tal efecto. Puede asegurarse que eu la actualidad el Gni-

o sistema de eliminar las basuras cientificamente, es por me-
dio de los hornos ingleses. Se prineipi6 de modo muy cuerdo,
" por obtener la -completa destruccién y cuando se liegé a un
. ﬁn practico en ese sentido, se pensé en sacar partido de ella,

Como dije en otra p'u'te en Inglaterra se designa con el =

fmombre de Refuse, toda clase de demtus como entre nosotros
«con la palabra Basura; tal vez sea esto por el sistema Gnico
«emploado en destmurlos, lo cual we lo exphco, en parte, por
«estas razones: . 4

i
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12 Qareciendo de agmcultura poco se proocupan of éste
pais por extraer abonos de las basuras.

2% La gran densnhd ds la poblaclén quo ha de ob igar a.
-concentrar lo mas posible los tratamientos, rounicudo en una
sola planta todos los desperdicios de la ciudad, :

o 3* Lias condiciones de las Islas Bmmmcas, mis propicias.
a las epidemias, deben haber forzado a-buscar un método se-
guro para la destruceién completa de los gases y demis ele-
mentos perniciosos. | \

Consiste el método finico en someter las basuras a altas.
temperaturas, on hornos especiales de tiro forzado. Se utilizan.

- asf dos cosas: el calor para calentar -agua o ploducxr vapor, y'
‘las-escorias que tienen diversos usos. a

Bl vapor generado se emplea en produclr energia eléctrica.
0 en accionar otra - clase de méqmnas, como para bombeo de
aguay pl‘oductos de albaiial es, ol cualquzer otra clase de ins—

! .

i ;
i

[

!
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talacxones; y cuando no es posible o econémico generar fuerza,
se puede utilizar el agua de las calderas para bafios y lava-
deros de ropa, obra higiénica que no necesita alabanzas.
En 1911 habia en Inglaterra 75 plantas eléctricas y 36
instalaciones para bombear agua y productos de albafiales,.
- accionadas con el vapor generado en Destructores, no siendo
raro el caso de plantas de esta clase que produman fuerza pa-
" ra ambas cosas.
. Los productos sélldos 0 escorias tienon varias aphcaclo-
' nes, tales como:
. 1° Manufuactura de Imlnllos. Se ha podulo establecer que-
«. 1a escoria molida eon 1;8 de cal, mojada, comprimida y coci-
da durante 8 6 10 Lioras con vapor a G-atmésferas, produce un
ladrillo que es un aOC’IO menos poroso (ue-el comin y tiene
una resistencia a 1a compremén de 150 kilos por ccntimetr
. cuadrado,
+2° Baldosas de cemento. Dn vam'\s cindades mglesqs se emi-~
plea la escoria con éste objéto, en la proporeién de 2.a 1.

39 Para balastar vias jerreas 0 macadmmzar carreteras.

© 49 Como material filtrante én el ratamiento de productos de
albanales Tste uso es el mis comin en Inglaterra,

5% Para rellenar terrenos en las ciudadés. En Buenos Aires
- se han samﬁcado los barrnos bajos de la ciudad con este.ma;
terial.

Quizd este 1iltimo uso setia el que pmmeramente se, les po-

dria dar en Medellin o Cali a los residuos en cuestién, por te- -

~ner ambas ciudades lugares bajos que neceswau ser sanifica-

dos por completo. Un déstructor para tratar 186 20 toneladas

., diarias, como.el que he caleulado, produciria unas 6'a 7-tone-

- ladas diarias de escoria o sea nn 35-9, de los productos trata- .

_« dos; ademds, la posible localizacién. de la planta cerca a las

lineas férreas, en cualquiera 'do las dos cmdades, ayudaria a
“buscarle. empleo a ese material.

En ol'mismo afio de 1911 se contahan 414 Destructores
" db tipo ing 16s, distribuidos asi:

Coe

Inglaterra e Ir]anda.. A 338

- Continente curopeO..............‘ ..... eemeewen 20

Australia. ... . . o il O £ 2

Istados Unidos y Cavadd....... B 1

CSur-Afriea.. oo ool S £

"Amdrica Oentral; del Sur............-.’.L-..., 18.
414’

Dn 1914 $0 mstalaron en Estados Umdos unos 5 Destruc-»
tores mgleses.
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W. T. Groodich, escritor inglés, clasxﬁca asi los homos
respecto a su transicién:

12 Tipo primitivo, de ‘baja temperatura, “con celdas de
-combustion lenta, en los cuales poco o uingdn uso se hizo del
-calor para produur fuerza.

22 Tipo medio, con.tiro artificial y por consxgmente de ma-
yor eficioncia como destructor, por la méis alta temperatura
~obtenida y mayor capacidad para destruir basuras, pero que
s6lo daban fuerza para los trabajos de la planta (*).

32 Tipo moderno, que produce suficiente fuerza para ope-
‘rar 1a planta y otras instalaciones como I'\s meuncionadas
-antes.

Oon el primer tipo pueden comp‘tmrse los crem'\tomos
. ~americanos. ‘

En cuanto a la constmcclén se dlstmgnen dos tlpos en
los Destructores ingleses:
12 Elde celdas w hogares separados, pero con conductos de
humo y chimenea comunes a las varvias celdas:
29 Destructores.de hogar continuo y reja amplia, pudlendo
zener el conicero dividido en varios compartimientos.

Consta el primero de estos tipos de dos o tres celdas,
una al lado de la atra, que pueden’ tmba;ar alternativa o si-
multdneamente; la superficic de la reja es por lo general de
25 pies cuadrados. Las ventajas que le atribuyen los construc-
-tores a esla clase de hornos, son las siguientes:

a).Puede trabajar cada celda pot. periodos sm usar I‘ts
demas.
b). Como consecuencia de lo anterxor, 1a reparaexén pue-
e efectnarse sin interrumpir el trabajo. .
¢). Pnedeun construirse paulatmamente, seguu las necesi-
dades. ‘ .
‘Los partidarios del hogar contmuo arguyen para sus hor-
nos asf:
a). n la destrucecién de basura% de bajo poder calorifico
~ 0 con gran porcientuaje (e humedad, la parrilla continua po-
:se0 manifiestas ventajas sobre las celdas. Las basuras pueden
ser quemadas eficientemente "en la primera, mientras que es
-difieil, si no imposible, en 'las segundas.
’ ?;) En el mantenimiento de alta y constante temperatu -’
ra on el horno y en la cimara de combustién; en la elimina-
. -¢ién de malos olores; en la produccién de fuerm, y en el cos-
~to do sostenimiento, se ha demostrado pmctncamente que el
hogar continuo es supemor a las celdas., ~ ©

¢). S6lo desde la.introduccién del hogar continuo ]a pro- .

duccnén de fuerza vino a sor un 6x1t0 completo. El facil man-

. (;) Por mconvenlentes ]ustlhcatlvos 5o supmmeron a]gunas ﬁguras del ori-
xinal,
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” tenimiento de una presién de vapor razonable fija, que se ob-
-tiene por la constante temperatura en el horno, ha convenci--
do a las "\'Innicip'xlidades para adoptar este modelo.

— d). La cimara de combustién, propia sélo de este tipo, es

"+ un aditamento de gran valor porque a ella y la alta tempera*
~ tura del hogar.se debe la complota ehmmacxén de los gases—
- nocivos.,
\ ). Lios reparos serdn menos frecuentes porque hwy espaw
, -oio para que el calor no afecte tanto las paredes como en las
- . celdas aisladas donde aquéllas abundan, presentando mayom
superficie de contacto a los gases calientes,
v ). Bl hecho de que los mismos constructores de hornos del
", primer tipo, opuestos al principio al hogar continuo, lo estan
~ adoptando dltitnamente, de modo  que ya son faros los hor-
nos ‘modernos de celda, pruelm la superioridad de los otros.
Describo en segmda las partes constitutivas de un Des-
, truetor moderno; la ﬁgura 8 representa el tipo Meldrum mis.
- completo:
192 Hogar. (.A), con mmlln eantmm y.ceniceros a:slados
- que varian de 2 a 6, seg(in la extensién de aquélla: Cada co-
niecero fieno su cm;ducto de aire o vapor para el tiro forzado..
~ La extensi6n de la parrillase calcula por la rata_de combus-
"ti6n, siendo ésta en promedio de 50 a 70 libras por pie cua-
‘drado de parrilla, por hora; la temperatura en el hogar no-
~ debe bajar de 1,500° T, (815° C.) para la completa destruc-
~ ¢ién de los nmlos olores. Ademds, es costumbre adicionar al _
‘hogar una cimara especial paral a crennclén de animales.
muertos. -
© .29 Cdmara dc combustion (B). Iis un eqpaﬂlo contiguo al
™. hogar, donde se termira la combustién de los gases produci--
- dos en éste, teniendo también por objeto almacenar _barte del:
polvo que arrastran-esos gases; un 70 a 75 9.; la cAmara se--
t4 proporcionada al volumen de gases, y se le da ademis nus.
~ profundidad racional para el depdésito.del polvo. «
« .+ 39 Cdmara de la caldera (C). Estd sitnada siempre en se--
\gmda de la efinara de combustién; se le da bastante espacio-
para reunir la mayor cantidad posmle de gases y para que cai-.
. gaen el fondo el resto del polvo. En algunos hornos se instala-.’

“.. ‘una reja auxiliar, debajo-de la caldera  para reencender los.

- gases, pero esto es raro y algunos constructores lo ermcan,
- .diciendo que es falta de eficiencia on el horno. Cuatro tipos de:
~ calderas se han ensayado.en los Destructorés: Cornish, multi--

- tubular, de tubos de agua y Lancashire; las dos ultnnm son las:

. -~ més usadas actualmeuto.

42 Calentador de aire 0 regenemdw (D). Desmnado aca-

.. lentar el aire necesario. al tiro, aprovechando el calor de los.

- gases que abaudonan la caldera; en algunos hornos se coloca.
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ol calent'\dor enla cimara de la| caldera. Obwtan a]gunos
-esta disposieién por hacer menos fécil 1a limpieza del calenta-
.dor, pero en cambio se alega qué ocupa menos espacio y se
-aprovecha wejor el calor de los gases, tanto-en la caldera co-
. -mo.en el calentador mismo; la clase de caldera influye en es-
“to, puesto que en una Lancashire e, por. ejemplo, debe ser més
-diffcil situarlo dentro de la clmara. Se evita el calentador
cuando se efectia el tiro forzado por medio de chorros de va-

por, porque,entonces sélo se neces:ia el adxtameuto correspon-
.diente en-la ca'dera. | L
- L3 | )
Las opiniones respecto -al emplecf de estos dos métodos
de efectuar el tiro forzado, estiun bastante dw:dldas, en am-

. .
!
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‘Dos-casos el gasto de vapor oscila entre 10 y 15 %, del total
“producido; para el aire caliente se arguye que su poder absor-
* bente es notable: se ha comprobado que aire a 300° F. (149° C)_
‘tiene un poder absorbente para la humed’xd 200 veces ma-~

' yor que-el suministrado a 60° I (16° O}, 'que oS cuando se lle- -

va ala parrilla del ventilador directamente; para el vapor
usado con el mismo objeto se sefiala la ventaja de que al atra-
vesar la capa de combustible. se descompone, formando H y
OO, gases que al dejar el combustible se queman y aumentan
“la temperatura del hogar, mientras que-el O liberado ayuda
- .a la combustiéon de las basuras;- ademds se atribuye al vapor
¢l mejoramiento de la escoria formada en la reja y el hacer
 también menos diffcil su extraccién. La cantidad de aire o va-
por, segtin el caso, varfa con el tipo de ihorno, la calidad del
material tratado, eantidad de éste, el espesor de la capa en la
* reja y con otros factores importantes; en todo caso, esa canti-
-dad no debe ser tan exigua que no alcance a produeir el. efec-
“to busecado, ni tan abundante que haga bajar la temperatura

"~ .del horno,

. .b% Calentador de agua o Economtser (L’) Este aditamento
© 88 de reciente nso en los. Destruetores y tiene por objeto, co-
.mo su-nombre lo indica, proporcionar agua calientea la cal-
-dera, utilizando el resto de calor en los gases que salen del
regonerador; la temperatura media obtenida para el agua es
e 65 a 80° 0. Es necesario para su empleo-que los gases pro-
ducidos ‘en el hogar tengan la suficiente temperatura, para
-que después de producir el vapor, calentar ol aire del regene-
rador y el agua del economiser, lleguen a la chimenea con-

150° G, por lo menos. Se comprende qne desde que los gases

.trab‘ajen eficientemente en la pt‘oduccién de vapor y calenta-
“miento del aire, el empleo del economiser esde gran utilidad. .
Por supuesto que no todos log destructores podrén producir
calor para los dos aparatos menciouados, dependnendo 080
-del valor calorifico de la basura tratada, tipo de horno, ete.;
de modo que para nuestras: poblacxones, donde aquel valor
debe ser muy bajo, la instalacién no puede.ser tan completa,

.y creo que debe preferirse. calentar el aire por ser éste, de or-

dinario himedo, al paso que el agua tiene una telnperatura
-constante y no llega a estar a una tan baja.comno en otros
paises; ademd,s, como se trata ante todo de una buena com-
‘bustién de las basuras, debe atenderse a ella de preferenela v
para eso es el aire caliente. :
« .69 Conducto de humo (F). Del economiser o del .regenera-
-dor, segin el caso, pasan los gases al conducto de humo que
«'debe ser por lo menos de -igual secci6n que 1a clmnenea, pa-
ra que la velocidad de los gases disminnya, lo que sirve al
Jmismo tlempo para’ ~1a depositaciéon de las parbicu]as de ma-
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terial, no caidas en las cAmaras anteriores; en ese conducto y
_]unto a la chimmenea,se coloca una compuerm para regula“ la.
salida de los gases,

A 79 Chimenea (G). En el caso de tiro forzado es menos alta
que con tiro natural, siendo mds bien de bastante didmetro-
para evitar grandes velocidades que arrqstrarian el polvo for-
mado dé las particulas no quemadas, lo que perjndicaria al
vecindario, haciendo nula la accién de los compartnmwtos-
destinados a este efecto; la altora ordinaria varia de 25 a 40
metros. En general puede decirsé-que esta altura depende del
tipo de horno, calidad de material por tratar, condiciones cli-
matéricas del lugar y reglumentos oficiales sobre el asunto,

L. R. Mattews, autor de un libro publicado en 1915, re-
sume asf los puntos qno del)cu estudiarse para, la mstalacn(’m
de un Destructor:’ . o

19 Seleccién del lugar apropiado. . L )

29 Gasto inicial para la ereccién de la planm y sus edifi- -
cios adyncentes,

3?2 Costo de opemcxén que comprende: nhrlos, gastos de~
sostenimiento del horno y edificios.

49 Bl tipo de Destrnctor mas adecuado, teniendo en cuen- ‘
ta, entre otras cosas, la -utilizacién de la fuerza ohtumda al
© quemar las basuras: -

‘ 52 El empleo de los mater:ales mcombustxbles cmno pe- .
dazos de metales, vidrios, ste. :

JAnalizaré cada punto adapnmdo o a nuestr‘ts “condi-
cionés:

12 Seleccidn del Zugm'.m(}on los adelaut‘oq en la materia es-
ta seleceion no se difienlta respecto al lado higiénico; como su-
cedié anteriormente y se cree a primera vista. Bn los Destrue-
" tores modernos se elimina todo germen nocivo y sus gases
no wolestan ni al olfato nia la vistay e]emplos abundan de
plantas ubicadas en sitios muy poblados conio en Bruselas y
, IMavre, y aun cerca de palacios resqles, como en Riviera (Mon-

te Carlo), o de iglesias, como en Gloucestcr (Inglaterra), y lo-

\

interesante de esto es que en algunos lugares la instalacidu - .

del horno ha sido anterior a la de los edificios .vecinos; hasta .
hay quién opine que un ‘Destrnctor moderno sanifica su ve-
cindad dentro de un radio no desprecnb]e, lo cual.podria ex-
plxcarse por el hecho de salir los gases altn calientes con su-
ticiente velocidad para . estar punhcando y renovando el airo
- atmostérico, y también porque ain cuando. unperceptlbfes,.
" penetran en las habitaciones, donde destruyen insectos trans-
misorcs de muchas enfermedades. Pero si esto fuere: exagera-
ci6n, debe bastar los casos citados para que no se toma a es-
te respecto Queda, pues, la cousxderacmn econdinica que exi- -
ge una buona. Iocallzamén del horno, donde el costo de trans~

f
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porte sea mimmo lo cnal es para nosotros de importancia
pr:mordlal, y no s6lo debe buscarse el costo minimo de trans-
porte, s;no también armonizarlo con el de bajo gasto en los
accesorios necesarios para la transmlslén de la fuerza produ-
CI(ld, cuando se opte por ésta.;
29 Costo inicial. ——Dependam de’ la cantidad de basuras
“que se ha de tratar, el tipo ‘de lorno e]egldo, materiales eni-
-pleados para la. construcczén ¥ los accesorios que’'se guiera
agregar, todo lo cual estard subordinado a los recursos dispo-
‘uibles. En Inglaterra existen lornos para tratar desde 27 to-
-neladas semanales, o sea, 4.5 diarias en pueblos de 4,500 a
5,000 habitantes; hasta 300 toneladas o mds, dlauas, en las
graudes ciudades; el valor de un horno pequefio en ese pafs
.no baja de £ l,o()O El costo inicial que por lo comin, y sin
razén muchas veces, es al que mis se teme, tiene mucha im-
. . portancia; se trata de la salud pablica antes que de una em-
. presa mdustr ial, y para hacer obia completa se necesita un
gasto de consideracién, cuya magmtud no debe aterrar a una
- entidad cclosa del bien' comiin; querer hacer una instalacién
con gastos ridiculos, es exponerse a un fracaso, puesto que
~un mal horno, por ejemplo, de poco costo mlcla} seria mAas
' caro por siis gastos de operacién y sostemnuento, sin llenar
“el requisito tantas veces mencionado.--
.89 Costo de operacién..—Es éste una funcién-del inicial y
' serﬁ, mayor o menor, segtin-sea alo o bueno el horno elegi-
~do. Un Destructor de buena clase amortiza su valor én 8 6 10
~afios, mientras que uno deficiente no lo hard en 15 afios, ni
dura la mitad de esto tiempo. En Inglaterra el costo de ope-
racién por tonelada desbasura oscila entre $ 0.185 a $ 0.685;
pero ntilizando completamente todos los productos no pasa
de $ 0.30; estos datos son sin intereses ni amortizaciones.
Aqui es probable que no sea muy snperior el gasto porque los
- /salarios son reducidos; si se tienen en cuenta el interés y la
’ill’l()l‘tlZ‘lC]()n, si mldda un poco mis el costo por tonelada.
" IEn este costo influye hasta el modo de cargar el horno; de 97
‘instalaciones con distintos modos de carga, se comprobé en
“Inglaterra que el de carga por el freute lleva la vestaja.
42 Tipo de horno. La eleccidn do éste estd sometida.a mu-
chas coutingoncias; influyen on ella los factores mencionados
_al hablar dol costo inicial y prmclpalmente la calidad de las
" ‘basnuras; asf, se ha visto que en lugares de un mismo pafs, el
txpo que le buen resultado en uno, no lo ha dado en el otro.
Es preciso, pues, adapmr el tlpo aproplado al ]ugar y no adop-
tar, porimitacion, el que a primera vista parezea bueno y ba-
rato, que es en lo que més nos fijamos por esta tierra. Debe se-
‘guirse el ejemplo de Columbia y Buenosaires, haciendo estu-
" dios serios antes de escoger cualquier clase de horno. Ya ten-
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dré ocasién de hablar sobre el racional método segmdo en
Buenosaires,
5 j&mpteo de los materiales incombustibles, He dicho ya
. que en las cindades populosas precede al tratamiento de las
basuras la soparacién de ciertos materiales. para venderlos a
compaiiias que los utilizan; asi, las latas o cajas vacias para
la recuperacion del estafio, lnerro viejo para usarlo en las plan-
tas de oxtracei6n de cobre o fabricar compuestos quimicos de
“hierro, vidrios para las cristalerfas, ete.; el valor de una tone- -
lada de latas es'en Inglatera de $ 3.50 a 10; una'de hierro, $
1.25 a $ 2; en Buenos Aires se vende la tonelada de latas pa-
ra eaportar a $ 6, después de haberlas tratado en el ‘horno,
tal vez para- desmtoctarlas Y no s6lo estos'materiales. incom-
bustibles se separan, sino también algunos otros combustibles
que, como el papel y los trapos, sirven de materias prlmas. En-
tre nosotros no tiene aplicacién esa prictica por lo exiguo de
Ias basuras y la falta de modo de emplear aquellos elementos.

OOMI’ARAOIO\T ENTRE LOS HOR‘IOS INGLESES Y AI&IERIOANOS

. Para reforzar mis oplmones transcribo lo que dice Wm.
F. Morse, Ingeniero y constructor de hornos americanos, en
. su obra “The Collection and Disposal of Municipal Waste”.

‘). Area de terreno requerido: Para el Destructor- 20°,
nenos que para crematorio.

"b). Costo inicial de lu planta completa: Para trabajos muni-
cipales en cantidades de 30 a 75 toneladas diarias, el costo
“ del Destructor es 15°10 mayor. Esto es por la msta]aenén de
calderas y demdés equipo. .

)., Capacidad de la planta. En cantidades relatlvamente
- iguales mayor la del Destructor por la rapidez con que se des-
troyen las basuras con la alta temperatora disponible.

~d), Durabilidad dcla construccién, Bsti muy en favor de
los Destructores, como lo prueba el continuo trabajo de més
de 200 de estos hornos, contra el intermitente trabajo de 203
crematorios e mcmeradores, de los cuales la mltad fue suspen-
dida, i ‘
el Temperaturas obtcmdm In Destruetores el minimo es
1,250°  F., el mdximo 2,000 a 2,700° F, término medio 1,500
a 1,900°, Ista destraye dentro del Thorno todo compuesto ga-
seoso consumible: BEn crematorios la temperatura raramente
llega'a 1,500, con nna continua. pérdlda de ‘calor por cada .
pie-de distaneia a'la chimenea, ’

F).'La adicién de combnstible nio es reqnerlda en Destrue-
tores y sfi es necesaria en los crematorios, - -

‘ _¢). Los gases dela combustién son consumidos en los Des-
tructores dentro del hogar; en los otros son incompletamente
destruidos en su rapido paso sobre las llamas. . .
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). El poder des‘xrmllado en los Destructores es una renta,
mientras que on crematorios e incineradores el calqr pasa. di.
rectamento a la’chimenea, perdiéndose.

i). Los residuos del horno inglés'son escorias v1tr1ﬁcad.1s,
Ttiles para varios trabajos de! Municipio. Las cenizas ﬁo_]as -
de los americanos s6lo sirven para rellenos.

. Js. La acecién del Destructor comprende toda chse de ba-
sura que ol fuego pueda afectar; los crematorios tratan el Gar:
bage sin convertir los Ashes de las casas, en fnerza. -~

Debe agregarse a esto.el costo de operacién por tonela-
da-de basura que es de $ 0.50 a $ 0.60 en’ Norte América; en.
los Destructores, euando se utilizaw todos ]os productos ese
costo es de § 0.30. - :

'3

~ . HI ( ‘
: DESCRIPCION Y CRITICA .~/
" delos métodos ﬁsﬁdos en Medellin y Cali., R,
- PROYECTO PARA MEJORARTL.OS .

Por ser las dos pobl aciones - de costumbreq seme]dntes,
“como también por la siniilitad de sus condlemnes locales, pre-
‘sentaré un solo proyecto para ambas, con el &nimo de iniciar
cenellasy qizé en las demds ciudades del pafs, un estudio
sobre asunto tan abandonado y que merece ospecial atenci6n.
Seguiré el mismo orden de la segunda parte, donde he ex-
puesto de modo ‘general el proceso en el tratamiento de las
basuras, concretando en cada caso lo que en mi concepto debe
hacerse; pero antes diré algo sobre la (Jomposwléu y clasifica-

" ¢ién de nuestros desperdicios: '

La composicién es coustante durante todo el afio y muy
anloga para todas las poblaciones del pafs. Segin mis obser-..’
vaciones personales; las basuras que recogen los CArros oﬁela~
Jes en Mede]hn 50 compouen de: '

% ‘en vol. % en peso. .

. ’I‘mrra met'ﬂos cemzas.-.-......-. 15 30a40
v 'Estlércol...-_..-... .............. -8 - 10a 15
Papeles, trapos, paja, ete........ ... B0 - ba 8

Materias vegetales......... Neee.n. 2D 20 a 25

Otros materla]es (huesos, sobras, ete) 6 ~10al2

[——

100 100
| Resmmendo estos materm]es en  incombustibles y com- -
‘.\gibustlbles y compar'mdo con los datos de Bogotd, se tiene:

% de mat. mcombustnbles. % de mat. combustibles.

\Izogota..-;..‘ B * 56
Medellin..... - 40 : - 60

¥
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Las cenizas por ser tan pocas y de lena ordmarlamente,
quedan bien como material incombustible. ..

Debowadvertir que en el 9y, de sustancias combustibles ~

entra el agua en suspensién y la combinada quimicamente, 1a
cual no es despreciable por entrar en nnet;cras basuras bas-
tantes vegetales verdes.

En Bnenos Aires (Argentma) andlisis quimieos han da-
do el siguiente resultado: o .

Agoa....o.ooo. 50 °j5 hasta G0 °;, en mvxerno
Mat. eombustibles, 20 —-
‘Mat. minerales... .30 —

Ouua no haya gran error en adoptar esta cemposrcléw
para nuestmq emdades, donde el agua por una parte y el pol-
vo o el loilo provemente de los malos-pavimentos, por otra,
redneen mucho la combastibilidad de las basuras: pero tal vez
se trata on aquella ecapital el Garbage, lo que no entra en
nuestros despojos actualmente, y entonces el porcientaje de
agua no seria tan elevado aguf. Ninguna comparacién prove-
cliosa puede hacerse con las basuras de otros pafses, porque
s6lo dan el agua del Garbage, como se ve en el eu:ulro si-
«gmence.

NEW YORK.K LONDRES \A Ml‘im'mm
Agua. {CombustiblejIncombusti- }ignal Combustible/ lacombusti-| Agua. Combustible/ ncombusti-
i ble, . bte. . . - ble. -
Garbaje....| 84 | 33| 03] 9 45| o5 102|122 0.6
-~ AshES i 208 | 60.7 |.......] 23.9 | 581 L....l 16 5106
Refuse........‘ PPN I 1 B L PO 3.6 0.4 Foernnn 13.5 1.8
Total...... 847 20| 6171 9 32.0 59.0 119.2| 27.3 | B3.5 -

" Si mis apreciaciones no son mny erradas, es de esperar

que el tratamiento de nuestras basuras en un Destructor, sea.
més factible de lo que a primera vista se cree, pties su conte-
nido en materias combustibles es bueno, qnedamlo tinicamen ~
te la objecion del bajo poder calorifico, pero'a osto puede res-
ponderse que se trata de higienizacién y no de explotar un
negocio; ademds, como demostraré en otro lugar, aun con ese
bajo poder calorifico puede obtenerse un ntmero de cmbal!os
de fuerza talvez superior al de la instalacién de vapor mlns
potente de Medellin o Cali. ‘

La clasificacién de nuestros desperdicios es bien sencillax
's6lo se distingnen las sobras de comida con que se alimentan
cerdos—ci’ Garbage de los americanos--y las demnds clases de
detritus designadas con el nombre de basura en general—Re-
fuse de los mgleses—

¢

:
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RECOLECOIGN EN LAS OASAS

Sin dxsposxcxones reglamentarlas sobre el asunto, se veri-
fica en los dias que quiera hacerlo cada mtmlla o eorporacion,
segin sus costumbres y en las vasijas mdis viejas que se ten-
gan a la mano. No se recogen por separado porque el pnantl-

- vo tratamiento no-exige ese requisito, como no lo exigird el
de'la destruccién en la c}asc, de horno que he creido adapﬁable.

Como’ desde aqui prmclpn la acci6n de las autondades sa- -

" nitarias, creo que las principales medidas al respecto son dos: -

12 Ejercer rigurosa y constaute inspeccién en las casas para
que el aseo sea frecuente y completo. 2% Obligar a los particu- -

" lares a que recojan las basuras en vasuas de furmas y capnci-
dades adecuadas,

-~

N o creo que ja aplicacién de lo prlmero tenga obstaculo le-

: ga’i alguno, pues el bienestar de todos ha de prevalecer sobre

el abandono de los menos; si es eierto ¢ne en general no habrfa
necesidad de esa mspecclén también lo es que entre el pueblo,
sea por los muchos quehaceres para ganarse la vida o por otro
motivo, es comn encontrar gente abandonada que necesita

de las indicaciones u 6rdenes respecto al aseo de sus personas

o viviendas. Tamnbién podria argiiirse contra lo segundo que '
la autoridad no puede obligar a comprar vasijas para cosa tan
insignificante como la recoleccién de basuras; entre nosotros
esto es muy aceptable porque se dictan decretos y reglamen-
tos, pero no se cumplen; én Panam4, en condiciones semejan-
tes a las nuestras, debid ser ImpOSlble reglamentar el asunto,
pero vino la dominaci6n-americana y ahora en cada casa 36
dispone de una vasija que cierra herméticamente y cuya ca-

- pacidad estd calculada para contener los despojos produculos
et un dia por 15 6 20 personas, su precio siendo de $ 0.80 a -

1, Aquf costaria un poco mds, pero el Municipio podria intro-

_-dueir el material con menos recargos que los particulares y
obllgar a éstos a comprarle las vasijas a precio de costo; se-

2an la produccién para 50,000 habltantes, una’ vasija de 40 a

‘50 decimetros ctibicos de mpamdad seria suficiente para 15 6

~ 20 personas o mejor, por casa y por dia, Las ventajas que re-

- portaria esta medida son bien apreciables: ¢) Mas higiene en
‘las habitaciones por tener encerradas las basuras, pudiéndose
- ademds desinfectar la vasija constantemente, sobre todo en
tieinpo .de epidemia; b) Se evita el aspecto repugnante -que

presenta el método actual de sacar cajones, artesas etc., sin
cubierta alguna a la puerta o zagn&n de 1as casas; ¢) Puede
hacerse la recoleccién oficial riapidamente y en cualqmer ho-
ra del dfia o cie la noche, con menos gastos.
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kREGOGIDA‘Y TRASPORTE AL LﬁGAB DEL TRATAMIE\TTO

~ De la buena orgamzamGn eneste asunto pueden las mu-
nicipalidades obtener gastos minimos y evitar el sinnGmero-
de quejas de'los particuiares. Veam()s lo acostumbrado eu las
dos ciudades, [ i
\. Medellin.—Tiene el Municipim 6 carros para el aseo, de
un par de ruedas y 0.825 de metro citbico de capacidad; su cons-
truecién de madera es bien rudimentaria y no~dan toda la efi-
ciencia que pudiera obtenerse; la cindad estd dividida en 2
-secciones que. comprenden ca!fes y carreras, quedando muy
pocas casas fiera de ellas; se recowe la basura 3 veces por se-
- mana en cada sececi6n empcz'mdo ol trabajo a las 6 a. m, y se
saspende a las 3 p. m., aun cnando no se haya terminado la
recogtda- el promedlo diario delcarrados es de 31,.lo que da
unos 25 metros edbicos o sea 7.0 tonet(xddsmtmnaudo ui-peso
- medio de 300 kilos por metro eiibico. En cada casa sacan al
~zaguén el depdsito de basuras, pero tm en pocas ‘tiene el ca-
rrero que pedirla o entrar por ella; s6lo se -recogen los pro-
ductos domdésticos.y los de las c‘ﬂles y parques; las basuras de
la Plaza de Mercado y del Matadero se botan por coutrato; las
de las pesebreras por los dueiios. de éstas, Puede computarse
la produceidn diaria actual y 1a parrs :50,000 habttantes &Si

i

. Para 40,000 habxtan- Para 50,000 habitan-

o - D) tes. tes.
~. CLASE DE BASURAS o
; , T
© 1A% de toneladas.| % |N? do toneladas. %
De casas, calles, parques ....... { 7.5 54 9,4 -
Plaza de Mercado y carnicerias.. ... -1 38 27 4,8 ler
Pesebreras y Mataderoa.ees |25 19 34 19
A1 LR 138 |, [100 17,6 1100
_ Recolecelén anual (300 dfas) ... | 4140 | 5.280 -
— ‘por 1,000 habitantes| : '
por 'mo ................... J 108 103

© Animales fmuertoe —Rl m’unero de éstos’ fue on 1915, 150,
y en 1916, 190, fuora de los que la auteridad no tavo onoci-
miento; esas c:fms, bastante altas por cierto, comprenden pe-
Y08 y gauado vacuno y caballar, pero los perros en cautidad
insignificante. Bl Distrito paga por la destruccién de cida
animal grande, caballo o novillo por gjemplo, del cual no se
. conozcea el dueno, $ 1 para que lo enherren o lo qnemeu al
aire hbre. ’ ‘ | A

! 3 ¥

. N N Y
- . ! 7 . 2
- . . .- . . . ‘ 4
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B! gasto de recoleccibén de las basuras por cuenta del Mu-
, nlClpIO, es decir, el servicio de los 6 carros, se puede calenlar

»

n $.2,000 auualcs lo que daria: -
Gasto actual por tone]ada de ‘basura reco-
gida_.._. et e rememn e aaanan .$ 0.88
i Gasto actual por habitante y bor afio .. .. . 0.05

La bOtad‘l de las basuras de la Plaza de Mercado vale dia-

riamente $ 1, lo que equivale a $ O 31 por tonelada, fomando
3,5 toueladas diarias. .

-

Cali.—T) servicio se presta de manera an‘uoga en cuanto
alos carros empleados, la hora y modo de sacar las basuras,
“ pero en una extensién mucho meunor relativamente: de 1,900

casas que puede teuer la cindad, solamente 700 reciben el be.
‘neficio del aseo o sea un 36 030, que es bien poco. Cnatro ca-

TTOS prestan este scrvzclo, ‘que comprende- la recoleccién de "

basuras de las casas, calles y parques; el barrido de estos dos
tltimos es por cnu)m del Muuicipio. Segiin datos obtenidos,
'y'que debe advertirse que son menos precisos que los de Me-
dellin, sé Tecogen diariamente. 24 wetros cibicos o sea, supo-
niéndole al metro clibico un peso lgual al de Me-

~ dellin, 7,2 toneladas dtanas, yen el afio......... 2160 to-
neladas. o~

Si se toma el gasto de recoleccnén separadamente, que
~ puede calcularse en $ 1,750 anuales, se fiene:

: Gasto actual por tonelada de basura reco- .
gida. L., e aeaas ———n ceeee- e $ 0.81

. Gasto actual por habitante y por afio..... . 0.08

Ambos valores son semeymtes a los de Medellin.

Como dije antes, en Cali el- radlo de aseo os mis reduci-
do, pero en cambio se recogen més basuras de las calles, por
ser éstas barridas por empleados oficiales. Légicamente el gas-
to por habitante- debe ser mayor que el autenor, porque en
‘las 700 casas que reciben el servicio apenas habrd 7,000 per-
sonas, mas, suponiendo 10,000 por lo de las basnras de calles

y plazas, el gasto ser‘ia de $ 0.175 por habltunte, sin contar el
costo de bamda. {

. Si se le de]an 20,000 hahltantes a la ciudad para las ..,160
: toneiadas de basura ammles, se tendrd para 50,000 habitantes
5,410; es decir, un poco. mis que Medell‘in por las razones
apuntadas .
* Comparando los datoq de Bogoti, Mede]lin y Cali, se
‘ ‘tlené\
: \
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Bogotd. Medellin. Cali.

Habitantes...... veeeeanesone - 110000 40000 20000
. Toneladas de basura diarias.. 38 = 14~ 7.2
— — - anuales.. 11400 4200 2160
. —, por1,000 habnt‘mt‘es S : :
" por aio..... Cemeeraneanga e 103 105 - 108

> L

81 se compara esta produccién por 1,000 de habitantes con

ciudades extranjeras, se-verd que nuestra produccién de ba-

- sura no es poca; véase el cuadro mgmente, donde he deduei-

do las tonehdas de Garb(zge y Ashes, tan abundantes en las

capitales citadas como ejemplo, y que en nuestras cmdades 1o
entran en cantidad aprecialle.

TONLLADAS DE BASURA POR 1,000 HABITA\TES POR AXO

~ . Sin mcluir Gar- Incluyendo Gar-

o o bage y Ashes. bage y Ashes.
New York.oooouloeuunon. 200 . 825
Londres..... . . 172 400
Berlin..o...... P, 150 ' 300
‘Bogotd.. cvviiciviiaan. - 103 L e
Medellin o.oavivnonn... . 1056 T e
Cali....... ecreemaann 108* e

Medidas que deben adoptarse.—1% I‘gar las pnmeras horas,-
de la noche para efectuar la recoleceidn. Por supuesto esto de-
. be hacerse al tener instalada la planta de tratamiento; en am-
.. bas ciudades el trafico noctnroo en las calles es insignifican-
te, lo que debe tenerse en cuenta por ser éstas estrechas y obs-
taculizar ¢l trifico diario; de 5 a 10 p. m. por ejemplo, no es-
torbarfan las basuras en !as calles ni se molesta a los vecinos
*con el rnido de los carros, cosa esta que seria una vbjecién pa-
ra tal prictica. 22 Emplear Carros mndernos con dos pares de
ruedas; asi el aspecto de los vehiculos serd menos antiestético
que el de los actuales y se hace nids eficiente el trabajo, pro-
~ porcionando econemia al Municipio. 3% Aumentar el néimero
- de earros y su capacidad para obtener. lo anterior; con carros
de 1 ali metros ciibicos se haria un buen servicio.

TRATAMIENTO DE LAS BASURAS

EI empleado en nuestras cindades, si cono tal se entlen-
-de, os el primitivo y qntllugtémco de botarias en los alrededo-
res de la poblacién,- aprovcehandolas para rellenar terrenos.
En Medellin se botan actualmente a 9 cuadras de la- Plaza
principal, a 6 del Hospital y a 3 del barrio de San Benito; lo
perjudnclal de esto debe tenerlo comprobado la Comisién de
- Higiene, a cuyo cargo estd el velar por la salud piblica. El
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“hecho de no haber casas a los 20 pasos del muladar y de que
los vientos no soplen hacia la eiudad, no son razones quo jus-

~tifican tan cercana loealizacidn de aquel toco infecto de cuan-
tas epzdemms azotan a los habitantés. Ya he hablado del em-
~ pleo que los “lraperos” medellinenses le dan a los trofeos de
- su emprésa; afortunadamente la benéfica S, de M. P. dié una
~voz de alerta y la antoridad parece deeidida a im pe(hr tan per-
.+ judicial negocio. Otro empleo que se daba a cierta clase de
basuras era el de rellenar los techos, lo cual amenazaba la vi-
~dayla propiedad; su efecto destructor: pndu observarse bien

“en el ineendio del afio pas.ulo Bl quemar las basuras-al aire

hbre mntmm}ose en su_propia cotnbustibilidaid, es otvo error
quiza mayor que el de dejarlas a que se pidran con ol traus-
‘carso del tiempo; arden las hojas seeas, papeles y trapos, pero
“lo demis queda: descubierto produciendo sus malos efectos.
.. Mads preocupadas que en Medellin, 1 las autoridades de Ca-
“1i, tal vez por el mayor peligro que ofrece la rdpida putrefac-

- “ei6n de las baguras, debido al ardiente clima, tratan de ale-

jar esa amenaza incinerdndolas en campo-abierto .con petré-
leo, en la époea de verang; y desinfectdndolas con Obloro-
- Naptholenm (CN) en los meses do invierno. No sé los resnita-
" dos obtenidos, pero de segnro no satisfacen; segiin datos, dia-
riamente se gastan 10 botellas ‘de petréleo para- quemdr los
‘24 ‘motros ciibicos do basura, y 2 galonés de ON de 5 botellas
~eada uno, por mes, cuando se desinfectan,

La incineraeion efectua(la asf, con tan poco combustible
‘auxiliar, poco difiere do la efectuada sin la aynda de éste, por
estas razones: a ). Un buen porcientaje del petréleo tiene que
" redueir parte del aire de la gran eantidad presente en la que-
“ma a descubierto; b). Bl resto no alcanza a penetrar en toda
la masa, de modo que se quemadrd solarmente la parte snperfi-

- cial; o serd absorbido por las materias minerales en gran par-

- te; a) Se destruyen las materias combustibles con mayor ra-
pldez, pero las otras quedan a medio -qnemar, produciendo
asf gases wés nocivos que antes de la operaci6n; d). Se facili-
tard inds ia putrefaccién de los residuos, pocoo nada incinera-
_dos y ningin resultado priectico se ha obtenido. :
Cosa anéloga pasard con el desinfectante, usado tan eco-
. némicamente: la aspersién de éste, que es conio supongo se
ha aplicado, mojard’ sélo las sustancias superficiales; hay més:
- ‘el efecto del ON serd por tiempo limitado, porque estando ba- -
jo la aecidén del sol y del agua, se -debilitard> mucho la solu-
~ei6n empleada y dsf no se obtiene un buen resultado; desapa-
“rece el efecto de aquél y las basuras contindan pudnéndose y
bien sabido es que el peligro existe, tanto por los microbios
- que on si llevan como en la produceién de gases al descom-

pouerse, siendo sxempm el cterno asidero de las-moscas. El
A 5
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empleo del ON tiene mejor -aplicacién en las casas, para’des-
infectar el depdsito de basura,.pero-en grande eseala ereo quef
no dé buen resultado sin un gran gasto,

Mi opinibén para este Gltimo asunto es que las basnras de~
ben quemarse a alta tunpe aturay las razones para esto so-
bran y ya he expuesto algunas: en cuanto a la g¢lase de horno
adaptable ereo gne el Destructor mg 1és moduuo es el mis

“adecuado. Hé aquf por qués §

1¢ Lhclencm maxima- desde el punto de- vnata lnglémco,
porque cou la alta temperatura obtenida. en.esa clase de hor-
nos, 80 destm)u todo germen nocivo y. esto es 1o (,sencml o

* utilizacién luerativa es accesoria, . .

2? Mayor probabilidad de. buen éxito, porq’na para pro-.
ductos de poca combnstibilidad y bajo poder calorifico; co-
mo nuestras basnrvas, el tiro forzado -empleado en (-llos es To

" {inico que elimina ese gran inconvéniente, ,

32 Medio de destruir los cadéveres de animales (le unino-
-do cientifico y econbmico, ‘ -

- 49 Posibilidad de disminnir los g'lstos dv. destruccitn,
producmndo vapor para fuerza inotriz o agna caliente para
bafios y lavaderos, y escorias, productos todos de ficil y cons-
tante uuplco. o .
© 5% La expenenua do muchos afios lia pmlmdo ¥ estd pro-
bando que esos hornos hun dado los mejores resultados en to-.
dos los paises. lista razéu al palu-er lmlqd:, es. quizd la de
‘mds peso, pues én un asunto tau variable para cada lngar y |
cuando se¢ trata de poblacioues pobres; que vo pueclvn gastar

~dincro e inventar nuevos métodos debu seguirse Ia prictica
de otros lugaves.”
© . No me decido francamente por mnglm tlpn dc homo de .
los hasta hoy conocidos, porque la experiencia ha demostrado
que la aplicacién de Gste o-aquél no. depende de sus buenas
cualidades, sino de la cl.xse de material gue se vaya a tratar.
“He ealculado uno, s6lo por daridea de lo que enesta nna p!an-
ta de esta clase; no por ereer gue deba eonstrairse, puesto quo
no se sabe si (l.u' fa resultados satisfactorios. Cou' el fin de jus-
' tificar lo apro\lmado d¢é mis caluxlo debo - ulvertn' quc en
ninguna de las obras consultadas, ni eon ningfin ingeniero,
‘ pud(, obtener datos precisos para hacerlos; esto lo declaro pay
ra que si se halla deficiente mi trabajo, se tenga en cuenta que
es un estudio nuevo y desconocirldo entre nosotros; la soncillez s
quo se atribnye a’la destr neeibén de las b‘iénras es’hoy un
problema de alta Tngenierfa Sanitaria, donde los fictores mé-
xima eficiencia y miuiino costo, son mis dificiles de armoni-
zar que en otros asuntos do esta ciencia,
" Ho tomado el tipo Meidrum“de reja contmua, por ser ol
-~ mds extendulo h(») en el numdo- Ta ﬁg,ura 3. rcprescnta» en es-

§
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caln, I horno pm‘a tratar 18 toneladas de basura en 12 haras,
.('anlula.t | ealeulada para los 50,000 habitantes en Mulellm
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" Caloulo dela fuerza gmwrada.m]?am este cileulo y los del
horno mo he valido de datos de plantas ya establecidas, el
valor caloriﬁco lo supuse segﬁn un dato de] cuadro siguiente:
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- i
UNIDADES DE.OALOR (B. T. U.) POR LIBRA DB OOMBUSTIBLE.

i .
Cuando secos. Con una_cantidadl
4 < - mcdia de agua.

Hullaoooieeivoii e oo, | 14000 9534
Cok.vodunanaaall e .1 12000 . 8(;00'
Huesos y ih,mas deSpeuhcms | o .
de animales. . oouiooiiio ... .| 8000 . 5334
Cenizas y carbones sin quemar | 6000 4600
CDTAPOS . L e e n e R 5000 - 3334

Papdles, paja, material fbrose
y demds basnra vegelal. . .. _. s ,-8800 .~ "534

. Si se toman 2,500 B. T. U. por |Ena en nuestras bnszmm,
ge tendrd que sn val(n‘ calorifico en| unidades francesas es de
1,386 c.ilmias, que puede admitirse’ sin m,an error, Bl poder
de evaporacion para el agun varvia de .75 0 1.5 Kilos por kilo
de basura quemada; pnede tomarse en término medio 1 kilo.
Para la rata de . cmnbusn(m que oscila eutre 50 y 70 libyas
por pie caadrado de reja, por rCrmmo metio, puede aceptarsy
la de 50 libras, que cguivale a unos "40 Llios por n;ctw ena-
drado y por hora. - i

El calor witil obtenido en th nmqnm a pncde calenlarse eu-
tonces, teniendo los datos siguientes: para obtener un C. def
V. se supone que so uecu’tmn 10 ch los «lu vapor a 10 kilos por
centimetro cuadrade,

-Para alimentar Io caldera la tqmpemtum d(:l .:gam S0 Si-
pone de 182 Q. . ‘ | ,

Segitin formula de Rewn‘mlt a - .

- 0=0606540303t —t = Ga’lnr: as por kilo do vapor,
Sit == 179, segnn tablas: T K .

0 = 606.5 — 0.305 = 1(‘) — 38 -—~(>43 cuI % k., y pars
10.devV: ; :

©6430 Cal, - . |

“Ahora sean: ' | :

S == sup. total de mnmrrlllado = (.3 metros cuadrados.

Q'—— poder calorifico del combustible = 138(} cal,

“R= rcndlnuento de la c'\ldiera que varia de 04 a 0651

— _,....ahA _ _

5 ‘ ‘ I
OP rata de cpmbusti(’m == 5."40 Inlos.
O == ealor 1til huscado. - : ] :
' Se tondrd: A - -
0 =R x 8XQxP=0al j L
Reemplazando yalores: | B
-0, = 110069, 646. o T

S} S8, deduce an 15 °lQ‘ para oi gasto del tu'o, qnedan

i
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+ 909.199 ca!, para prm{ucu' fuu'ya. Oomo se V16 que un 0 de.
. V., en las condiciones apuutadas, nucesxta '6,430 cal., so ten-
drd eutonees 141 Q. do V.,
~ " Si en la transmisiéu se supone una pérdlda de 25 ©y, se
~tendrd 106 0. para accionar una dinawo, la que con un ren-
< dimiento de 90 %), daria 95 (., o sean, 69 kilovatios, es de-
_¢ir, unos 46 k. — . por tonelada de lmsum resultando no imn-
- posible de obtener si so considera que en varias plantas se -
- han consegnido resnltados mucho mayores, siendo el de 60 k.
“— h. por tonelada de basura nn promedio bien modesto.
. "-Alora bien: si se siipone la fuerza gastada en la planta
“an un 109, de la prodnc;da, queda para utilizar en otras-co-
“sas o vender nu ndmero de 62 O, mds o menos; en Medellin
so vende actualmente el eaballo de fuerza, para matores eon
“inds de 5 G, a $ 6 eada uno;de modo que supomendc esa veu-
Cta a'$ 4, se tendrd $ 248 como producto muusua on la des-
trncvmn de las 18 toneladas de basura.
Prf’szt}nwste. —Para uno alargarme en deta les sin impor-
.tancia, resumo asilo que podrm costar la’ planta en Medellin:
Terreno (1,250 metros cuadrados).......... $ - 780
CEBdificios. .o e eeen 10390
Pl'mt‘l (Horno, Oaldera y M.lqumas).. eeew . 12320

’ -

B

Total.............. $ 23660

Omuo presupuesto do ingenicro novicio debo tenerse és-

‘te, y mds aqni donde en- lo general he tenido que deducir de

- datos extrailos’y cxtempor.meos valores de varios elementos.
8610 entendiéndose. directamente con las Casas constructoras

- de horuos, se puede obtener un presupuesto segnro. Creo no
baje de $ 30,000 el valor.de nna planm instalada cconémica-
mente, pnes en mis cilealos ni estd todo lo que se ne ceglta, ni

'~ son bien exactos algunos de - los valores-que alli hgur(m Lia
planm de Gainsborough (Inglaterra),” con cwaculdd para 16
toneladas diarias, provista de ignales accesorios y el mismo
~tipo de horno, costé unos $ 27,000, lo cual prueba que es cos-

- tosa una instalacién de esta clase, aun en. pmses donde no

" lay facilidad para el inontaje de--los elementos ‘que son m4s
aros entre nosotros: calderas, mﬁquinas y demds accesorios.

CONCLUSION

~ Como dije antes, no es mi futencién decir endl tvpo de
horno.convielie, sino indicar el modo de hacer una obra exen-
tade. pmbabxhdades de fracaso; por cousiguniente, déspués de
haber opinado e6mo deben destruirse ttilmente las basuras
vy de presentar un presupuesto aproximado para una planta,
“debo indicar 6l método mas acertado para obrar cuerdamente.
H¢ aqui el resumen de mi- tjsbudxo y lo que creo deba hacerse.

»
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12 Nombrar una eomisién, que puede ser nmpersonal, de

reconocida éompetenem, p'l[‘n que- durante seis meses o un
" alio venﬁquo los signientes trabajos: ... o

a). Estadistica dmma de la cantidad'de basum provemeu-,

te do las casas, calles, parques, plaza de mercado, inatadero
pe%bwms expresando su volumen y peso., -

b). Duluccmn de cantidades relativas, segilin el niimero
de habitantes, y estndio de un posiblo ‘aumento de basura,
por el desarrollo industrial de la cindad. -

) QOlasificar diariamente ésas basuras asf: )
lo de materias minerales incombustibles., .
5 de materias vegetales, ‘
) de hnesos y dem"’m desperd;elos de anlmqles. BT,
030 -de’ p.lpcleq, trapos, paja cte.’ N
, de materiales do pesebreras y. establo
o H(UOA‘{}(‘“IS!ﬁ qnimieos para determinar Ias propm‘cnones dt,

'

~

¢). Andlisis térmmos pa.ra]a doterminacién aprox;mada'

de la humedad, el poder lulomﬁco 'y Ios productos de la com-

_ bustién. , -

J). Estudio-de Ia ]nca]ulad en }o relativo a la topograﬁa“v

'y condiciones climatéricas.

.g)- Bleceidu de un sitio para locdl;mr ia pl.mt.\, deacner--
- do cou la economia en el trasporte de las basuras y utxhzq-z

-.¢i6n de’los productos obtenidos en el tmtamlento, como tam--
‘bién coil la posibilidad de instalar alli mismo.losdepartamen-
tos para los vehiculos y dema’zs cleéinentos, destinados a la re-

A coleccu’m de las basuras y las oficinas del ramo de aseo.
® Mediante el informe rendido por la comisién, sacar a
]lmtaclén plblica el contrato para constrifr la. planta con el "
- -Ipliego de cargos correspondiente; en el cnal dében darse los .
datos anteriores y exlglrse ¢omo condmlones técmcas, eutre

otras, las signientes: :

« a) No se considerarin pmpuestas sin-un ensayo pr‘ictleo
“de los sistemas empleados para el tratamiento, verificado por
Jos postores para comprobar la eficacia de sus instalacioues.’

3
Ese ensayo deberd efectuarse en un horno pmvnswnal pero

dela mlsma forma que el primitivo.

b). B ’\Iumcszo no reeibird la instalacién deﬁmtlva, sino”

- despuiés de 5 meses de estar sometida a pruebas’ dlarms, bajo .

la v1gllauua de un representante suyo. -

¢). La compaiiia s¢ obligard a ensefiar en’ ese tiempo el

manejo de la planta, a obreros que designe el Municipio.

d). Los prmclpales reqnisitos exigidos para el Destructor -
“ser4n: 19 Una capacidad para tratar 18 6 20 toneladas en 12

horas, con c:imara “especialpara la destrnecién de caddveres.

de ammales, La. temperatura mimma en el hogar i ]a ed_

v

.
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dia de 1,800° T. (980° C.); 5° Oomo resul tmle de lo anterior,
los gascs produculos deben ser completamen te inodoros, y Ia.s
escorias vitrosas, sin materia orw‘mlca, propias para cualquaier
clase de construeciones; 42 Se ovitard también toda emanacién

‘do polvo o p‘wm'nlas jor la chimoenea; 59 Los materiales em-

pleadm serdn de primera calidad, y 108 accesorios para el fun-

~cionamiento do Ia planta y utilizacion de- los productos, de la

]

mayor eficiencia posible.
3% Haeer conocer I propuem del contrato en el E*{turlor,

bido es lo demorado de naestra J?rr(,spundencm con los paf-

- ses extmn]ems . -

- Dejo .asi contestada la enestxén que-meimpnso el H, Con-
sq]o Direetivo; en problemas como este deben hacerse gastos

.en estmlmb prehmmares, pam no correr el peligro de un mal

C6xito.

Lo dela co.mat()u serd mis factible en "vTedeHin que en
Cali, por existiv.en aquella ciudad nuestra Esenela, en cuyos
laboratorios pueden los alnmnos verificar, los andlisis necesa-

- rios, con la mayor aproximacién descable. ~Y si no pudiera ha-
cerse o de la com:smn, no serfa descabellada laidea de en-

" trar en arveglos con los postores, para instalar el horno provi-
“sional de que Liablo en ¢l aparte a) del 22 punto, pdrtlupan-

do el Munici pm en los gastos; asi tal vez se obtendrian mejo-
res resultados en algnnos dates. La importaneia de esta pre-
caucidn es grandlsmm' fue'uno de’los frutoes del largo estudio
que hizo“1a comisién nombrada al efeeto por el Gobernador

“de Buenos Aires en 1903; quizd a ¢so.se debo el buen éxito

' »obtundo en aquella cap;ta 1, donde hasta 1914 se trataban las

Cbasuras en la planta provisional constrnida para el ensayo,

Procedid el Gobierno counforme lo indicaba la comisién, y aun
cuando sdlo hiubo dos postores, nno de ellos demostré la supe-
rioridad de su iustalaeién; el mismo ingeniero qne instalé el

“horno veneeder, reconocié Ia eficacia de aquella medida, como

1o demmnestran ebms palabras, en un informe rendido a la co-

- misién: “Creo justo reconocer desde luego, con toda franque-

.74, la necesidad de las experieucias prdcticas a'que se ha pro-
“eedido en, el concurso actual. Dra necesario no selamente pa-

ra (IlShﬂ"‘lHI‘ el sistema que mds se presta para las condicio-
nes Iocales, sino también para‘estudiar las disposicioues espe-

ciales requeridas pam ol IIIPJOP fnnclonfmneut;o del 31stema
- elegido”.

Se dird que esa construccmn prowsxom! solo es acepta.

“bleen gmudes cindades cumo Buenos- Aires, pero creo que en

"las pequefias y pobres como las nnésiras es mdis razonable,
f‘puesto quc el Mumcxplo ‘participando en los gqstos, hiard ad- 4

i
¢ ’
§

mara de combiistién deberd ser de 1,500° . (816° 0.) y la me-

 <1(111(1() un plazo prodencial, no menor de un afio, pues bien sa- -
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misible 1a condici6n par partp de los poqtores ¥ 80 evitard otros
gastos de mayor cuantia. s de advértir que on la e'splml ar-
- gentina, el Gobierno s6lo facilit6 ¢l terreno para la planta.
Los requisitos mencionados en d), también . del 29 punto,
~son apenas los més' sobresalientes; (}!l@tl:ll"ld a la comisién o
“representante del Munieipio el cargo do exigir los que las
circunstancias locales” aconsejaran..
Superfluo we parece mostrar.la necesulad de Io dicho en
el 3¢ punto; en el pais no se haria nada, de modo que es ne-
- eesario-dirigirse-a las casas oxtranjeras construetoras de hor-.
nos, para obtener alguna cosa buena. Doy en seguuh la di-
‘rcccwn de algunas de esas casas inglesas y anmmeauas'

*  DESTRUCTORES INGLESES’
. Meldrum. BlOthOI‘S Ltd. Manchester.
. The Horstall, Destructor Company—Leeds.
The-Heenan & Froude Destractor Oompany-—Manchesmr
‘Huges & Sterling—Liverpool. = -
Joseph Balxer & Sons Lumtod-—-Lond:‘es.

CREM ATORIOS AMI}RE'GANOB

~_The D1§0n Enweneermg aml Oonstruetion Oompany—-—'l‘o-
ledo: .

~

Tlm Enfrel Samtary and Creuntmn 00mp‘mv~10wa

The fa‘mstxry Engeneering Company—New York.
Decarie M: wmufacturing (;ompfmy———lVIontwal (Ganada} y
Lewis & Kitchen— Ghzcawo o Kansas City. .
Mi Ginico anhelo en este tmba)o es desportar ol interds en

o las entidades municipales, quie fratan de eliminar las basuras;
_ es necesario no procedor ciegamente si so desea hacer obra

~~‘digna de encomnio; el problema .no es sencillo y- debe ser re-
: suelto por mﬂ‘emeros después de mmaduro estudio. - . -
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