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1.- EQUIPO DE TRABAJO

El equipo de trabajo del proyecto 1D2021/014 esta formado por profesorado adscrito a
la Escuela Politécnica Superior de Zamora (EPSZ) con docencia de grado y master en
asignaturas de la Rama de Ingenieria y Arquitectura.

e Dra. D2 Ana Belén Ramos Gavilan (coordinadora), T.E.U. interina del Dpto. de
Ingenieria Mecanica.

e Dra. D2 M2 Almudena Frechilla Alonso, P.A. del Dpto. de Construccion y Agronomia.

e Dra. D2 Ana Belén Gonzalez Rogado, T.U. del Dpto. de Informatica y Automatica.

e D2 Miriam Herndndez Jiménez, I.P.F. del Dpto. de Construccidon y Agronomia.

e Dra. D2 Diana Movilla Quesada, A.D. del Dpto. de Construccion y Agronomia.

e Dr. D. Aitor Raposeiras Ramos, P.A. del Dpto. de Ingenieria Mecdnica.

e Dra. D2 Isabel Revilla Martin, C.U. del Dpto. de Construccién y Agronomia.

e Dra. D2 M2 Ascension Rodriguez Esteban, T.U. del Dpto. de Construccidon y
Agronomia.

e Dra. D2 Ana M2 Vivar Quintana, T.U. del Dpto. de Construccién y Agronomia.

7 - . 3 “7/ B s y
Figura 1. Equipo docente del proyecto 1D2021/014.

2.- ASIGNATURAS Y ALUMNADO IMPLICADO

El proyecto ha involucrado a 11 asignaturas de diferentes titulaciones de grado y master
de la Universidad de Salamanca: Grado en Ingenieria Mecéanica (GIM), Grado en
Ingenieria Civil (GIC), Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacidn (GlISl),
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Grado en Ingenieria Agroalimentaria (GIA), Grado en Arquitectura Técnica (GAT) y
Master Universitario en Ingenieria Agrondmica (MUIA).

En la Tabla 1 se muestran las asignaturas y el alumnado que participo en el proyecto. A
través de esta propuesta, un total de 141 alumnos y alumnas han podido conocer la
Agenda 2030 de Naciones Unidas, identificar sus objetivos, metas e indicadores, y
analizar la importancia de la Ingenieria y Arquitectura en su consecucion. La respuesta
por parte del alumnado ha sido muy positiva, con una participacion media del 80,1 %,
favoreciendo con ello el compromiso de los futuros ingenieros y futuras ingenieras con
la sostenibilidad del planeta.

Tabla 1- Asignaturas y alumnado involucrado en el proyecto 1D2021/014

Cddigo Asignatura Curso y Alumnado Participantes
Titulacion | matriculado | en el proyecto

106565 Estructuras de Hormigon 4° GIM 32 27

106583 Energias Alternativas 42 GIM 10 1%

106207 Informatica 12 GIC 8 5

106215 Materiales de Construccion 22 GIC 6 6

106235 Estructuras de Hormigon 32 GIC 3 3

106246 Urbanismo 42 GIC 2 1

105904 Sistemas Informaticos 12 GlIsI 61 48
Gestion y  Aprovechamiento de

108739 . . 42 GIA 2 2
Subproductos Agroindustriales

101028 Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones | 32 GAT 6 6

101023 Gestion y Control Urbanistico 32 GAT 10 4
Tecnologia de las Industrias

303975 12 MUIA 10 10

Agroalimentarias de Origen Animal

) Retirados los alumnos y alumnas con duplicidades con otras asignaturas.

3.- INTRODUCCION

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un reto global para encontrar
un modo de vida mds sostenible, que permita mejorar el bienestar de las personas y
preservar el planeta.

Las profesiones STEM (Science, Technology, Engineering and Maths) juegan un papel
fundamental en la transformacién de la sociedad del siglo XXI, permitiendo el desarrollo
de nuevas tecnologias que favorecen la consecucién de los ODS. Por ese motivo, la
UNESCO trata de concienciar sobre la contribucion de la Ingenieria en el bienestar de la
humanidad, destacando su importancia para mitigar los efectos del cambio climatico y
avanzar en el desarrollo sostenible.

Con motivo del Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible, la UNESCO
publicé el 4 de marzo de 2021 el segundo informe sobre ingenieria, titulado “Ingenieria

2



%7 AWM\ WORLD .
[T Ebiﬁl'ngngﬁ!yg Memoria ejecutiva del proyecto ID2021/014 — ODS EN LAS AULAS DE INGENIERIA'Y

u ARQUITECTURA: TOMAR CONCIENCIA' Y TRANSMITIR.
BN\ /4 Junio 2022.

para el desarrollo sostenible: cumpliendo los Objetivos del Desarrollo Sostenible”, [1].
Este informe presenta las innovaciones y las acciones de la Ingenieria que actualmente
estan contribuyendo a la consecucidn de los objetivos de la Agenda 2030 de Naciones
Unidas, destacando el papel de la ingenieria en cada uno de los 17 ODS. El informe trata
de explicar la importancia del compromiso de la profesion para resolver problemas
como el cambio climatico, concluyendo que es esencial conseguir que los y las jovenes,
especialmente las nifas, consideren a la ingenieria como una opcion para su futuro.

Una encuesta mundial realizada a estudiantes de ingenieria en 2007 [2] mostré que en
general el nivel de conocimiento y comprensidn del desarrollo sostenible no era del todo
satisfactorio, y que por lo tanto se requeria mucho mas trabajo para educar a los y las
estudiantes de ingenieria en este campo. A pesar de estar relativamente bien
informados sobre temas ambientales, existian importantes lagunas de conocimiento en
relacién a los componentes social y econédmico del desarrollo sostenible. Los autores de
la encuesta concluian que el hallazgo mas alentador era que los y las estudiantes de
ingenieria encuestados pensaban que el desarrollo sostenible era importante un punto
de vista personal y alin mds importante como ingenieros e ingenieras. 15 afios después,
el equipo docente que integramos este proyecto nos preguntamos si nuestros alumnos
y alumnas muestran un perfil diferente, si conocen practicas sostenibles de la ingenieria,
si se consideran agentes de cambio, y si tienen interés por el desarrollo sostenible.

A través de la actividad docente, la Universidad puede contribuir al logro de los ODS.
Para ello los y las docentes debemos convertirnos en defensores del desarrollo
sostenible y jugar un papel de liderazgo en la implementacion de los mismos. Los
desafios de los ODS requeriran nuevos conocimientos, nuevas formas de trabajo y, en
algunos casos, profundas transformaciones. Por este motivo es primordial ayudar a la
juventud a comprender los desafios, oportunidades e interacciones entre los ODS [3].
Conscientes de estar formando a lideres y ciudadania que contribuiran al logro de los
ODS, este equipo docente inicia con este proyecto la integracion de los ODS en
asignaturas de grado y master.

4.- OBJETIVO DEL PROYECTO

La ingenieria es clave para el futuro de la humanidad, favoreciendo el desarrollo de
tecnologias que permitan la proteccidn del planeta y de las sociedades. Conscientes del
papel de la ingenieria, el objetivo de este proyecto es favorecer el compromiso del
estudiantado de las Ingenierias con los ODS. Este objetivo general se concreta en los
siguientes objetivos especificos (OE):

e OE-1: Conocer los ODS e identificar sus metas e indicadores.
e (OE-2: Estudiar el potencial de las materias en la consecucién de los ODS.
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e OE-3: Desarrollar una conciencia social que convierta al estudiantado de ingenieria
y arquitectura en agentes de cambio.
e OE-4: Mejorar la educacion STEM y fomentar las vocaciones técnicas.

e OE-5: Favorecer la comunicacion efectiva en el alumnado universitario.

5.- FASES DE DESARROLLO
5.1.- Formacion del profesorado

Tras la elaboracion de la memoria de solicitud del proyecto y previo a la resoluciéon de la
convocatoria, el equipo de docentes se reunid para identificar sus necesidades de
formacion en relacién a los ODS y a la Agenda 2030 de Naciones Unidas, que deberian
resolverse antes del comienzo del curso 2021/22.

En agosto de 2021 la coordinadora del proyecto completé el curso “ODS en la Agenda
2030 de Naciones Unidas: Retos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible”, ofrecido por
la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), cuyo certificado se recoge en el Anejo 1.
Completada esta formacién, generd un curso de Studium para el trabajo colaborativo
de losy las docentes, al que se incorporaron todos las profesoras y profesores del equipo
del proyecto. A través de esta metodologia, se compartieron materiales de enseifanza y
se ofrecié apoyo mutuo y orientacion para el aprendizaje.

Este curso de formacidn del profesorado contiene una seleccidn de videos elaborados
por la UPV, una serie de documentos de interés elaborados por entidades como
Naciones Unidas, gobiernos autonémicos, colegios profesionales de ingenieria, etc.; asi
como material elaborado por los y las docentes del equipo para facilitar el aprendizaje
del alumnado. Una seleccion de documentos de este curso se integrd finalmente en el
curso de Studium con el que los alumnos pudieron conocer los ODS e identificar sus
metas e indicadores (OE-1). En el Anejo 1 se recoge el esquema de la organizacion del
curso de Studium que permitio el trabajo colaborativo entre docentes.

5.2.- Curso “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”

El curso de formacion del alumnado se disefié en formato online a través del Campus
Virtual Studium, favoreciendo de este modo que el profesorado pudiera integrar estos
contenidos en las distintas asignaturas a través de la metodologia de aula invertida. Esta
metodologia favorece el didlogo y la reflexién sobre lo visto y aprendido previamente
fuera del aula, rentabilizando al maximo el tiempo dedicado, que siempre es escaso.
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Se generd el curso de Studium: “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”, en el que cada
docente asignd los grupos de UXXI correspondientes a las asignaturas implicadas en el
proyecto. Este curso se organizo en tres modulos:

e Moddulo 1- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030
e Moddulo 2- Las Metas e Indicadores de la Agenda 2030
e Moddulo 3- El papel de la Ingenieria en la consecucién de los ODS

En el primer mddulo se presentaron una serie de videos y cuestionarios, a través de los
qgue los alumnos y las alumnas pudieron conocer los aspectos mas generales de la
Agenda 2030 e identificar los ODS de Naciones Unidas. Para poder medir el progreso de
los ODS, Naciones Unidas establecié un sistema de indicadores, que son una pieza
fundamental a la hora de evaluar la transparencia y los resultados a cada uno de los
agentes implicados en la implementacién de la Agenda 2030, que los y las estudiantes
pudieron rastrear en el segundo maddulo. Finalmente, en el tercer mdédulo se presentd
el Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible, visibilizando la importancia
de la ingenieria y la arquitectura en la consecucién de los ODS. En este mddulo se
presentaron, entre otros, videos elaborados por la Asociacién Espafola de Empresas de
Ingenieria, y se analizdé el informe "Ingenieria para el desarrollo sostenible" elaborado
por la UNESCO [1]. En el Anejo 2 se presenta el esquema del curso de Studium “ODS EN
INGENIERIA Y ARQUITECTURA”.

A través de distintos enlaces, los alumnos y las alumnas accedian a cuestionarios
generados con Google Forms, que a su vez enlazaban con las pildoras formativas. Una
vez visualizados los videos, respondian al cuestionario correspondiente. El objetivo de
estos cuestionarios era facilitar al alumnado el seguimiento de los videos, favorecer la
autoevaluacion y permitir al equipo de docentes analizar el grado de seguimiento del
curso. En estos cuestionarios solo existia una respuesta correcta, y no existia
penalizacidn por respuesta incorrecta. La calificacién obtenida en estos cuestionarios,
no era considerada para la evaluacion. En el Anejo 2 se muestran ejemplos de algunos
de los cuestionarios de seguimiento generados.

Cada uno de los médulos permanecid disponible a lo largo de dos semanas, con una
cadencia de una semana entre uno y el siguiente. Esta secuenciacién de los contenidos
favorecio que los y las estudiantes avanzaran en los contenidos semanalmente, evitando
que postergaran el trabajo para los ultimos dias. De este modo cada docente pudo
incorporar al aula los contenidos que ya habian sido abordados en los médulos ya
completados. La apertura y cierre de los contenidos se anuncié a modo de recordatorio
a través del foro de novedades del curso.

Para evaluar la consecucién del objetivo OE-1, se elaboré un cuestionario que se empled
tanto para sondear los conocimientos previos (pretest), como para evaluar los
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conocimientos de los alumnos y alumnas al finalizar el curso (postest). Se trata de un
cuestionario con 20 preguntas de respuesta multiple, validado por 8 jueces. Cada
pregunta contenia 4 respuestas, de las que solo una era correcta. El formulario permitia
dejar respuestas en blanco, penalizando las respuestas incorrectas, para evitar el efecto
del azar. El tiempo maximo para la realizacion del pretest y postest era de 10 minutos.
En el Anejo 2 se recoge parte el cuestionario empleado. La calificacion obtenida en el
POSTEST formd parte de la evaluacién de las asignaturas como puntuacién adicional,
con el peso establecido por cada docente.

5.3.- Contribucion de las materias en la consecucion de los ODS

Con el fin de analizar el potencial de las materias involucradas en la consecucion de los
ODS, OE-2, los y las docentes de cada una de las asignaturas disefiaron investigaciones
guiadas, que se desarrollaron en grupo, de modo individual o en agrupamientos libre. A
través de esta propuesta, el alumnado pudo conocer soluciones actuales y proyectos de
futuro de la ingenieria que contribuyen al desarrollo sostenible.

Estos trabajos tenian distinto peso en cada una de las asignaturas, a criterio del docente
responsable. En todos los casos, los trabajos se presentaron en formato péster o video,
de modo que el resultado de la investigacidn pudiera ser presentado y expuesto a la
comunidad universitaria, OE-5.

Asignada la temadtica, los y las estudiantes realizaron busquedas de informacién
siguiendo el guion de trabajo disefiado por cada docente. En una tutoria obligatoria, los
alumnos y las alumnas debian presentar el trabajo desarrollado para su revision. En caso
de ser necesario, se propusieron cambios, de modo que los pdsteres y videos generados
tuvieran rigor académico y calidad.

La tabla 2 recoge los enunciados de los trabajos planteados en cada una de las
asignaturas, las agrupaciones escogidas, el nUmero de estudiantes que participaron, el
numero de trabajos generados, la calificacién media obtenida, y el peso que este trabajo
tenia en la evaluacion final.

Tabla 2- Trabajos de investigacion propuestos en las asignaturas

Asignatura: Tecnologia de las Industrias Agroalimentarias de Origen Animal (12 MUIA)

Investigacion propuesta:
Identificar una actuacion sobre los procesos productivos de la industria lactea y/o carnica que tuviera
incidencia en la mejora de la sostenibilidad del sector.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

20% Grupal 10 4 7,5
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Tabla 2- Trabajos de investigacion propuestos en las asignaturas (continuacion)

Asignatura: Estructuras de Hormigon (42 GIM)

Investigacion propuesta:

El hormigdn es el material fabricado por el hombre mds utilizado de la historia, solo superado por el agua
como recurso mas consumido en el planeta. Su fabricacion deja una enorme huella de carbono, y es
responsable de aproximadamente el 8% de las emisiones de didxido de carbono del mundo.

Técnicas como el refuerzo de estructuras, la recuperacion del hormigén armado y los hormigones con
aridos reciclados tratan de disminuir el consumo de recursos no renovables.

En base a la documentacion y material disponible en Studium, elabora un dosier y un péster de una de
estas tres técnicas. La informacion recogida debe atender a las siguientes preguntas: ¢En qué consiste?
¢Qué incorpora el Cédigo Estructural al respecto? éComo colabora en la consecucién de los ODS?
Asimismo, el trabajo debe presentar ejemplos aclaradores.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

30% Libre 27 9 8,4

Asignatura: Energias Alternativas (42 GIM)

Investigacion propuesta:
Elegid un tipo de energia renovable y analizad la contribucidén a los ODS.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

5% Individual 0 0 -

Asignatura: Informatica (12 GIC)

Investigacion propuesta:

Tecnologia para alcanzar los ODS en el ambito de la Ingenieria Civil: Impresién 3d en la Ingenieria Civil.
Tecnologia para alcanzar los ODS en el ambito de la Ingenieria Civil: Drones Aplicacidn en la Ingenieria
Civil

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

17,5% Grupal 4 2 7,8

Asignatura: Materiales de Construccion (22 GIC)

Investigacion propuesta:

Exponer en formato pdster el potencial de uno de los siguientes materiales para el disefio de soluciones
gue permitan avanzar en el desarrollo sostenible: hormigdn con fibras vegetales, aridos reciclados,
materiales intermetdlicos, grafeno, mezclas bituminosas auto reparables y plastico reforzado con fibra

de vidrio.
Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media
20% Individual 6 6 7,8

Asignatura: Estructuras de Hormigon (32 GIC)

Investigacion propuesta:

El modelo integrado de valor para las evaluaciones sostenibles son la base para el calculo del indice de
contribucién de la estructura a la sostenibilidad.

En base a la documentacion y material disponible en Studium, elabora un dosier y un pdster que atienda
a las siguientes preguntas: ¢En qué consiste? ¢ Qué incorpora el Cddigo Estructural al respecto? ¢Cémo
colabora en la consecucion de los ODS? Asimismo, el trabajo debe presentar ejemplos aclaradores.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

30% Libre 3 1 7,5
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Tabla 2- Trabajos de investigacion propuestos en las asignaturas (continuacion)

Asignatura: Sistemas Informaticos (12 GIISI)

Investigacion propuesta:
Para el ODS asignado, investigar sobre las tecnologias que favorecen su consecucién.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

17,5% Grupal 42 30 7,6

Asignatura: Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones (32 GAT)

Investigacion propuesta:
Influencia de los ODS en la valoracién inmobiliaria.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

12,5% Libre 8 4 8,2

Asignatura: Gestion y Control Urbanistico (32 GAT)

Investigacion propuesta:
Reciclaje de los residuos de la construccidn y la economia circular de las ciudades.

Peso evaluacion Agrupamiento Participantes Pésteres/Videos | Calificacion media

12,5% Grupal 3 1 8,0

En el Anejo 3 se muestran ejemplos de los pésteres elaborados.

5.4.- Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible

El 4 de marzo se celebra el Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible
(WED- Word Engineering Day). Durante esta jornada, ingenieros e ingenieras de todo el
mundo estan invitados a ofrecer propuestas que ayuden a alcanzar los ODS.

Gracias a este proyecto, este afio la EPSZ y la Universidad de Salamanca se unieron a
esta celebracién con una exposicion que permanecio en el Hall del Edificio Politécnico a
lo largo de la semana previa al 4 de marzo. En esta exposicidon se exhibid una seleccién
de los trabajos elaborados por alumnos y alumnas en las asignaturas involucradas en
este proyecto. Esta exposicidon permitié mostrar el potencial de las distintas ramas de la
ingenieria en la consecucion de los ODS, desarrollando una conciencia social que
convierta al estudiantado de ingenieria y arquitectura en agentes de cambio, OE-3.

Figura 2. Exposicidon con motivo del Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible.
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El equipo docente trabajo intensamente para dar publicidad a la celebracion, mediante
carteleria oficial y notas de prensa, que tuvieron una gran difusién en los medios locales.
En el Anejo 4 se muestran los recortes de prensa en los que se destaca el lado humano
de las ensefianzas de Ingenieria. Con esta campafia de difusién se traté de concienciar
de la importancia de los estudios de ingenieria para cambiar el mundo, fomentando las
vocaciones STEM, OE-4.

El tema oficial de la celebracidn para 2022 fue “Build back wiser - Engineering the
future”, con el que reconoce la importancia de la ingenieria para asegurar un futuro
mejor. Un futuro en el que ingenieros e ingenieras deben pensar de forma holistica e ir
mas alla de los factores tradicionales de la ingenieria -calidad, coste, tiempo- incluyendo
el impacto medioambiental, social y humanitario.

5.5.- Desarrollo del curso

Alo largo del curso 2021/22 se celebraron dos ediciones del curso “ODS EN INGENIERIA
Y ARQUITECTURA”, una en cada semestre, evitando de este modo que los avisos
pudieran equivocar a los alumnos y a las alumnas que aun no estuvieran cursandolo.

El primer dia de clase, cada docente presentd en el aula el proyecto y el curso de
Studium, aclarando que la participacién en el mismo era voluntaria. Ese dia se solicité a
los alumnos y a las alumnas que quisieran participar, que al dia siguiente acudieran al
aula con dispositivos que les permitieran realizar el pretest. Se opto por realizar el test
en el aula para impedir la busqueda de informacién, de modo que el resultado fuera fiel
reflejo de su conocimiento previo.

A partir de ese momento, el curso de desarrollé online en un plazo de 4 semanas,
tratando de interferir lo menos posible al desarrollo del resto de asignaturas. Al finalizar
el curso online, cada docente expuso y asignd los trabajos que permitian analizar la
contribucidén de la materia al desarrollo sostenible. Esta sesién fomentd el debate sobre
las ideas trabajadas online.

En las ultimas semanas del semestre, los y las docentes reservaron sesiones para la
exposiciéon y defensa de los trabajos, favoreciendo el aprendizaje cooperativo.
Asimismo, se realiz6 el postest en el aula.

Finalizado cada semestre y como cierre del curso, se evalud la actividad disefiada. Para
ello se hizo llegar al alumnado un cuestionario de satisfaccién, elaborado con Google
Forms, al que accedieron a través de un enlace enviado a través del foro de novedades
de Studium.
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A través de este mismo foro, el equipo de docentes compartio la repercusion que la
celebracidn del Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible en la EPSZ tuvo
en la prensa, agradeciendo su colaboracidn y compromiso con la Ingenieria y el con el
desarrollo sostenible de la sociedad.

6.- RESULTADOS

6.1.- Seguimiento y aprovechamiento del curso
Resultados de los cuestionarios de seguimiento

Los resultados de los cuestionarios de seguimiento del curso no computaban en la
evaluacion de las asignaturas, afianzando con este disefio la idea de voluntariedad en la
participacién en el proyecto. Por lo tanto, el Unico fin de estos cuestionarios es el de
facilitar el seguimiento y la formacién. A pesar de estos condicionantes, en el curso
participaron entre el 66% y el 80% de las personas que contestaron el cuestionario final,
qgue muestra un elevado interés en el proyecto por parte del alumnado.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de los cuestionarios de seguimiento del curso
de Studium. Las calificaciones obtenidas en ellos muestran un correcto seguimiento y
comprension de los contenidos.

Tabla 3- Resultado de los cuestionarios de seguimiento del curso de Studium.

Moddulo Unidad n Media Desv. tipica
U1. Agenda 2030 para el desarrollo sostenible 75 8,83 1,81
1. Los Objetivos U2. Los ODS (12parte) 72 9,86 0,67
de Desarrollo U2. Los ODS (22parte) 70 10,00 0,00
Sostenible y la U2. Los ODS (32parte) 71 8,31 2,38
Agenda 2030 U2. Los ODS (42parte) 70 9,43 2,34
U3. Agenda 2030y la situacidn de Espafia 70 9,07 1,96
2. Las Metas e Indicadores de la Agenda 2030 64 6,01 4,05
U1. Dia mundial de la Ingenieria para el
Desarrollo Sostenible Agenda 2030 para el 63 8,10 3,96
3. El papel dela .
o desarrollo sostenible (12parte)
Ingenieria enla - - —
o, U1. Dia mundial de la Ingenieria para el
consecucion de .
los ODS Desarrollo Sostenible Agenda 2030 para el 62 10 0
0s
desarrollo sostenible (22parte)
U2. Ingenieria para el Desarrollo Sostenible 61 9,92 0,64

Resultado de la prueba objetiva

El resultado de la prueba objetiva, pretest y postest, fue favorable, obteniéndose en la
segunda prueba un incremento de aciertos respecto a la primera, Tabla 4. Sin embargo,
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en esta misma tabla se observa un ascenso en la desviacidn tipica en el postest, debido
a la diferencia de conocimientos que existio al final del semestre entre el alumnado que
habian participado en el desarrollo del curso online y el que no. En la Tabla 3y en la
Tabla 4 se aprecia que no todos los y las estudiantes que contestaron el cuestionario
final habian contestado los de seguimiento. En la Figura 3 se detallan los resultados
medios por asignaturas en ambas pruebas.

Tabla 4- Resultado de la prueba objetiva inicial y final del proyecto 1D2021/014

Variable n Min. Max. Media Desv. tipica
Pretest 109 0,17 9,93 3,19 1,89
Postest 92 1,17 10 6,22 2,35

B PRETEST ™ POSTEST

G.yC. Valoraciones, G.y Aprov.de Informatica Estructuras Materiales Sistemas Estructuras Tec. Ind.
Urbanistico  T.yP.(GAT) Subproductos (GIQ) Hormigdn (GIC) Construcciéon  Informaticos Hormigdn Agroalim.
(GAT) (GIA) (GIC) (GlIsl) (GIM) Origen Animal
(MUIA)

Figura 3. Media de los resultados obtenidos en la prueba objetiva inicial y final por asignaturas.

6.2.- Satisfaccion del alumnado

La satisfaccion del alumnado con la experiencia se evalué a través de una encuesta
generada con Google Forms, cuyo enlace se envié a través del foro de novedades de
Studium una vez concluido el semestre. En una escala del 1 a 5, donde 1 es totalmente
desacuerdo y 5 totalmente acuerdo, valoraron 11 cuestiones relacionadas con la
satisfaccion con el curso de Studium "ODS en Ingenieria y Arquitectura" y 5 relacionadas
con la satisfaccion del alumnado con el trabajo que relaciona los ODS con las asignaturas.

Se obtuvieron 30 respuestas a la consulta, que corresponde al 21,27% de los alumnos y
alumnas que participaron en alguna de las propuestas del proyecto. El 73,3% de las
personas que contestaron habia cursado entre el 90 y el 100% de los contenidos del
curso online de Studium, y el 93% habia elaborado el trabajo de investigacidon que

11
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relacionaba los ODS con las asignaturas. En la Figura 4 se muestra el perfil del alumnado
de la muestra, formado por un 60% de hombres y un 40% de mujeres.

@ 105904- Sistemas Informaticos
@ 106215- Materiales de Construccion
101023- Gestidn y Control Urbanistico

@ 108739- Gestién y Aprovechamiento de
Subproductos Agroindustriales

@ 101028- Valoraciones, Tasaciones y
Peritaciones

@ 101065- Estructuras de Hormigén

@ Mujer
@ Hombre
Prefiero no decirlo

Figura 4. Perfil del alumnado que responde el cuestionario de satisfaccion.

En la Tabla 5 se muestra la satisfaccién del alumnado con el curso de Studium. El nivel
de satisfacciéon en este bloque es alto, obteniéndose mayoritariamente valores
superiores al 4.

Tabla 5- Resultado del cuestionario de satisfaccién del alumnado con el curso de online.

Bloque valoracion actividad n Media Desv. tipica
He comprendido los objetivos del curso 30 4,46 0,57
Considero que el contenido de este curso es util para mi
. 30 4,16 0,91
futuro profesional.
Considero que la metodologia on-line tiene muchas
. . . 30 4,13 0,86
ventajas para este tipo de contenidos.
La velocidad del curso ha sido adecuada para no
. 30 4,28 0,81
entorpecer el normal desarrollo del resto de asignaturas.
Los cuestionarios propuestos ayudan a desarrollar los
. 30 3,92 1,14
contenidos del curso.
El material seleccionado es ameno y adecuado. 30 3,89 1,12
El profesorado ha estado atento para resolver las
- . . 30 4,45 0,78
dificultades en el menor tiempo posible.
El curso "ODS en Ingenieria y Arquitectura" ayuda a la
. . 30 3,49 1,24
asignatura en la que ha sido propuesta de forma global.
Recomendaria a otros compafieros y comparieras que
- 30 4,09 0,97
hiciera este curso.
Considero que he dedicado al curso un tiempo acorde con
N . 30 4,10 0,85
el aprendizaje conseguido.
Me he sentido satisfecho cursando "ODS en Ingenieria y
. " 30 4,17 0,83
Arquitectura".

12
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En los items relacionados con el material del curso: “Los cuestionarios propuestos
ayudan a desarrollar los contenidos del curso” y “El material seleccionado es ameno y
adecuado”, no se alcanza la valoracion 4, pero los resultados estan proximos a este
valor. Consideramos que haber empleado material que esta a disposicidon en Internet en
lugar de material propio puede estar detras de este resultado.

El item de este bloque peor valorado en este bloque es en el que preguntamos si “E/
curso ODS en Ingenieria y Arquitectura ayuda a la asignatura en la que ha sido propuesta
de forma global”, si bien esta respuesta tiene una gran variacion en funcion de las
asignaturas, y en funcion del nivel del curso en el que se plantea. En la Tabla 6 se muestra
el resultado de satisfaccidn con los trabajos de investigacion. En este bloque el item peor
valorado esta relacionado con el interés del trabajo de investigacidn para el aprendizaje.
Ambos resultados obligan a revisar las investigaciones planteadas, de modo que puedan
integrarse mejor en las materias.

Tabla 6- Resultado del cuestionario de satisfaccién del alumnado los trabajos de investigacion.

Bloque valoracion actividad n Media Desv. tipica

El trabajo que complementa al curso online ha sido muy
. ) . o 30 3,76 1,11
interesante y eficaz para mi aprendizaje.

El trabajo propuesto ha relacionado bien los contenidos de la
asignatura con los contenidos del curso "ODS en Ingenieriay | 30 3,94 1,16
Arquitectura"

El tiempo que he necesitado para realizar el trabajo es

L . 30 4,21 0,69
coherente con el aprendizaje conseguido.
La formacion técnica del profesorado y su dominio de los
contenido relacionados con los ODS ha facilitado el desarrollo | 30 4,18 0,83
del trabajo.
Me he sentido satisfecha o satisfecho cursando esta
30 4,25 0,80

asignatura.

En el Anejo 5 se muestra en detalle el resultado de la encuesta de satisfaccién del
alumnado con el proyecto 1D2021/014.

6.3.- Satisfaccion del profesorado

La satisfaccion del profesorado con el proyecto se evalué a través de una encuesta de
preguntas abiertas. Entre otros items, el cuestionario permitié obtener la valoracién que
los y las docentes hacen de su participacién en el proyecto, del curso de formacién
online de Studium, de la influencia que tuvieron los trabajos de investigacion en sus
asignaturas, y del compromiso con el proyecto y con el desarrollo sostenible.

Para el equipo de docentes la experiencia ha sido muy gratificante y satisfactoria. En
general consideran que la sostenibilidad encaja muy bien en las asignaturas de la rama
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de Ingenieria y Arquitectura, favoreciendo abordar contenidos de vanguardia. Destacan
que la actividad permitié generar dinamicas de trabajo muy positivas que permitieron
discutir y entender soluciones de la ingenieria en un contexto mas global.

El profesorado con docencia en los ultimos cursos de grado y master consideran
mayoritariamente que los y las estudiantes recibieron con agrado la propuesta,
implicandose con la investigacién. En algunos casos, el alumnado confesd haber
aprendido mucho con el proyecto y estar muy motivado con la tematica. Sin embargo,
en la docencia de grado de los cursos inferiores se detecté una mayor tasa de abandono.

En general, el profesorado considera que el curso online a través de Studium funciond
muy bien, tanto para el estudiantado como para los y las docentes responsables de las
asignaturas, ya que de una forma simple e innovadora se explicaron los contenidos mas
relevantes de los ODS. El tiempo dedicado en el aula en la metodologia de aula invertida
permitio al profesorado saber que a los alumnos y a las alumnas les resultaba facil seguir
el curso, que estaban satisfechos con la carga de trabajo semanal y descubrir que
algunos alumnos y alumnas tenian inquietud por el tema y que estaban profundizando
en su estudio.

Preguntado por su intencion de seguir trabajando la sostenibilidad en sus asignaturas,
el profesorado manifiesta su compromiso con los ODS desde su actividad docente, que
seguird formando para el desarrollo sostenible y movilizando e implicando a la juventud.

7.- DIFUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de este proyecto de innovacién y mejora docente se presentardn en el
congreso Technological Ecosystems for Enhacing Multiculturality- TEEM22, que se
celebrard en Salamanca del 19 al 21 de octubre de 2022.
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@ MyMedia
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Area personal / Cursos / Proyecto ID- ODS en las aulas de Ingenieria y Arquitectura

B Avisos

ODS: Recursos y Videos divulgativos

Curso EdX- UPV

ODS en Ia Agenda 2030 de las Naciones Unidas. Retos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Los ODS y la UNIVERSIDAD
Dia Mundial de la Ingenierfa para el Desarrollo Sostenible

Proyecto de Innovacién y Mejora Docente

® Solicitud PROYECTO

I
™, Videos formativos con cuestionarios

Presentacion

Las profesiones STEM (por sus siglas en inglés: Science, Technology, Engil and juegan un papel enla 6n de la sociedad del siglo XXI,
permitiendo el desarrollo de nuevas tecnologias que favorezcan la consecucion de los grandes retos del futuro,

Conscientes de esta realidad, un grupo de docentes participamos en un proyecto de innovacién y mejora docente, para favorecer el compromiso del estudiantado con los ODS. Tu
participacion en el mismo es voluntaria, pero te animamos a adquirir de conocimiento y en tomo a los ODS, que te permitan ser agente de

cambio para liderar su consecucién.
Para evaluar la actividad y mejorar la experiencia, te pedimos que realices una prueba objetiva inicial y otra final, relacionadas con los contenidos que se abordan en la seccién de
Studium ODS en Aulas de Ingenierfa y Arquitectura. La primera trata de sondear los conocimientos previos (PRETEST), y la segunda medir los conocimientos adquiridos (POSTEST). Para
cerrar la actividad, te proponemos realizar un cuestionario de satisfaccién para evaluar tu satisfaccién con la actividad

-

Figura A1-2. Curso de Studium para el trabajo colaborativo entre docentes.

A1/1




% AW\ WoRLD o ) ,
(1] ED'A?.'!EE.'E!H? Memoria ejecutiva del proyecto ID2021/014 — ODS EN LAS AULAS DE INGENIERIA Y

wem ARQUITECTURA: TOMAR CONCIENCIA Y TRANSMITIR.
\ / Zd Junio 2022.

ANEJO 2- Curso online “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”

B avisos
@ OBIETIVLS Sosteninie
B — E [T—Y
i Jrems fos. ®
OBIETVOS
E éeungmg
Presentacion

Las profesiones STEM (por sus siglas en inglés: Science, Technology, Engineering and Mathematics) juegan un papel fundamental en la transformacion de la sociedad del sigla XX, permitiendo el
desarrollo de nuevas tecnologias que faverezcan la censecucién de los grandes retos del futuro.

Conscientes de esta realidad, un grupe de docentes participamos en un proyecta de innovacién y mejora decents, para favorecer el compromisa del estudiantado con los ODS. Tu participacion en el

mismo es voluntaria, pero te animamos 2 adquirir competencias de sostenibilidad, conacimiento y compromiso en tomo a los ODS, que te permitan ser agente de cambio para liderar su consecucién.

Para evaluar la actividad y mejorar la experiencia, te pedimes que realices una prusba objetiva inicial y oira final, relacionadas con los contenides que se aberdan en la seccion de Studium ODS en Aulas de
Ingenieriay Arquitectura. s primera trata de sondear los conocimientos previas (PRETEST), y la segunda mediré los conocimientas adquiridos [POSTEST). Para cerrar |3 actividad, te proponemos reslizar un
cuestionario de satisfaccion para evaluar tu satisfaccién con la actividad.

El BRETEST y POSTEST son cuestionarios de respuesta multiple. Cada pregunta contiene 4 respuestas, de las que solo una es corrects. El farmulario permite dejar la respuesta en blanco. Para calcular el
resultade total de la prueba se penalizarén las respuestas incorrectas, para evitar el efecto del azar, Cada respuesta correcta suma 0.5 puntos, y cada respuesta incerrecta resta la tercera parte de una
respuesta correcta (0.5/3 puntos). Las respuestas en blance no se consideran incorrectas, y per lo tante ni suman ni quitan puntos, por lo que te recomendamos que si desconaces a respuesta, I dejes en
blance. £l tiempo méxima para la realizacion del PRETEST y POSTEST &5 de 10 minutes, mientras que para el cuestionario de satisfaccian €l tiempe es ilimitade.

La calificacién obtenida en e POSTEST formars parte de Ia evaluscion de las asignaturas como puntuacién adicional, can un peso de 0,5 puntos de los 2 puntos asignados a este trabajo.

PRETEST- ODS en aulas de Ingenieria y Arguitectura

Médulo 1- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030

En este mdulo te presentamas una serie de videos y cuestionarios, a través d los que conaceremos los aspectos més generales de la Agends 2030 « identificaremes los Objetives de Desarrollo
Sostenible (ODS) de Naciones Unidas.

Cada enlace, te lleva a un cuestionario, en el que en |a segunda pantalla esté en enlace al video. Una vez visualizado el video, responde a las preguntas que se te plantean. El objetivo de los cuestionarios
es fijar los contenidos vistos en cada uno de los videos, es por ello que recomendamas completarios tras su visualizacin.

Selecciona la respuesta que consideres correcta, solo hay una, es obligatorio contestar y na hay penalizacion. La calificacién obtenida en estos cuestionarios, no es relevante y no se tendré en cuenta.
Avanza en el médulo a tu ritmo. Esperamos que los videos seleccionados sean de tu interés.
@ Unicad 1- Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (duracién del video 318}

Unidad 2- Objetivos de Desarrollo Sestenible. 12 parte - (duracién del video 931}

Unidad 2- Objetivos de Desarrolio Sostenible, 2%parte - (duracién del video 6'46")

8
@

@ Unidad 2- Objetivos de Desarrollo Sostenible, 3*parte - (duracién del video 7467)
@] Unidad 2- Objetivos de Desarrollo Sostenible, 4°parte - (duracién del video 3257)
8

Unidad 3- Agendz 2030 y Iz situacién de Espafia (duracién del video 2°20°)

Maodulo 2- Las Metas e Indicadores de la Agenda 2030
Para poder medir el progreso de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), Naciones Unidas establecié un sistema indicadores, que son una pieza fundamental 2 la hora de evaluar la transparencia y los
resultados a cads uno de los agentes implicados en la implementacién de ls Agenda 2030,

En febrero de 2021, en ExpaRa se 3icanzé Una tass de coberturs del 60% sobre & total o indicadores de los ODS del marco global. La biisqueds de indicaderas globales ha propiciado que los institutes nacionaes de
estadstica emplecen a Integrar fuentes nos tradicionales come imagenes de satélite, redes sociales, efc.

En este médulo queremos que conozcas las metss e indicadores de los ODS. Los 17 ODS englaban a un total de 169 metas y 232 indicadores, asf que na pretendemos recorrerlos todos. Simplemente
queremos acercarte algunos sjemplos.

Para ellc hemos disefiado un cuestionario que podras contestar rastreando el Cocumento que encantraras en & sigulente enlace:
hitps://sdg.humanrights.dk/es/goals-and-targets

Espersmos que (3 Informacién de este mAoUIG sea o T Interés,

@ Cuestionario del médulo 2- Metas ¢ Indicadores de la Agenda 2030

Madulo 3- El papel de la Ingenieria en la consecucion de los ODS

La 40% reunién de Conferencia General de la UNESCO adopts la resolucién de proclamar el 4 de marzo de cada afio Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible. Esta celebracion trata de
promover la ingenieria como una oportunidad para alcanzar los Objetivos de Desarrallo Sostenible. Desde la ingenieria podemos garantizar que todos tengamos acceso a agua limpia, saneamiento,
energia confiable y otras necesidades humanas bésicas, y luchar con los impactos del cambio climético, los problemas medioambientales, las crecientes cludades y los desafios de las nuevas tecnologias,
incluida Ia inteligencia artificial.

En este modulc queremas visibilizar la importancia de |a ingenieria y 1a arquitectura en 1a consecucion de los ODS. Para ello te presentamas dos videos elaborados por |a Asociacién Espafiola de Empresas de Ingenieria
para celebrar &l Dis Mundial de |a Ingeniera para &l Desarrollo Sosteninle 2020, con sus respectivas cuestionarios de seguimients, que recomendamos completar tras su visuslizacion. Asimismo &l médulo incluye una
segunda unidad en Iz que anzlizaremos el Informe Ingenieria para el desarrolle sostenible” elaborade por (@ UNESCO, en el que s destaca el papel crucial de Ja Ingenieriz para el logro de cada uno de los 17 ODS, Para
facilitar su lectura hemos preparade un cuesticnario con el que poder rastrear 2lgunos datos de inferds.

Esperamos gue este médulo sea de tu interés, y te permita conecer el potencial de Ias carreras STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) en el desarrollo de los ODS.
@ Unidad 1- Dia Mundial de |a Ingenieria para el Desarrollo Sostenible 2020, 1* parte - (duracién del video 1417)
@] Unidad 1- Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible 2020. 2* parte - (duracion del video 130

@ Unidad 2- Ingenieria para el Desarrollo Sostenible

POSTEST

& POSTEST- ODS en aulas de Ingenieria y Arquitectura

& POSTER

Figura A2-1. Curso de Studium “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”.
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Seccion 3 de 3

Cuestionario de la Unidad 1

»<
sen

Descripcién (opcional)

;Que son los ODS?

Objetivos a nivel mundial para alcanzar un mundo mds justo y un futuro sostenible
Objetivos de los paises més desarrollados de solidaridad con los menos desarrollados

Objetivos de desarrollo en materia de medio ambiente

;En queé ano se establecieron los ODS?

2000
2015

2030

La Agenda 2030 contiene distintos ambitos de accion:

Personas, Planeta, Produccion, Paz y Pobreza (Planet, People, Production, Peace, Poverty)
Personas, Planeta, Prosperidad, Paz y Alianzas (Planet, People, Prosperity, Peace, Partnership)

Pobreza, Polucién, Progreso, Produccién y Paz (Poverty, Pollution, Progress, Production, Peace)

Cada Objetivo tiene metas para alcanzarlo. En total ; Cuantas metas son?

169
17
2030

Figura A2-2. Cuestionario de la Ud. 1 del médulo 1 del curso “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”.
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Seccion 3de 3

Cuestionario de la 12 parte de la Unidad 2

>«

Descripcion (opcional)

Casi el 42% de la poblacién del Africa Subsahariana contintia viviendo por debajo del umbral de la
pobreza. ;Que ODS pretende poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo?

0oDs 1
0Ds 4

oDsS 6

;Cual es la meta principal al a que apunta el ODS 5- Equidad de Género?

Disminuir la violencia sexual en toda la poblacién mundial
Poner fin a todas las formas de discriminacion y violencia contra mujeres y nifias

Emplear a un porcentaje de la poblacién femenina

Para evitar gue 670 millones de personas carezcan de acceso a fuentes de agua, el ODS 6- Agua
Limpia y Saneamiento propone que:

Se aproveche toda el agua dulce del planeta
El acceso al agua sea proporcional a la produccién agricola

Se amplie la cooperacién entre paises para aprovechar mejor los recursos hidricos

Figura A2-3. Cuestionario de la 12 parte de la Ud. 2 del médulo 1 del curso “ODS EN INGENIERIA Y

ARQUITECTURA”.
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1. ¢Cuantos son los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)?
a. 17
b. 5
c. 169
d. 13
2. Antes de plantear los ODS existieron otros propdsitos de desarrollo conocidos como:
a. Metas Globales para el Desarrollo (MGD).
b. Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).
c. Objetivos Mundiales para la Sostenibilidad (OMS).
d. Metas Mundiales para un Planeta Sostenible (MMPS).
3. Los ODS estan proyectados para alcanzarse en:
a. 2020
b. 2050
c. 2030
d. 2040
4., La Agenda 2030 define metas para lograr los ODS, que en total son:
a. 169
b. 17
c. 1000
d. 232
5. Los ODS son:
a. Objetivos a nivel mundial para alcanzar un mundo mas justo y un futuro sostenible.
b. Objetivos propuestos por cada pais a nivel internacional en funciéon de sus propios
intereses.
C. Objetivos de los paises mas desarrollados de solidaridad con los menos desarrollados.
d. Objetivos de desarrollo en materia de medio ambiente.
6. Los ODS se establecieron en el afio:
a. 2000
b. 2015
c. 2010
d. 2020
7. Los ambitos de accidén que contiene la Agenda 2030 son:
a. Personas, Planeta, Produccién, Paz y Pobreza.
b. Personas, Planeta, Prosperidad, Paz y Alianzas.
C. Pobreza, Polucion, Progreso, Produccién y Paz.
d. Personas, Paz, Pobreza, Planeta y Propuestas.
8. La Agenda 2030 es una agenda que afecta:
a. Especialmente a los paises mas ricos.
b. Exclusivamente a los paises empobrecidos.
c. A todos los paises por igual, aunque con diferentes implicaciones para cada uno de
ellos.
d. A los paises que forman el G20.
9. En relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible:
a. Es necesario avanzar en los mas importantes.
b. Es conveniente priorizar aquellos sobre los que existen mds capacidades y
conocimientos, y por lo tanto en los que es mas factible avanzar.
C. Es necesario centrarse en todos ellos desde una perspectiva integral.
d. Cada pais ha de elegir a qué objetivos se va a dedicar.

Figura A2-4. Parte PRETEST y POSTEST del curso “ODS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA”.
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Preguntas  Respuestas @ Configuracion

Seccién Tded

ass

Cuestionario de satisfaccion con el curso "ODS en =

2
T
Ingenierfa y Arquitectura”
ngemerla Y 1qmtectura o
Las profesoras y profesores implicados en este proyecto de innovacién y mejora docente queremos cerrar esta
actividad evaluando tu satisfaccion con la misma. Tu opinién nos permitirad aprender y mejorar en futuras El
ediciones.
=
(=]
El tinico fin de tu identificacion personal es poder hacer un analisis por titulacién y asignatura. En ningin caso
se hard publica la identificacion de las respuestas.

Queremos agradecer tu participacion y el compromiso que has mostrado con los ODS. Esperamos que los
conocimientos y competencias adquiridas te permitan ser agente de cambio para liderar su consecucion.

Gracias por colaborar y ayudarnos a mejorar.

Este formulario registra automaticamente los correos de los usuarios de Universidad de SALAMANCA. Cambiar
configuracion

Después de |a seccion 1 Ir a la siguiente seccidn -
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ANEJO 3- Trabajos que analizan la contribucién de las materias
en la consecucion de los ODS

VNIVERSIDAD D SAAMANGA - MEZCLAS BITUMINOSAS AUTORREPARABLES

Escuela Politécnica Superior
de Zamora Autor: Carlos Lépez Hedroso
Asignatura: Materiales de Construccion

]NTRODUCCION th’TODOS Grado: Ingenieria Civil

@@ oBETvES

Las mezclas bituminosas estin compuestas por aridos y Para la fabricacién de la mezcla, se mezclan los é“ ’;&" m

ligantes bituminosos que se mezclan a altas temperaturas materiales (ligante, fibras y 4ridos) a una velocidad

para formar el material méds usado para la pavimentacion de 100 rpm., habiendo calentado previamente el = ~

de carreteras. arido (180°C) y el ligante (150°C), usando el ‘l‘ B -

Debido a distintos factores ambientales y de soporte de método Marshall de comparactacion. A 75 golpes

cargas, estos materiales se desgastaran con el tiempo, por cara. APLIC ACIONES
provocando una disminucion de sus propiedades y un Debido a que cada mezcla bituminosa contiene

descenso de la seguridad. distintos porcentajes de fibras metdlicas, se

Dado que los costes de recuperacién son muy altos, se han  analizardn en funcién de su comportamiento

buscado soluciones para minimizarlos, entre las que se mecanico  cual  presentardi una  mejor

encuentra la adicién de fibras metalicas en la mezcla autorreparacion.

Fig. 2. Disposicion de probeta
semicircular para ensayo a flexién [1].

bituminosa para su posible autorreparacion.
Al afiadirle fibras, la mezcla conseguird
ser autorreparable mediante el

i ’
T A AR calentamiento, pero no tendra porque ser

Fil mw:‘u‘::p:::n ; wran o y CONCLUSION ‘ proporcional al porcentaje de fibras por

1ipo de ageegado metklico 3 4) <ilo 11 ) Hmagen Gpice e 1 Abes meskic Gana de atere)”

volumen.
MATERIALES
ARIDOS Objetivos Desarrollo Sostenible
LIGANTE_ BITUMINOSO Los dridos utlizados proceden
Es un material compuesto por de cantera y se dividen en

losfél _audols, mézlmd:h e benl.ln estas  infraestructuras, se encuentran las carreteras
asialtico, € 1 £ o autorresparables las cudles ayudarian a cumplir la meta 9.1,

: ) ; De acuerdo al objetivo 9, en los proximos afios se deberan

hidrocarburos.y su papel en la tres tamafios: 4rido grueso, drido i . o
rmézcla’ bi S - fino y filler, construir __infraestructuras resilientes omover __la
el 3 F ‘ T industrializaciéon sostenible y fomentar la innovacién. Entre

carreteras, Su  consistencia ya que se evitan procesos de alto coste de reparacion de la
depende, entre otros factores, de carpeta de rodadura de manera mas sostenible.
la temperatura.
[1] Gonzalez, A., Palma, L. S., Contreras, J. N., & Schlangen, E. Pavimentos asfilticos
autorreparables con materiales reciclados mediante calentamiento por microondas.
Autores: Sergio Corral Hueso, Enrique Cuesta Palafox, Marcos Diez Alvarez. Fecha: 03/11/2021. Grupo 4 L
Iscuela 0DS &: Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamienta para todos Aethsitailg
PONeSTigs Samora Grado en Ingenieria Informatica Sistemas de la Informacitn. Sistemas Informaticos B SALAMANCA

DATOS TECNICOSS) Big Data X8) Funcionamiento

Takadu detecta anomalias de los

TaKaDu Hace uso del Big Data. Hace referencia a las tres “V: Volumen con el BigData

guaorimes iGos y se grandes voli de datos no de baja ¥ delas M
G I R Cen (e (6 b siirsnan es el ritmo al que se reciben los datos v al que se aplica las acciones, y Variedad esto i
informacion procesable gracias 2 una hace referencia a los diversos tipos de datos disponibles. [3] y [4]. electa:
infraestructura informética en la nube [9] -1 s &/ %
F & 5 Con nuestra actividad diaria por internet © con nuestro smartphone, 6 Fallas 6 Rifagas
Como Funciona [ 3] generamos datos constantemente:
Son enviadas a los usuarias del software
analistas o ivos de *Recibe los datos. +Retne de nueva los datos. & Fugas
empresas [§] ~Los almacena. ~Utiliza algori Ictives y prescrip -
+Los distribuye entre distintos procesadores  para ....Em,emhs {mediante técnicas de !
{para poder procesarlos a mayor velocidad). Ciencia de Datos) & Presion { Fiujo & Nivel
*Procesa los datos. _ *Extrae la informacion requerida (patrones de

+“gomportamiento, oportunidades de negocio,

Ahurrar A ua [2] Ventajas [6] predicciones de venta, etcétera). Re conocimie s [1]
g . Mejora de la toma de decisiones -
TOP 100 COMPANIAS. Global Cleantech 2017 a proyectos de innovacién

1
2. Mejora en la eficiencia y aptimizacian de costes ) '
* Visualizacion de |a red en tiempo real 3 spgmentacion de los clientes. e Dle . )
Ersa = . i * FORC PIONERQS EN ECONOMIA MUNDIAL 2011 a proyectos que mejoran
= Gestion integral de informacién 4. Nuevas fuentes de ingresos.
5. Mejora de la accesibilidad de la informacién dentro de la empresa. BBk strla v |8 socledad
= Reduccién en pérdidas de agua : 2 "= PREMIO SUSTAINIA 2013 por proy: pi en
. 6. Seguridad en los datas. Lo b & =
- Ahorro en costos de mantencién 7. Ventajas competitivas. * Global GleanTeach 2011 Europa & Israsl, tecnologia limpias sostenible
= Aumento en eficiencia operacional = b a0 Mllones 2l sel a0
ume P Refe rencias + Bloomberg 2011. Pionero en nuevas energias y tecnalogias
= Mejora en el servicio al cliente = Muchos otros reconocmiento més...
[1]. https:hwww takadu.com, 2021 Disponible en: hitps:www. lakadu [2], https:fiwwy cll, 2021 Disponible en: hitps:iwww.blasstech citakadu

[3] https:#fwww.powerdata.es/ , 2021 Disponible en: https.ffwww.powerdata.es/big-data [4] https:fwww.oracle.com/ , 2021 Disponible en: hitps://www.oracle.comres/big-data’what-is-big-datas

[5] hitps:i Hageno\amz com/ , 2021 D\spomb\e en: hitps:/fagenciab12. comfnol\clalque-es-blg-dala-como -funciona [5] https flaggity.comf , 2021 Disponible en: hitps:, /fagg\tyoomfbeneﬁcwcs-blg-dala-emprssaf
[7].F rg, 2021 D en: https:ifgoexplarer.org; ! takaduf [8] 2021 D ible en: iy esafcalid html
(9] https:. wawwatsmnlme com , 2021 Disponible en: https:Awww.wateronline. comfdoc/takadu 0001

Ak
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Arguitectura Técnica
Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones

Jean Carlos Caldarella Bouza

Marfa Martino Redondo

Asegurar acceso a la vivienda

Objetivo 11.1

sonas a viviendas y servicios basicos adecuados,
ginales.

En los préximos decenios, el 955% de la expansion urbana tendrd lugar en paises de desarrollo. Por o tanto, serd

con el permiso de las ciudades que eonseguiremos © no nuestros objetives de igualdad, erradicacion de la

pabreza, reduccion de los efectos del cambio climatico y garantia de una vida sana. Seran las ciudades las que
acondmico inclusivo o cederemas ante una mayor desigusidad,

Objetivo 11.6

De aqui a 2030.

reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso
estando especial atencitn a la calidad del aire y la gesti

6n de los desechos municipales y de otro

Las ciudades con gran crecimiento a nivel global enfrentan
grandes retos ecolégicos. demandando més espacios naturales
para sus habitantes. La ciudad de Nueva York fue pionera en la
creacion de huertos y jardines urbanos en lo alto de los
edificios donde los vecinos podian relajarse. disfrutar de un
espacio natural e incluso producir sus propias hortalizas

Edificios sostenibles y

resilentes en PMAs Sbetiva 33.¢

Proparcionar apoyo a los paises menas adelantados, incluso mediante asistencia financiera y
técnica, para que puedan construir edificios sostenibles v resilientes utilizando materiales
locales.

El estindar Passivhaus es un estindar de
construccitn de alta eficiencia energética, el mas
exigente a nivel mundial, que cuenta con mas de 30
anos de experiencia a sus espaldas con resultados
manitorizados y contrastados. El objetivo principal de
este estandar es lograr la minima demanda
energética posible al mismo tiempo que se asegura
una alta calidad de ambiente interior. Este estandar
esta perfectamente alineado en la lucha contra el
cambio climati través de la drastica reduccion
Ios censumas energéticos en fase de usa del parque
de viviendas, tanto en obra nueva como en
rehabilitacion

Conclusiones

aciedad mejor y equitativ
alainclusion
verdes, alos
ndem
dos los abjets da la sociedad. Aunque
ue tenemos la capacidad de realizar dicha

OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE: OBJETIVO 11

Urbanizacién inclusiva y

sostenible Objetivo 11.3

Da agui a 2030, aumantar la urbanizacién inelusiva y sostenibla v la capacidad para a planificacién y
. integradas y de los humanos en todos los paises.

Ia gestion particip

La reciente pandemia del SARS-CovZ, el
teletrabajo y la preferencia por los entornos
naturales ha vuelto a poner de moda un tipo
diferente de alojamientos. Las viviendas
prefabricadas son casas completas gue se
construyen a partir de diferentes elementos
confaccionados  en fabrica  antes
instalarse en el terreno. Gumplen tadas las
funciones de una vivienda, pero por un precio
muy inferior al de las inmuebles convencionales.
En los proximos afos. estas construcciones
podrian ser una poderasa herramienta para hacer
mas accesible la vivienda, asi como para
desahogar las grandes ciudades ofreciendo una
alternativa en zonas rurales con todas las
comodidades.

Objetivo 11.7

De agui a 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros,
inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y los ninos, las personas de edad y las
personas con discapacidad.

A pesar de la importante funcion que desempenian, las zonas verdes y os espacios publicos suelen verse amenazados
por la migracion a las ciudades. A medida que aumenta el valor del suelo, las zonas verdes v los espacios pablicos van
cediendo lugar a viviendas residenciales y empresas. Esos espacios se perderan para siempre si no existe un firme
compromiso de los gobiernos para presrvarlas, protegerlos y valorarlos.

Las ciudades necesitardn
planes de ejecucion y apoyos
firmes para alcanzar las metas.
Hacen falta  soluciones
innovadoras que contribuyan a
crear ciudades centradas en
135 personas, cuyos habitantes
influyan en su forma de vivir e
interactuar con la comunidad.

Relacién con Valoraciones
nmobiliarias

Los ODS ylas
£ ™8 Valoraciones

Un suelo vale por lu que se puede construir en &/, Por tanto, el valor de un inmueble se define por:

Valor de inmueble = Valor del suelo + Valor de construccion + [otros conceptos)

Sabiendo esto, podemos obiener el valor del suelo por residuo, es decir, [0 gue vale el suelo por metro

cuadrado de vivienda construida: Vv > Valor del mueble (&7m2)

VRS = (Vv /K) - Ve Ve > Valor de la construccidn {€/m2)

K-> Coefidiente que pondera los
gastos generales {1,40)

Conociendo esto, conozecames |a magnitud del
valor de un suelo con un ejemplo:

Zonas marginales pasen a ser ndcleos’
urbanos

Wy = 1‘900€/m2|

Vi = 500 €/m2 VRS = [1900/1,40) - 500 = Syglos para w'u'\andaslpreiabricaz!as
K=1,40 | 857,14 €/m2 Wiviendas autosostenibles o Passivhaus

Wiviendas con huertos urbanos

Planes de ejecucidn para ciudades
Viviendas de Proteccion Oficial

Zonas te produccion de energias renovables

Con esto, sabemos que o que vale un m2 de suelo es mayor
que lo que vale construir en ese m2. Por tante, una opcidn
seria regular el precio del suelo aplicindole un cocficiente de
reduccion para |os siguientes casos

United Nations. .'uzu. wme vo 11-Las ciudades desempenardn un papel impo
tenible | Naciones Unidas. htt
ran-un-pape
El auge de las casas prefabr
202107020130_natick

- Plataform:

taforma PEP.
ww platafo
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INTRODUCCION

La reutilizacién y el reciclaje de los materiales en el sector de la construccién es muy importante, ya que contribuye a reducir la eontaminacion y reduee los costes de la edificacion.
Los desechos de construccion y demolicion, incluido el suelo, y los desechos organicos son dos de los fiujos de material urbano mas importal con un impacto ambiental mas notable en las
ciudades.
El Plan de Gestién de Residuos pretende dar una solucion efectiva al reciclaje y la lizacion de los i de ién que fomente la

Hormigon: se puede reutiizar para el subsuelo y para crear nuevos
alementos en la esiructura. Es allamenle resislente y mucho mas ligero.
También Io son las piedras, los cermicos y asfallo.

_ PETREOS

Son sustancias u objetos que se generan en una obra.
Mezclas como restos de i  ladrillos,
tierras, hierros, efc. 3
Provienen de abras publicas o privadas como demoliciones, Dos tipos —
rehabilitaciones, reformas, obras nuevas y construcciones. — g T L M T R I B T RO

- reciciarse es, I bic
MIXTOS

Acere infinitamenta transformable sin que su calidad se vea afoctada.
Reciciado de chatarra.

Plasticos:como EPS (poliestirenc expandido) se convierte en materia
prima para nuevos productos de plastico cuando se fritura y compacta.
Vidrio: difiil reciclaje, aun asi puede fundirse y manufacturar en fiara de
vidrio, incorporarse al asfalto.

FASES DEL RECICLAJE

FASE 2: TRATAMIENTO PRIMARIO

Debe consistir en un pre-cribado, en una trituracion del residuc mediante una que di de un iman para eliminar
objetos de acero y un posterior cribado, con la funcion de eliminar tierras y particulas de yeso que habitualmente van en la fraccion fina del
residuo.

Este material antes de entrar al tratamiento secundario pasa por un soplador para eliminar
elementos de baja densidad, o bien por una lavadora hidraulica.

FASE 3: TRATAMIENTO SECUNDARIO
Consta de dos etapas:
- Triaje manual : En él, los aridos procedentes de la machacadora pasan por una cinta en la que un trabajador, si el residuo es de
hormigén, o varios, si es mixto, retiran particulas metalicas, de madera., vidrio, yeso, plasticos etc.
Este proceso es de gran importancia para obtener un arido reciclado de calidad.
- Molino de impacto Es imprescindible para obtener un arido con una granulometria continua y con un numero de caras de fractura
adecuado. Criba al final del tratamiento.

CONSTRUCCION CIRCULAR

El posterior desmontaje y separacién de los materiales se han tenido en cuenta en Ejemplos de edificios:
muy pocos edificios. La solucién a este problema es la construccién circular, con la
que se construye a partir de materiales mas saludables y reciclables. Las ciudades

il del futuro ir este modelo de construccion para sustituir a la
actual economia lineal.

Agora Garden, Taiwan. Completamente
materiales reciclados y reciclables.
Infraestructura con sistemas de reciclaje de
agua y residuos organicos. El jardin vertical
absorbe 130 toneladas de CO2 al afio.

Sevilla forma parte de las 7 ciudades
europeas elegidas para llevar a cabo un
proyecto de economia circular. Dicho
proyeclo intenta incorporar la circularidad
en los procesos de planificacion y toma de
decisiones para este tipo de residuos en las
ciudades.

Gonsi Socrates, Barcelona. 100% modelo
construccion circular. Reduccion del uso de
materiales y su futuro reciclaje o re-uso.
Minimizado los residuos en obra con
elementos prefabricades. Consumo de
energia necesario para obtenerla con
energias renovables.

sther Velasco Ruano, Millan Moyano Manzano y Eva Fuentes Martin o en Arquitectura Técr
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ANEJO 4- Difusion del proyecto en medios de comunicacién con
motivo del Dia de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible.

0% VNIVERSIDAD
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‘ fa USALY la Escuela Politécnica Superior de Zamorase unen en el Dia
Internacional de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible

Politécnic§§ﬁber
Zamora se unen en el Dia
nalde la
el Desarrollo

@ $ 7
Ly ) A £
Y i - I' i ﬂ ‘ A B

Fiura Ad-1. Iaen de la Web de la USAL el Dia de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible.

Tabla A4-1. Difusién del Dia Mundial de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible en medios digitales.

Objetivo: desarrollo sostenible
La Escuela Politécnica Superior se une al Dia Mundial de la Ingenieria destacando el lado humano de

estas ensefanzas
02-03-22
https://www.laopiniondezamora.es/zamora-ciudad/2022/03/02/objetivo-desarrollo-sostenible-63319088.html

Para Cambiar el Mundo Estudia Ingenieria

La Escuela Politécnica Superior de Zamora, con el Dia Mundial de la Ingenieria

02:03-22
https://eldiadezamora.es/art/42582/la-escuela-politecnica-superior-de-zamora-con-el-dia-mundial-de-la-
Ingenieria

La Escuela Politécnica Superior de Zamora celebra el Dia Mundial de la Ingenieria

En la exposicion se presentan trabajos elaborados por estudiantes de distintos Grados en Ingenieria y
Arquitectura, en los que se muestra el potencial de la ingenieria para mitigar los efectos del cambio
climético y avanzar en el desarrollo sostenible

03-03-22

https://www.zamora24horas.com/local/escuela-politecnica-superior-zamora-celebra-dia-mundial-

ingenieria 15031461 102.html

La Escuela Politécnica de Zamora celebra el Dia de la Ingenieria con una exposicién
04-03-22
https://zamora3punto0.com/la-escuela-politecnica-de-zamora-celebra-el-dia-de-la-ingenieria-con-una-exposicion/

La Usal y la Escuela Politécnica Superior de Zamora se unen al Dia Internacional de la Ingenieria para
el Desarrollo Sostenible

La tematica de este afio es "Build back wiser — Engineering the future’, para reconocer la importancia de
la ingenieria para asegurar un futuro mejor.

04-03-22
https://www.elnortedecastilla.es/salamanca/usal-escuela-politecnica-20220304163028-nt.html#vca=fixed-
btn&vso=rrss&vmc=wh&vli=Salamanca

La Universidad de Salamanca y la Escuela Politécnica Superior de Zamora se unen al Dia Internacional
de la Ingenieria para el Desarrollo Sostenible

04-03-22
https://saladeprensa.usal.es/node/130437?fbclid=IwAROm{VIpZef7UmHRN|7gtYPgM7)522efG5YWrsCujcTniRF42gQ
851UK8Xs
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nierfa, como la calidad. el coste oel
tiempo™. explica la_docente. que

anade para esta ocasion “el impac-
to medioambiental, social y huma-
no”, subraya, al tiempo que reco-
noce que la ingenieria sostenible es
el futuro. “Los alumnos tienen que
vereste cambio. esa utilidad social

1e no se hablaba hace pocos

d

Objetivo: desarrollo sostenible

La Escuela Politécnica Superior se une al Dia Mundial de la Ingenieria
destacando el lado humano de estas ensenanzas

B. Blanco Garcia

El 4 de marzo se conmemora el
Dia Mundial de la Ingenierfa para
el Desarrollo S |emble y la Es-

propuestas en materia de alimenta-

cién, energia, medio ambiente,
cuela Polif agua, ciudades sostenibles, resi-
a la Univer: ~xda«| de liencia ante los desastres naturales

se une a esta celebracion con dife-
rentes actividades que se resumen
estos dias en una exposicion en el
hall del edificio principal.
El germen de esta propuesta
viene de la mano de un equipo de
docentes capitaneados por la pro-
fesora Ana Belén Ramos Gavilin,
que ha estado acompaiada por Ai-
tor Raposeiras. Diana Movilla. Mi-
riam Hernandez, Ana Belén Gon-
zilez, Marfa Ascension Rodriguez,
Isabel Revilla, Maria Almudena
Frechilla y Ana Maria Vivar.
Todos los trabajos que se mues-
tran en esta exposicion “han sido
elaborados por alumnos y alum-
nas de los grados de Ingenierfa
M a. Ingenieria Civil, Inge-

o crecimiento econémico e igual-
dad de género”. pone como ejem-
plos la profesora de la Politécnica.

La USAL concedid este curso a
la escuela del Campus Viriato de
Zamora este proyecto transversal
para podel formar a los alumnos en
ingenierfa sostenible, por lo que
durante todo te semestre se td
ndo para favorecer el com-

romiso de los estudiantes con los
Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble.

Este proyecto de innov
mejorar docente se estd desarro-
llando con un total de 130 estu-
diantes de ingenierfa y arquitectu-
ra. “En este tiempo, los estudiantes
han podido conocer la Agenda
2030, identificar las metas e indi-
cadores de los objetivos de desa-
rrollo sostenible, analizando la im-
portancia de la ingenieria y la ar-
quitectura en la consecucion de los
mismos”, resume.

Con esta exposicion de paneles
elaborados por los propios alum-

in y

la Informaci6n, Ingenierfa Agroa-
humnmu.n y Au]mledum Técni-

Parte de los alumnos de la Escuela Polltecnnca Superior que han paruclpadu en lainiciativa. | Cedida

consecucion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

La Unesco pros
mente esta celebr:

inici6 en el afio 2020— para tratar  importancia para mitigar los efec-
de concienciar sobre la contribu-  tos del cambio climdtico y avanzar
cion de la ingenieria en el bienestar ~ en e! desarrollo sostenible.
de la humanidad, destacando su ste 2022 el tema de
le n es “Reconstruir i

i6 reciente-
ion —que se

nnmx ramas de la ingenieria en la

Leopoldo Alas «Clarin»

La Regenta

44BN CLASICA MATOR

biamente. La ingenieria del futu-
con el que se pretende

importancia de lain-
asegurar un futuro

mejor. Un futuroen el que ingenie-
ros e ingenieras Lleben

factores tradicionales de la inge-

raiz de sus propuestas en el
aula y con la celebr
Mundial de la Ingenie:
ra este curso de formacion del pri-
mer semestre, “que ya nene una
segunda edicién en ma °, afir-
ma satisfecha la profesoraAna Be-
lén Ramos.

37 centros de Zamora se

adhieren a la

oferta de

plazas gratuitas en Infantil

La capital aglutina a una veintena de
escuelas, la mayoria de titularidad privada

B.B.G.

ha presentado la relacion inicial
de centros adherido  la oferta de

y tres aiios. Se inicia asi el proce-
So para cumplir con el compro-
miso que se contrajo desde la

Moraleja del Vino, Monfarraci-
nos, Puebla de Sanabria. Roales.
Toro. Venialbo, Villalpando y Vi-
llaralbo se unen a esta oferta,
mientras que en la capital habrd
20 centros. una docena de ellos
en centros privado:

Desde Educacion se recuerda
que en las escuelas infantiles de
la Junta y en los colegios publi-
cos o centros de educacion obli-

Nue'vé edii:iéh de La Regenta, Junta de Castillay Len paraini-  gatoriaen se hayan impartido en-
‘obra cumb fiola del siglo XIX, ciarel proceso dé la gratuidad de  sefanzas del primer ciclo de Edu-
a cargo dc Ignacio Behevaitin i6n Infantil en la comu- ion Infantil, el proceso de ad-

CLASICA MATOR

albaeditorial.es

comenzando por este ter-
S0.

En zamora hay un total de 37
centros, repartidos por toda la
provincia. Alc:
Bermillo de Say
Vino, Fuentesatico,

Galende,

m

ion serd gestionado por la
consejeria, mientras que en el
resto de centros —municipales o
de entidades privadas— los pro-
cesos de admision son indepen-
dientes y debe solicitarse infor-
macién en el propio centro.

Figura A4-2. Difusidn del proyecto 1D2021/014 en la prensa local.
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ANEJO 5- RESULTADOS

Tabla A5-1. Resultado de la encuesta de satisfaccion de los alumnos con el proyecto 1D2022/014.

He comprendido los objetivos del curso

20
15 16 (53,3 %)
13 (43,3 %)
10
5
0(0%) 0(0%)
5 | |
1 2

Considero que el contenido de este curso es util para mi futuro profesional.

20
15

10

7 (23,3 %)

Considero que la metodologia on-line tiene muchas ventajas para este tipo de contenidos.

15

13 (43,3 %) 13 (43,3 %)

La velocidad del curso ha sido adecuada para no entorpecer el normal desarrollo del resto de
asignaturas.

20
15 16 (53,3 %)
10
10 (33,3 %)
5
0
0(0%) 13:25%) 3 (10 %)
0 |
1 2 3 4 5
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Tabla A5-1. Resultado de la encuesta de satisfaccion de los alumnos con el proyecto. (Continuacién)

Los cuestionarios propuestos ayudan a desarrollar los contenidos del curso.

20

15 16 (53,3 %)

5 (16,7 %)

2 (6,7 %)

El material seleccionado es ameno y adecuado.

15

15 (50 %)

10

7 (23,3 %)

1 2 3 4 5

El profesorado ha estado atento para resolver las dificultades en el menor tiempo posible.

2 20 (66,7 %)

15

10
7 (23,3 %)

. (01 ) 2(6,7 %)

1

El curso "ODS en Ingenieria y Arquitectura" ayuda a la asignatura en la que ha sido propuesta de
forma global.

15

11 (36,7 %) BT
.3 %

5 (16,7 %)
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Tabla A5-1. Resultado de la encuesta de satisfaccion de los alumnos con el proyecto. (Continuacién)
Recomendaria a otros compafieros y comparieras que hiciera este curso.

15

15 (50 %)

10

0(0 %) 2(6,7 %)

Considero que he dedicado al curso un tiempo acorde con el aprendizaje conseguido.

15
10 11 (36,7 %)
® 5 (16,7 %)
0(0 %)
0 |
1 2 3 4 5

Me he sentido satisfecho cursando "ODS en Ingenieria y Arquitectura".

15
14 (46,7 %)

10 11 (36,7 %)

4 (13,3 %)
0 (0I %)

1

El trabajo que complementa al curso online ha sido muy interesante y eficaz para mi aprendizaje.

15

10 (33,3 %)

5 6 (20 %)
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Tabla A5-1. Resultado de la encuesta de satisfaccion de los alumnos con el proyecto. (Continuacidn)

El trabajo propuesto ha relacionado bien los contenidos de la asignatura con los contenidos del curso
"ODS en Ingenieria y Arquitectura"

20

16 (53,3 %)

El tiempo que he necesitado para realizar el trabajo es coherente con el aprendizaje conseguido.

15
14 (46,7 %)
10
5
4(13,3 %)
0 (0 %) 0 (0 %)
. | 1
1 2

La formacién técnica del profesorado y su dominio del contenido relacionados con los ODS ha
facilitado el desarrollo del trabajo.

15

15 (50 %)
10
8 (26,7 %)
7 (23,3 %)
5
0 (0 %) 0(0 %)
0 |
1 2

Me he sentido satisfecha o satisfecho cursando esta asignatura.

1 15 (50 %)

10 11 (36,7 %)

3 (10 %)

0(o|%)

1

15
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