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1.- EQUIPO DE TRABAJO  

El equipo de trabajo del proyecto ID2021/014 está formado por profesorado adscrito a 

la Escuela Politécnica Superior de Zamora  (EPSZ) con docencia de grado y máster en 

asignaturas de la Rama de Ingeniería y Arquitectura. 

 Dra.  Dª  Ana  Belén  Ramos  Gavilán  (coordinadora),  T.E.U.  interina  del  Dpto.  de 

Ingeniería Mecánica. 

 Dra. Dª Mª Almudena Frechilla Alonso, P.A. del Dpto. de Construcción y Agronomía. 

 Dra. Dª Ana Belén González Rogado, T.U. del Dpto. de Informática y Automática. 

 Dª Miriam Hernández Jiménez, I.P.F. del Dpto. de Construcción y Agronomía. 

 Dra. Dª Diana Movilla Quesada, A.D. del Dpto. de Construcción y Agronomía. 

 Dr. D. Aitor Raposeiras Ramos, P.A. del Dpto. de Ingeniería Mecánica. 

 Dra. Dª Isabel Revilla Martín, C.U. del Dpto. de Construcción y Agronomía. 

 Dra.  Dª  Mª  Ascensión  Rodríguez  Esteban,  T.U.  del  Dpto.  de  Construcción  y 

Agronomía. 

 Dra. Dª Ana Mª Vivar Quintana, T.U. del Dpto. de Construcción y Agronomía. 

 
Figura 1. Equipo docente del proyecto ID2021/014. 

 

2.- ASIGNATURAS Y ALUMNADO IMPLICADO 

El proyecto ha involucrado a 11 asignaturas de diferentes titulaciones de grado y máster 

de  la  Universidad  de  Salamanca:  Grado  en  Ingeniería  Mecánica  (GIM),  Grado  en 

Ingeniería Civil (GIC), Grado en Ingeniería Informática en Sistemas de Información (GIISI), 
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Grado  en  Ingeniería  Agroalimentaria  (GIA),  Grado  en  Arquitectura  Técnica  (GAT)  y 

Máster Universitario en Ingeniería Agronómica (MUIA). 

En la Tabla 1 se muestran las asignaturas y el alumnado que participó en el proyecto. A 

través de esta propuesta, un total de 141 alumnos y alumnas han podido conocer  la 

Agenda  2030  de  Naciones  Unidas,  identificar  sus  objetivos,  metas  e  indicadores,  y 

analizar la importancia de la Ingeniería y Arquitectura en su consecución. La respuesta 

por parte del alumnado ha sido muy positiva, con una participación media del 80,1 %, 

favoreciendo con ello el compromiso de los futuros ingenieros y futuras ingenieras con 

la sostenibilidad del planeta. 

Tabla 1‐ Asignaturas y alumnado involucrado en el proyecto ID2021/014 

Código  Asignatura  Curso y 

Titulación 

Alumnado 

matriculado 

Participantes 

en el proyecto 

106565  Estructuras de Hormigón 4º GIM 32 27 

106583  Energías Alternativas  4º GIM 1(*) 1(*) 

106207  Informática  1º GIC 8 5 

106215  Materiales de Construcción 2º GIC 6 6 

106235  Estructuras de Hormigón 3º GIC 3 3 

106246  Urbanismo  4º GIC 2 1 

105904  Sistemas Informáticos  1º GIISI 61 48 

108739 
Gestión  y  Aprovechamiento  de 

Subproductos Agroindustriales 
4º GIA  2  2 

101028  Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones 3º GAT 6 6 

101023  Gestión y Control Urbanístico 3º GAT 10 4 

303975 
Tecnología  de  las  Industrias 

Agroalimentarias de Origen Animal 
1º MUIA  10  10 

(*) Retirados los alumnos y alumnas con duplicidades con otras asignaturas. 

 

3.- INTRODUCCIÓN  

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un reto global para encontrar 

un modo de vida más sostenible, que permita mejorar el bienestar de  las personas y 

preservar el planeta. 

Las profesiones STEM (Science, Technology, Engineering and Maths)  juegan un papel 

fundamental en la transformación de la sociedad del siglo XXI, permitiendo el desarrollo 

de  nuevas  tecnologías  que  favorecen  la  consecución  de  los ODS.  Por  ese motivo,  la 

UNESCO trata de concienciar sobre la contribución de la Ingeniería en el bienestar de la 

humanidad, destacando su importancia para mitigar los efectos del cambio climático y 

avanzar en el desarrollo sostenible. 

Con motivo del Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible, la UNESCO 

publicó el 4 de marzo de 2021 el segundo informe sobre ingeniería, titulado “Ingeniería 
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para el desarrollo sostenible: cumpliendo los Objetivos del Desarrollo Sostenible”, [1]. 

Este informe presenta las innovaciones y las acciones de la Ingeniería que actualmente 

están contribuyendo a la consecución de los objetivos de la Agenda 2030 de Naciones 

Unidas, destacando el papel de la ingeniería en cada uno de los 17 ODS. El informe trata 

de  explicar  la  importancia  del  compromiso  de  la  profesión  para  resolver  problemas 

como el cambio climático, concluyendo que es esencial conseguir que los y las jóvenes, 

especialmente las niñas, consideren a la ingeniería como una opción para su futuro.  

Una encuesta mundial realizada a estudiantes de ingeniería en 2007 [2] mostró que en 

general el nivel de conocimiento y comprensión del desarrollo sostenible no era del todo 

satisfactorio, y que por lo tanto se requería mucho más trabajo para educar a los y las 

estudiantes  de  ingeniería  en  este  campo.  A  pesar  de  estar  relativamente  bien 

informados sobre temas ambientales, existían importantes lagunas de conocimiento en 

relación a los componentes social y económico del desarrollo sostenible. Los autores de 

la encuesta concluían que el hallazgo más alentador era que  los y  las estudiantes de 

ingeniería encuestados pensaban que el desarrollo sostenible era importante un punto 

de vista personal y aún más importante como ingenieros e ingenieras. 15 años después, 

el equipo docente que integramos este proyecto nos preguntamos si nuestros alumnos 

y alumnas muestran un perfil diferente, si conocen prácticas sostenibles de la ingeniería, 

si se consideran agentes de cambio, y si tienen interés por el desarrollo sostenible. 

A través de la actividad docente, la Universidad puede contribuir al logro de los ODS. 

Para  ello  los  y  las  docentes  debemos  convertirnos  en  defensores  del  desarrollo 

sostenible  y  jugar  un  papel  de  liderazgo  en  la  implementación  de  los  mismos.  Los 

desafíos de los ODS requerirán nuevos conocimientos, nuevas formas de trabajo y, en 

algunos casos, profundas transformaciones. Por este motivo es primordial ayudar a la 

juventud a comprender los desafíos, oportunidades e interacciones entre los ODS [3]. 

Conscientes de estar formando a líderes y ciudadanía que contribuirán al logro de los 

ODS,  este  equipo  docente  inicia  con  este  proyecto  la  integración  de  los  ODS  en 

asignaturas de grado y máster. 

 

4.- OBJETIVO DEL PROYECTO 

La  ingeniería  es  clave para  el  futuro de  la  humanidad,  favoreciendo el  desarrollo  de 

tecnologías que permitan la protección del planeta y de las sociedades. Conscientes del 

papel  de  la  ingeniería,  el  objetivo  de  este  proyecto  es  favorecer  el  compromiso del 

estudiantado de las Ingenierías con los ODS. Este objetivo general se concreta en los 

siguientes objetivos específicos (OE): 

 OE‐1: Conocer los ODS e identificar sus metas e indicadores. 

 OE‐2: Estudiar el potencial de las materias en la consecución de los ODS. 
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 OE‐3: Desarrollar una conciencia social que convierta al estudiantado de ingeniería 

y arquitectura en agentes de cambio. 

 OE‐4: Mejorar la educación STEM y fomentar las vocaciones técnicas. 

 OE‐5: Favorecer la comunicación efectiva en el alumnado universitario. 

 

5.- FASES DE DESARROLLO 

5.1.- Formación del profesorado 

Tras la elaboración de la memoria de solicitud del proyecto y previo a la resolución de la 

convocatoria,  el  equipo  de  docentes  se  reunió  para  identificar  sus  necesidades  de 

formación en relación a los ODS y a la Agenda 2030 de Naciones Unidas, que deberían 

resolverse antes del comienzo del curso 2021/22. 

En agosto de 2021 la coordinadora del proyecto completó el curso “ODS en la Agenda 

2030 de Naciones Unidas: Retos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible”, ofrecido por 

la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), cuyo certificado se recoge en el Anejo 1. 

Completada esta formación, generó un curso de Studium para el trabajo colaborativo 

de los y las docentes, al que se incorporaron todos las profesoras y profesores del equipo 

del proyecto. A través de esta metodología, se compartieron materiales de enseñanza y 

se ofreció apoyo mutuo y orientación para el aprendizaje.  

Este curso de formación del profesorado contiene una selección de vídeos elaborados 

por  la  UPV,  una  serie  de  documentos  de  interés  elaborados  por  entidades  como 

Naciones Unidas, gobiernos autonómicos, colegios profesionales de ingeniería, etc.; así 

como material elaborado por los y las docentes del equipo para facilitar el aprendizaje 

del alumnado. Una selección de documentos de este curso se integró finalmente en el 

curso de Studium con el que  los alumnos pudieron conocer  los ODS e  identificar sus 

metas e indicadores (OE‐1). En el Anejo 1 se recoge el esquema de la organización del 

curso de Studium que permitió el trabajo colaborativo entre docentes. 

 

5.2.- Curso “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA” 

El curso de formación del alumnado se diseñó en formato online a través del Campus 

Virtual Studium, favoreciendo de este modo que el profesorado pudiera integrar estos 

contenidos en las distintas asignaturas a través de la metodología de aula invertida. Esta 

metodología favorece el diálogo y la reflexión sobre lo visto y aprendido previamente 

fuera del aula, rentabilizando al máximo el tiempo dedicado, que siempre es escaso. 
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Se generó el curso de Studium: “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA”, en el que cada 

docente asignó los grupos de UXXI correspondientes a las asignaturas implicadas en el 

proyecto. Este curso se organizó en tres módulos: 

 Módulo 1‐ Los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030 

 Módulo 2‐ Las Metas e Indicadores de la Agenda 2030 

 Módulo 3‐ El papel de la Ingeniería en la consecución de los ODS 

En el primer módulo se presentaron una serie de vídeos y cuestionarios, a través de los 

que  los  alumnos  y  las  alumnas  pudieron  conocer  los  aspectos  más  generales  de  la 

Agenda 2030 e identificar los ODS de Naciones Unidas. Para poder medir el progreso de 

los  ODS,  Naciones  Unidas  estableció  un  sistema  de  indicadores,  que  son  una  pieza 

fundamental a  la hora de evaluar  la transparencia y  los resultados a cada uno de  los 

agentes implicados en la implementación de la Agenda 2030, que los y las estudiantes 

pudieron rastrear en el segundo módulo. Finalmente, en el tercer módulo se presentó 

el Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible, visibilizando la importancia 

de  la  ingeniería  y  la  arquitectura  en  la  consecución  de  los  ODS.  En  este módulo  se 

presentaron, entre otros, vídeos elaborados por la Asociación Española de Empresas de 

Ingeniería, y se analizó el informe "Ingeniería para el desarrollo sostenible" elaborado 

por la UNESCO [1]. En el Anejo 2 se presenta el esquema del curso de Studium “ODS EN 

INGENIERÍA Y ARQUITECTURA”. 

A  través  de  distintos  enlaces,  los  alumnos  y  las  alumnas  accedían  a  cuestionarios 

generados con Google Forms, que a su vez enlazaban con las píldoras formativas. Una 

vez visualizados los vídeos, respondían al cuestionario correspondiente. El objetivo de 

estos cuestionarios era facilitar al alumnado el seguimiento de los vídeos, favorecer la 

autoevaluación y permitir al equipo de docentes analizar el grado de seguimiento del 

curso.  En  estos  cuestionarios  solo  existía  una  respuesta  correcta,  y  no  existía 

penalización por respuesta incorrecta. La calificación obtenida en estos cuestionarios, 

no era considerada para la evaluación. En el Anejo 2 se muestran ejemplos de algunos 

de los cuestionarios de seguimiento generados. 

Cada uno de  los módulos permaneció disponible a  lo  largo de dos semanas, con una 

cadencia de una semana entre uno y el siguiente. Esta secuenciación de los contenidos 

favoreció que los y las estudiantes avanzaran en los contenidos semanalmente, evitando 

que  postergaran  el  trabajo  para  los  últimos  días.  De  este modo  cada  docente  pudo 

incorporar  al  aula  los  contenidos  que  ya  habían  sido  abordados  en  los  módulos  ya 

completados. La apertura y cierre de los contenidos se anunció a modo de recordatorio 

a través del foro de novedades del curso. 

Para evaluar la consecución del objetivo OE‐1, se elaboró un cuestionario que se empleó 

tanto  para  sondear  los  conocimientos  previos  (pretest),  como  para  evaluar  los 
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conocimientos de los alumnos y alumnas al finalizar el curso (postest). Se trata de un 

cuestionario  con  20  preguntas  de  respuesta  múltiple,  validado  por  8  jueces.  Cada 

pregunta contenía 4 respuestas, de las que solo una era correcta. El formulario permitía 

dejar respuestas en blanco, penalizando las respuestas incorrectas, para evitar el efecto 

del azar. El tiempo máximo para la realización del pretest y postest era de 10 minutos. 

En el Anejo 2 se recoge parte el cuestionario empleado. La calificación obtenida en el 

POSTEST formó parte de  la evaluación de  las asignaturas como puntuación adicional, 

con el peso establecido por cada docente. 

 

5.3.- Contribución de las materias en la consecución de los ODS 

Con el fin de analizar el potencial de las materias involucradas en la consecución de los 

ODS, OE‐2, los y las docentes de cada una de las asignaturas diseñaron investigaciones 

guiadas, que se desarrollaron en grupo, de modo individual o en agrupamientos libre. A 

través de esta propuesta, el alumnado pudo conocer soluciones actuales y proyectos de 

futuro de la ingeniería que contribuyen al desarrollo sostenible. 

Estos trabajos tenían distinto peso en cada una de las asignaturas, a criterio del docente 

responsable. En todos los casos, los trabajos se presentaron en formato póster o vídeo, 

de modo que el resultado de  la  investigación pudiera ser presentado y expuesto a  la 

comunidad universitaria, OE‐5. 

Asignada  la  temática,  los  y  las  estudiantes  realizaron  búsquedas  de  información 

siguiendo el guion de trabajo diseñado por cada docente. En una tutoría obligatoria, los 

alumnos y las alumnas debían presentar el trabajo desarrollado para su revisión. En caso 

de ser necesario, se propusieron cambios, de modo que los pósteres y vídeos generados 

tuvieran rigor académico y calidad. 

La  tabla  2  recoge  los  enunciados  de  los  trabajos  planteados  en  cada  una  de  las 

asignaturas, las agrupaciones escogidas, el número de estudiantes que participaron, el 

número de trabajos generados, la calificación media obtenida, y el peso que este trabajo 

tenía en la evaluación final.  

Tabla 2‐ Trabajos de investigación propuestos en las asignaturas 

Asignatura: Tecnología de las Industrias Agroalimentarias de Origen Animal (1º MUIA) 

Investigación propuesta: 

Identificar una actuación sobre los procesos productivos de la industria láctea y/o cárnica que tuviera 

incidencia en la mejora de la sostenibilidad del sector. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

20%  Grupal  10 4 7,5 
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Tabla 2‐ Trabajos de investigación propuestos en las asignaturas (continuación) 

Asignatura: Estructuras de Hormigón (4º GIM)

Investigación propuesta:  

El hormigón es el material fabricado por el hombre más utilizado de la historia, solo superado por el agua 
como recurso más consumido en el planeta. Su  fabricación deja una enorme huella de carbono, y es 
responsable de aproximadamente el 8% de las emisiones de dióxido de carbono del mundo.  
Técnicas como el refuerzo de estructuras, la recuperación del hormigón armado y los hormigones con 
áridos reciclados tratan de disminuir el consumo de recursos no renovables. 
En base a la documentación y material disponible en Studium, elabora un dosier y un póster de una de 
estas tres técnicas. La información recogida debe atender a las siguientes preguntas: ¿En qué consiste? 
¿Qué  incorpora  el  Código  Estructural  al  respecto?  ¿Cómo  colabora  en  la  consecución  de  los  ODS? 
Asimismo, el trabajo debe presentar ejemplos aclaradores. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

30%  Libre  27 9 8,4 
   

Asignatura: Energías Alternativas (4º GIM)

Investigación propuesta: 

Elegid un tipo de energía renovable y analizad la contribución a los ODS. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

5%  Individual  0 0 ‐ 
   

Asignatura: Informática (1º GIC) 

Investigación propuesta: 

Tecnología para alcanzar los ODS en el ámbito de la Ingeniería Civil: Impresión 3d en la Ingeniería Civil. 

Tecnología para alcanzar los ODS en el ámbito de la Ingeniería Civil: Drones Aplicación en la Ingeniería 

Civil 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

17,5%  Grupal  4 2 7,8 
   

Asignatura: Materiales de Construcción (2º GIC)

Investigación propuesta: 

Exponer en formato póster el potencial de uno de los siguientes materiales para el diseño de soluciones 

que  permitan  avanzar  en  el  desarrollo  sostenible:  hormigón  con  fibras  vegetales,  áridos  reciclados, 

materiales intermetálicos, grafeno, mezclas bituminosas auto reparables y plástico reforzado con fibra 

de vidrio.  

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

20%  Individual  6 6 7,8 
   

Asignatura: Estructuras de Hormigón (3º GIC)

Investigación propuesta:  

El modelo integrado de valor para las evaluaciones sostenibles son la base para el cálculo del índice de 
contribución de la estructura a la sostenibilidad. 
En base a la documentación y material disponible en Studium, elabora un dosier y un póster que atienda 
a las siguientes preguntas: ¿En qué consiste? ¿Qué incorpora el Código Estructural al respecto? ¿Cómo 
colabora en la consecución de los ODS? Asimismo, el trabajo debe presentar ejemplos aclaradores. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

30%  Libre  3 1 7,5 
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Tabla 2‐ Trabajos de investigación propuestos en las asignaturas (continuación) 

Asignatura: Sistemas Informáticos (1º GIISI)

Investigación propuesta: 

Para el ODS asignado, investigar sobre las tecnologías que favorecen su consecución. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

17,5%  Grupal  42 30 7,6 
   

Asignatura: Valoraciones, Tasaciones y Peritaciones (3º GAT)

Investigación propuesta: 

Influencia de los ODS en la valoración inmobiliaria. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

12,5%  Libre  8 4 8,2 
   

Asignatura: Gestión y Control Urbanístico (3º GAT)

Investigación propuesta: 

Reciclaje de los residuos de la construcción y la economía circular de las ciudades. 

Peso evaluación  Agrupamiento Participantes Pósteres/Vídeos  Calificación media

12,5%  Grupal  3 1 8,0 

En el Anejo 3 se muestran ejemplos de los pósteres elaborados. 

 

5.4.- Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible 

El 4 de marzo se celebra el Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible 

(WED‐ Word Engineering Day). Durante esta jornada, ingenieros e ingenieras de todo el 

mundo están invitados a ofrecer propuestas que ayuden a alcanzar los ODS. 

Gracias a este proyecto, este año la EPSZ y la Universidad de Salamanca se unieron a 

esta celebración con una exposición que permaneció en el Hall del Edificio Politécnico a 

lo largo de la semana previa al 4 de marzo. En esta exposición se exhibió una selección 

de los trabajos elaborados por alumnos y alumnas en las asignaturas  involucradas en 

este proyecto. Esta exposición permitió mostrar el potencial de las distintas ramas de la 

ingeniería  en  la  consecución  de  los  ODS,  desarrollando  una  conciencia  social  que 

convierta al estudiantado de ingeniería y arquitectura en agentes de cambio, OE‐3. 

   
Figura 2. Exposición con motivo del Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible. 
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El equipo docente trabajó intensamente para dar publicidad a la celebración, mediante 

cartelería oficial y notas de prensa, que tuvieron una gran difusión en los medios locales. 

En el Anejo 4 se muestran los recortes de prensa en los que se destaca el lado humano 

de las enseñanzas de Ingeniería. Con esta campaña de difusión se trató de concienciar 

de la importancia de los estudios de ingeniería para cambiar el mundo, fomentando las 

vocaciones STEM, OE‐4. 

El  tema  oficial  de  la  celebración  para  2022  fue  “Build  back  wiser  ‐  Engineering  the 

future”, con el que reconoce  la  importancia de  la  ingeniería para asegurar un  futuro 

mejor. Un futuro en el que ingenieros e ingenieras deben pensar de forma holística e ir 

más allá de los factores tradicionales de la ingeniería ‐calidad, coste, tiempo‐ incluyendo 

el impacto medioambiental, social y humanitario. 

 

5.5.- Desarrollo del curso 

A lo largo del curso 2021/22 se celebraron dos ediciones del curso “ODS EN INGENIERÍA 

Y  ARQUITECTURA”,  una  en  cada  semestre,  evitando  de  este  modo  que  los  avisos 

pudieran equivocar a los alumnos y a las alumnas que aún no estuvieran cursándolo. 

El  primer  día  de  clase,  cada  docente  presentó  en  el  aula  el  proyecto  y  el  curso  de 

Studium, aclarando que la participación en el mismo era voluntaria. Ese día se solicitó a 

los alumnos y a las alumnas que quisieran participar, que al día siguiente acudieran al 

aula con dispositivos que les permitieran realizar el pretest. Se optó por realizar el test 

en el aula para impedir la búsqueda de información, de modo que el resultado fuera fiel 

reflejo de su conocimiento previo. 

A  partir  de  ese momento,  el  curso  de  desarrolló  online  en  un  plazo  de  4  semanas, 

tratando de interferir lo menos posible al desarrollo del resto de asignaturas. Al finalizar 

el  curso online,  cada docente  expuso  y  asignó  los  trabajos  que  permitían  analizar  la 

contribución de la materia al desarrollo sostenible. Esta sesión fomentó el debate sobre 

las ideas trabajadas online. 

En  las  últimas  semanas  del  semestre,  los  y  las  docentes  reservaron  sesiones  para  la 

exposición  y  defensa  de  los  trabajos,  favoreciendo  el  aprendizaje  cooperativo. 

Asimismo, se realizó el postest en el aula. 

Finalizado cada semestre y como cierre del curso, se evaluó la actividad diseñada. Para 

ello se hizo  llegar al alumnado un cuestionario de satisfacción, elaborado con Google 

Forms, al que accedieron a través de un enlace enviado a través del foro de novedades 

de Studium.  
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A  través de este mismo foro, el equipo de docentes compartió  la  repercusión que  la 

celebración del Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible en la EPSZ tuvo 

en la prensa, agradeciendo su colaboración y compromiso con la Ingeniería y el con el 

desarrollo sostenible de la sociedad. 

 

6.- RESULTADOS 

6.1.- Seguimiento y aprovechamiento del curso  

Resultados de los cuestionarios de seguimiento 

Los  resultados  de  los  cuestionarios  de  seguimiento  del  curso  no  computaban  en  la 

evaluación de las asignaturas, afianzando con este diseño la idea de voluntariedad en la 

participación en el proyecto. Por  lo tanto, el único fin de estos cuestionarios es el de 

facilitar  el  seguimiento  y  la  formación.  A  pesar  de  estos  condicionantes,  en  el  curso 

participaron entre el 66% y el 80% de las personas que contestaron el cuestionario final, 

que muestra un elevado interés en el proyecto por parte del alumnado. 

En la Tabla 3 se muestran los resultados de los cuestionarios de seguimiento del curso 

de Studium. Las calificaciones obtenidas en ellos muestran un correcto seguimiento y 

comprensión de los contenidos. 

Tabla 3‐ Resultado de los cuestionarios de seguimiento del curso de Studium. 

Módulo  Unidad n Media  Desv. típica

1. Los Objetivos 

de Desarrollo 

Sostenible y la 

Agenda 2030 

U1. Agenda 2030 para el desarrollo sostenible 75 8,83  1,81 

U2. Los ODS (1ªparte) 72 9,86  0,67 

U2. Los ODS (2ªparte) 70 10,00  0,00 

U2. Los ODS (3ªparte) 71 8,31  2,38 

U2. Los ODS (4ªparte) 70 9,43  2,34 

U3. Agenda 2030 y la situación de España 70 9,07  1,96 

2. Las Metas e Indicadores de la Agenda 2030 64 6,01  4,05 

3. El papel de la 

Ingeniería en la 

consecución de 

los ODS 

U1. Día mundial de la Ingeniería para el 

Desarrollo Sostenible Agenda 2030 para el 

desarrollo sostenible (1ªparte) 

63  8,10  3,96 

U1. Día mundial de la Ingeniería para el 

Desarrollo Sostenible Agenda 2030 para el 

desarrollo sostenible (2ªparte) 

62  10  0 

U2. Ingeniería para el Desarrollo Sostenible 61 9,92  0,64 

 

Resultado de la prueba objetiva 

El resultado de la prueba objetiva, pretest y postest, fue favorable, obteniéndose en la 

segunda prueba un incremento de aciertos respecto a la primera, Tabla 4. Sin embargo, 
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en esta misma tabla se observa un ascenso en la desviación típica en el postest, debido 

a la diferencia de conocimientos que existió al final del semestre entre el alumnado que 

habían participado en el desarrollo del curso online y el que no. En la Tabla 3 y en la 

Tabla 4 se aprecia que no todos los y las estudiantes que contestaron el cuestionario 

final  habían  contestado  los de  seguimiento.  En  la  Figura 3  se detallan  los  resultados 

medios por asignaturas en ambas pruebas.  

Tabla 4‐ Resultado de la prueba objetiva inicial y final del proyecto ID2021/014 

Variable  n  Mín. Máx. Media Desv. típica 

Pretest  109  0,17 9,93 3,19 1,89 

Postest  92  1,17 10 6,22 2,35 

 
Figura 3. Media de los resultados obtenidos en la prueba objetiva inicial y final por asignaturas. 

 

6.2.- Satisfacción del alumnado 

La  satisfacción  del  alumnado  con  la  experiencia  se  evaluó  a  través  de  una  encuesta 

generada con Google Forms, cuyo enlace se envió a través del foro de novedades de 

Studium una vez concluido el semestre. En una escala del 1 a 5, donde 1 es totalmente 

desacuerdo  y  5  totalmente  acuerdo,  valoraron  11  cuestiones  relacionadas  con  la 

satisfacción con el curso de Studium "ODS en Ingeniería y Arquitectura" y 5 relacionadas 

con la satisfacción del alumnado con el trabajo que relaciona los ODS con las asignaturas. 

Se obtuvieron 30 respuestas a la consulta, que corresponde al 21,27% de los alumnos y 

alumnas que participaron  en  alguna de  las  propuestas  del  proyecto.  El  73,3% de  las 

personas que contestaron había cursado entre el 90 y el 100% de  los contenidos del 

curso  online  de  Studium,  y  el  93%  había  elaborado  el  trabajo  de  investigación  que 
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relacionaba los ODS con las asignaturas. En la Figura 4 se muestra el perfil del alumnado 

de la muestra, formado por un 60% de hombres y un 40% de mujeres. 

  

Figura 4. Perfil del alumnado que responde el cuestionario de satisfacción. 

En la Tabla 5 se muestra la satisfacción del alumnado con el curso de Studium. El nivel 

de  satisfacción  en  este  bloque  es  alto,  obteniéndose  mayoritariamente  valores 

superiores al 4.  

Tabla 5‐ Resultado del cuestionario de satisfacción del alumnado con el curso de online. 

Bloque valoración actividad n Media Desv. típica 

He comprendido los objetivos del curso 30 4,46 0,57 

Considero que el contenido de este curso es útil para mi 

futuro profesional. 
30  4,16  0,91 

Considero que la metodología on‐line tiene muchas 

ventajas para este tipo de contenidos. 
30  4,13  0,86 

La velocidad del curso ha sido adecuada para no 

entorpecer el normal desarrollo del resto de asignaturas. 
30  4,28  0,81 

Los cuestionarios propuestos ayudan a desarrollar los 

contenidos del curso. 
30  3,92  1,14 

El material seleccionado es ameno y adecuado. 30 3,89 1,12 

El profesorado ha estado atento para resolver las 

dificultades en el menor tiempo posible. 
30  4,45  0,78 

El curso "ODS en Ingeniería y Arquitectura" ayuda a la 

asignatura en la que ha sido propuesta de forma global. 
30  3,49  1,24 

Recomendaría a otros compañeros y compañeras que 

hiciera este curso. 
30  4,09  0,97 

Considero que he dedicado al curso un tiempo acorde con 

el aprendizaje conseguido. 
30  4,10  0,85 

Me he sentido satisfecho cursando "ODS en Ingeniería y 

Arquitectura". 
30  4,17  0,83 
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En  los  ítems  relacionados  con  el  material  del  curso:  “Los  cuestionarios  propuestos 

ayudan a desarrollar los contenidos del curso” y “El material seleccionado es ameno y 

adecuado”,  no  se  alcanza  la  valoración  4,  pero  los  resultados  están próximos  a  este 

valor. Consideramos que haber empleado material que está a disposición en Internet en 

lugar de material propio puede estar detrás de este resultado.  

El  ítem de este bloque peor valorado en este bloque es en el que preguntamos si “El 

curso ODS en Ingeniería y Arquitectura ayuda a la asignatura en la que ha sido propuesta 

de  forma  global”,  si  bien  esta  respuesta  tiene  una  gran  variación  en  función  de  las 

asignaturas, y en función del nivel del curso en el que se plantea. En la Tabla 6 se muestra 

el resultado de satisfacción con los trabajos de investigación. En este bloque el ítem peor 

valorado está relacionado con el interés del trabajo de investigación para el aprendizaje. 

Ambos resultados obligan a revisar las investigaciones planteadas, de modo que puedan 

integrarse mejor en las materias. 

Tabla 6‐ Resultado del cuestionario de satisfacción del alumnado los trabajos de investigación. 

Bloque valoración actividad n Media Desv. típica

El trabajo que complementa al curso online ha sido muy 

interesante y eficaz para mi aprendizaje. 
30  3,76  1,11 

El trabajo propuesto ha relacionado bien los contenidos de la 

asignatura con los contenidos del curso "ODS en Ingeniería y 

Arquitectura" 

30  3,94  1,16 

El tiempo que he necesitado para realizar el trabajo es 

coherente con el aprendizaje conseguido. 
30  4,21  0,69 

La formación técnica del profesorado y su dominio de los 

contenido relacionados con los ODS ha facilitado el desarrollo 

del trabajo. 

30  4,18  0,83 

Me he sentido satisfecha o satisfecho cursando esta 

asignatura. 
30  4,25  0,80 

 

En  el  Anejo  5  se muestra  en  detalle  el  resultado  de  la  encuesta  de  satisfacción  del 

alumnado con el proyecto ID2021/014. 

 

6.3.- Satisfacción del profesorado 

La satisfacción del profesorado con el proyecto se evaluó a través de una encuesta de 

preguntas abiertas. Entre otros ítems, el cuestionario permitió obtener la valoración que 

los  y  las  docentes  hacen  de  su  participación  en  el  proyecto,  del  curso  de  formación 

online de Studium, de  la  influencia que  tuvieron  los  trabajos de  investigación en  sus 

asignaturas, y del compromiso con el proyecto y con el desarrollo sostenible. 

Para el equipo de docentes  la experiencia ha sido muy gratificante y satisfactoria. En 

general consideran que la sostenibilidad encaja muy bien en las asignaturas de la rama 
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de Ingeniería y Arquitectura, favoreciendo abordar contenidos de vanguardia. Destacan 

que la actividad permitió generar dinámicas de trabajo muy positivas que permitieron 

discutir y entender soluciones de la ingeniería en un contexto más global. 

El  profesorado  con  docencia  en  los  últimos  cursos  de  grado  y  máster  consideran 

mayoritariamente  que  los  y  las  estudiantes  recibieron  con  agrado  la  propuesta, 

implicándose  con  la  investigación.  En  algunos  casos,  el  alumnado  confesó  haber 

aprendido mucho con el proyecto y estar muy motivado con la temática. Sin embargo, 

en la docencia de grado de los cursos inferiores se detectó una mayor tasa de abandono. 

En general, el profesorado considera que el curso online a través de Studium funcionó 

muy bien, tanto para el estudiantado como para los y las docentes responsables de las 

asignaturas, ya que de una forma simple e innovadora se explicaron los contenidos más 

relevantes de los ODS. El tiempo dedicado en el aula en la metodología de aula invertida 

permitió al profesorado saber que a los alumnos y a las alumnas les resultaba fácil seguir 

el  curso,  que  estaban  satisfechos  con  la  carga  de  trabajo  semanal  y  descubrir  que 

algunos alumnos y alumnas tenían inquietud por el tema y que estaban profundizando 

en su estudio. 

Preguntado por su intención de seguir trabajando la sostenibilidad en sus asignaturas, 

el profesorado manifiesta su compromiso con los ODS desde su actividad docente, que 

seguirá formando para el desarrollo sostenible y movilizando e implicando a la juventud.  

 

7.- DIFUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

Los resultados de este proyecto de innovación y mejora docente se presentarán en el 

congreso  Technological  Ecosystems  for  Enhacing  Multiculturality‐  TEEM22,  que  se 

celebrará en Salamanca del 19 al 21 de octubre de 2022. 
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ANEJO 1- FORMACIÓN DEL PROFESORADO 

 
Figura A1‐1. Curso de formación de la UPV 

 
Figura A1‐2. Curso de Studium para el trabajo colaborativo entre docentes. 
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ANEJO 2- Curso online “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA” 

 
Figura A2‐1. Curso de Studium “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA”. 
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Figura A2‐2. Cuestionario de la Ud. 1 del módulo 1 del curso “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA”. 
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Figura A2‐3. Cuestionario de la 1ª parte de la Ud. 2 del módulo 1 del curso “ODS EN INGENIERÍA Y 

ARQUITECTURA”. 
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Figura A2‐4. Parte PRETEST y POSTEST del curso “ODS EN INGENIERÍA Y ARQUITECTURA”. 

 

1. ¿Cuántos son los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)?
a. 17 
b. 5 
c. 169 
d. 13 

 

2. Antes de plantear los ODS existieron otros propósitos de desarrollo conocidos como: 
a. Metas Globales para el Desarrollo (MGD). 
b. Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). 
c. Objetivos Mundiales para la Sostenibilidad (OMS). 
d. Metas Mundiales para un Planeta Sostenible (MMPS). 

 

3. Los ODS están proyectados para alcanzarse en: 
a. 2020 
b. 2050 
c. 2030 
d. 2040 

 

4. La Agenda 2030 define metas para lograr los ODS, que en total son: 
a. 169 
b. 17 
c. 1000 
d. 232 

 

5. Los ODS son: 
a. Objetivos a nivel mundial para alcanzar un mundo más justo y un futuro sostenible. 
b. Objetivos  propuestos  por  cada  país  a  nivel  internacional  en  función  de  sus  propios 

intereses. 
c. Objetivos de los países más desarrollados de solidaridad con los menos desarrollados. 
d. Objetivos de desarrollo en materia de medio ambiente. 

 

6. Los ODS se establecieron en el año: 
a. 2000 
b. 2015 
c. 2010 
d. 2020 

 

7. Los ámbitos de acción que contiene la Agenda 2030 son: 
a. Personas, Planeta, Producción, Paz y Pobreza. 
b. Personas, Planeta, Prosperidad, Paz y Alianzas. 
c. Pobreza, Polución, Progreso, Producción y Paz. 
d. Personas, Paz, Pobreza, Planeta y Propuestas. 

 

8. La Agenda 2030 es una agenda que afecta: 
a. Especialmente a los países más ricos.  
b. Exclusivamente a los países empobrecidos. 
c. A  todos  los países por  igual, aunque con diferentes  implicaciones para cada uno de 

ellos. 
d. A los países que forman el G20. 

 

9. En relación a los Objetivos de Desarrollo Sostenible: 
a. Es necesario avanzar en los más importantes.  
b. Es  conveniente  priorizar  aquellos  sobre  los  que  existen  más  capacidades  y 

conocimientos, y por lo tanto en los que es más factible avanzar. 
c. Es necesario centrarse en todos ellos desde una perspectiva integral. 
d. Cada país ha de elegir a qué objetivos se va a dedicar. 
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ANEJO 3- Trabajos que analizan la contribución de las materias 
en la consecución de los ODS 
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ANEJO 4- Difusión del proyecto en medios de comunicación con 
motivo del Día de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible. 

  
Figura A4‐1. Imagen de la Web de la USAL el Día de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible. 

Tabla A4‐1. Difusión del Día Mundial de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible en medios digitales. 

Objetivo: desarrollo sostenible 
La Escuela Politécnica Superior se une al Día Mundial de  la  Ingeniería destacando el  lado humano de 

estas enseñanzas 

02∙03∙22 

https://www.laopiniondezamora.es/zamora‐ciudad/2022/03/02/objetivo‐desarrollo‐sostenible‐63319088.html 

Para Cambiar el Mundo Estudia Ingeniería

La Escuela Politécnica Superior de Zamora, con el Día Mundial de la Ingeniería 

02∙03∙22 

https://eldiadezamora.es/art/42582/la‐escuela‐politecnica‐superior‐de‐zamora‐con‐el‐dia‐mundial‐de‐la‐
ingenieria 

La Escuela Politécnica Superior de Zamora celebra el Día Mundial de la Ingeniería 

En la exposición se presentan trabajos elaborados por estudiantes de distintos Grados en Ingeniería y 

Arquitectura, en  los que  se muestra el potencial de  la  ingeniería para mitigar  los efectos del  cambio 

climático y avanzar en el desarrollo sostenible 

03∙03∙22 

https://www.zamora24horas.com/local/escuela‐politecnica‐superior‐zamora‐celebra‐dia‐mundial‐
ingenieria_15031461_102.html 
La Escuela Politécnica de Zamora celebra el Día de la Ingeniería con una exposición 

04∙03∙22 

https://zamora3punto0.com/la‐escuela‐politecnica‐de‐zamora‐celebra‐el‐dia‐de‐la‐ingenieria‐con‐una‐exposicion/

La Usal y la Escuela Politécnica Superior de Zamora se unen al Día Internacional de la Ingeniería para 

el Desarrollo Sostenible 

La temática de este año es `Build back wiser – Engineering the future´, para reconocer la importancia de 

la ingeniería para asegurar un futuro mejor. 

04∙03∙22 

https://www.elnortedecastilla.es/salamanca/usal‐escuela‐politecnica‐20220304163028‐nt.html#vca=fixed‐
btn&vso=rrss&vmc=wh&vli=Salamanca 
La Universidad de Salamanca y la Escuela Politécnica Superior de Zamora se unen al Día Internacional 

de la Ingeniería para el Desarrollo Sostenible 

04∙03∙22 

https://saladeprensa.usal.es/node/130437?fbclid=IwAR0mjVlpZef7UmHRnj7gtYPgM7J5z2efG5YWrsCujcTniRF42gQ
851UK8Xs 
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Figura A4‐2. Difusión del proyecto ID2021/014 en la prensa local. 
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ANEJO 5- RESULTADOS 

Tabla A5‐1. Resultado de la encuesta de satisfacción de los alumnos con el proyecto ID2022/014. 

He comprendido los objetivos del curso

Considero que el contenido de este curso es útil para mi futuro profesional.

Considero que la metodología on‐line tiene muchas ventajas para este tipo de contenidos. 

La velocidad del curso ha sido adecuada para no entorpecer el normal desarrollo del resto de 

asignaturas. 
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Tabla A5‐1. Resultado de la encuesta de satisfacción de los alumnos con el proyecto. (Continuación) 

Los cuestionarios propuestos ayudan a desarrollar los contenidos del curso.

El material seleccionado es ameno y adecuado.

El profesorado ha estado atento para resolver las dificultades en el menor tiempo posible. 

El curso "ODS en Ingeniería y Arquitectura" ayuda a la asignatura en la que ha sido propuesta de 

forma global. 
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Tabla A5‐1. Resultado de la encuesta de satisfacción de los alumnos con el proyecto. (Continuación)

Recomendaría a otros compañeros y compañeras que hiciera este curso.

Considero que he dedicado al curso un tiempo acorde con el aprendizaje conseguido. 

Me he sentido satisfecho cursando "ODS en Ingeniería y Arquitectura".

El trabajo que complementa al curso online ha sido muy interesante y eficaz para mi aprendizaje. 
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Tabla A5‐1. Resultado de la encuesta de satisfacción de los alumnos con el proyecto. (Continuación)

El trabajo propuesto ha relacionado bien los contenidos de la asignatura con los contenidos del curso 

"ODS en Ingeniería y Arquitectura" 

El tiempo que he necesitado para realizar el trabajo es coherente con el aprendizaje conseguido. 

La formación técnica del profesorado y su dominio del contenido relacionados con los ODS ha 

facilitado el desarrollo del trabajo. 

Me he sentido satisfecha o satisfecho cursando esta asignatura.
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