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Sammanfattning

Gatutradd ar en vasentlig del av stadens gréna infrastruktur och bidrar med flera olika
funktioner. Utbver flertalet ekosystemtjanster kan gatutrdden ocksa fungera som barriér
mellan olika trafikslag, underlatta orientering och tillféra gronska i de allra tataste delarna
av staden. For att kunna leverera alla dessa varden krévs livskraftiga trad med mgjlighet
att utvecklas val. Det ar fér manga véxter 8r en utmaning i hardgjord stadsmiljé som ofta
karaktariseras av ojamn tillgang pa vatten och néring, hogt pH, olika typer av féroreningar
och salt samt begransat med utrymme bade ovan och under mark.

Manga stader runt om i varlden praglas av ett likartat artval, lag artdiversitet och en
kraftig Overrepresentation av ett fatal arter vad galler gatutréd. Lag artdiversitet och ojamn
férdelning kan géra den urbana grénstrukturen mer sarbar da det 6kar risken for att stora
halrum kan skapas vid olika typer av stérningar, exempelvis vid skadedjursangrepp eller
langvarig torka.

Stockholms férdelning 6ver gatutrad visar pa en kraftig dverrepresentation av ett fatal
familjer, slakten och arter. | Stockholm &r det Tilia (lind) och Acer (I6nn) som dominerar i
gatumiljé varav slaktet Tilia (lind) utgdr dver 30% av gatutrdden. Nérmare 70% av traden i
gatumiljo ar fordelat pa totalt 11 arter. Denna foérdelning i Stockholm har sett nagorlunda
likadan ut Gver en 10-arsperiod men generellt har en minskning skett av de mest
dominerande arterna samtidigt som antalet arter dkat.

Den 6kade urbaniseringen, gatumiljons tuffa vaxtforhallanden och krav pa véxtsétt,
tillsammans med férhallandevis nya stérningar kopplade till bland annat férandringar i klimat
samt spridning av exotiska skadedjur och sjukdomar ar alla bidragande faktorer till att manga
arter av gatutrdd etablerade i Stockholm &r, eller kan komma att bli sérbara.

Det har arbetet har visat att det i Stockholms gatumiljoer finns, och har nyligen
introducerats, nya arter med potential att kunna hantera dessa stérningar och darmed
fortsétta leverera ekosystemtjénster och andra funktioner samt varden kopplade till
livskvalitén i staden.

Syftet var att genom en dataanalys och urvalsprocess identifiera arter med hog
motstandskraft och resiliens, det vill sdga en férmaga att kort efter storning kunna aterga
till normalldge. Totalt kunde 20 arter identifieras som dels tolererar och utvecklas val i
gatumiljéns utmanande vaxtférhallanden, dels inte visat mottaglighet fér nuvarande och
framtida sjukdomar samt skadedjur och dels visat pa ett vaxtsatt lampligt i relation till de krav
som stalls med tanke pa framkomlighet och sakerhet.

Listan dver vad som i arbetet bendmns som resilienta arter kan fungera som ett verktyg
vid artval i stadens mer utmanande miljéer, men dven som alternativ pa platser med en
6vervagande del sarbara arter for att pa sa sétt jamna ut férdelningen och sakra en viss
gronska vid exempelvis skadedjursangrepp.

Manga av de resilienta arterna ar relativt nya som gatutrdd i Stockholm och behdver vidare
uppféljning innan man med sékerhet kan sdga att de lever upp till férvantningarna. Andra
faktorer som skulle beh&va undersékas vidare &r vilken potential respektive art besitter med
tanke pa ekosystemtjanster, varden och funktioner och vilka som eventuellt saknas och dar-
med behover kompletteras med hjélp av andra arter.




Summary

Street trees are an essential part of the city’s green infrastructure and contribute with several
different functions and values. To be able to deliver these potential functions and values,
viable trees with the opportunity to thrive are required, which for many plants is often a
challenge in a harsh urban environment.

Harsh urban conditions together with historic style ideals have resulted in a green
infrastructure with low species diversity and abundance of a few species in several cities
around the world. These factors create a vulnerable green infrastructure in case of
disturbance, for example during longer periods of drought or in case of pest infestations.

In Stockholm the Tilia (linden) and Acer (maple) genus is greatly overrepresented, whereas
Tilia (linden) makes up 31% and the Acer (maple) genus slightly over 15% of the total
number of inventoried street trees. This distribution increases the vulnerability in the event
of disturbances expected to occur in Sweden with changes in climate and distribution of
exotic pests and insects like the asian longhorn beetle (Anophlophora glabripennis and
Anophlophora chinensis) and new spieces of algae fungus (Phytophtora). These disturbances
together with increased urbanization and tough growing conditions are all contributing
factors to the fact that many species of street trees established in Stockholm are, or can
become, vulnerable.

This paper has shown that in Stockholm’s street environments there are, and have recently
been introduced, species in the street environment with the potential to handle these
disturbances and thus continue to deliver ecosystem services and other functions as well as
values.

Through a data analysis and a selection process with the aim of sort out species vulnerable
to certain factors, 20 species have been identified that tolerate and develop well in
challenging conditions, have not shown susceptibility to current and expected diseases and
pests, and have shown a suitable growth pattern in relation to the requirements set regarding
accessibility and safety. In this paper these 20 species are referred to as resilient species.

The list of resilient species can function as a tool for species selection in the city’s most
challenging environments, but also as an alternative in places with most vulnerable species
to even out the distribution and secure a certain amount of greenery in the event of, for
example, pest infestation.

The method used in this paper shows a strategic approach to the evaluation of species in
the street environment and their respective resilience.

Many of the resilient species are thought to be relatively new in Stockholm’s street
environments and need further follow-up. Other factors that would need to be investigated
further are what potential each species possesses in terms of ecosystem services, values
and functions and which are possibly missing and thus need to be supplemented by other
species.

Theaim

The aim is to summarize knowledge about current and future challenges for street trees in
Stockholm and to identify species with a high tolerance for these. The aim is also to propose
a strategic approach to the choice of species in order to strengthen the resistance and
resilience of the green infrastructure in the street environment.



Research question
Which species in Stockholm’s street environment have the potential to contribute with
increased resistance and resilience in a changing urban environment?

Methodology

The method consists of two main parts: a data analysis and a selection process.

Data analysis

The data analysis made for this paper has intended to summarize the current distribution and
diversity of street trees in Stockholm. The result of the analysis is also part of the selection
process which is presented in the next step.

The traffic office in Stockholm has assisted with data in the form of three excel files; street
trees in the inner city, street trees in the south and street trees in the west, a total of 20,785
trees have been inventoried. The files contain information on species, subspecies/varieties
and numbers.

In summary, compiled:

* A complete species list with the species inventoried in the street environment according to
data from the traffic office in Stockholm.

e Current distribution across family, genus and species, as well as the distribution between
native and non-native species.

Selection process

After all the data was compiled in what was described above, a selection process was started
which resulted in a list of species in Stockholm’s street environment with the potential

to contribute with increased resilience. The selection process has aimed to identify tree
species in Stockholm’s street environment which are not overrepresented, have not shown
susceptibility to current and future threats from pests and diseases, have a good tolerance
for the conditions that generally prevail in the street environment, and have a suitable growth
habit for the demands placed on trees in street environment, see figure 3.

The selection process is based on four steps elaborated with the help of literature, scientific
articles and manuals. These four steps are intended to sort out vulnerable species to
ultimately result in a list of resilient species, and are presented below.

* Overrepresented species: The first step was to identify which species are already overre-
presented and sort them out.

* Susceptibility to disease and pest infestation: The second step was to identify species
susceptible to current and any future pest infestations and diseases and sort them out.

* Tolerance: The third step was to identify species with low tolerance for drought, heat, high
pH, airpollution and salt.

* Growth habit: The fourth step was to identify species with unsuitable growth pattern in
relation to the guidelines and requirements set for street trees and sort them out.

All the sorted species are presented in tables showing species name, proportion, number
and vulnerability. The remaining species are the main result of this paper and the ones
referred to as resilient species. They are also presented in a table together with a more
detailed species description, with the aim of highlighting their resilient properties.
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Figure 3. Scheme for when a species is considered resilient based on the selection process developed for
this work. If the species is not a resilient species, it is named in the scheme as other. Other species may
possess some of the resilient characteristics assessed in this work or others not covered.



Results

Through the dataanalysis and selection process 20 species were identified as

resilient species, see table 8. What these species have in common is that they are not
overrepresented in Stockholm’s street environment, they are not susceptible to diseases
or pests, have high tolerance for; drought, heat, high pH, pollution and salt, and have not
shown a problematic growth pattern in relation to requirements set for street environment.

Table 8. Species with the potential to contribute with increased resilience
Species with the potential to contribute with increased
resilience in street environments. The table shows the name
of the species, if the species is native, and the percentage
and number of individuals they make up of the total stock

inventoried.

Species Proportion Quantity
Alnus cordata 0,01% 2
Celtis occidentalis Other* Other*
Cornus mas 0,01% 3
Crataegus x lavallei 0,01% 2
Eucommia ulmoides 0,005% 1
Fraxinus ornus 0,3% 54
Ginkgo biloba 1,0% 210
Gleditsia triacanthos 0,2% 50
Koelreuteria paniculata 0,1% 22
Malus baccata 0,01% 2
Parottia persica Other* Other*
Pinus nigra 0,3% 65
Platanus x hispanica 0,1% 23
Pyrus calleryana 0,1% 14
Sorbus aria 1,6% 335
Sorbus incana 0,04% 9
Sorbus latifolia 0,1% 25
Syringa reticulata 0,05% 10
Ulmus hybrida 0,005% 1
Zelkova serrata 0,1% 12

* Species found through blogs and social media that were not included in the traffic office’s
data



Discussion

This paper highlights the importance of inventorying, analyzing and developing strategies for
species selection in the street environment. Due to increased globalization and urbanization
as well as climate change, the window is shifting for those species that have the opportunity
to survive and thrive in more challenging conditions. This, together with a low species
diversity, creates a vulnerability in Stockholm’s green infrastructure.

The main result shows that there are currently species in Stockholm’s street environment
with the potential to handle today’s, and possible future, challenges with a low risk of impai-
red health and development in the event of drought and new or increased biotic threats.

The traffic office in Stockholm has begun extensive work to improve the growing
conditions of the street trees. In connection with that work, there is also an awareness of the
low species diversity and uneven distribution in Stockholm. The already overrepresented
genera such as Tilia (linden) and Acer (maple) are used very restrictively, while new species
have begun to be introduced into Stockholm’s street environment. These individuals need
to be followed up and evaluated over time. It can take many years until any signs of, for
example, stress or disease appear. When it comes to newly introduced species in Sweden, It
also takes time to be able to evaluate the species’ growth pattern and tolerance over time in
nordic conditions.

Finally, it is assumed to be of great importance that subsequent studies are carried out
in which the potential of the various species and the lack of specific ecosystem services are
evaluated in order to thus gain an overview of which services are provided and which are
lacking. This is especially important in areas where street trees form a predominant part of
the overall green structure.
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Introduktion

Gatutrdd har en méngd viktiga funktioner
som gynnar livskvalitén i stdder. De &r bland
annat viktiga visuella och spatiala inslag
och kan anvéndas till att mjuka upp, tona
ner, skapa rytm och 6ka orienterbarheten.
Gatutrdd bidrar &ven med skydd mot rérlig
trafik, skapar rumsligheter, och kan verka
karaktarsskapande (Stockholm stad 2019).

De har ocksa stor kulturell och historisk
betydelse da de lange fatt symbolisera olika
varden exempelvis makt och status. Manga
historiska gator i Svenska stédder kantas av
ursprungliga 1700-tals alléer med enhetliga
rader av storvéxta tréd (Bengtsson 2005).

Gatutrad spelar ocksa en betydande
roll i stadslandskapet da de ofta bidrar
till grénstrukturen i omraden dar storre
gronytor saknas och ar dessutom ofta den
groénska som finns i narheten av bostader i
stadens tatare delar.

Under de senaste 30 aren har gatutradens
huvudsakliga anvdndningsomrade som

STODJANDE

Jordens uppbyggnad
Syre

Biologisk méngfald
Habitat

sl i~
-

estetiska och arkitektoniska element
skiftat till att mer fokusera pa vilka tjanster
de kan leverera som &kar livskvalitén
for manniskorna i staden (Mehmood et
al. 2022). Trad kan bland annat kyla ner
byggnader genom beskuggning och
evapotranspiration som reducerar paverkan
fran den sa kallade vérmeo-effekten
(Loughner et al. 2012), verka dampande
pa avrinningen fran dagvatten genom
infiltration och interception (Berland et
al. 2017), och filtrera féroreningar fran
exempelvis fordonstrafik och industrier
(Nowak, Crane och Stevens 2006). | figur
1 visas en sammanstallning av de tjénster
trad potentiellt skulle kunna leverera i den
urbana miljon.

De positiva effekter som tréden bidrar
med i stadsmiljén ar endast méjliga om
vi har livskraftiga trdd som inte drabbas
av skadedjur och sjukdomar som riskerar
skapa halrum i gronstrukturen (Sjéman et. al

REGLERANDE

Lindring av klimatférandringar
Inverkan pa mikroklimatet
Jord, forbattring — erosion
Koldioxidbindning
Dagvattenhantering
Féroreningshantering

PECOSYSTEM SERVICES
of green infrastructure

FORSORJANDE

Mat
Virke
Brinsle
Resurs

KULTURELLA

Rekreativa kvaliteter
Identitetsskapande
Utbildande
Hélsonyttiga kvaliteter
Samhérighet

Figur 1.En sammanstalining éver de ekosystemtjanster trdd och annan grénstruktur
har potential att leverera (Deak Sjoman 2016:3) .

113



2020). Dessa halrum kan ta lang tid att fylla,
speciellt om arten som drabbats ar ett stort
kronbildande tréd. Detta fick bland annat
Malmo erfara under 1980-talet nér &ver 40
000 almar var tvungna att tas ner pa grund
av almsjukan (Malmo stad 2017).

Utmaningarigatumiljé

Flera faktorer paverkar hur vara gatutrad
mar och i férlangningen om, och hur val, de
kan leverera de tjanster som forvantas. En
faktor som inverkar pa tradens maende &r de
utmanande véxtférhallanden som generellt
praglar gatumiljon i stader. Gaturummen

i vara stader kantas ofta av byggnader,
tillsammans med andra hardgjorda element
s& som markmaterial av bland annat
betong, asfalt och sten. Dessa material och
deras spatiala struktur paverkar vaxternas
forhallanden pa olika satt (Sjoman &
Slagstedt 2015a s,240-241).

Byggnader styr hur, ndr och om specifika
platser exponeras for solinstralning.
Tillgédngen till solenergi &r darfér mycket
beroende pa byggnaders hojd och de
vaderstreck som tradden befinner sig i
relation till byggnaderna, tillsammans med
platsens topografi (Sjoman & Slagstedt
2015a's, 242-247).

Mérka och tunga mark- och
byggnadsmaterial absorberar solenergi
och nar denna sedan avges under nattetid
hindras mycket av vérmen av hdga
byggnader att ta sig uppat och skapar ett
klimat som &r varmare an en referenspunkt
pa landsbygden utanfér staden, detta
brukar kallas fér urbana véarmedar (Sjéman &
Slagstedt 2015a's, 242-247).

Den héga férekomsten av betong i
byggnads- och markmaterial genererar ett
hogt pH i marken som i sin tur kan paverka
trédens maende och utveckling (Sjoman &
Slagstedt 2015a s,304).

Bebyggelsen i stdderna skapar friktion
som medfér att vindstyrkan ofta ar lagre
an omkringliggande landsbygd. Daremot,
beroende pa gators riktning, bredd och
utformning kan vindstyrkan ibland vara

hégre 8n omkringliggande landsbygd,
speciellt om gatan ar rak och placerad i en
dominerande vindriktning. Torka blir &ven
det ett problem i vindutsatta gatumiljoer

da evapotranspirationen, det vill sdga den
totala avdunstningen, dkar och tradet gér av
med mer vatten (Sjdman & Slagstedt 2015a
s, 258-262).

Generellt rader torrare férhallanden i
stdderna, eller i alla fall en hégre obalansii
vattenflédet. | framfor allt hardgjorda miljder
leds vatten som nar marken effektivt bort
och dérav sker ingen perkolering ner till
underliggande markstrukturer, detta leder
till att trad i hardgjord miljo oftare utsatts
f6r torkstress (Sjoman & Slagstedt 2015a's,
276-277).

Gaturummen ska inte séllan hantera en
rad olika funktioner, vilket innebér att mycket
ska samsas pa en begransad yta, bade 6ver
och under mark (Stockholm stad 2019).

P& grund av det begrénsade utrymmet
har trédens rotsystem relativt liten yta att
férhalla sig till och har i gatumiljé generellt
farre mojligheter att kunna sdka vatten och
naring med hjalp av ett utbrett och/eller
djupt rotsystem jamfért med exempelvis
parkmark (Sjoman & Slagstedt 2015a's, 276-
277).

Gaturummen préglas ocksa av mer eller
mindre tung och frekvent trafikering av
olika typer av fordon. Detta tillsammans
med material i byggnader och mark,
véagsalt och belysning utsétter tréden som
vaxer har for olika typer av bade luft- och
markféroreningar som mer eller mindre
paverkar tradens utveckling (Sjoman &
Slagstedt 2015a).

Sarbarhetvid lag diversitet och ojamn férdelning
Den gréna infrastrukturens sarbarhet i
gatumiljé kan paverkas av lag artdiversitet
och ojamn artférdelning.

Flera studier i stdder runt om i
varlden visar pa lag artdiversitet med
en Sverrepresentation av ett fatal arter
(Liu & Silk 2022; Cowett & Bassuk 2017;
Raupp, Buckelew Cumming & Raupp 2006;



Thomsen, Bihler & Kristoffersen 2016;
Sjéman, Ostberg & Biihler 2012).
Betydelsen av artdiversitet vad géller
stadstrad &r inget nytt koncept och
manga har rapporterat om riskerna
med ett alltfor likartat artval och vad det
medfér vid eventuella sjukdoms- och
skadedjursangrepp samt féréndringar i
klimatet (Morgenroth et. al 2016; Plant &

Kendal 2019; Raupp et. al 2006; Roebuck et.

al 2022; Sjéman et. al 2012).

Cowett & Bassuk (2017) menar att en
diversitet av stadstrdd korrelerar med en
évergripande stabilitet och produktivitet
vad géller ekosystemtjanster som kan
fortsatta tillhandahallas 6ver tid. Forfattarna
skriver ocksa att en 6kad diversitet ar en
viktig faktor i resiliensen hos populationen
gatutrad vid skadedjursangrepp, sjukdomar
och klimatféréndringar.

Morgenroth et al. (2015) hdvdar att en
atgard for att minska risken f6r stora halrum
i grénstrukturen vid invasion av skadedjur
eller sjukdomar ar dels att valja ratt tréd pa
ratt plats, dels att arbeta mot en diversitet
av familjer, slékten och arter och pa sa vis
skapa motstandskraft hos tradbestandet vid
eventuella stérningar samt en resiliens, dvs
férmaga att snabbt aterga till normallage
efter stérning.

Sjéman, Ostberg & Biihler (2012) skriver
att en mangfald av slakten och arter skulle
kunna férsvara spridningen av sjukdomar
och skadeinsekter, dessutom skulle inte
lika manga individer slas ut vid en jdmnare
férdelning.

Riktlinjerom artfordelning i stider

Det finns flertalet teorier, eller riktlinjer, om
hur férdelningen av trad i stadsmiljo bor

se ut. Barker (1975) tog fram en lista éver
arter i gatumiljo i centrala Kalifornien och
delade upp dessa i fyra kategorier dar varje
kategori bor utgdra en viss procentandel
av populationen fran 0,3% upp till max

5%. Grey & Deneke (1986) menar att ingen
enskild art ska sta fér mer an 10-15% av den
totala populationen. Smiley et. al (1986)

undersokte effekterna av en smittsam
sjukdom pa Acer platanoides (skogslénn)

i syddstra Michigan. Har menar forfattarna
att den langsiktiga hanteringen ar att géra
ett noggrant urval av arter och inte mer

an 10% bor utgoras av en enskild arti en
stad. Moll (1989) ndmner, forutom art,
ocksa fordelningen éver slékte, dér inget
slakte bor representera mer én 10% av
populationen och ingen art mer an 5%.
Santamour (1990) utgar fran l6sningen om
10% av varje art, och anser den vara rimlig,
men otillrdcklig for att vara en fullgod
|6sning vid eventuella angrepp. Forfattaren
foreslar dven att inte mer &n 20% bor
utgoras av samma slakte och inte mer &n
30% av samma familj, numera vedertaget
som 10-20-30 regeln. Miller & Miller (1991)
foreslar en grans pa 10% for varje enskild
art. Bassuk et. al (2009) menar att den totala
andelen trdd av samma art inte bor utgdra
mer &n mellan 5-10%.

Lohr, Kendal & Dobbs (2016) menar att
sedan Santamour (1990) redogjorde for
den sa kallade 10-20-30 regeln i bérjan
av 90-talet har manga stédder runt om i
vérlden anvant dessa siffror som riktlinje.
Vidare skriver forfattarna att sedan
90-talet har globalisering, urbanisering
och klimatférandringar skapat an mer
utmanande férhallanden for stadstrad.

Gatutradens ursprung
En fjardedel av vaxterna i den urbana
miljén, globalt, utgdrs av icke inhemska
arter (Jensen et al. 2021). Undersdkningar
har visat att icke inhemska arter har ett
lagre antal ryggrads|&sa djur kopplade
till sig jamfért med inhemska. Troligtvis
beror detta pa att bade vaxter och djur
utvecklat egenskaper under lang tid i
relation till varandra (Jensen et al. 2021).
Som forsiktighetsatgérd bor darfor
inhemska arter valjas i stadsmiljé framfor
icke inhemska, speciellt i miljoer dar
malséttningen ar att bevara eller férstarka
biodiversiteten (Jensen et al. 2021).

Pa grund av gatumiljons sarskilt harda
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klimat &r det manga av de svenska inhemska
arterna som inte tolererar dessa férhallan-
den och dadrmed far svart att dverleva och
utvecklas val (Sjoman et al. 2016). Darav blir
icke inhemska arter en viktig del i att férse
gatumiljéer med grénska som inte primart
uppfyller biologisk mangfald och habitat
men med potential att bidra med andra
typer av ekosystemtjénster (Jensen et al.
2021).

Férutom att manga europeiska stader
visar pa lag artdiversitet har ocksa framsteg
inom kloning och framtagandet av sorter
med 6nskvérda egenskaper i stadsmiljo lett
till lag genetisk diversitet, det vill séga fa
skillnader inom arten (Lohr, Kendal & Dobbs
2016).

| stadsmiljo finns ménga férdelar med
att anvénda just kloner av en specifik art.

Ett homogent material bidrar med en
forutsédgbarhet i estetisk karaktar, tolerans
for en viss typ av miljé och skotselkostnader.
Men att anvénda ett fatal kloner blir pa
beskostnad av biodiversiteten och ddrmed
en férsdmrad resiliens (Andrianjara et al.
2021).

Stockholms gatutrdd

Till skillnad fran manga andra europeiska
l&dnder drabbades inte Sverige i stor
omfattning av de krig som férdes under
1900-talet. Detta har medfort att manga
historiska planteringar skonades och inte
behdvde anvandas till bland annat bransle
(Bengtsson 2005). Dérav finns manga av
de lindplanteringar kvar som utférdes
mestadels under 1700-talet. Vid den har
tiden var det viktigt med uniformitet och
storlek nér det gallde trad. Alléer skulle
pavisa status och vara estetiskt tilltalande
(Bengtsson 2005). Tilia (lind) och speciellt
tva sorter utav vad som idag heter Tilia

x europaea visade sig vara lampliga for
andamalet. Sorterna var latta att foroka,
beskara och vaxte sig forhallandevis
stora. Dérav ser vi fortfarande idag méanga
historiska gator som kantas av just lind (Wolff
etal. 2019) som aven idag ar Stockholms
vanligaste gatutridd (Sjdman, Ostberg &

' Britt-Marie Alvem, Trafikkontoret, videosamtal den 20
december 2022.
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Blhler 2012). | samtal med trafikkontorets
nuvarande tradspecialist, Britt-Marie
Alvem, beréttar hon att manga av de
lindar vi ser som gatutréd i Stockholm idag
planterades under slutet av 1800-talet och
borjan av 1900-talet. En stor andel av dessa
toppkapades under mitten av 1900-talet
med avsikt att fa in mer ljus i kronorna.
Pa grund av detta har tréden fatt en mer
bracklig struktur och blivit mer mottagliga
fér rota, vilket gor att manga har ersatts,
och behdver ersattas inom en snar framtid.
| innerstaden finns ett flertal omfattande
lindplanteringar med starkt kulturellt varde
och dérmed ersatts dessa som regel med
samma art’. | samtal med Bjérn Embrén,
tidigare tradspecialist pa trafikkontoret i
Stockholm stad, beskriver han hur det in pa
1980-talet fanns ett starkt kulturellt ideal
som manga landskapsarkitekter férhéll sig
till och att det var en av anledningarna till
att, bland annat lind, fortsatte att anvandas
i hdg grad iinnerstaden?. Ett annat ideal
som haft stort inflytande i Stockholm &r den
sa kallade Stockholmsstilen som véxte fram
under 1940-talet. Inspiration hamtades
fran landskapet som omgav staden och
syftet var att lyfta in naturen i den urbana
miljon. Inhemska arter féresprakades och
i nya stadsdelar sparades en del av den
naturmark som redan fanns etablerad
(Sundstrém 2004).

Trafikkontoret skriver i ett tjansteutlatande
att Stockholm stad idag har cirka 50
000 gatutrdd men dar manga ar déda
eller déende pa grund av gaturummens
utmanande véxtférhallanden. Den
dvervdgande delen gatutréd i innerstaden
bestar av Tilia (lind) respektive av Acer
(I6nn) och Sorbus (oxel) i ytterstaden och
trddbestandet ar férhallandevis likaldrigt
da de flesta individer planterades under
férra sekelskiftet. | utlatandet ndmns
ocksa att tradbestandet inte ar tillrackligt
diversifierat i vare sig art eller alder for
att anses vara resilient mot exempelvis
sjukdomar. Lésningen pa detta anges vara
dels att renovera vaxtbaddar, dels ersatta

2 Bjorn Embrén, Trafikkontoret, telefonsamtal den 22
december 2022.



de déda eller déende tréden med andra
arter som bidrar till att diversifiera bestandet
(Stockholm stad 2020).

Alvem berattar att Trafikkontoret i
Stockholm stad arbetar med att diversifiera
bestandet gatutrdd i Stockholm men menar
att det tar Iang tid att na effekt. | innerstaden
anvands fler icke inhemska arter jamfort
med ytterstaden. | ytterstaden prioriteras
en storre andel inhemska, dels pa grund
av risken for invasivitet, dels for att starka
de samband av bland annat Quercus robur
(skogsek) och Pinus sylvestris (tall) som
redan existerar i ytteromradena. Vad géller
Acer platanoides (skogslénn) sa ar detta en
art som sjalvmant sprider, och etablerar sig
i stadsmiljon, darfor prioriteras inte den vid
nyplantering®.

Embrén beréattar att ungefar vid den
tidpunkt nar trafikkontoret tog éver skotsel,
underhall och drift av gatutréd i borjan pa
2000-talet lag det huvudsakliga fokuset pa
att forbattra traddens hélsa. Cirka 30 % av
gatutrdden var déda och resterande var i
mycket dalig kondition, pa grund av daliga
markférhallanden. En 6kad urbanisering
har inneburit frekventa markarbeten som
paverkar férhallandena kring tradens
rotsystem. Har startade ett omfattande
arbete med att ta fram I&sningar for att
forbéattra gatutréddens markférhallanden.
| samband med det arbetet bdrjade
trafikkontoret att experimentera med nya
arter och det fanns redan fran bérjan en
medvetenhet kring férdelarna med en dkad
diversitet. Vidare berattar Embrén att det
mest effektiva séttet att introducera nya
arter i gatumiljén, som efter hand skulle
kunna anvandas mer frekvent, ar att testa ett
fatal individer av en art pa utvalda platser i
staden och sedan utvardera®.

Sjéman, Ostberg & Biihler (2012) har
undersokt férdelningen samt diversiteten
av trddpopulationen i 10 nordiska stader.
Genom att fa tillgang till stddernas
databaser 6ver trad i gatu- och parkmiljo
kunde forfattarna sammanstalla en
férteckning 6ver antal slékten och arter samt
férdelningen mellan dessa fér varje stad.

3 Britt-Marie Alvem, Trafikkontoret, videosamtal den 20
december 2022.

Undersdkningen visar en dverrepresentation
av vissa slakten respektive arter vilket
ocksa resulterat i en ojamn fordelning.
For Stockholm var vid tillféllet endast
gatutrdd i de centrala delarna, samt 30%
utanfér inventerade, totalt 12 693 trad.
Data visade en dverrepresentation av
tva slakten, Acer (I16nnslaktet) samt Tilia
(lindslaktet), varav Acer stod for 21% av
den inventerade populationen och Tilia fér
31,9%, 1oljt av Sorbus (rénn- och oxelslaktet)
med 11,7 % och Betula (bjorkslaktet) med
8,8%. Det betyder att tradpopulationen
fér gatumiljderna i Stockholms innerstad
domineras av tva slakten som tillsammans
utgor éver 50% av bestandet.
Studien visade ocksa generellt en hégre
diversitet i parker jamfort med gatumiljo
(i Stockholm var denna jamférelse inte
majlig) samt att antalet arter som bestod av
exoter var hégre &n antalet inhemska arter,
ddremot var antalet individer bestaende av
inhemska arter fler i nio av tio stader.
Undersokningen visade pa 54
inventerade och registrerade arter varav
tre, Tilia sp. (arter av lind), Acer platanoides
(skogslénn), och Sorbus intermedia
(oxel) utgdr strax dver 50% av bestandet.
Forfattarna avslutar sin artikel med en
rekommendation att identifiera lokala
erfarenheter av sallsynta arter i framst
gatumiljé, dar behovet &r som storst, och
utvardera dessa for vidare anvandning
(Sjoman, Ostberg & Biihler 2012).

Nuvarande och framtida hot mot Stockholms
gatutrad

Férutom de pafrestningar som hardgjord
gatumiljo generellt innebéar pa de vaxter
som forvantas vaxa dar samt den sarbarhet
en lag diversitet och ojamn férdelning kan
innebara finns ocksa andra utmaningar

for gatutraden i Stockholm. Raupp et.

Al (2006) skriver att de storsta hoten

just nu i Nordamerika &r den asiatiska
langhorningen; Anoplophora glabripennis
och den smaragdgréna askborren Agrillus
planipennis. Férfattaren skriver att den
asiatiska langhorningen redan etablerat sig

4 Bjérn Embrén, Trafikkontoret, telefonsamtal den 22
december 2022.
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i flera stater i USA och detsamma géller den
smaragdgréna askborren. Bada arterna har
en férmaga att borra sig genom trédens
kambium och déda till synes friska individer.

Lindeldw (2013) séger att den
smaragdgréna askborren dnnu inte
upptéckts i Sverige, men daremot har arten
bérjat breda ut sig i Moskva och sprider
sig nu darifran, han varnar dérmed for
att askborren skulle kunna etablera sig i
Sverige och att det ar viktigt att halla koll pa
eventuella angrepp.

Sjéman, Ostberg & Nilsson (2014) menar
att arterna av langhornig skalbagge,
Anoplophora glabripennis och Anoplophora
chinensis klassas som ett stort framtida hot
i Sverige. Skalbaggarna kan anvénda flera
olika sldkten och arter som vérdvaxter och
dessutom anta nya. Skalbaggarna har sitt
ursprung framst i Kina, Korea och Japan.
| Kina finns ett antal valdokumenterade
vardar for skalbaggarna och inkluderar
arter ur slaktena; Acer (16nn), Alnus (al),
Betula (Bjork), eleagnus (silverbuske),
Fraxinus (ask), Malus (apel), Platanus
(platan), Populus (poppel), Pyrus (paron),
Salix (pil), styphnolobium (pagodtrad) och
Ulmus (alm). | USA finns rapporterat att
skalbaggarna kunnat slutféra sin utveckling
i arter av sléktena;Acer (16nn), Betula (Bjork),
Fraxinus (ask), Pyrus (paron), Salix (pil) och
Ulmus (alm). Mest skada tar trédet dér full
utveckling kan genomga, da det &r larverna
som orsakar den storsta skadan. Manga
av de arter resistenta mot langhornig
skalbagge ar inhemska till skalbaggarnas
ursprungslander. Troligen har dessa trad
med tiden hunnit utvecklat ett frsvar efter
att ha levt sida vid sida med skalbaggarna
under lang tid. Exempelvis némner
forfattarna det kinesiska paronet, Pyrus
calleryana, som i kontrollerade férsok visat
sig vara resistent mot angreppen, detta trots
att sldktet Pyrus beskrivs som en vardvaxt.
Det ar darmed viktigt att inte utesluta ett
helt slékte som mottaglig da det kan skilja
sig mellan arterna (Sjéman, Ostberg &
Nilsson 2014).

Sjoéman et al. (2016) menar att Ulmus
(alm), Alnus (al) och Fraxinus (ask) idag har

stora problem med svampinfektioner i
form av ophiostoma novo-ulm (almsjukan),
phytophtora alni (algsvamp), chalara
fraxinea (askskottsjukan), och att fler hot
férvantas komma i form av nya typer av
phytophtora (aggressiv algsvamp). Cleary
etal. (2016) skriver att phytophtora blir

allt vanligare runt om i varlden och dven i
Sverige. Dessa algsvampar &r markbundna
och férstor tradens finrdtter vilket ger andra
skadegorare mojligheten att angripa det
redan férsvagade tradet. | Europa och
Sverige har Phytophthora kopplats till
férsamrad halsa pa Fagus (bok), Quercus
(ek), Alnus (al) och Aesculus (hastkastan;).
Angrepp har ocksa registrerats pa Betula
(bjork) i sédra Sverige.

Bakteriesjukdomar ar idag ovanligare an
svamp- och virussjukdomarna i Sverige utan
g6r mest skada i tropiska och subtropiska
omraden. En vanlig bakteriesjukdom pa trad
i Sverige &r exempelvis Erwinia amylovora
(paronpest) som angripit arter av Crataegus
(hagtorn), Pyrus (paron) och Sorbus (oxel).

Medeltemperaturen, varmebéljor och
intensiva regn har ékat i Europa under de
senaste decennierna och forvéntas 6ka
ytterligare. Mildare vintrar férvantas i norra
Europa med dkad nederbdrd och troligtvis
en generell 6kning av antalet varma dagar
respektive minskning av antalet kalla dagar
(IPCC 2022).

Cleary et al. (2016) skriver att
klimatférandringar som innebar hogre
varme och langre perioder av torka samt
mer intensivt regn skulle kunde innebara
en storre spridning av bland annat
phytophtora da angreppen triggas av torka
och 6versvdmningar. Vidare skriver de att
ett varmare klimat ocksa &r mer gynnsamt
for de arter av phytophtora som annu inte
dverlevt i Sverige men som idag finns i sédra
Europa. Graberg och Berg (2011) skriver
att bakteriesjukdomen Erwinia amylovora
gynnas av hég temperatur vilket indikerar en
storre spridning samt mer intensiva angrepp
vid ett varmare klimat.

Sammanfattningsvis &r det en tuff tid
for gatutraden. Redan utmanande



véaxtférhallanden riskerar bli 8n mer extrema
i takt med ett varmare klimat och darmed
risk for okad stress vid langre perioder

av torka. Eventuell spridning av exotiska
sjukdomar och skadedjur kan fa stora
konsekvenser fér redan stressade gatutréd
med lag motstandskraft. Dessutom finns
en 6vergripnade sarbarhet till féljd av ett
likartat artval och lag artdiversitet som,

vid stérning, riskerar skapa stora halrum i
den gréna infrastrukturen. Med bakgrund
av detta antas trddbestandet i gatumiljé
bli mindre sérbart vid dkad anvéndning

av arter som inte drabbas vid angrepp av
introducerade och framtida sjukdoms- samt
skadedjursangrepp och som dessutom
tolererar och utvecklas vél i gatumiljons
generellt utmanande miljder. Dessa arter
skulle kunna fungera som en évergripande
stabilitet och som “resilienta arter” i en
foranderlig stadsmiljé. Uppgiften for dessa
blir att fortsatta leverera funktioner, olika
typer av ekosystemtjanster samt varden i
gatumiljo vid exempelvis langre perioder
av torka och/eller vid olika sjukdoms- och
skadedjursangrepp. Andra arter skulle
sedan kunna komplettera med tjanster och
kvaliteter som dessa "resilienta arter” inte
har férmaga att leverera.

Definition av resilienta arter

| det har arbetet har arter som visat lag
sarbarhet for sérskilt uppstéllda kriterier,
som finns berskrivna i metoden, benamnts
som resilienta arter. MSB (2013) beskriver
resiliens som férmégan att kunna aterga till
normalldge efter stérning. Stérningar i det
har arbetet innefattar hdgre temperaturer
som riskerar forldnga perioder av torka, samt
spridning av nya sjukdomar och skadedjur.
Att aterga till normalldge menas i det har
arbetet respektive arts férmaga att direkt
eller kort tid efter stérning kunna fortsatta
tillhandahalla de ekosystemtjénster, varden
och funktioner respektive art har potential
till.

De resilienta arternas uppgift blir att
kunna fortsatta leverera vissa typer av
ekosystemtjanster, vérden och funktioner,
nar andra arter far kraftigt nedsatt vitalitet

eller dor. De stérningar som arbetet
fokuserat pa ar de som varit de mest vanligt
férekommande i den samlade litteratur som
bearbetats under arbetets gang

Syfte

Syftet &r att sammanfatta kunskap om
nuvarande och framtida utmaningar fér
gatutrdd i Stockholm samt identifiera

arter med hog tolerans for dessa.

Syftet &r ocksa att foresla ett strategiskt
férhallningssatt till val av art i syfte att starka
motstandskraften och resiliensen hos den
gréna infrastrukturen i gatumiljo.

Fragestallning

Vilka arter i Stockholms gatumiljéer har
potential att bidra med 6kad motstandskraft
och resiliens i en férénderlig stadsmiljé?

Avgransning

Tematiskt avgrénsas arbetet till gatutrad
och specifikt de som finns inventerade och
registrerade i Stockholm stads databas.
Detta for att kunna goéra en analys av
tillgénglig data, som resultatet sedan delvis
ar grundat pa.

Arbetet har fokuserat pa arter av gatutrad
och ingen analys eller utvardering har gjorts
vad géller underarter, varieteter och sorter,
se figur 2. Framst pa grund av tidsbrist men
ocksa for att nya sorter tas fram med jdmna
mellanrum och informationen/kunskapen
kring nya sorter ar begrénsad. | de fall dér
det tydligt framgar att specifika sorter
rekommenderas framfor den rena arten har
detta némnts i artbeskrivningen s, 41-50.

| arbetet har gatumiljé definierats som
de gaturum beskrivna som huvudgata och
lokalgata i Handbok Gata Stockholm (2019),
detta for att kunna applicera tradarterna i
en kontext med beskrivna element, riktlinjer
och matt att forhalla sig till samt kunna géra
vissa antaganden om tradens livsmiljo.
Figur 4 och 5 &r exempel pa utformning av
huvudgata. Traden star i hardgjord miljé och
angransar antingen byggnader, végbana
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eller gang/cykelbana. Har antas ocksa
utrymmet bade under och ovan jord vara
begrénsat med tanke pa alla de funktioner
som behdver samsas pa en férhallandevis
liten yta. Arbetet har darav inte undersokt
alternativa utformningar, exempelvis dar det
finns mojlighet for tréd att st i grasyta eller
med underplantering.

Arbetet har inte heller undersokt
hur olika typer av vaxtbaddar paverkar
gatutrddens férmaga att dverleva och trivas
i hardgjord gatumiljé. Arbetets utmaning
var att identifiera arter som kan hantera vad
som skulle kunna beskrivas som extrema
vaxtforhallanden, darav har arbetet inte
forhallit sig till exempelvis hur skelettjordar
skulle kunnat paverka resultatet.

Malgrupp

Den generella malgruppen ar studenter
inom landskapsarkitektur samt professioner
kopplade till planering av grénstruktur

i hardgjord stadsmiljé. Den specifika
malgruppen ar professioner med koppling
till artval i gatumiljé samt férvaltare av
urbana utemiljéer.

Metod och material

Arbetet utgdrs av tva huvuddelar: en
dataanalys och en urvalsprocess. Nedan
presenteras delarna var for sig.

Dataanalys
Dataanalysen har haft for avsikt att
sammanfatta den aktuella férdelningen och
diversiteten vad géller gatutrad i Stockholm,
samt hur detta forhaller sig till ett urval av
de riktlinjer som rekommenderas i flera olika
studier (Barker 1975; Bassuk et. al 2009;
Moll 1989; Santamour 1990). Riktlinjerna
som det har arbetet férhaller sig till &r
féljande: max 5% av samma art, 10% av
samma sldkte och 30% av samma familj.
Resultatet av analysen ar ocksa en del av
urvalsprocessen som presenteras i nasta
steg.
Trafikkontoret i Stockholm har bistatt
med data i form av tre excel-filer; gatutrdd
i innerstan, gatutrdd séder samt gatutrad

vaster, totalt har 20 785 trad inventerats
pa uppdrag av Trafikkontoret i Stockholm
stad, varav 8 868 i innerstan, 6 870 i sddra
Stockholm samt 5 047 i vastra Stockholm.
[ filerna finns information om art, underart/
sorter samt antal.

Arbetet inleddes med en kategorisering
av all data pa féljande vis:

e Artnamnen, samt slékte kategoriserades
med hjalp av The world flora online
(WFO 2023) for att kunna satta samman
synonyma arter under ett och samma
artnamn.

e Alla underarter och sorter har sorterats
in under respektive art. Arterna har
dven kategoriserats som inhemska eller
inte inhemska baserat pa sékningar fér
respektive art i Artdatabankens databas
(SLU Artdatabanken 2023). Artdatabanken
definierar inhemska arter som: “Arter som
férts in i landet och som var etablerade
i det vilda fére ar 1800 réknas som
inhemska, men detta géller inte de arter
som enbart férekommer i kulturmiljéer
eller i odling.Arter som spridit sig pa
egen hand efter det att de introducerats
réknas alltsé som frimmande om de inte
etablerat sig i naturen fére ar 1800."
(Svensson, Strand & Aronsson 2019 s,33)

e Arterna har ocksa delats in i familj samt
slékte dar totala antalet individer i
respektive familj, slékte och art dividerats
med totala antalet inventerade trad for att
fa ut varje andel.

e Antalet individer kategoriserat som
inhemska tréd respektive inte inhemska
trédd har ocksa dessa dividerats med det
totala antalet trad.

Information saknas angaende hur

aktuell inventeringen &r samt hur stor
andel av alla gatutréd som inventerats.

| ett tjdnsteutlatande fran trafikkontoret
(Stockholm stad 2020) framgar att
Stockholm stad ombesérjer cirka 50 000
gatutrdd, dérav kan det antas att cirka 40%
arinventerade och registrerade i de filer
arbetet fatt ta del av. | den undersékning
av férdelning dver gatutrdd i tio nordiska



stader gjord av Sjoman, Ostberg och Biihler
(2012) hade 12 693 trad inventerats, vilket
betyder att cirka 8 000 trad inventerats och
registrerats sedan dess.

Sammanfattningsvis sammanstélldes:

* En komplett artlista med de arter som
inventerats i gatumiljé enligt data fran
trafikkontoret i Stockholm.

o Aktuell férdelning &ver familj, sldkte och
art, se figur 2 fér hur dessa férhaller sig
till varandra, samt férdelningen mellan
inhemska respektive inte inhemska arter.
Aktuell férdelning presenteras i figur 6-10.

Urvalsprocess

Efter att all data sammanstéllts i vad

som beskrivits ovan pabérjades en
urvalsprocess som resulterade i en lista
Sver arter i Stockholms gatumiljé med
potential att bidra med 6kad resiliens och
motstandskraft.

Urvalsprocessen ledde till att identifiera
trédarter i Stockholms gatumiljé som
idag inte ar dverrepresenterade, inte visat
mottaglighet fér nuvarande och framtida
hot fran skadedjur och sjukdomar, har god
tolerans for de forhallanden som generellt
rader i gatumilj, samt har ett [ampligt
vaxtsatt for de krav som stélls pa trad i
gatumiljé. Urvalsprocessens olika steg
illustreras i ett beslutsschema, framtagen i
det hér arbetet, se figur 3. Respektive steg i
processen beskrivs ocksa i text.

For att kunna beddma respektive arts
eventuella sarbarhet i de olika stegen i
urvalsprocessen inhdmtades informaton
fran olika typer av kallor, se tabell 1.
Huvudlitteraturen gav en dversiktlig bild,
medan stodlitteraturen hade som uppgift
att styrka,férdjupa och/eller omvérdera
den redan inhdmtade informationen.
Kompletterande litteratur fungerade som
tilldgg for det som inte kunnat aterfinnas i
huvudlitteraturen eller i stodlitteraturen.

Vidare presenteras de olika stegen i
urvalsprocessen som slutligen ledde till
en lista dver, vad som i arbetet benamns

( FAMILJ )

Kan omfatta ett eller flera narstdende
sladkten med gemensamma
utseendemassiga (morfologiska) karaktérer

¢ (SKUD 2023) )
4 * N
SLAKTE

Kan omfatta en eller flera narstdende arter
vars egenskaper sarkiljer dem fran andra
S grupper av arter (SKUD 2023). )
v
4 ART )
En eller flera populationer av individer med
flera gemensamma yttre sdrdrag som skiljer
den frén andra populationer (arter). En art
kan i sin tur omfatta tva eller fler underar-
ter, varieteter, och/eller former samt sorter

(SKUD 2023).
N J
v
( UNDERART )

En underart har sma, konstanta
utseendeskillnader mot arten och ett
distinkt geografiskt utbredningsomrade

S (SKUD 2023). )
v
( VARIETET

Anvénds ibland synonymt med underart.
Tilldmpas idag som lokala populationer av
en art (SKUD 2023).

v

SORT
Odlade plantor vars karaktar och/eller eller
egenskaper sérkiljer sig fran andra sddana
samlingar och som behaller dessa karaktarer
och/eller egenskaper efter férokning (SKUD
S 2023).

N\
-~

Figur2.Ett hierarkiskt schema dver
trédens taxonomi fran familj till sort.
Arbetet fokuserar framst pa familj, slakte
och art.
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Overrepresenterade och ospecificerade arter
| en forsta urvalsprocess har arter som inte
specificerats sallats bort. | materialet fran
Trafikkontoret har en del av de inventerade

som resilienta arter. De olika stegen togs i
den ordning de presenteras, och arter som
sallats bort lamnades utanfér resterande
steg i processen.

Tabell 1. Litteratur urvalsprocess

Den typ av litteratur som legat till grund for vilka arter som sallats bort i respektive steg.
Litteraturen har tillampats pa olika satt och i olika steg for att fa en sa omfattande bild

som mojligt 6ver respektive arts sarbarhet vad géller mottaglighet for sjukdomar och
skadedjur, tolerans fér utmanande véxtforhallanden samt véxtsatt. Huvudlitteraturen har gett
grundldggande information, stédlitteraturen har bekréftat informationen alternativt gett skal
till att omvéardera den och den kompletterande litteraturen har bidragit med information som

saknats.

Litteratur Typ av litteratur Beskrivning

Sjéman och Huvudlitteratur | Genererat en 6versiktlig bild av respektive arts mottag-

Slagstedt: lighet for sjukdomar och skadedjursangrepp; tolerans

Stadstradlexikon for specifika férhallanden sa som varme, torka, pH,

(2015) féroreningar och salt; vaxtsatt dver tid som dversétts till
om arten ar lamplig i gatumiljo i relation till de krav och
riktlinjer som hamtats fran Handbok gata Stockholm
(2019)

Stangby Stodlitteratur | En av de storre plantskolorna i Sverige med forséljning

plantskola: av trdd och andra vaxter for offentlig miljé. | arbetet har

véxtkatalog véxtkatalogen anvants som ett satt att bekréfta informa-

(2022) tionen redan hamtad i huvudlitteraturen for att darmed
kunna gdra ett mer grundat urval.

Vetenskapliga  |Stodlitteratur/ | For att ta reda pa olika arters sarbarhet for sjukdomar

artiklar Kompletteran- | och skadedjur, samt olika arters tolerans for torka har en

de litteratur

sokning gjorts i databasen Scopus med varierande ver-
sioner av sdkorden: pest*; tree*; Sweden; susceptibility
och tree*; species; drought; tolerance; street; urban.
Sokning gjordes dven pa samma satt i google scholar
men dven pa svenska: sjukdomar; skadedjur; trad; Sve-
rige och tréd; torka; tolerans; gatutrdd; “urbana tréd”;
stadstrad. De vetenskapliga artiklarna har delvis bekréaf-
tat information redan hamtad i huvudlitteraturen men
ocksa kunnat fylla de luckor av information som inte
aterfunnits i huvudlitteraturen.

Stockholm stad:
Handbok Gata
Stockholm
(2019)

Kompletteran-
de litteratur

Stockholms handbok f6r gaturum har anvénts som ram-
verk for hur ett [ampligt véxtsatt i gatumiljé definieras.




Ardetenresilientart?

Ar arten, dess slakte eller familj
Overrepresenterade i stadens

gatumiljo?

L)

Ar arten mottaglig for sjukdomar
och/eller skadedjur etablerade
i Sverige?

Finns sorter beskrivna som

resistenta eller med god
motstandskraft?

JA

L)

v

Ar arten mottaglig for exotiska
sjukdomar och/eller skadedjur

Finns sorter beskrivna som

som riskerar spridas in i Sverige?

resistenta eller med god “
motstandskraft?

)

A 4
Beskrivs arten ha lag tolerans
for perioder av torka, varme,
hégt pH, féroreningar och
salt?

L)

Beskrivs arten ha ett véxtsatt
som kan bli problematiskt i
gatumiljé?

Finns sorter med lampligt
vaxtsatt i gatumiljo?

&

.

Resilient art ¢

v
{ JA Ovrig art

Figur 3. Beslutsschema for nér en art betraktas som resilient baserat pa urvalsprocessen framtagen fér det
hararbetet. Om arten inte &r en resilient art bendmns den i schemat som en 6vrig art. Ovriga arterkan
besitta nagra av de resilienta egenskaper som bedéms i det har arbetet eller andra som inte omfattas.

trdden endast kategoriserats inom sitt
slakte, troligtvis pa grund av att dessa
varit problematiska att artbestdmma, och
dessa har sallats bort i brist pa relevant
information.

Med hjalp av den dataanalys som tidigare
genomforts har dven arter som anses vara
Sverrepresenterade sallats bort. Riktlinjerna
har inte varit samstdmmiga, arbetet

har férhallt sig till den lagre grans som
rekommenderas for art, slakte och familj
(Barker 1975; Bassuk et. al 2009; Moll 1989;
Santamour 1990). Darav har arter som utgor
eller dverstiger 5%, arter tillhérande ett
slékte som utgor eller dverstiger 10% samt
arter tillhérande familj som Sverstiger 30%,
av det totala inventerade tradbestandet
sallats bort.

23



De arter som identifierats som
ospecificerade samt dverrepresenterade
redovisas i tabellform.

Mottaglighet for sjukdomar och skadedjursan-

grepp
Nasta steg var att identifiera arter
mottagliga for sjukdoms- och/eller
skadedjursangrepp. For att kunna bidra till
resiliens och leverera ekosystemtjanster
kravs livskraftiga individer, angrepp av
olika slag kan reducera trddens férmaga
att kunna éverleva och trivas (Sjéman et al.
2016). Sjukdoms- och skadedjursangrepp
anges ocksa vara en av de vanligaste
anledningarna till nedsatt vitalitet hos tréd
i stadsmiljo (Bostad och Anker Pederson
1997), och angreppen férvantas oka i ett
varmare klimat (Graberg och Berg 2011;
Cleary et al. 2016), darav sallas dessa arter
bort.

Utefter resultatet av sékningarna i
Scopus och Google Scholar genererat
hittades flera artiklar som behandlade
framst tre skadegdrare och deras eventuella
spridning samt skada i Sverige; Asiatisk
langhorning (Anoplophora glabripennis
och Anoplophora chinensis); aggressiv
algsvamp (Phytopthora); samt smaragdgrén
askborre (Agrilus planipennis). Artiklarna
redogér for vérdvéxter i Sverige och lander
med liknande klimat. | det har arbetet
har dessa artiklar anvénts som underlag i
urvalsprocessen dar de trdd beskrivna som
vardvéxter sallats bort.

Arbetet har inte haft krav pa att en art
skulle ha uppvisat resistens mot en viss typ
av sjukdom eller skadedjur, fér att kunna ga
vidare i urvalsprocessen ska de daremot ha
visat en god motstandskraft.

De arter som identifierats som mottagliga
for sjukdomar och skadedjur har jag sallat
bort och dessa redovisas i tabellform.

Tolerans
En nyckelfaktor fér att kunna éverleva och
framfér allt fa god utveckling som gatutrad
i hardgjorda miljoer ar att kunna hantera
langre perioder av torka (Sjéman et al. 2020;
Vaz Monteiro et al. 2017). Detta vantas bli

forstarkt i takt med en temperaturdkning
(Sjdman och Slagstedt 2015).

l introduktionen finns beskrivet de
generella férhallanden som rader i gatumiljé
och vilka strategier som blir viktiga fér
en arts Overlevnad och trivsel, se sidan
13. Sammanfattningsvis rader en kraftig
obalans vad géller vattentillgdng och
naringstillforsel, perioder av torka respektive
dversvamningar kan uppsta (Sjoman och
Slagstedt 2015;Trafikkontoret 2020). Trad i
gatumiljé ar ocksa utsatta for olika typer av
luftburna féroreningar, végsalt och hégt pH
(Sjdman och Slagstedt 2015).

Flera olika kéllor har anvénts i
urvalsprocessen for att bedéma respektive
arts tolerans for torka, féroreningar, véagsalt
och hégt pH med storst fokus pa toleransen
for torka da det beskrivs som en av de
viktigaste faktorerna for ett trads éverlevnad
i gatumiljo (Sjéman et al. 2020; Vaz Monteiro
etal. 2017; Stockholm stad 2020).

Arter inventerade i Stockholms gatumiljé
som, enligt tillhandahallen litteratur och
vetenskapliga artiklar, visat lag tolerans
mot torka har sallats bort. Aven arter som
beskrivs ha visat lag tolerans for hégt pH,
luftburna féroreningar, salt och ojamn
naringstillforsel har identifierats och sallats
bort i de fall arten visat sig kénslig mot tva
eller flera av dessa faktorer, alternativt om
kansligheten gor att arten beskrivs som
olamplig i gatumiljo.

| forsta hand har litteratur som fokuserat
pa arternas tolerans i nordiska foérhallanden
anvants som huvudlitteratur, framfor allt
Stadstradslexikon av Sjdman och Slagstedt
(2015) och artbeskrivningar fran Stangby
plantskolas véxtkatalog (2022), se tabell 1.

Forutom huvudlitteraturen och Stangbys
véxtkatalog har artikeln Utvédrdering av
torktoleranta trdd skriven av Sjéman et. al
(2020) anvants dar forfattarna undersokt
tradens férmaga att hantera perioder
av torka genom att méta det sa kallade
turgortrycket i bladen &ver tid. Nar ett trad
har tillracklig tillgéng till vatten ar cellerna
i bladen spanda dvs cellerna har ett fullt
turgortryck. Varefter torka uppstar bildas ett
negativt tryck i cellerna och vatten lamnar



for att till slut resultera i att strukturen tolerant. De arter som kategoriserats som

imploderar och bladen bérjar vissna. kansliga eller tamligen kénsliga och som
Forfattarna presenterar en lista dver ocksa fanns med i artlistan fran dataanalysen
olika arters turgortryck med slutsatsen har sallats bort.
om att ju langre tid bladen kan hantera Arter med lag tolerans fér torka, vérme,
ett negativt tryck desto hégre tolerans hogt pH, féroreningar och salt har jag sallat
mot torka har arten, detta presenterasien bort, dessa redovisas i tabellform.
tabell som sedan anvénts i det hér steget av
urvalsprocessen, se tabell 2. Vaxtsatt
Tabellen visar olika arters tolerans Av de arter som fanns kvar undersékte jag
respektive kanslighet for torka och har respektive arts vaxtsatt. Férutom tolerans
kategoriserats som antingen; kanslig, for de forhallanden som generellt rader i
tdmligen kénslig, tdmligen tolerant eller gatumiljé ar ocksa artens vaxtsatt dver tid

Tabell 2. Turgortryck och tolerans fortorka

Visar undersokta arters torktolernas baserat pa respektive
arts férmaga att hantera ett negativt turgortryck i bladen
Sver tid (Sjoman et. al 2020 s,8)

Stewartia pseudocamelia
Aesculus flava

Halesia monticola
Magnolia salicifolia
Cladastris kentukea
Magnolia acuminata
Magnolia tripetala
Betula nigra

Platanus occidentalis
Cornus kousa
Cercidiphyllum japonicum
Liriodendron tulipifera
Laburnum

Juglans nigra

Catalpa speciosa
Nyssa sylvatica

Acer miyabei
Liquidambar styraciflua
Tilia americana

Cercis canadensis
Corylus colurna
Gymnocladus dioicus
Celtis occidentalis
Parottia persica

Ulmus parvifolia

Tilia tomentosa
Phellodendron amurense
Carya ovata

Zelkova serrata

Acer x zoeschense
Acer tataricum

Prunus sargentii
Ostrya carpinifolia
Quercus muhlenbergii
Pyrus calleryana ‘Chanticlear’
Cornus mas

Eucommia ulmoides
Quercus frainetto

Quercus cerris

Acer grandidentatum
Quercus acutissima
Ginkgo biloba

Syringa reticulata
Koelreuteria paniculata
Acer monspessulanum

saadg
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viktigt att beakta (Sjoman och Slagstedt
2015).

| dessa typer av miljder samsas tréden
med manga olika element bade under och
over mark (Stockholm stad 2019).

Vid val av art i gatumiljo finns viktiga
riktlinjer, krav och matt kopplade till bland
annat sékerhet och framkomlighet. Dessa
riktlinjer och krav skapar ett ramverk att
forhalla sig till for att bland annat undvika
omfattande beskarningsatgarder eller annan
kostnads- och/eller tidskrédvande skotsel
som skulle kunna undvikas.

| Handbok Gata Stockholm (Stockholm
stad 2019), definieras gaturummet som
utrymmet mellan gatans véggar, oftast
utrymmet mellan fasaderna. Har beskrivs
ocksa gaturummets olika byggelement
varav mobleringszonen &r den zon i
gaturummet som ofta mébleras med bland
annat trad, se figur 5. Tradens placering
i gaturummet kan variera beroende pa
funktion, exempelvis om de ska separera
olika trafikslag, se figur 4.
| Handbok Gata Stockholm (Stockholm Stad
2019) beskrivs ocksa viktiga matt sa som;

e Placering av trad bor inte sta nérmare
an 4 meter fran fasad, placering av trad
narmare fasad &n 6 meter kraver smalare
kronor.

® Minst 1,2 meter mellan korfalt och tradets
mitt.

e Fri hojd mellan korfélt och tradkrona ska
vara minst 4,6 meter

e Fri héjd mellan cykelbana och tradkrona
ska vara minst 3,2 meter

e Fri hojd mellan gdngbana och tradkrona
ska vara minst 2,5 meter

¢ Vid nyplantering av trad rekommenderas
en stamhdjd pa minst 2 meter.
(Stockholm stad 2019)

Arter som producerar stora och/eller
riklig méngd frukter kan skapa problem nar
frukterna faller ner pa vagbanan eller gang/
cykelbana, det innebér ocksa ofta héga skot-
selkostnader nar dessa ska avlagsnas (Liu
och Silk 2022; Sjéman och Slagstedt 2015).

Med bakgrund av de matt som redovisats
ovan samt information hamtad ur litteratur
har arter med olampligt vaxtsatt sallats bort
som potentiella arter for 6kad resiliens och
motstandskraft. Med oldmpligt vaxtsatt
menas i det har arbetet:

e Lagre stamhdjd &n 2 meter vid
nyplantering.

e Lagre stamhojd &n 2,5 meter vid sluthéjd
och/eller uppbyggnadsbeskarning.

e Arter med lag kronanséttning, bred krona
och som inte svarar bra pa beskarning

e Arter med kraftig eller grund rottillvaxt
och som visat stora problem med att lyfta
markbeldggningar

e Arter med stora frukter och/eller riklig
fruktséttning

¢ Arter med snéva grenvinklar som visat
problem med att latt brytas och falla ner

e Arter som naturligt bildar ett flerstammigt
eller buskliknande vaxtsatt och som inte
svarar bra pa beskarning

De arter som visat pa ett olédmpligt
vaxtsatt for gatumiljo har jag sallat bort,
dessa redovisas i tabellform.

Ejinventerade arter
Utbver den data som presenterats av
trafikkontoret Stockholm finns arter i
Stockholms innerstad, i gatumiljo, som
antingen inte inventerats eller lagts in i
databasen. Dessa har jag upptackt genom
att anvénda databasen Google och olika
varianter av sokorden trad; Stockholm:; arter;
gatutrad.

Genom den privata bloggen Stockholms
gréna rum (Wester u.a.) samt plantskolan
Stangbys sociala medier har information
kunnat hittas om flera olika arter och
deras placering i huvudstaden. Nagra av
dessa arter har befunnit sig i gatumiljé
och platsbesdk har gjorts for att kunna
sakerstélla den information som angetts pa
bloggen och Stangby plantskolas sociala
medier. De arter som kunde identifieras
utdver de som redan fanns inventerade
av trafikkontoret gick ocksa igenom



urvalsprocessens olika steg. Dessa arterkan  resiliensen hos den gréna infrastrukturen

urskiljas genom att de anges som Svrigt* i Stockholms gatumiljé i ett féréandrat

under andel och antal i resultatets tabeller. klimat samt vid angrepp av sjukdomar eller
Da dessa arter inte finns med i databasen skadedjur. Vidare har en artbeskrivning

har jag gjort ett antagande om att de utforts for att pa sa satt redovisa arternas
idag inte heller &r dverrepresenterade i karaktar och egenskaper som visar pa
Stockholms gatumiljd. motstandskraft och resiliens. Aven eventuell

problematik tas upp i beskrivningen.
Resilienta arter i Stockholms gatumiljé
De ovan fyra stegen har slutligen resulterat
i en komplett lista 6ver de arter som
skulle kunna 6ka motstandskraften samt

5.0 2.0
| | le
7 f 7
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A

Figur4.Visar exempel p& huvudgata med matt att forhalla sig till. Beroende pa var tréden placeras

skiljer sig kraven pa kronans bredd och stamh&jd. | den har sektionen ar traden placerad parallellt med
cykelbana, vilket kraver fri héjd pa minst 3,2 meter upp till tradkrona. lllustrationen visar ocksa hur tréd kan
fungera som barridr mellan olika trafikslag (Stockholm stad 2019 s,29).
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Figur5.Visar gaturummets olika funktioner. Mébleringszonen markerad i illustrationen &r oftast den zon
dartrédplanteringar placeras (Stockholm stad 2019 s,29).
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Analys: Fordelning ochurval

| den hér delen redogérs f6r Stockholms
aktuella férdelning av gatutrad. Har
redovisas dven vilka arter som i arbetet
sallats bort genom en urvalsprocess pa
grund av; 6verrepresentation, mottaglighet
for sjukdom och/eller skadedjur, lag tolerans
for gatumiljéns generella vaxtforhallanden
eller olampligt véaxtsatt i gatumiljo.

Dataanalys

Data som Trafikkontoret i Stockholm stad
bistatt med har i det har arbetet bearbetats
och analyserats, resultatet presenteras har i
text och diagram.

Fordelning familj

De inventerade arterna férdelades pa
totalt 22 familjer. Figur 6 visar att familjen
Malvaceae (malvavaxter), som har endast
innehaller sléktet lind, utgdér éver 30% av
trédbestandet. Nastan 20% av bestandet
tillhér familjen Rosaceae (rosvéxter) och lika
stor andel utgors av familjen Sapindaceae
(kinestradvaxter). Nara 10% bestar av
familjen Betulaceae (bjérkvaxter) foljt

av Pinaceae (tall), Salicaceae (vide) och
Fagaceae (bok) som vardera utgér ungefar
4%. De resterande 15 familjerna utgor
mindre &n 4% och majoriteten av dessa
mindre an 1%.

Férdelning slikte

Alla de inventerade arterna fordelades

pa 48 olika slékten. Figur 7 visar att Tilia
(lindslaktet) och Acer (Ionnslaktet) dominerar
bland de inventerade gatutrédden, varav

Tilia (lindsléktet) utgor 31,4% och Acer
(I6nnsldktet) 15,6%. Detta foljs av Sorbus
(ronn- och oxelslaktet) 9,2%, Betula
(bjorkslaktet) 6,4%, Prunus (plommonslaktet)
6,3%, Pinus (tallslaktet) och Quercus

(eksléktet) som vardera utgor runt 4%.

Ovriga 41 slakten utgér var for sig mindre
&n 4% och majoriteten av dessa 42 mindre
én 1% av de inventerade gatutrédden i
Stockholm.

Férdelning art

Dataanalysen resulterade i 110 arter, dar
Tilia sp. (arter av lind). och Acer platanoides
(skogslénn) utgjorde stérst andel, varav
Tilia sp. (arter av lind) stod for 22,5% av
totala antalet inventerade gatutrdd och
Acer platanoides (skogslénn) for 13,8%,
foljt av Betula pendula (vartbjork) 5,6%,
Sorbus intermedia (oxel) 5,6%, Tilia cordata
(skogslind) 4,7%, Pinus sylvestris (tall)

3,9%, Tilia x europaea (parklind) 3,8%,
Prunus avium (fagelbar) 3,0%, Aesculus
hippocastanum (hastkastanj) 2,9%, carPinus
betulus (avenbok) 2,1% och Fraxinus
excelsior (ask) 2,1%.

Resterande arter utgjorde var fér sig
mindre 8n 2 %, och majoriteten av dessa
mindre an 1%, av det totala antalet
inventerade gatutréd i Stockholm.
Fordelningen dver art redovisas i figur 8.

Férdelning och antal inhemskal/icke inhemska
arter

Figur 9 och 10 visar férdelningen av antal
trad som definieras som inhemska respek-
tive icke inhemska samt antal arter.

Figur 9 visar att inhemska trad star fér
69,3% av det totala antalet inventerade
trad déar art kunde specificeras, jamfért med
30,7% som inte ar inhemska.

Figur 10 visar att icke inhemska star for
langt fler arter i gatumiljé (79 arter) &n
inhemska (31 arter).



31,4%

Figur 6. Fordelning familj
Familjen Malvaceae (malvavéxter), som i
Stockholm endast bestar av slaktet Tilia (lind)
utgor storst andel av antalet inventerade
gatutrad, f6ljt av. Familjen Malvaceae 19.3%
(malvavaxter) och Rosaceae (rosvaxter) utgor 18,7% =
8,5%

dver 50% av de inventerade gatutraden i
Stockholm.
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Figur7.Fdrdelning sldkte 57 39
Tilia (lindslaktet), utgor storst andel med 31,4%. =
Tilia (lindslaktet), Acer (I6nnslaktet) och Sorbus
(rénn- och oxelsldktet) utgor tillsammans éver
50% av de inventerade gatutraden i Stockholm.
Sedan finns 41 slékten som var for sig utgoér 15 6%

mindre &n 4% av gatutréden.

9,2%

6,3% 6,4%
4,1% 4,2%

-

T”ial lindslaktet _

Acerl lonnslaktet _

Quercus, ekslaktet
Pinus, tallslakte
Betula, bjorkslaktet

Prunus, plommonslaktet

Sorbus, rénn- och oxelslaktet -

* Aterstdende 41 slakten utgor var for sig under 4%
av de gatutrad som inventerats av Trafikkontoret
Stockholm stad.
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2,1%

Carpinus betulus, avenbok

Figur8. Fordelning art
Tilia sp. (arter av lind) 22,5% och Acer
platanoides (skogslénn) 13,8% dominerar i

Stockholms gatumiljé. Dessa utgor tillsammans

med Betula pendula (vartbjoérk), Sorbus
intermedia (oxel) och Tilia cordata (skogslind)

over 50% av alla inventerade traden. Det finns

101 arter som var for sig utgér mindre an 2%.

3,8% 3,9%

13,8%
7% 5,6% 5,6%
I . .

21% 2,9% 3,0%
,1%

]
ar

ind

Fraxinus excelsior, ask
Prunus avium, fagelb
Tilia x europaea, parkl

Aesculus hippocastanum, hastkastan

* Aterstdende 101 arter utgér var for sig under 2%
av de gatutrad som inventerats av Trafikkontoret
Stockholm stad

Figur9.Fordelning inhemska respektive inte
inhemska gatutrad

Procentuella andelen individer som utgdrs
av inhemska arter (69,3%) respektive inte
inhemska arter (30,7%). Den data fran
Trafikkontoret i Stockholm stad som saknar
information om art har inte inkluderats har.

69,3%

30,7%

Icke inhemska arter Inhemska arter

Pinus sylvestris, tall

ind

Tilia cordata, skogsl
Sorbus intermedia, oxel
Betula pendula, vartbjork
Acer platanoides, skogslénn

Figur 10.Férdelning antalinhemska respektive inte
inhemskaarter

Antalet arter som utgdrs av inhemska arter
(31) respektive inte inhemska arter (79). Den
data som saknar information om art har inte
inkluderats har.

Antal inhemska arter Antal icke inhemska arter

22,5%

ind

Tilia sp., arter av |

30,0%

Arter under 2%*



Urval

Har presenteras de arter som identifierats
som férhallandevis sarbara i gatumiljé.

Alla arter har kategoriserats och redovisas
i tabellerna 3-7. Urvalsprocessen ligger till
grund for den forteckning éver potentiella

arter som, genom 6kad anvéndning,

har potential att bidra med ¢kad
motstandskraft och resiliens i Stockholms
gatumiljder, se tabell 8.

Tabell 3. Ospecificerade arter

Slakten som inte specificerats med artnamn i det dataunderlag
Trafikkontoret bistatt med. Totalt fanns 22 kategorier dar arterna inte
specificerats. | tabellen redovisas slaktnamn, procentuell andel av
totala antalet inventerade gatutrdd och antal individer.

Slakte Andel Antal
Ulmus (alm) 0,03% 7
Abies (ddelgran) 0,005%

Acer (I6nn) 0,06% 13
Alnus (al) 0,16% 33
Amelanchier (hdggmispel) 0,04% 8
Cornus (kornell) 0,06% 12
Crataegus (hagtorn) 0,96% 199
Juglans (valnét) 0,02% 4
Juniperus (en) 0,04% 8
Laburnum (gullregn) 0,24% 50
Larix (lark) 0,01% 3
Magnolia (magnolia) 0,67% 139
Malus (apel) 1,85% 385
Populus (poppel) 0,11% 23
Prunus (plommon) 1,44% 299
Pyrus (péron) 0,11% 22
Robinia (robinia) 0,05% 11
Salix (vide) 0,16% 33
Sorbus (rénn och oxel) 0,14% 30
Syringa (syren) 0,04% 8
Thuja (tuja) 0,08% 17
Tilia (lind) 22,52% 4681




Tabell 4. Arter dverrepresenterade i gatumiljo

Arter som utgdr mer an eller lika med 5%, eller vars slékte utgér mer an eller lika med
10%, eller vars familj utgér mer @n eller lika med 30%, anses i det hér arbetet vara dver-
representerade i gatumiljé. De presenteras hér i en tabell dar varje art under respektive
familj och slékte har specificerats. Tabellen redovisar art, om arten ar inhemsk, procen-
tuell andel av totala antalet inventerade gatutrdd, antal individer, och om det &r art,
slakte och/eller familj som &r éverrepresenterade. Det &r arbetets dataanalys som gett
information angaende férdelning, se fugur 6-8.

Art Inhemsk  Andel Antal Overrepresentation
Acer campestre (naverlénn) X 0,33% 69 Slakte=10%
Acer negundo (asklénn) 0,03% 6 Slakte=10%
Acer palmatum (japansk 16nn) 0,005% 1 Slakte=10%
Acer pensylvanicum (amerikansk 0,01% 3 Slakte=10%
strimlénn)

Acer platanoides (skogslénn) X 13,79% 2866 Slakte=10%
och art=5%
Acer pseudoplatanus (tysk I6nn) 0,35% 73 Slakte=10%
Acer rubrum (rédlénn) 0,11% 23 Slakte=10%
Acer saccharinum (silverlénn) 0,43% 90 Slakte=10%
Acer tataricum (rysk 16nn) 0,45% 94 Slakte=10%
Betula pendula (vartbjérk) X 5,60% 1164 Art=5%
Sorbus intermedia (oxel) X 5,56% 1156 Art=5%
Tilia americana (svartlind) 0,30% 63 Familj=30%
och slakte=10%
Tilia cordata (skogslind) X 4,67% 970 Familj =30%
och slakte=10%
Tilia platyphyllos (bohuslind) X 0,10% 21 Familj =30%
och slékte=10%
Tilia tomentosa (silverlind) 0,005% 1 Familj =30%
och slakte=10%
Tilia x europaea (parklind) 3,84% 798 Familj =30%
och slakte=10%




Tabell 5. Arter mottagliga for sjukdomar och/eller skadedjur

Arter som visat mottaglighet for sjukdomar och/eller skadedjur i Sverige eller Iander med liknande klimat och déar
spridning samt etablering riskerar att na svenska stader. | tabellen redovisas art, om arten &r inhemsk, procentuell
andel av totala antalet inventerade gatutréd, antal individer samt problem, det vill sdga vilka sjukdomar och/eller
skadedjursangrepp arten ar, eller kan férvantas bli, drabbad utav.

Art Inhemsk Andel Antal Problem

Aesculus carnea 0,03% 6 Mottaglig for kastanjeblédarsjuka (Pseudomonas Syringae

(rédblommig pv.aesculi) (Jordbruksverket 2007).

héstkastanj)

Aesculus 2,95% 613 | Mottaglig for kastanjemal (Cameraria ohridella),

hippocastanum kastanjeblédarsjuka (Pseudomonas Syringae pv. aesculi) och

(héstkastanj) bladbrénna (Guignardia aesculi) (Jordbruksverket 2007).
Den asiatiska langhorningen (Anoplophora chinensis), har
rapporterat kunna anvanda arten som vardvaxt dar full
utveckling fran &gg till larv kunnat genomga inuti trédet, ar
annu inte etablerad i Sverige (Sjdman, Ostberg & Nilsson
2014).

Alnus glutinosa X 0,2% 41 Mottaglig for algsvamp (Phytophthora alni), har storst

(klibbal) spridning i sodra Sverige (Witzell & Cleary 2017)

Alnus incana bs 0,02% 4 Mottaglig for algsvamp (Phytophthora alni), har storst

(graal) spridning i sodra Sverige (Witzell & Cleary 2017)

Amelanchier 0,15% 29  |Problem med aterkommande angrepp av mjéldagg (Sjoman

lamarckii & Slagstedt 2015b)

(prakthdggmispel)

Corylus avellana X 0,03% 6 Den asiatiska langhorningen (Anoplophora chinensis), har

(hassel) rapporterat kunna anvanda arten som vardvaxt dar full
utveckling fran &gg till larv kunnat genomga inuti tradet, ar
annu inte etablerad i Sverige (Sjdman, Ostberg & Nilsson
2014).

Crataegus X 0,03% 6 Mottaglig for paronpest (Erwinia amylovora) (Sjoman &

laevigata Slagstedt 2015b)

(rundhagtorn)

Crataegus X 0,1% 24 | Mottaglig for paronpest (Erwinia amylovora) (Sjoman &

monogyna Slagstedt 2015b)

(trubbhagtorn)

Crataegus x media | x 0,015% 3 Mottaglig for hagtornsrost (Gymnosporangium clavariiforme)

(hybridhagtorn) och mottaglig paronpest (Erwinia amylovora) (Sjoman &
Slagstedt 2015b)

Elaeagnos 0,02% 4 Den asiatiska langhorningen (Anoplophora glabripennis),

angustifolia har rapporterat kunna anvanda arten som vardvaxt dar full

(smalbladig utveckling fran &gg till larv kunnat genomga inuti tradet, ar

silverbuske) annu inte etablerad i Sverige (Sjoman, Ostberg & Nilsson
2014).

Fagus sylvatica X 0,03% 6 Mottaglig for flera arter av algsvamp (Phytophthora;

(bok) P.cambivora, Pplurivora, Ppseudo Syringae och
P.gonapodyides) (Witzell och Cleary 2017)
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Fraxinus americana 0,06% 12 Den smaragdgrona asksmalpraktbaggen (Agrilus planipennis)

(vitask) har rapporterats anvanda arten som vardvaxt i Nordamerika,
ar inte etablerad i Sverige ( Robinett & McCullough 2018)

Fraxinus excelsior |x 2,1% 442 | Motaglig for askskottsjuka (Hymenoscyphus fraxineus)

(ask) (Sjoman & Slagstedt 2015). Den smaragdgréna
asksmalpraktbaggen (Agrilus planipennis) har rapporterats
anvanda arten som vardvaxt i Nordamerika och Ryssland,
ar inte etablerad i Sverige (Robinett och McCullough 2018;
Jordbruksverket 2011)

Populus alba 0,02% 5 Mottaglig for poppelkrafta (Mycosphaerella populorum)

(silverpoppel) (Sjébman & Slagstedt 2015b)

Populus nigra 0,6% 120  |Den asiatiska langhorningen (Anoplophora glabripennis),

(svartpoppel) har rapporterat kunna anvanda arten som vardvaxt dar full
utveckling fran &gg till larv kunnat genomga inuti tradet, ar
annu inte etablerad i Sverige (Sjoman, Ostberg & Nilsson
2014).

Populus simonii 0,5% 107 | Den asiatiska langhorningen (Anoplophora glabripennis),

(kinesisk poppel) har rapporterat kunna anvanda arten som vardvéaxt dar full
utveckling frén &gg till larv kunnat genomga inuti tradet, &r
annu inte etablerad i Sverige (Sjéman, Ostberg & Nilsson
2014).

Prunus padus X 0,6% 116 | Mottaglig for dterkommande angrepp av hdggspinnmal

(hdgg) (Yponomeuta evonymella) (Lindeldw 1997)

Quercus robur X 1,8% 376 | Mottaglig for flera arter av algsvamp (Phytophthora;

(skogsek) P.quercina P.cambivora, Pplurivora och P.gonapodyides).
Nagra av dessa har kopplats till férsdmrad halsa pa ek i
Sverige (Witzell & Cleary 2017).

Quercus rubra 0,5% 110 Risk for algsvamp (Phytophthora; Pramorum) som orsakat

(rédek) plotslig ekddd i nordamerika (Witzell och Cleary 2017).
Den asiatiska langhorningen (Anoplophora glabripennis),
har rapporterat kunna anvanda arten som vardvaxt dar full
utveckling frén &gg till larv kunnat genomga inuti tradet, &r
annu inte etablerad i Sverige (Sjéoman, Ostberg & Nilsson
2014).

Salix x pendulina 0,5% 99 Mottaglig for Pilskorv (Venturia chlorospora) (Akesson 1999).

(fonténpil)

Tsuga canadensis 0,03% 6 Risk for barrlus (Adelges Tsugae) som nu ar ett problem i

(hemlock) norra Nordamerika (Sjéman & Slagstedt 2015b; Lehmann et
al. 2020)

Ulmus glabra X 0,8% 166 | Mottaglig for almsjuka (Ophistoma novo-ulmi) (Sjoman &

(skogsalm) Slagstedt 2015b)

Ulmus minor X 0,97% 201 Mottaglig for almsjuka (Ophistoma novo-ulmi) (Sjoman &

(lundalm)

Slagstedt 2015b)




Tabell 6. Arter med l3g tolerans for torka, virme, hogt pH, fororeningar och salt

Arter som, enligt tillhandahallen litteratur och artiklar, visat lag tolerans fér perioder av torka, véarme, hégt pH,
fororeningar och/eller vagsalt. Tabellen redovisar art, om arten &r inhemsk, procentuell andel av totala antalet
inventerade gatutrad, antal individer och beskrivning av de problem arten visat.

Art Inhemsk Andel Antal Problem

Betula pubescens X 0,2% 38 |Lag tolerans torka, vaxer naturligt i svala/fuktiga miljder.

(glasbjérk) Hanterar torkstress genom att slappa sina blad tidigt
(Sjéman & Slagstedt 2015b)

Betula utilis 0,6% | 134 |Lag tolerans torka, féredrar god tillgang pa markfukt
(everestbjérk) och utvecklas sémre pa torra jordar (Sjoman & Slagstedt
2015b).

Carpinus betulus X 2,1% | 434 |Kan vid langre perioder av torka f& intorkade bladkanter

(avenbok) och skott (Sjoman & Slagstedt 2015b).

Cercidiphyllum 0,005% | 1 |Lag tolerans torka (Sjéman et. al 2020). Dalig utveckling

japonicum (katsura) pa torra och magra jordar med risigt vaxtsatt, branda
bladkanter och slapper sina 16v tidigt (Sjéman & Slagstedt
2015b).

Cladrastis kentukea 0,02% 5 |Lag tolerans torka (Sjoman et. al 2020). Kraver rika

(qulved) markférhallanden med god tillgang pa vatten och naring.

Aldre individer kan bli mycket breda och arten svarar
relativt daligt pa beskarning (Sjoman & Slagstedt 2015b).

Cornus kousa 0,005% | 1 |Dalig utveckling pa torra och magra jordar med samre

(koreansk tillvéxt, intorkade blad och brénda bladkanter (Sjéman &

blomsterkornell) Slagstedt 2015b).

Corylus colurna 0,5% | 105 |Dalig tolerans mot végsalt (Sjoman & slagstedt 2015b)

(turkisk hassel)

Crataegus crus-galli 0,02% 5 |Utrymmeskrévande och tdmligen kénslig fér torka (Sjéman

(sporrhagtorn) & Slagstedt 2015b)

llex aquifolium X 0,02% 5 |Bast utveckling i marker med god tillgang pa

(jérnek) markfukt. Ar anvéndbar i befintliga parkmiljéer samt
landskapsplanteringar (Sjéman & Slagstedt 2015b).

Liriodendron 0,005% | 1 |Tamligen lag tolerans mot torka (Sjéman et. al 2020)

tulipifera (tulpantréd)

Magnolia acuminata 0,03% 6 | Bast utveckling i marker med god tillgang pa markfukt.

(poppelmagnolia) Stora krav pa djupa och rika jordar kénsliga fér uttorkning
(Sjéman et al. 2011; Sjéman et. al 2020).

Magnolia kobus 0,1% 28 | Bast utveckling i marker med god tillgang pa markfukt.

(japansk magnolia) Stora krav pa djupa och rika jordar och kansliga for

uttorkning (Sjoman et al. 2011).
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(rundoxel)

Magnolia loebneri 0,2% | 34 |Bast utveckling i marker med god tillgang pa markfukt.

(hybridmagnolia) Stora krav pa djupa och rika jordar och kansliga for
uttorkning (Sjéman et al. 2011).

Magnolia stellata 0,005% | 1 |Bastutveckling i marker med god tillgang pa markfukt.

(stigrnmagnolia) Stora krav pa djupa och rika jordar och kansliga fér
uttorkning (Sjéman et al. 2011).

Metasequoia 0,2% | 38 |Vid torkstress slapper trdden sina barr och toppskott torkar

glyptostroboides in (Sjdman & Slagstedt 2015b).

(kinesisk sekvoja)

Picea abies (gran) X 0,1% 19 |Krav pa god narings- och vattentillgang, tappar, och far
missfargade barr vid torka (Sjdman och Slagstedt 2015b)

Picea pungens 0,03% | 6 |Krav pa god narings- och vattentillgang, tappar, och far

(blagran) missfargade barr vid torka (Sjoman & Slagstedt 2015b)

Pinus sylvestris (tall) |x 3,9% | 812 |Kénslig for luftféroreningar, barren gulnar och kronan blir
gles. Ar skuggkénslig med risk for ojamn utveckling av
kronan (Sjéman & Slagstedt 2015b)

Prunus maackii 0,5% | 109 |Utvecklas samre i varma och torra standorter (Sjoman &

(ndverhdgg) Slagstedt 2015b)

Prunus serrula 0,3% | 54 |Bast utveckling i fuktiga jordar, kan fa kloros vid valdigt

(glanskérsbér) kalkrika jordar. Arten rekommenderas fér tradgard och park
(Stangby 2022; Sjéman & Slagstedt 2015b)

Pseudotsuga 0,005% | 1 |Bastutveckling i marker med god tillgang pa markfukt. Ar

menziesii anvandbar som parktrad (Sjoman & Slagstedt 2015b).

(douglasgran)

Pterocarya 0,2% | 33 |Vid torkstress far arten intorkade blad, skott och grenar

fraxinifolia (kaukasisk (Sjdman & Slagstedt 2015b).

vingnot)

Quercus palustris 1,7% | 361 |Forsédmrad utveckling i torra miljder med intorkade grenar,

(karrek) kanslig fér hogt pH (Sjéman & Slagstedt 2015b)

Salix alba (vitpil) X 1,6% | 335 |Férsamrad utveckling i torra och naringsfattiga miljcer
(Sjoman & Slagstedt 2015b)

Salix caprea (sélg) X 0,1% | 17 |Bast utveckling i marker med god tillgang pa markfukt.
Kraver 6ppna och ljusa férhallanden for att utveckla
en jamn krona, ar anvandbar som parktrad (Sjoman &
Slagstedt 2015b).

Salix fragilis 0,3% | 58 |Etablerar sig framst i fuktiga och bléta habitat (Sjéman &

(kndckepil) Slagstedt 2015b)

Sorbus aucuparia X 1,4% | 282 |Kraver god tillgang pa markfukt for bast utveckling. Vid

(rénn) torka sldpper rénnen sin bladmassa, far mindre blomning
och fruktsattning (Sjéman & Slagstedt 2015b)

Sorbus ulleungensis 0,1% | 22 |Kraver goda markférhallanden, med god tillgang pa

(ullungrénn) markfukt samt véldrénerat (Sjdman & Slagstedt 2015b)

Sorbus x thuringiaca 0,3% | 59 |Utvecklas samre pa torra standorter (Sjoman & Slagstedt

2015b)




Tabell 7. Arter med olampligt véxtsatt i gatumiljo
Tabellen visar de arter som visat olampligt vaxtsatt i gatumiljo. Vaxtsattet har undersokts i relation till de krav
och riktlinjer hdmtade fran Stockholm stad (2019) och som sammanstéllts i metoden. | tabellen redovisas art,
andel av totala antalet inventerade gatutrdd, antal och beskrivning.

Art

Inhemsk  Andel

Antal

Problem

Crataegus x persimilis
(sylhagtorn)

0,1%

13

Stor buske, litet trdd, med 1ag och bred krona 5-8
meter hdgt och minst lika bred. Far cirka 5 cm
ldanga och vassa tornar (Sjdman & Slagstedt 2015b).
Olémplig i gatumiljé pa grund av att det laga och
breda vaxtsattet som forsvarar att fa tillrdckligt

med fri héjd mellan trédkrona och gang/cykelbana
eller végbana. De vassa och langa tornarna kan
ocksa bli problematiska i hardgjord miljo, framst for
gangtrafikanter och cyklister.

Laburnum x watereri
(hybridgullregn)

0.1%

28

Storre buskar eller mindre tréd, 5-7 meter hég och
4-5 meter brett (Sjoman & Slagstedt 2015b), det
laga och breda vaxtsattet forsvarar mojligheten att
uppna kravet pa fri h6jd mellan tradkrona och gang/
cykelbana eller vagbana. Kan utveckla mer eller
mindre antal giftiga frén beroende pa sort (Stangby
2022), kan bli problematisk i hardgjord miljé dar
exempelvis djur och/eller barn skulle kunna fa i sig
fréna. Har ett svagt rotsystem som kréaver stagning
(Stangby 2022).

Malus domestica (dpple)

0,01%

Kan skapa skétselproblematik i hardgjorda miljder
pga nedfallna frukter (Sjoman & Slagstedt 2015b)

Malus Purpurbladiga
-gruppen (apel
(purpurbladiga
gruppen))

0,02%

Kan skapa skotselproblematik i hardgjorda miljcer
pga nedfallna frukter (Sjoman & Slagstedt 2015b)

Malus sylvestris

(vildapel)

X 0,01%

Kan skapa sk&tselproblematik i hardgjorda

miljéer pga nedfallna frukter, anvéandbar for
landskapsplanteringar och brynplanteringar (Sjéman
& Slagstedt 2015b).

Malus toringo
(rénnbdérspel)

0,1%

17

Kan skapa sk&tselproblematik i hardgjorda miljder
pga nedfallna frukter (Sjoman och Slagstedt 2015b)

Pinus mugo (bergtall)

0,01%

Storre buske eller mindre flerstammigt trad,

6-9 m hog och 4-5 meter bred (Stangby 2022).

Det flerstammiga och breda véxtsattet forsvarar
méjligheten att uppna kravet pa fri hojd mellan
trddkrona och gang/cykelbana eller vdgbana.

Populus balsamitera

(balsampoppel)

0,1%

26

Kraftig rottillvéxt/rotskott som kan bli problematiskt i
hardgjord miljé med begransat utrymme. Har riskerar
rotskotten trénga igenom, och orsaka skador pa
markbeldggning (Sjdman & Slagstedt 2015b).
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Populus tremula (asp)

0.2%

41

Kraftig rottillvéxt/rotskott som kan bli problematiskt i
hardgjord miljé med begréansat utrymme. Har riskerar
rotskotten trdnga igenom, och orsaka skador pa
markbeldggning (Sjoman & Slagstedt 2015b).

Populus x canescens

(grépoppel)

0,005%

Kraftig rottillvaxt/rotskott som kan bli problematiskt i
hardgjord miljé med begrénsat utrymme. Har riskerar
rotskotten trédnga igenom, och orsaka skador pa
markbeldggning (Sjéman & Slagstedt 2015b).

Prunus ‘Accolade’
(prydnadskdrsbar
‘Accolade’)

0,5%

95

Ett mindre, bredkronigt trdd som inte ldmpar sig for
beskarning (Sjéman och Slagstedt 2015b). Arten blir
cirka 3-5 meter hég och 5-7 meter bred (Stangby
2022). Det laga och breda véxtsattet forsvarar
mdjligheten att uppna kravet pa fri héjd mellan
trédkrona och gang/cykelbana eller vagbana.

Prunus avium

3.0%

614

Kan skapa skotselproblematik i hardgjorda miljcer
pga nedfallna frukter (Sjoman & Slagstedt 2015b)

Prunus domestica

0,01%

Kan skapa skotselproblematik i hardgjorda miljcer
pga nedfallna frukter (Sjoman & Slagstedt 2015b)

Prunus sargentii
(bergskérsbar)

0,05%

11

Litet trdd med ett gracilt véxtsatt som kraver

nagot skyddat lage for att inte skadas. Kortlivad

art. (Sjéman & Slagstedt 2015b; Gilman & Watson
2015). Det gracila vaxtsattet gor arten kanslig for
gatumiljéer med mycket rorelse. Att arten ar kortlivad
kan ocksa bli problematisk i gatumiljé dér stress kan
forkorta levnadslangden ytterligare och generera mer
frekvent skotsel/byte av trad.

Prunus ‘Umineko’

(hybridkérsbar)

0,07%

15

Litet trad med ett gracilt vaxtsatt som kraver

nagot skyddat ldge for att inte skadas. Kortlivad

art. (Sjoman & Slagstedt 2015b; Gilman & Watson
2015). Det gracila vaxtsattet gor arten kanslig for
gatumiljoer med mycket rorelse. Att arten ar kortlivad
kan ocksa bli problematisk i gatumiljo dar stress kan
forkorta levnadslangden ytterligare och generera mer
frekvent skotsel/byte av trad.

Prunus x gondouinii
‘Schnee’ (hybridkdrsbar)

Ovrigt*

Ovrigt*

Ett litet trdd med lag och bred krona (Sjéman &
Slagstedt 2015b). Ympas oftast pa hégstam, ar ca 4-5
meter héga och lika breda (Stangby 2022). Det laga
och breda vaxtsattet tillsammans med att arten oftast
ympas gor den oldmplig i gatumiljé dar den behdver
stammas upp for att uppna kravet pa fri héjd.

Pyrus communis (péron)

X

0,01%

Kan skapa skotselproblematik i hardgjorda miljder
pga nedfallna frukter (Sjoman och Slagstedt 2015b)

Pyrus salicifolia
(silverpéron)

0,04%

Ett mindre trad som tvecklar en bred krona och kan
bli for utrymmeskravande i gatumiljé (Sjoman &
Slagstedt 2015b)




Quercus macranthera

(persisk ek)

0,01%

Far tidigt en uppsplittrad krona och utvecklar

en bred, storvaxt habitus. Generellt allt fér
utrymmeskravande for gatumiljé (Sjoman & Slagstedt
2015b)

Robinia pseudoacacia
(robinia)

0,6%

116

Utvecklar ett grunt rotsystem som kan skapa problem
med skador i hardgjorda ytor. Kan vid langre
vegetationsperioder bli invasiv (Sjoman & Slagstedt
2015b)

Sambucus nigra (flader)

0,04%

Stor buske, med en hdjd om ca 3-5 meter och 2-4
meter bred med dverhdngande grenar (Stangby
2022). Det laga och flerstammiga vaxtsattet férsvarar
mojligheten att uppna kravet pa fri héjd mellan
trédkrona och gang/cykelbana eller vdgbana.

Syringa vulgaris (syrén)

0,05%

10

Buskartade trad ca 3-5 meter héga (Sjoman &
Slagstedt 2015b). Det laga och flerstammiga
vaxtsattet forsvarar méjligheten att uppna kravet pa
fri héjd mellan tradkrona och gang/cykelbana eller
végbana.

*Arter som aterfunnits i Stockholms
gatumiljéer med hjélp av bloggen
Stockholms gréna rum (Wester u.a.) och

Stangby plantskolas sociala medier, men som
inte funnits med i den data Trafikkontoret

tillhandahallit.
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Resilienta arter i Stockholms

gatumiljo

Genom féregaende urvalsprocess har 110
arter aterfunna i den data Trafikkontoret i
Stockholm bistatt med, samt de arter som
kunnat hittas genom sékning i bloggen
Stockholms gréna rum (Wester u.a.) och
Stangby plantskolas sociala medier,
reducerats ner till 20.

| tabell 8 redovisas den slutliga listan dver
resilienta arter, det vill séga arter med hdg
motstandskraft och férmagan att kort efter
stérning kunna aterga till normallage.

De krav som arbetet stallt pa dessa
gatutrad ar:

e Familjen utgér mindre &n 30%, sléktet 10%
och arten 5%

e Arten har inte visat mottaglighet fér
sjukdomar och/eller skadedjur

® Arten har visat hdg tolerans for perioder
av torka, varme, hégt pH, féroreningar och
salt

* Arten har inte visat pa ett olampligt
vaxtsatt i gatumiljé

De resilienta arterna utgor var for sig 1%
eller mindre av gatutraden inventerade av
Trafikkontoret i Stockholm med undantag
for Sorbus aria (vitoxel) som utgér 1,6%
och sju av arterna bestar av mindre &n 10
individer. | tabellen framgar det att ingen av
arterna ar inhemsk.

Alla arter tillh&r olika slakten férutom tre
som alla tillhor slaktet Sorbus (réonn- och
oxelslaktet).

Artbeskrivning
I den hér delen redovisas dven en
artbeskrivning (s.42-51) som belyser vilka
resilienta faktorer som goér att dessa arter
hamnat i den slutliga listan.

Beskrivningen tar dven upp eventuell
problematik att beakta och arternas véxtsatt

Sver tid.

Arternas olika véxtsatt over tid har
illustrerats i sektion, artens resilienta
egenskaper och eventuella problematik
presenteras i text till varje bild.

Gaturummets matt i illustrationerna &r
hamtade fran figur 4 som visar ett exempel
pa utformning av huvudgata.



Tabell 8. Arter med potential att bidra med dkad resiliens

Arter med potential att bidra med 6kad resiliens i gatumiljo.
Tabellen visar arternas namn, om arten ar inhemsk, och hur stor
procentuell andel samt antal individer de utgér av det totala

inventerade bestadndet.

Art Inhemsk Andel Antal

Alnus cordata (italiensk al) 0,01% 2
Celtis occidentalis (b&ralm) Ovrigt* | Ovrigt*
Cornus mas (kérsbérskornell) 0,01% 3
Crataegus x lavallei (glanshagtorn) 0,01% 2
Eucommia ulmoides (guttaperkatrad) 0,005% 1
Fraxinus ornus (mannaask) 0,3% 54
Ginkgo biloba (Ginkgo) 1,0% 210
Gleditsia triacanthos (korstérne) 0,2% 50
Koelreuteria paniculata (kinestrad) 0,1% 22
Malus baccata (bérapel) 0,01% 2
Parottia persica (papegojbuske) Ovrigt* | Ovrigt*
Pinus nigra (svarttall) 0,3% 65
Platanus x hispanica (hybridplatan) 0,1% 23
Pyrus calleryana (kinesiskt pérontréd) 0,1% 14
Sorbus aria (vitoxel) 1,6% 335
Sorbus incana (silveroxel) 0,04% 9
Sorbus latifolia (bergoxel) 0,1% 25
Syringa reticulata (ligustersyren) 0,05% 10
Ulmus hybrida (almhybrid) 0,005% 1
Zelkova serrata (japansk zelkova) 0,1% 12

*Arter som aterfunnits i Stockholms
gatumiljéer med hjélp av bloggen
Stockholms gréna rum (Wester u.a.) och

Stangby plantskolas sociala medier, men som
inte funnits med i den data Trafikkontoret

tillhandahallit.
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Alnus cordata, italienskal (zon 1-2)

Ett formstarkt, mellanstort trad med
Forvantad slutstorlek genomgaende stam, smal konisk krona och
horisontella grenvaningar. Den italienska alen
arvarmegynnad och tolererar bade perioder
P torka samt kortvariga éversvémningar.

A Arten ar ocksa kvavefixerande. Om det blir
for kallt eller fuktigt forsdmras hardigheten,
avenizon 1, risken for detta minskar vid aldre
individer.

15m/'

10m

Planteringsstorlek
?‘

i
- >

Celtis occidentalis, baralm(zon 1-3)

Utvecklar en rundad till skarmlik,
oregelbunden krona som kréver en del
uppbyggnadsarbete som ung fér att vara
lamplig i gatumiljé. Férekommer pa manga
olika standorter i sin naturliga miljé och
Forvantad slutstorlek fl/ utvecklas val i torra och varma miljéer och
beskrivs tolerera bade salt och luftféroreningar
Unga individer kan riskera fa frostskador,
storre kvaliteter bor véljas vid nyplantering.

15m

10m

Planteringsstorlek



Cornus mas, korsbarskornell (zon 1-4)

Ett litet trdd med vasformig krona. Vaxtsattet

15m & 2. &r ofta flerstammigt men fungerar bra att
g stamma upp for att passa battre i gatumiljo.
Arten gynnas av varme och hégt pH

"‘/ och tolererar bade torra samt skuggiga
férhallanden. Kan utvecklas val dven pa tata
och daligt dranerade jordar, vilket gér dem

10m — férdelaktiga i miljéer utan rymliga och luftiga

: véxtbaddar.

Forvéantad slutstorlek

10Ny
‘

& Planteringsstorlek

pt

f

Crataegusx lavallei, glanshagtorn(zon 1-2)

, Ett litet trad med bred, rund och tat krona.
15m il Arten dr langsam i sin etablering, men val
= etablerad klarar den bade torka, virme, vind och
‘(/ férore.nir.\.ga.r bra. Arte.n inrf@rhéIl.andevis.Iég gch
kan bli valdigt bred, vilket bér tas i beaktning vid
placering av arten i gatumiljo.

10m B

Forvantad slutstorlek

Planteringsstorlek
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1B5m

10m

10m

Forvantad slutstorlek

Forvantad slutstorlek

 , fordel med arten ar att risken verkar vara liten for

Eucommiaulmoides, guttaperkatrad(zon 1-3)

Ett medelstort trad med samlat, runt vaxtsatt som
ung fér att sedan fa en mer skarmlik habitus. Arten
gynnas av varme och far god utveckling i torra
miljder och &r dven tolerant mot vind. En annan

att framtida sjukdomar ska drabba den.

Planteringsstorlek

Fraxinus ornus, manna-ask(zon 1-3)

Ett medelstort, langsamvéxande tréd

med rundad krona. Anspraks|ds vad galler
standort, gynnas av vdrme och féredrar
kalkrika och fuktiga jordar men klarar

vid etablering av torka. Inga angrepp

av askoskottsjukan har registrerats

pa manna-asken. Behdver noggrann
etableringsskotsel, stérre plantor ar mer
férdelaktigt da de har béattre hardighet.

Planteringsstorlek



Ginkgo biloba, Ginkgo(zon 1-3)

Forvantad slutstorlek Ett medelstort trdd med ett oregelbundet
och spretigt habitus, som blir mer pyramidalt
som aldre. Arten vill helst sta i full sol och har
god tolernas mot féroreningar, salt, torka och
naringsfattiga férhallanden. Ginkgon gynnas
dven av vdarme och hégt pH. Unga plantor &r
inte hardiga i Sverige, dessutom bér storre
kvaliteter valjas for att fa mer volym i kronan.

Planteringsstorlek

Gleditsiatriacanthos, gleditsia(zon 1-2)
15m -« - Ett medelstort trad med smalt, till mer
skérmlik habitus. Arten &r ljuskrévande och
“ gynnas av varme samt hogt pH. Gleditsian
kan hantera torra och fattiga férhallanden
Forvantad slutstorlek men &r mycket kénslig fér daligt drénerade
férhallanden.

Planteringsstorlek

| 45



Koelreuteria paniculata, kinestrad (zon 1-4)

Ett litet tréd med tunn och oregelbunden krona

som ung som sedan blir rundad och tat med

4 aldern. Kinestréadet har en bred standortstolerans

- och klarar, efter etablering, torka bra. Arten ar

varmegynnad och ljuskrdvande. For att vara lamplig

“y i gatumiljo bér allékvaliteter véljas pa plantskolan
dar uppbyggnadsbeskarning gjorts, arten splittrar
naturligt upp sig i flera stammar.

10m

Forvantad slutstorlek

Planteringsstorlek
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Malus baccata, barapel (zon 1-4)

Ett litet trdd med ett brett rundat véxtsatt. Ar
naturligt enstammig med lagt ansatta grenar.
Det breda vaxtsattet kan vara problematisk

i gatumiljo och dérfor kan det vara lampligt
att valja mer smalkroniga sorter. Arten ar

bt o varmegynnad ock klarar av perioder av torka
o A pa ett bra satt. Utvecklas bast i fullt solljus.

15m

Planteringsstorlek




15m

10m

“L( och torra forhallanden. Storre kvaliteter bor valjas for

Forvantad slutstorlek
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Parrotia persica, papegojbuske (zon 1-2)

Ett Imedelstort trad dér vaxtsattet kan variera mellan
att vara ett busktrdd med lagt ansatta grenar till
formen av ett pelartréd som med aldern far en mer
rundad siluett. For mer férutsdgbarhet finns sorter att
vélja mellan. Arten ar varmegynnad, tolererar hgt pH§

att fa béattre hardighet. Har inte visat mottaglighet fér &
nagra sjukdomar eller skadedjur.

Planteringsstorlek

Pinusnigra, svarttall (zon 1-4)

Ett stort trédd med bred konisk krona
som blir mer skédrmlik med aldern.
Arten har god tolerans for torka, salt,
féroreningar och vind. Svarttallen
gynnas av hégt pH och klarar av
nagot skuggigare férhallanden med
bibehallen jamn kronutveckling.

Planteringsstorlek
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25m .

10m

Forvantad slutstorlek mycket tolerant mot salt, féroreningar och

Platanus xhispanica, hybridplatanzon
(1-2)

Ett stort trdd med bred oval krona. Arten
ar snabbetablerad med kraftig tillvéxt
som ung. Hybridplatanen beskrivs ha en
bred standortstolerans och dessutom vara

torka. Arten ar véarmegynnad. Vid for liten
vaxtbadd kan den lyfta markbeldggningar.
Unga individer har gles krona, dérav kan
det vara mer lampligt att vélja storre
kvaliteter.

Planteringsstorlek

Pyrus calleryana, kinesiskt paron (zon 1-2)

Ett medelstort trad med smalt och uppréatt vaxtsatt
som ung for att sedan fa en mer oval form. Arten
anses kunna hantera de flesta standorter, dven lite
skuggigare férhallanden. Har visat god tolerans for
"[/ toka, vind, salt och féroreningar. Arten har levt sida

Forvéantad slutstorlek vid sida med den asiatiska langhorningen och har

777

N
7777

i

dérav utvecklat en motstandskraft. Fruktséattningen
ar ganska sparsam, daremot kan det breda
vaxtsattet vara problematiskt i gatumiljé, mer
smalkroniga sorter finns att valja. Storre kvalitOeter
bor valjas for battre hardighet.

Planteringsstorlek
8D ',_
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15m Férvantad slutstorlek

10m B
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15m

10m B
Forvantad slutstorlek

Sorbusaria, vitoxel (zon 1-5)

Ett medelstort trad med samlad krona och upprétt
vaxtsatt. Arten ar ljuskrdvande, har god tolernas
mot kalkrika, torra och varma miljéer. Arten kraver
en lang etableringsskotsel och kan drabbas av
paronpest, sorter finns som inte visat mottaglighet
och dérav bor valjas istéllet.

4

Planteringsstorlek

Sorbusincana, silveroxel (zon 1-3)

Ett litet trdd med genomgaende stam och
formstark krona som ar pyramidal i ungdomen
for att sedan bli mer &ggrund. Har god tole-
rans mot varma och torra miljéer. For att fa
o god férankring i marken kravs att silveroxeln
A foradlas pa ratt grundstam.

Planteringsstorlek
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Sorbus latifolia, bergoxel (zon 1-4)

Ett medelstort trad med formstark pyramidal krona
och genomgaende stam, vilket gor den lamplig i
gatumiljé. Ar tolerant for vindutsatta, varma och
15 m & 0t torra férhéllanden. Klarar av full sol till halvskugga.

e Foérvantad slutstorlek A

10m

Planteringsstorlek

-
M ol

Syringareticulata, ligustersyrén(zon 1-5)

Ett mindre trédd med bred skdrmlik krona som
naturligt splittrar upp sig i flera stammar.
i Vid uppbyggnadsbeskérning gar det
att fa en stamhdjd om cirka 3 meter . Pa

- grund av vaxtsattet bor mer smalkroniga

A sorter véljas som inte blir ett problem for
i framkomligheten. Tolererar varma och torra
standorter efter etablering men &r kénslig for
10m — tata och daligt drénerade jordar.
Forvéntad slutstorlek

15m

Planteringsstorlek
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Forvantad slutstorlek

Ulictdtis cemrreewerreazzazeca

Forvantad slutstorlek

Ulmus hybrida, hybridalm(zon 1-2)

Ett medelstort trdd med oval samlad krona.
Sorter av hybridalmen &r vérmegynnade och
snabbvaxande. Klarar bade torra och nagot bléta
férhallanden, utvecklas bast i full sol men tolererar
halvskuggiga férhéllanden. Behdver ofta noggrann
uppbyggnadsbeskarning for att inte utveckla

A tita buketter som ltt bryts. Anses resistenta mot
almsjukan.

Planteringsstorlek

Zelkova serrata, japansk zelkova(zon 1-2)

Ett Imedelstort tréd med bred vasformig habitus
som tidigt splittrar upp sig i flera stammar utifran
en enda punkt. Arten svarar daligt pa beskarning
och pa grund av sitt véaxtsatt kan det vara lampligt
o , attvalja en avde mer smalkroniga sorterna i
A gatumiljé med genomgaende stam. Zelkovan
arvérmegynnad och relativt skuggtalig. Arten ar
snabbetablerad med kraftig tillvdxt som ung, gynnas
av hégt pH och far acceptabel utveckling i bade
torra och naringsfattiga standorter. Har inte visat
mottaglighet fér nagra sjukdomar eller skadedjur.

Planteringsstorlek
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Diskussion

Arbetets syfte var att sammanfatta kunskap
om nuvarande och framtida utmaningar

for gatutrad i Stockholm samt identifiera
arter med hog tolerans for dessa.

Syftet &r ocksa att foresla ett strategiskt
férhallningssatt till val av art i syfte att starka
motstandskraften och resiliensen hos den
gréna infrastrukturen i gatumiljo.

Arbetets fragestallning var:

Vilka arter i Stockholms gatumiljé har
potential att bidra med ékad motstandskraft
och resiliens i en féréanderlig stadsmilj?

Arbetet belyser vilka utmaningar gatutréd
stalls, och kan komma att stéllas, infor.

Det visar ocksa pa en mer vergripande
sarbarhet med koppling till likartat artval
och ojdmn fordelning av arter. Resultatet
presenterar hur dessa utmaningar relaterar
till Stockholms gatutrdd och vilka arter som
visat hoég tolerans infér dessa.

| det har arbetet har ett strategiskt
forhallningssétt till artval i gatumiljé varit att;
genom dataanalys av Stockholms gatutréd
samt en urvalsprocess kunnat identifiera
arter med forhallandevis hég motstandskraft
och resiliens.

Genom att fa tillgang till data éver art
och antal &r det mgjligt att tillampa arbetets
metoder pa andra stader an Stockholm.
Onskviart vore att alla stider regelbundet
inventerar och registrerar sina stadstrad i
en databas for att pa sa satt kunna félja upp
férdelningen och diversiteten och dérmed
vidta eventuella atgarder.

Dessutom skulle liknande studier i stader
med samma typ av klimat kunna anvanda
sig av varandras resultat och dérmed utdka
listan med resilienta arter. Det skulle ocksa
underlatta for ett samarbete stdder emellan
vad géller uppféljning och bedémning av
nya arter i gatumiljo.

Resultat

Resultatet visar att det finns 20 arter |
Stockholms gatumiljé med potential att
bidra med 6kad motstdndskraft och resiliens
i en féranderlig stadsmiljd, se tabell 8.

Av de resilienta arterna ar det atta
stycken som beskrivs vara hardiga i zon 1-2.
Zonkartan (Riksférbundet Svensk Tradgard
2023) visar att Stockholm stad ligger inom
zon 2-3, med det i atanke behdver dessa
arter valjas pa platser i zon 2 alternativt
platser i staden med ett gynnsamt
mikroklimat och som dérfér skulle kunna
anses vara i zon 1. Oftast beskrivs ocksa
dessa arter ha en battre hardighet vid val av
storre (aldre) plantor, darfor kan det vara en
férdel att valja stora kvaliteter av dessa arter.

Vad géller de resilienta arternas storlek
definieras en 6vervagande del, 12 arter,
som medelstora trdd, da ligger héjden pa
mellan 8-15 meter. Sex arter definieras som
litet trdd och ar da mellan 4-10 meter hoga.
Endast tva av arterna beskrivs vara stora
trdd, dessa tva kan uppna en héjd om 20-25
meter och innefattar Pinus nigra (svarttall)
och Platanus x hispanica (hybridplatan).

Det betyder att pa platser dér héga trad

ar av betydelse kan dessa tva arter vara ett
alternativ. En annan majlighet ar att anvanda
sig av mer sarbara arter som har storleken
men som exempelvis krédver mer utrymme
och mer noggrann och/eller intensiv skotsel
fér att kunna 6verleva och trivas.

Vad géller de mindre tréden &r det
viktigt att beakta var i gaturummet dessa
placeras. Nagra av dem uppfyller inte
kravet pa fri h6jd om minst 4,6 meter
mellan végbana och traddkrona. De
mindre trdden kan ddremot tankas vara
fordelaktiga vid gangvag, speciellt om de
har prydnadsvarden som karaktaristisk stam
eller blomning som kan uppskattas pa nara
hall av férbipasserande, exempelvis Syringa
reticulata (ligustersyrén), Malus baccata



(bérapel), Koelreuteria paniculata (kinestrad)
eller Cornus mas (korsbarskornell).

De resilienta arterna utgdr ar 2022 en
férhallandevis liten andel av de gatutrad
Trafikkontoret i Stockholm inventerat.
Med undantag for Sorbus aria (vitoxel)
utgor respektive art 1% eller mindre.
Arterna rekommenderas anvéndas i storre
omfattning for att pa sa satt jamna ut
artférdelningen och vara bidragande till
en mer resilient och motstandskraftig grén
infrastruktur i Stockholms gatumiljGer.

Resilienta arter ar icke inhemska

De 20 arter som visat hog tolerans i
gatumiljo ar alla icke inhemska. En av
anledningarna antas vara att dessa arter
vaxer naturligt i lander, och pa standorter,
med ett nagot varmare och torrare klimat &n
Sverige och har darfér anpassats for dessa
férhallanden under lang tid. Till skillnad fran
vara inhemska arter som inte hunnit anpassa
sig till de féréndringar i véxtférhallanden
som skett pa grund av 6kad urbanisering
(mer hardgjorda ytor, véarmedeffekten,
féroreningar, hégt pH, salt och begransat
utrymme), globaliseringen (stdrre risk

for spridning av exotiska sjukdomar och
skadedjur) samt férandringar i klimatet
(varmare och periodvis torrare klimat, stérre
risk for spridning av vissa exotiska sjukdomar
och skadedjur). Ett annat antagande ar

att nagra av de resilienta arterna har levt

i samevolution med de sjukdomar och
skadedjur som nu hotar spridas in i Sverige
och darmed utvecklat en motstandskraft
mot dessa, exempelvis Pyrus calleryana
(kinesiskt paron) som visat sig vara resistent
mot asiatisk ldnghorning (Sjdman, Ostberg
& Nilsson 2014).

En annan viktig aspekt ar att Sverige med
ett 50-tal inhemska trédarter (Sundberg,
Carlberg, Sandstrém & Thor 2019), jamfort
med Europas 454 arter (IUCN 2019),
erbjuder ett tdmligen begransat urval, vilket
begrénsas ytterligare av de utmanande
véxtforhallanden som generellt rader i
gatumiljo.

Aven arbetets avgransning péaverkar
vilka arter som visat hoég sarbarhet. De

typexemplen som arbetet forhaller sig till,
se figur 4 och 5, 8r de som framforallt rader
i innerstaden. Tréden star i hardgjord yta,
med hég densitet av omkringliggande
byggnader samt olika trafikslag.

Det finns andra typer av gatumiljcer
i Stockholm med potential till storre
utrymme bade ovan och under jord. |
sadana foérhallanden kan méjlighet finnas
till ett bredare urval av arter, som med ratt
vaxtbadd skulle kunna trivas och utvecklas
val.

Det garilinje med Trafikkontoret i
Stockholms strategi om en stérre andel
icke inhemska arter i innerstaden, dar ett
generellt varmare och torrare klimat rader.
Medan det i ytteromradena, som inte
praglas i lika stor utstrackning av fortatning,
finns stérre mojlighet att valja inhemska
arter sa som Quercus robur (skogsek) och
Pinus sylvestris (tall).

Stockholms artfordelning i forhallande till
rekommenderade riktlinjer

De riktlinjer som flera forfattare
rekommenderat for trad i stadsmiljé (Barker
1975; Grey och Deneke 1986; Smiley et
al. 1986; Moll 1989; Santamour 1990;
Miller och Miller 1991; Bassuk et al. 2009)
kan sammanfattas inom spannet; 5-10%
for art, 10-20% for slakte och familj 30%.
Arbetet har forhallit sig till den lagre gréns
angaende riktlinjer for artférdelning som
presenterats i introduktionen, det vill
sdga; 5% for art, 10% for sldkte och 30%
for familj. Genom att satta dataanalysens
resultat i férhallande till dessa riktlinjer ar
familjen malvavéxter, slaktena Tilia (lind)
och Acer (16nn) samt arterna Tilia sp. (arter
av lind), Acer platanoides (skogslénn),
Betula pendula (vartbjérk) och Sorbus
intermedia (oxel) dverrepresenterade i
Stockholms gatumiljé. Valet av de lagre
grénserna grundar sig pa att det var cirka
30 ar sedan Santamours (1990) 10-20-30
regel etablerades som lampliga riktlinjer
att férhalla sig till. Sedan dess har bland
annat urbaniseringen 6kat (Lohr, Kendal
& Dobbs 2016) och darmed ocksa tradens
vaxtférhallanden. Dérav har de lagre
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granserna anvants for att pa sa satt ta
hojd for dessa dndrade férhallanden. Om
arbetet istéllet hade forhallit sig till den
mer vedertagna 10-20-30-regeln hade den
slutliga listan &ver resilienta arter kunnat se
annorlunda ut.

Studier kring lamplig férdelning dver
art har i allafall publicerats mellan 1975
och 2009 (Barker 1975; Bassuk et.al 2009).
Beroende pa hur stader och klimat utvecklas
bor riktlinjer stdndigt omvarderas och stader
som uppnatt exempelvis Santamours (1990)
10-20-30-regel bor féljas upp och utvéarderas
for vidare studier kring ldamplig férdelning.

Lind och lénn pa Stockholms gator

Som bade Sjéman, Ostman & Biihler (2012),
samt arbetets analys av aktuella data visat
ar Acer platanoides (skogslénn) och Tilia
sp. (arter av lind) Gverrepresenterade av de
inventerade traden i Stockholms gatumiljo.
Tillsammans utgdr de ndrmare 45 % av

det totala inventerade bestandet. Tittar
man pa slakte utgor Acer (I6nnslaktet),
Tilia (lindslaktet) och Sorbus (ronn- och
oxelslaktet) strax over 55%.

| sitt tjdnsteutlatande ndmner ocksa trafik-
kontoret, Stockholm stad (2020) attiinner-
staden har en dvervagande del Tilia (lind)
planterats medan det i ytterstaden finns
dvervégande del Acer (16nn) och Sorbus
(rdonn och oxel).

Under 1600-och 1700-talet planterades
mycket lind, och speciellt tva kloner av
Tilia x europaea (parklind) som fortsatt vara
populéra danda in pa 2000-talet (Bengtsson
2005), vilket ocksa talar f6r varfor familjen
malvavéxter och slaktet Tilia (lind) utgor sa
stor andel av gatutraden.

Den stora andelen Acer (16nn) och speci-
fikt Acer plataniodes (skogslénn) antas vara
mer eller mindre paverkat av Stockholms-
stilen, dar naturmark sparats och inhemska
arter prioriterats (Sundstrém 2004), dérav
har manga av dessa sparade arter fatt funk-
tion som gatutrad.

| samtal med Bjérn Embrén, tidigare
tradspecialist pa trafikkontoret,
beskriver han att det anda in pa 80-talet
fanns ett starkt kulturellt ideal bland

° Bjérn Embrén, Trafikkontoret, telefonsamtal den 22
december 2022.
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landskapsarkitekter®. Dérav féresprakades
arter som historiskt planterats i staden, vilket
ocksa bibehaller en liknande artférdelning
dver tid. Ett antagande &r att, férutom
kulturella och historiska ideal, har det funnits
och finns troligtvis ocksa idag en trygghet i
att vélja arter med lang erfarenhet av.

Féréandringariartdiversitet och fordelning

| den undersdkning som genomférdes av
Sjéman, Ostman & Biihler (2012) visade
deras resultat, baserat pa Trafikkontorets
i Stockholm databas 6ver gatutrad, pa 54
arter i gatumiljo vilket kan jamféras med
arbetets resultat om 110 arter.

Okningen antas dels bero p& att 8 092 fler
trdd inventerats och registrerats sedan 2012,
men kan ocksa vara en indikation pa en
medveten strategi fran Stockholm stad att
Oka antalet arter i gatumilj.

Vid jamforelse av fordelningen mellan
2012 ars undersdkning och den som utforts
i det har arbetet finns nagra olikheter som
sticker ut, en av de stora skillnaderna ar
slaktet Acer (16nn) som 2012 utgjorde 21%
men som nu minskat till 15,6%. Generellt
har néstan alla slakten som utgér lika med
eller mer 8n 4% minskat i andel sedan 2012.
Minskningen kan ha flera olika anledningar
varav en ar fler inventerade trdd, men det
kan ocksa bero pa att antalet arter verkar
vara fler idag jamfért med 2012.

En annan anledning skulle kunna vara
att en del av de trdd som planterades mer
frekvent pa grund av tidigare ideal bérjat bli
gamla och dar det pagar en process med att
ta ned och/eller ersatta dessa och som darav
kommer paverka férdelningen Gver tid.

Vad géller artférdelning finns vissa
skillnader mellan dagens resultat och
resultatet 2012. Arterna Carpinus betulus
(avenbok) och Fraxinus excelsior (Ask)
har dkat fran att utgéra mindre &n 2% ar
2012 till att nu utgdra, var for sig, 2,1% av
gatutrdden, dven Prunus avium (fagelbar)
har dkat fran mindre an 2% till att utgdra 3%.
Aven om lindslaktet har minskat i andel s&
har arterna Tilia cordata (skogslind) och Tilia
x europaea (parklind) 6kat. Detta aringa
stora 6kningar i sammanhanget och darfér



kan det antas att fler individer inventerats
och dérmed har férdelningen justerats
nagot.

Britt-Marie Alvem, nuvarande
tradspecialist pa trafikkontoret, samt Bjorn
Embrén, tidigare tradspecialist, berattar om
hur de sedan bérjan pa 2000-talet arbetat
intensivt med att férbattra gatutrddens
véxtférhallanden. | samband med det
omfattande arbetet har man ocksa bérjat
experimentera med nya arter och varit
valdigt restrektiva med, framférallt,
plantering av Tilia (lind) och Acer (I16nn).¢&”
Detta kan vara en anledning till att just Acer
platanoides (skogslonn) och sléktet Tilia
(lind) idag utgdér en mindre andel ar 2022
jamfért med 2012.

Metod

De metoder som arbetet grundat sig i ar
huvudsakligen baserat pa data, litteratur
och vetenskapliga artiklar. Data visar
endast pa hur férdelningen ser ut under
det aktuella tillféllet och visar inte om
nagot pagaende arbete finns med avsikt
att bredda artdiversiteten och efterstréva
motstandskraft och resiliens i bestandet av
gatutréd.

| samtal med Embrén, framkommer hur
avgorande praktiserande expertis ar for
férvaltningen av stadens gatutrad gatutrad.
Att 6ver tid arbeta med, och folja upp, de
arter som finns i Stockholms gatumiljé leder
till kunskap som ar svar, om inte omdjlig att
inhdmta via litteratur’. En art kan i teorin
beskrivas som [dmplig eller olédmplig for

en viss typ av miljé men i verkligheten

visa pa det motsatta. Det kan bero pa
felaktiga antaganden kring hur arter som
inte testats i Sverige och mer specifikt i
Stockholm kommer att trivas och utvecklas.
Dessa antaganden kanske endast galler vid
exempelvis en viss typ av markférhallanden
eller vid ett visst klimat och att den typen ev
generalisering sallar bort manga arter som
i ratt mikroklimat och med ratt vaxtbadd
skulle trivas alldeles utmarkt. Det kan ocksa
vara antaganden som inte &r anpassade
efter en 6kad urbanisering och ett varmare
klimat. Dessutom ger den praktiska

¢ Britt-Marie Alvem, Trafikkontoret, videosamtal den 20
december 2022.

kunskapen ett storre bibliotek vad géller
hur en och samma art hanterar olika typer
av platser och dérmed olika typer av bade
biotiska och abiotiska faktorer.

Samtalen med Britt-Marie Alvem och
Bjorn Embrén har gett en tydlig bild éver
hur Trafikkontoret i Stockholm resonerat
kring gatutrdden sedan dvertagandet av
underhall, skétsel och férvaltning i borjan
av 2000-talet. Hur ett omfattande arbete
med trddens vaxtbaddar pabdrjats parallellt
med en medveten strategi om att infoéra nya
arter i Stockholms gatumiljéer samt vara
mer restriktiv med de som planterats i stor
omfattning.

Samtalen har ocksa belyst vikten av den
kunskap som kommer med daglig skotsel,
underhall och férvaltning av de olika arter
som férekommer i Stockholms gatumiljGer.

Fler och mer organiserade intervjuer med
praktiserande expertis hade kunnat ge en
djupare forstaelse kring arterna och darmed
kunnat ge ett mer nyanserat resultat. Detta
antas galla framst huruvida arterna hanterar
stadens véxtforhallanden och hur de
utvecklas éver tid.

Ménga av de resilienta arterna
férekommer ocksa endast i ett fatal individer,
det kan bero pa att de ar nyplanterade,
men ocksa att de som planterats behdver
utvarderas over tid innan de bdrjar anvandas
i nagon hogre utstrackning. Dérav antas att
det inte finns nagon stdrre kunskap om just
dessa arter i Stockholms gatumiljéer annu.
Har finns eventuellt kunskap att hamta fran
praktiserande expertis i andra stader &n
Stockholm.

| samtal med Alvem ndmner hon ocksa att
manga av de nya exotiska arterna &r svara
att faihog kvalité men dven i kvantitet®. Det
kan ocksa vara en av anledningarna till att
det laga antalet individer av dessa arter.

Vad géller arternas mottaglighet fr nya
exotiska sjukdomar finns véldigt lite, eller
ingen, erfarenhet i Sverige. Har &r det
endast mgjligt att utga fran de studier och
observationer som gjorts i andra lander och
da dven de studier som gér antaganden om
hur detta skulle kunna se ut i Sverige.

7 Bjérn Embrén, Trafikkontoret, telefonsamtal den 22
december 2022.
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Dataanalys
Den data arbetet analyserat kommer
fran Trafikkontoret i Stockholm stad och
innefattar information om art, sort, antal och
om gatutrdden befunnit sig i innerstaden,
véstra Stockholm eller sédra Stockholm.

| underlaget fanns flera individer som
av nagon anledning inte artbestamts utan
endast kategoriserats under slékte. Detta
medfor att fordelningen dver art inte helt
motsvarar verkligheten.

Urvalsprocessen

Alla stegen genomfdrdes i en viss ordning
och arter som redan sallats bort gick inte
igenom kvarvarande steg, detta pa grund
av tidsbrist. Varje arts sarbarhet hade

kunnat bedémas mer évergripande om
arbetet hade tagit hansyn till alla faktorer
for respektive art. Exempelvis hade arter
som visat mottaglighet fér sjukdom och

lag tolerans for torka eventuellt varit mer
olamplig &n en art som visar hég tolerans
for torka men med risk for att drabbas av
framtida sjukdom. Det hade troligtvis inte
dndrat den slutliga listan dver resilienta arter
men kunnat bidra med viktig information vid
artval i gatumiljo.

Arter mottagliga for sjukdom och/eller skadedjur
Har har arbetet forhallit sig till nagon slags
forsiktighetsprincip vad galler de sjukdomar
och skadedjur som &nnu inte etablerat
sig i Sverige, exempelvis den asiatiska
langhorningen (Anoplophora glabripennis
och Anoplophora chinensis) och vissa arter
av algsvamp (phytopthora). Gemensamt for
dessa ar att spridningen skett i nérliggande
léander och/eller lander med liknande klimat.

| arbetet har dven hégre temperatur
pa grund av klimatférandringar tagits
hansyn till, vilket kan skapa mer gynsamma
férhallanden fér manga av de exotiska
skadedjuren och sjukdomarna och dessutom
riskera 6ka angreppens intensitet fran de
sjukdomar och skadedjur som redan finns.
Majligheten finns att dessa sjukdomar och
skadedjur inte far spridning i Sverige, vilket
skulle kunna innebéra att listan éver reslienta
arter sett annorlunda ut.

Arter med Idg tolerans for generella

vaxtforhdllanden i gatumiljé
Aven hér géller en férsiktighetsprincip,
speciellt vad galler rotsystemets méjlighet
till upptag av vatten och néring samt
utrymme. Det innebar vaxtplatser med
hardgjorda ytor, gatan kantas av byggnader
och manga funktioner samsas pa ett relativt
litet utrymme.

Gatumiljéer finns med plats fér mer
generdsa véxtbaddar, exempelvis
breda refuger, boulevarder och platser
dér gatan inte omges av narliggande
byggnadselement, annan infrastruktur
eller hardgjord yta. Har antas finnas battre
majligheter for ett mer brett och djupt
rotsystem, perkolering av vatten ner till
underliggande markstruktur och jdmnare
tillfrsel av néring.

En del av arbetets utmaning har varit att
identifiera arter som kan utvecklas vél i, vad
som kanske kan beskrivas som, extrema
férhallanden. Darmed faller manga arter
bort vid det har steget.

Arter med olampligt vaxtsatt
Denna kategori baseras pa Handbok
Gata Stockholm (2019), framtagen av
trafikkontoret i Stockholm, som beskriver
de riktlinjer och krav som géller for tréd i
gatumiljé. Har begrénsas arternas storlek,
framférallt vad galler kronans bredd. Arbetet
forhaller sig till att traden star pa platser
som angransar antingen gangvag, cykelvag,
vagbana eller fasad. Detta paverkar dven
stamhdjden som behdver anpassas efter
respektive trafikslag. Det finns gatumiljoer
dar andra arter, med exempelvis ett bredare
eller mer busklikt véxtssatt skulle kunna
fungera.

En del av arbetets utmaning var att
identifiera arter som fungerar i de allra
tataste delarna av staden dar traden
behdver samsas med flera olika funktioner.

P4 grund av dkad urbanisering och
dérmed en tatare stad finns anledning att
dvervaga arter som, dver tid, kan utvecklas
vél i férhallandevis tranga miljder. Detta
blir &n viktigare i manga nya stadsdelar i
Stockholm dér gatutrédden star fér en stor



del av den grénska som planeras.

Ejinventerade arter
Utover de arter som finn registrerade i
den databas arbetet grundat sig i har dven
andra arter kunnat identifieras med hjalp
av en privat blogg; Stockholms gréna rum
(Wester u.a.) och Stangby plantskolas
sociala medier. Dessa arter &r ofta relativt
nyplanterade och har darfér inte genomgatt
nagon inventering dnnu och finns av den
anledningen inte registrerade i databasen.
En indikation pa att just dessa arter &r nagra
som testas i Stockholms gatumiljéer och blir
dérfér ocksa intressanta for det har arbetet.
Ett antagande &r ocksa att fler arter finns
planterade som varken finns i databasen
eller de dvriga tva kéllorna, men som skulle
kunna bidra till 8kad resiliens da arter med
framférallt hég tolerans for torka och varme
prioriteras.

Da arterna inte finns registrerade
gar det inte heller att veta hur madnga
individer av respektive art som planterats.
Déremot ar de med stor sannolikhet inte
Sverrepresenterade i Stockholm. Det skulle
krava att ver 1000 individer av respektive
art planterats for att utgéra mer én 5% av
det totala bestandet. Darav har arbetet
inkluderat dessa arter trots avsaknad av
information kring antalet.

Fortsattarbete

De resilienta arterna behover foljas upp
med praktisk erfarenhet, speciellt om det
ar relativt nya arter i Stockholms gatumiljé.
Viktigt att undersdka kan vara hur de
fungerar dver tid pa den plats de star, om
de visat pa nagon oférutsedd problematik
och/eller potential, undersdka vilka
ekosystemtjanster respektive art kan bidra
med i den dvergripande gronstrukturen
samt vilka som saknas och skulle behéva
kompenseras med av andra arter. En
annan aspekt att underscka vidare ar

hur olika typer av véxtbaddar paverkar
arternas resilienta férmagor. En vaxtbadd
som underlattar upptaget av vatten och
naring samt frémjar luftutbytet for trédens
rotter antas reducera stress och darmed

generera en battre motstandskraft for det
individuella tradet. Vilket betyder att vid
olika typer av angrepp eller langvarig torka
sa finns resurserna till ett battre férsvar som
iallafall skulle kunna innebéra en snabbare
aterhdmtning.

Rumslig fordelning av gatutrad

En viktig aspekt som bor undersdkas vidare
ar den rumsliga férdelningen av arterna i
gatumiljé. De riktlinjer kring férdelning som
presenterats i introduktionen tar inte hansyn
till hur arterna férdelas spatialt.

Ett antagande &r att en koncentration av
samma art och kanske speciellt samma klon
resulterar i en hdgre sarbarhet vid stérning,
exempelvis vid langa perioder av torka eller
vid angrepp av skadedjur. Resultatet av
koncentrationen skulle da innebara en risk
for stora halrum pa vissa platser i stadens
gréna infrastruktur.

Biologisk mangfald och genetisk variation
Studier har visat vikten av inhemskt material
i stadsmiljo for att bibehalla och férstarka
den biologiska mangfalden i ett alltmer
urbaniserat samhalle (Jensen et al. 2021).
Arbetets resultat visar att de arter som
i denna undersdkning visat lag sarbarhet
i gatumiljo &r alla icke inhemska och har
dérmed lagre potential till att hysa hog
biologisk mangfald. | gatumiljo férekommer
ofta lag genetisk diversitet i och med ett
likartat artval och i ménga fall kloner av en
art. Dérav kan det behévas kompletterande
undersdkningar som dven tar hénsyn till
denna problematik, det vill séga, vilka arter
ar nédvéandiga att komplettera med for att
forstarka den biologiska mangfalden och var
i staden det ar mest fordelaktigt.
Dessutom kan det vara av vikt att titta
pa hur genetisk variation kan uppnas
utan att det resulterar i en allt fér stor
oférutsdagbarhet med exempelvis
kostsamma skétselinsatser som féljd.

Likaldrigt bestand

Stockholm stad (2020) beskriver en stor del
av gatutrédden som likaldriga. Den histo-
riska planteringen av lind och sparandet
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av naturmark som foresprakas av Stock-
holmsstilen antas utgdra den stora andelen
likaldriga trad och ett annat antagande ar
att dessa ar relativt gamla. Manga lindar
planterades under slutet av 1800-talet och
borjan 1900-talet (Bengtsson 2005), vilket
betyder att det kan finnas flera individer som
armellan 100-150 ar gamla. De individer
som sparades da Stockholmsstilen satte sin
pragel pa Stockholms ytteromraden under
1940-talet (Sundstrom 2004) iallafall ar minst
runt 80-100 ar gamla.

Pa grund av bland annat 6kad
urbanisering har stadens férhallanden
dndrats under kort tid och dérmed ocksa de
vaxtforhallanden som dessa trad nu lever i.

En viktig fréga &r om dessa arter har
maojlighet att dverleva och utvecklas val i
dagens vaxtforhallanden och darmed kan
ersattas med samma art eller om nya sorter
alternativt arter bor 6vervagas i vissa fall.

En annan aspekt att undersdka vidare ar
just aldersférdelningen och hur den kommer
paverka artférdelningen dver tid.

Slutsats

Det hér arbetet belyser vikten av att
inventera, analysera och ta fram strategier
for planering, véxtval och férvaltning av
gatutradd. Pa grund av 6kad globalisering
och urbanisering samt klimatférandringar
flyttas fénstret fér de arter som har majlighet
att trivas och utvecklas val i mer utmanande
férhallanden. Det tillsammans med en
lag artdiversitet skapar en sarbarhet i
Stockholms gréna infrastruktur.

Arbetet visar att det i dagslaget finns arter
i Stockholms gatumiljé med potential att
hantera dagens, och eventuella framtida,
utmaningar med |ag risk fér férsédmrad halsa
och utveckling vid bland annat torka och nya
biotiska hot i form av exotiska sjukdomar
och skadedjur. Trafikkontoret i Stockholm
har pabdrjat ett omfattande arbete med
att forbéattra gatutrédens vaxtférhallanden.
| samband med det arbetet finns ocksé en
medvetenhet kring den laga artdiversiteten
och ojdmna férdelningen i Stockholm.
Redan dverrepresenterade slékten som

Tilia (lind) och Acer (I6nn) anvénds valdigt
restriktivt samtidigt som nya arter har borjat
introduceras i Stockholms gatumiljé. Dessa
individer behover féljas upp och utvérderas
Sver tid.

Slutligen antas det vara av stor vikt att
efterfoljande studier gors dar de olika
arternas potential och avsaknad av specifika
ekosystemtjénster utvérderas for att pa sa
satt fa en 6verblick 6ver vilka tjanster som
blir tillgodosedda och vilka som saknas.
Detta ar speciellt viktigt i omraden dar
gatutrdd utgor en dvervédgande del av den
totala grénstrukturen.
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