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Az orosz—ukrdn haborunak, szdmos jelentds tarsadalmi-gazdasagi hatasa mellett, meghatarozé
befolyasa van Eurdpa energiaellatasara is. Az Eurdpai Unié (EU) energiaimport-fiiggdsége jelen-
tds, ami az utobbi masfél évben magas energiabeszerzési arakkal parosult, igy sziikségessé valik az
egész eddigi energiapolitikaja fenntarthatosaganak ujragondolasa. A tanulmany elébb rovid attekin-
tést ad az Eurdpai Unio jelenlegi energiahelyzetérdl és az unids haztartasok energiafelhasznalasa-
képet adni a haztartasi foldgazfogyasztast befolyasold tényezdkrél, térokonometriai modellek
segitségével, végezetill a legfrissebb magyar adatok alapjan elemzi a villamos energia és a f6ldgaz
fogyasztasanak jelenlegi trendjeit. Megallapitasaink szerint a drasztikus energiadr-emelkedéseket
jelentds fogyasztascsokkenés fogja kovetni, azonban ebben a folyamatban nehéz jellegzetes fo-
gyasztoi csoportokat elkiiloniteni. A foldrajzi dimenzidnak viszont meghatdrozd szerepe van az
energiafogyasztasban, nem lehet univerzalis dontéseket hozni az energiahatékonysagi kérdésekben.
Térben koncentralt beavatkozasokkal és az energiatudatossag fokozasaval lehet hatékony eredmé-
nyeket elérni az energiafogyasztas csokkentése teriiletén.

Kulcsszavak: haztartasok energiafogyasztasa, térokonometriai modell, Magyarorszag

In addition to many significant socio-economic effects of the Russian—Ukrainian war, it also has a
decisive influence on Europe's energy supply. The European Union's (EU) dependence on energy
imports is significant, which has been coupled with high energy purchase prices in the last year and
a half; so it becomes necessary to reconsider the sustainability of its entire energy policy. The study
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provides a brief overview of the current energy situation in the European Union and the energy con-
sumption of EU households, then presents Hungary's energy portfolio, and with the help of interna-
tional examples, it tries to give an idea of the factors influencing household natural gas consumption,
with the help of spatial econometric models. Finally, based on the latest Hungarian data, it analyzes
the current trends in the consumption of electricity and natural gas. According to our findings, drastic
energy price increases will be followed by a significant decrease in consumption, but in this process it
is difficult to isolate typical consumer groups. The geographical dimension, on the other hand, has a
decisive role in energy consumption, it is not possible to make universal decisions on energy effi-
ciency issues. Effective results can be achieved in the area of reducing energy consumption with
spatially concentrated interventions and increasing energy awareness.

Keywords: household energy consumption, spatial econometric model, Hungary

Az energiadrak 2021 masodik felétdl vilagszerte meredeken emelkedni kezdtek

(Sgaravatti—Tagliapietra—Zachmann, 2022). Bar a Covid19-jarvany okozta val-
sag utani gazdasagi helyreallitas €s az utazasi korlatozasok fokozatos feloldasa-
val Gsszefliggd keresletnovekedés kovetkeztében varhatd volt, hogy az energia-
hordozok arai bizonyos mértékben novekedni fognak, az az eldre becsiiltnél na-
gyobb mértékii volt. A 2021-ben kezdddott aremelkedés 2022-ben sem allt meg,
sOt, az orosz—ukran habort tovabb fokozta. Az is neheziti a helyzetet, hogy Eu-
ropaban évrél évre tobb energia fogy (Khan—Su—Khurshid, 2022). Mindennek
kovetkeztében Eurdpa-szerte egyre kedvezo6tlenebb helyzet alakult ki az energia-
ellatas tekintetében. A kormanyzatok az 1970-es évek 6ta nem tapasztalt mértékii
energiavalsaggal szembesiilnek. A gaz hataridds piacan a juliusi lejarat egy év
alatt tobb mint hét és félszeresére dragult.

1. Szakirodalmi bevezeto

A holland gaztdzsde' aradatait elemezve (1. dbra) megallapithato, hogy 2021.
januar és 2022. oktdber kozott harom, egymastol jol elkiilonithetd szakaszt lehet
azonositani. Az els6 iddszakot arstabilitas jellemezte, a havi atlagarak akkor
20 eur6/MWh koriil ingadoztak. Az arak kiegyensulyozottsagat a vilagjarvany
idészakat altalanosan jellemzo erds tulkinalat és mérsékelt kereslet egyiittes hata-
sa eredményezte.

! A 2003-ban alapitott Title Transfer Facility (TTF) a foldgaz virtualis kereskedési pontja Hollandidban, kdzds
platformot teremt a holland és a nemzetkdzi gazipari termel6k, a gaztarolasban érdekelt vallalatok, a disztribu-
torok, valamint a haldzatliizemeltetok szamara.
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1. abra
A holland gaztézsde (TTF) arainak havi alakuldsa
Monthly development of prices on the Dutch gas exchange (TTF)
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Forras: www.invesing.com, Kovalszky et al. (2022).

A poszt-Covid-idészak soran, vagyis 2021 marcius—aprilisat kdvetden, az elsd
harom jarvanyhullam lecsengésétdl napjainkig — tobbek kozott a kereslet erétel-
jes novekedésének hatasara — lassu aremelkedés indult, ami az id6szak masodik
felében (2022 tavaszatol) egyre intenzivebbé valt. A ndvekvo keresletet ugyan-
akkor nem ellenstilyozta a kinalati oldal boviilése, ami a vildg valamennyi régio-
jéban éreztette arfelhajtd hatasat. A folyamat eredményeként a poszt-Covid-
idészakban, de még az orosz—ukran haboru kitdrése el6tt a Title Transfer Factory
(TTF) jegyzési arai korabban nem latott mértékben, kozel 300%-kal emelkedtek
februar végére, megkozelitve a 100 eur6/MWh-as jegyzési arat. A jelzett idoszak
masik fontos jellemzdje a jegyzési arak erdteljes volatilitdsa: mig 2021 nyaran
egy szlikebb, 10 eur6/MWh-as intervallumban ingadoztak, addig a maximum ¢és
a minimum arak kiilonbsége decemberre mar 110 eur6/MWh lett, majd az ido-
szak végére egy 65 eur6/MWh-as savra sziikiilt.

Az orosz—ukran haboru kitorését kdovetden, 2022. marciusban rendkiviil hek-
tikusan mozogtak a napi zaréarak a TTF-en: mig a legalacsonyabb napi zaroar
100 eur6/MWh alatt maradt, addig marcius 7-én a gaztézsde 227,2 eur6/MWh-as
rekordaron zart (késobb az augusztusi arak ezt a csucsot is megdontottek).
A kovetkez6 két honapban ezek a szélsdséges ingadozasok jelentdsen mérsékldd-
tek, majd junius 14-én a Gazprom drasztikus dontése — amely 40%-kal csokken-
tette a Németorszagba iranyuld orosz gazszallitas maximalis volumenét — egy
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addig nem tapasztalt palyara allitotta a gazarak mozgasat. Augusztust kdvetden
fokozatos arcsokkenés indult meg a vilagpiacon, azonban az energiaarak
alakulasat a tanulmany megirasanak iddszakaban bizonytalansdg jellemzi, a
fundamentumok szerepe az armeghatdrozasban a piac stabilizdlodasa utan
nagyobb szerepet kaphat.

Az arndvekedés letorését célzo6 unids gazarsapka oOtlete szintén hiitotte a
piacokat. A gazar befagyasztasa csupan rovid tdva megoldast jelenthet, am az
orosz energiahordozoktol valo uniods szintli fiiggetlenedés — illetve az alternativ
forrasokba torténd befektetés, és annak hiteles, kovetkezetes szupranacionalis
szinti kommunikacidja — hosszabb tavon stabilizalhatja a foldgazpiacot.

Az EU energiapiacanak jelenlegi szerkezete miatt az elszabadult gazarak
nyoman ugrasszeriien megnoétt a villamos energia ara is. A villamos energia ese-
tében 2021. majus 1-jén az egyéves hataridés ar megawattoranként 60,4 euro
volt, a 2022. julius 6-ai kialakult ar ennél 515,4%-kal magasabb, és azota is
emelkednek az energiahordozok hataridds arai.

Mindez az eurdra és a feltérekvd orszagok devizaira is kedvezotlen hatast
gyakorolt, ezek a fizetéeszkdzok magas volatilitas mellett erés relativ leértékeld-
dési nyomas ala keriiltek. A recessziotol félve a piacok kockazatkeriil {izem-
modba fordultak at. A kozds eurdpai fizetdeszkdz arfolyama 20 éves mélyponton
all, a befektetdk a biztonsagosnak gondolt dollareszkdzokbe menekiilnek.

2. abra
A gaztaroldék toltottségének allapota az Eurdopai Unio egyes orszagaiban
The state of gas storage capacity in some countries of the European Union
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A drasztikus arnovekedés kozben a tagallamoknak biztositaniuk kellett téli
gaz- és olajellatasukat, valamint el kellett keriilniiik az izemanyaghianyt is. En-
nek érdekében Eurdpa-szerte megkezdddott a gaztarolok feltoltése, ami a nyari
honapokban tovabbi arfelhajtd hatast eredményezett. A gaztarolok feltdltésében
az Eurdpai Unid orszagai jol teljesitenek, ami a jovében elésegitheti az arak
novekedésének megtorését, noha fontos megjegyezni, hogy a tarolokapacitasok
mérete tekintetében jelentds eltérések vannak a tagallamok kozott (2. abra).

A fent vazolt koriilmények kozott a haztartasi energia ara egyrészt jelentdsen
megemelkedett, masrészt az eurdpai orszagok kozott jelentds arkiilonbségek
alakultak ki (3. abra).

3. dbra
A villamos energia és a foldgaz lakossagi atlagarai
egyes europai fovarosokban, 2022. szeptember

Average household prices of electricity and natural gas
in some European capitals, September 2022
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Forras: a Magyar Energetikai és K6zmiiszabalyozasi Hivatal adatai alapjan sajat szerkesztés, 2022. szeptember.
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2022 szeptemberében Amszterdamban (66,73 eurocent’kWh), Koppenhaga-
ban (66,10 eurocent/kWh) és Tallinnban (59,28 eur6cent/kWh) voltak Europaban
a legmagasabbak a villamos energianak a lakossagi fogyasztok altal fizetend6
atlagarai. A legalacsonyabb atlagarakat Belgradbol (8,46 eurdcent/kWh) és Bu-
dapestrdl (9,22—-10,63 eurdcent/kWh) jelentették. 2021 szeptemberéhez képest a
lakossagi fogyasztok altal fizetendd villamosenergia-atlagarak koziil a legna-
gyobb emelkedés Amszterdamban és Tallinnban kovetkezett be, tobb mint ha-
romszoros. Ugyanebben az id6szakban a lakossagi fogyasztok altal fizetendd
foldgazatlagarak koziil a legmagasabbak Amszterdamban (42,08 eurdcent/kWh),
Koppenhagaban (40,03 eurécent/kWh) és Tallinnban (38,21 eurdcent/kWh) vol-
tak, a legalacsonyabbakat pedig Belgradbol (3,53 eurdcent/kWh) és Budapestrol
(2,53-5,07 eurocent/kWh) jelentették. 2022 szeptemberében az eldzé év azonos
idészakahoz képest a lakossagi fogyasztokra vetitett foldgazatlagarak koziil a
legdrasztikusabb emelkedés Tallinnban (t6bb mint hatszoros), valamint
Athénban és Amszterdamban tortént (tobb mint haromszoros).

A drasztikus aremelkedéseknek kozvetett (pl. a termeldi arak novekedése) és
kozvetlen inflacids hatasai vannak, ami tovabb mélyiti az orosz—ukran haboru
gazdasagi és tarsadalmi vonatkozasait. Az Eurdpai Unidban soha nem latott mér-
tékben fog novekedni az energiaszegénység, illetve a lakossag szabadon elkdlt-
hetd jovedelmének sziikiilésével a GDP fogyasztasoldali lehetdségei besziikiil-
nek, ami elérevetiti a recesszid valoszinliségének emelkedését az EU gazdasaga-
nak egészére nézve.

Magyarorszag lakossagi atlagar szempontjabol véve kedvezd pozicidja az
energiapolitikdjaval van Osszefiiggésben. A haztartasi rezsicsokkentési progra-
mot 2014-ben vezette be az Orszaggytilés,” Eurdpaban egyediilallé modon.
Az intézkedés elsddleges célja az volt, hogy a lakossag pénzt takaritson meg és
csokkentse a lakossag kitettségét az aram és a gaz vilagpiaci aranak. Gyakorlati-
lag ez az energia- és a kozmiiszolgaltatok szektoraban a lakossagi végfogyasztoi
oldalon a szabadaras dijszabas helyett a hatosagi arakra torténd attérést jelentette
(egyfajta arsapkat), a kiilonbséget a hatosagi ar €s a piaci ar kozott pedig a kolt-
ségvetés téritette meg az aram- €s a gazszolgaltatonak. Az arcsdkkentések min-
denkire egyforman vonatkoztak, nem tettek kiilonbséget a fogyasztok kozott a
jovedelmek vagy mas mutatok alapjan.

Az elhuz6do haboru és a magas energiadrak miatt a fenti rendszer finanszi-
rozhatatlanna valt, igy a magyar kormany az Orszaggytilés dontését kovetden oly
modon szabélyozta ezt a kérdést,’ hogy az orszagos atlagos haztartasi gaz- és

22013. évi LIV. térvény a rezsicsokkentések végrehajtasarol, 2014. évi XI. térvény a rezsicsokkentéssel és a
fogyasztovédelemmel kapcsolatos egyes torvények modositasarol.
3 Az egyes egyetemes szolgaltatasi arszabasok meghatarozasarél sz616 259/2022. (VIL. 21.) Korm. rendelet.
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villamosenergia-fogyasztas erejéig biztositja minden fogyasztd szdmara a hato-
sagi arat, az afolotti fogyasztas esetén pedig kvazi mindenki piaci arat koteles
fizetni. Igy az energiadrak emelkedésének hatasai Magyarorszagon is érzédnek,
de kisebb mértékben, mint az Eurdpai Unidban. Kérdés, hogyan fognak reagalni
a haztartasi fogyasztok a magas energiadrakra, milyen arrugalmassag jellemzi
majd oket.

2. Adat és modszer

Kutatasunk sordn az alabbi, a magyarorszagi energiastatisztikaval 0sszefiiggo
adatokat hasznaltuk fel:

— Magyarorszag energiastatisztikai alapadatai a primer és a végsd energia-
felhasznalasra vonatkozoan, kiilon kiemelve a lakossagi fogyasztast, és
azon beliil is a lakossag foldgazfogyasztasat (az adatok forrasa a MEKH*
és a KSH);

— a KSH altal végrehajtott 2021-es haztartasi kdltségvetési €s életmodfelvé-
tel (HKEF) eredményei, amelyek koriilbeliil 8000 haztartas felstilyozott
adataibol szarmaznak. A HKEF egyrészt részletes informaciot szolgaltat a
haztartasok kiadasairol, illetve fogyasztasi jellemzGirél, masrészt alapjat
képezi az Europai Unidnak a harmonizalt jovedelemre, az életkoriilmé-
nyekre (EU-SILC), valamint a haztartasi koltségvetésekre (EU-HBS) vo-
natkozo statisztikainak is;

— a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito Zartkoriien Mii-
kodo Részvénytarsasag villamosenergia-piaci adatai (a felhasznalasra vo-
natkozoan) a havi aggregalt villamosenergia-fogyasztas folyamatairol,
2021 és 2022 vonatkozasaban,;

— a Magyar Energetikai és K&zmiiszabalyozasi Hivatal foldgéazpiaci (fel-
hasznalasi) adatai a havi aggregalt foldgazfogyasztas folyamatairol, 2021
és 2022 vonatkozasaban.

Ezenkiviil a térokonometriai modellezéshez a KSH tajékoztatasi adatbazisa-
nak adatait hasznaltuk fel, amelyek a hivatal honlapjarél nyilvanosan elérhet6k.
A tanulmany soran az adatok felhasznalasi helyén mindenhol jeldltiik azok forra-
sat és elérhetdségeét.

4 Magyar Energetikai és Kozmiiszabalyozasi Hivatal.
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A térokonometriai elemzések soran két modellt alkalmaztunk. Az els6 a térbeli
késleltetés altalanos modellje (SPATIAL LAG), a kdvetkezOképpen irhato fel /1/:

y =pWy +BX + ¢ 1/
ahol y az eredményvaltozo értékeinek vektora, p a térben késleltetett eredmény-
valtozo egyiitthatoja (azaz a térbeli autoregresszios paraméter), W a sorstandar-
dizalt sulymatrix, p az exogén magyarazovaltozok paramétervektora, X az exo-
gén magyarazovaltozok matrixa, € a hibatag értékeinek vektora (Varga, 2002;
Anselin—Rey, 2014, Vary, 2017).

A térokonometriai modellezés masik gyakori formaja a térbeli hiba-
autokorrelacios modell (ERROR) alkalmazasa. Ennek altalanos képletét az alab-
bi (/2/ és /3/) egyenletek szemléltetik:

y=BX+e¢ 12/
és

e=AW.+§ /3/
ahol € az autoregressziv hibatagok vektora, A az autoregressziv hibatagok térben
késleltetett paraméteregyiitthatoja, és & az egymastol fliggetlen, azonos eloszlasu,
0 varhato értékli hibatagok vektora /3/ (Varga, 2002). Térbeli fliggdségre utalhat,
ha A szignifikans, hiszen ilyenkor az egymashoz kozeli teriileti egységek kozotti
interakciok a hibatag értékeiben jelentkeznek.

Megjegyzendo, hogy létezik a két fentiekben bemutatott térokonometriai mo-
dell kombinaciodja is, ebben a kombinalt modellben mind a térbeli késleltetés,
mind a térbeli hiba-autokorrelacié megjelenik.

3. A magyarorszagi energiahelyzet

Magyarorszagon 737 PJ volt a teljes végsé energiafelhasznalas 2020-ban.’
A direkt gazfelhasznalas a teljes energiacélu energiafelhasznalas 32%-a volt (a
villamos energia és hotermelésre felhasznalt foldgaz felhasznalasaval egyiitt
45%-ot tett ki). A koolajtermékek felhasznalasa az energiamixen beliil tovabbi
30, az elektromos aramé 20% volt, illetve 11% a megtijuld energiaforrasok direkt
felhasznalasaé. Magyarorszag jelentés mértékben fligg az energiahordozok im-
portjatol, az energiaimport-fliggdség 54,4%-0s volt 2021-ben.

Az ipar és a kozlekedés az energiafelhasznalas 25-25%-aért felelt 2020-ban
(ez tartalmazza a lakossagi ilizemanyag-felhasznalast is. Az energia 34%-at a
haztartasok hasznaltak el 2020-ban, elsdsorban fiitésre. A haztartasi energiafel-

5 Eurostat: Complete Energy Balances adatbézis
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal c/default/table?lang=en
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hasznalas 71%-a volt flitési célu ugyanekkor. A héaztartasi energia dsszetételében
a foldgaz stlya 52, a megujuloké (foleg tlizifa) 22, mig az elektromos aram ré-
szesedése 18, a tavfiitésé pedig 8% volt 2020-ban (4. abra). A megujuld energia-
forrasokra vald attérés a jelenlegi helyzetben még siirgetébb, mint barmikor
(Sgaravatti-Tagliapietra—Zachmann, 2022).
4. abra
Végso energiafelhasznalas szektorok, energiatipusok és a felhasznalas célja szerint, 2020
Final energy consumption by sectors, energy types and purpose of use, 2020
Haztartasok végso energiafelhasznalasa

HE: 8%

0,

0ZECS 0
ilagitas és elektromos berendezések: 10%
Vizmelegités: 13%

Megujulok €s biolizemanyagok: 22%

Futés: 71%

Foldgaz: 52%

Energiatipus A felhasznalas célja
Végso energiafelhasznalas

Hé: 5%
Egyéb szektorok: 16%

Megujulok és biotizemanyagok: 10%

Villamos energia: 18%

Haztartasok: 34%

Szektor Energiahordoz6
Forras: Eurostat-adatok alapjan sajat szerkesztés.
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Ha a primer energiafelhasznalas (brutto belfoldi) 6sszetevoi (amelyek nem es-
tek még at feldolgozasi eljarason vagy atalakitason) szerkezetét vizsgaljuk, azt
lathatjuk, hogy Magyarorszagon a szén szerepe fokozatosan csokkent, mig a
megujulo energiahordozok, els6sorban az éghetok (biomassza) aranya jelentdsen
emelkedett, és az utdbbi par évben a napenergia hasznositasa is nétt (5. dbra).

5. abra
Brutté belfoldi felhasznalas
_— Gross domestic consumption
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Forras: Eurostat-adatok alapjan sajat szerkesztés.

A haztartasi végsé felhasznalason belill (6. abra) a gazfogyasztas a 2000-es
évek kozepéig nétt, amivel parhuzamosan a szén és a fiitdolaj felhasznalasanak
aranya csokkent. A 2000-es évek kozepétol a megujuld energiaforrasok felhasz-
nalasa, elsGsorban a tiizifaé is jelentds mértékben emelkedett. A gazfogyasztas
aranyanak valtozasat a gazhalozat rendszervaltas utdni bdvitése okozta: mig
1990-ben 366, jellemzéen nagyobb 1élekszamu telepiilésen volt elérhetd a veze-
tékes gaz, addig 2005-re a telepiilések 90%-an volt mar vezetékes gaz, igy a fo-
gyasztasi helyek szama is megduplazodott ezen idGszak alatt. A gazfogyasztas
aranya 2013-t6l — els0sorban a meguijuldk rovasara — tjra néni kezdett, feltehetd-
en a hatosagi arak bevezetésének hatasara.
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6. abra

Az unio6s haztartasok végso energiafelhasznalasa
Final energy consumption of European Union households
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Forras: Eurostat-adatok alapjan sajat szerkesztés.

A jelenlegi energiavalsagban a haztartasok szamara leginkabb a foldgaz- és a
villamosenergia-felhasznalas jelent nagy koltségeket. A magyar lakossag egyiit-
tes aram- és gazfogyasztasat szemléltetd 7. abrarol leolvashatd, hogy a haztarta-
sok 38,5%-a mar a rezsicsokkentés részleges kivezetése el6tt is a jelenlegi rezsi-
védett (atlagos fogyasztasba esd) tartomanyban fogyasztott aramot és gazt, igy
Oket kozvetlenill nem érinti az 1) intézkedés, tovabbra is ugyanannyit fognak
fizetni az energidért. A tobbi haztartas legalabb egy energiahordozo6 esetében a
rezsivédett tartomanyon tilmenden fogyaszt: az Osszes haztartds 6,8%-a csak
gazbol, 33,6%-a csak arambol, és 21%-a mindkett6bol.

A magas araknak a haztartasok fogyasztasara gyakorolt fogyasztascsokkentd
hatasarol csak korlatozottan allnak rendelkezésre szakirodalmi adatok, miutan az
elmult évtizedekben ilyen kihivasokkal nem igazan kellett szembenéznie a lakos-
sagnak. A kovetkezO fejezetben a magyarorszagi adatok figyelembevételével
igyeksziink meghatarozni azokat a jellemzdket, amelyek a haztartasok fogyaszta-
sat befolyasoljak.
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A magyarorszagi haztartasok gaz- és aramfogyasztisa

2021. julius és 2022. julius kozott

Gas and electricity consumption of Hungarian households

Aramfogyasztés, kWh/év

between July 2021 and July 2022

7. abra
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Forras: a HKEF és a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az energiafelhasznalas egyrészt ellatasbiztonsagi szempontbol kiemelked? je-
lentéségli (a rendelkezésre alld foldgdz mennyiségének sziikossége miatt), mas-
részt szocialis és gazdasagi aspektusbol lényeges, hogy a haztartasok ki tudjak
gazdalkodni a magas rezsikoltségeket, illetve minél tobb szabadon elkdlthetd
jovedelmiik maradjon, ami a haztartasok végso fogyasztasi kiadasai révén befo-
lyasolja a GDP-t. Annyit azonban az energiaaraktol fiiggetleniil is megallapitha-
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tunk, hogy az idgjaras valtozasai jelentds hatassal vannak a haztartasok flitésre
forditott energiafelhasznalasara (Kim—Park, 2022; Alberini—-Gans—Velez-Lopez,
2011; Zhang—Caia—Feng, 2017). Az egy fore jutd haztartasi gazfogyasztas évrol
évre torténd valtozasat részben magyarazza — mint mar emlitettiik, a gaz elsdsor-
ban flitési célokat szolgal a hazai haztartdsokban — az adott idoszak iddjarasa. A
két idésor kozott linearis kapcsolat mutathato ki (R*=0,4732). 1 °C-nyi kiilonb-
ség haztartasonként kb. 170 m*-nyi fogyasztaskiilonbséget jelent éves szinten, a
teljes fogyasztas sokéves atlaganak kb. 14%-at (8. abra).
8. bra
A magyarorszagi haztartisok atlagos foldgazfelhasznalasa (m>),
az éves atlaghémérséklet (°C) és az atlagos foldgazfelhasznalas (m3) kapcsolata
The relationship between the average natural gas consumption (m?) of
Hungarian households and the average annual temperature (°C) and
the average natural gas consumption (m3)
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Forras: KSH,

https://www ksh.hu/stadat_files/kor/en/kor0037.html,
https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/en/kor0043.html, sajat szerkesztés.
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4. A mar mérheté valtozasok
a haztartasi energiafelhasznalasban

Az unids orszagok 2022 augusztusdban megallapodtak abban, hogy augusztustol
onkéntesen 15%-kal csokkentik teljes gazigényiiket, aminek az volt az oka, hogy
igyekeztek feltolteni a gaztarolokat és tartalékolni az tizemanyagot a téli idészak-
ra. Németorszag, Eurdpa legnagyobb gazfelhasznaloja és ipari er6kdzpontja au-
gusztusban 28, szeptemberben pedig 7,4%-kal csokkentette gazfogyasztasat, mig
az olaszorszagi gazfelhasznalas szeptemberben 22%-kal, a hollandiai pedig kozel
harmadaval esett vissza (Eurdpai Tandcs, 2022).

Magyarorszagon 25%-o0s az eléiranyzott gazfogyasztas-csokkentés az allami
intézményeknél, és maximum 18 °C lehet az allami/6nkorményzati fenntartast
épiiletekben, néhany kivételtdl eltekintve. A lakossag alkalmazkodasat és a tuda-
tos fogyasztast eldsegitette a rezsicsokkentés 1. fejezetben mar emlitett, részleges
csokkentésérol szolo, julius 13-i kormanyzati bejelentés.

9. abra
A foldgazfelhasznalas havi bontasa
Monthly breakdown of natural gas consumption
TWh
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Forras: a Magyar Energetikai és K6zmiiszabalyozasi Hivatal adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az aggregalt adatok szerint a magyarorszagi villamosenergia- és foldgazfel-
hasznéléas esetében a fogyasztok 2022 jaliusa 6ta folyamatosan alkalmazkodnak
a megemelkedett rezsikoltségekhez. A hazai foldgazfelhasznalas jaliusban
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(4,2 TWh) 9,4, augusztusban (3,6 TWh) 21,4%-kal csokkent az el6z6 évihez
képest. A csucsnapi felhasznalas 141 GWh-t tett ki, ez 2014 6ta a legkisebb ér-
ték. 2022. szeptemberben a gazfelhasznalas (4,4 TWh) az el6z6 évihez képest
kozel 9%-kal csokkent, a csticsnapi felhasznalas pedig 197 GWh-t tett ki, ami
2016 o6ta a legkisebb (9. abra). A tudatos csokkentés mellett jelentds hatasa van
az iddjarasnak is a fogyasztasra. A korabbi idészakban (2022. majus) megfigyel-
het6 jelentds fogyasztascsokkenés oka az volt, hogy a 2021. majusi atlaghomér-
séklet joval alacsonyabb, 14,3 °C volt, szemben a 2022. majusi 18,2 °C-kal.
A 2022. februari csokkenés jelentOs részét pedig az enyhébb tél okozta atlagho-
mérséklet-kiilonbség magyarazza (2,9, illetve 5,3 °C).

Felhasznalok szerint vizsgalva jelentds kiilonbségek mutatkoznak a magyaror-
szagi foldgazfogyasztas valtozasaban. Annak hatterében, hogy a foldgazkereske-
dok és az egyetemes szolgaltatok® visszafogtak értékesitéseiket a felhasznalok felé,
jelentés mértékben az all, hogy a nem lakossagi felhasznalok fogyasztasa csokkent
a nyari honapokban. A nem lakossagi (gazdasagi, intézményi) felhasznalok mar
alkalmazkodhattak a nyari honapokban a megvaltozott arhelyzethez. A felhasznalt
energia csokkenése nem jart a gazdasagi mutatok visszaesésével (KSH, 2022), ami
azzal magyarazhato, hogy az alternativ energiaforrasok hasznalata, illetve az ener-
giahatékonysag segitette az atmenetet. A kormanyzati szabalyozasok, valamint a
vilagpiaci folyamatok (és a kedvezd id6jarasi helyzet) miatt a télen varhatéan to-
vabb mérséklodik a hazai gazfogyasztas az el6z6 évek azonos idészakaihoz képest.
2022 augusztusaban a fogyasztas szerkezetében az egyetemes szolgaltatas lakossa-
gi szegmensének fogyasztasa év/év alapon 18, a marginalis nem lakossagi rész 25,
az er6émivi felhasznalas 3%-kal csokkent az el6z6 év azonos iddszakéhoz képest.
A kevésbé homérsékletfiiggd ipari felhasznalast reprezentald egyéb kategoria fo-
gyasztasa pedig 37%-kal mérséklodott ugyanebben az idészakban, ami a magas
arszint keresletcsokkentd hatasaként értékelheto.

2022. oktoberben az aramfogyasztas (10. abra) Magyarorszagon tovabb csok-
kent, az el6z6 év azonos iddszakahoz viszonyitva 3,8 (2022. oktober 28-ig ren-
delkeziink adatokkal), a III. negyedévben pedig Osszesen 4,4%-kal volt alacso-
nyabb az aramfogyasztis, mikdzben az I. negyedévben 2,2%-kal nétt, a II. ne-
gyedévben 1,0%-kal csokkent az energiafogyasztas az el6z6 év azonos negyed-
évéhez mérten. 2022. julius utolsé hetében kozel 9%-kal volt kisebb az aramfo-
gyasztds a magyarorszagi villamosenergia-rendszerben, mint egy évvel korab-
ban. A hénap egészében 5,6%-kal esett a felhasznalas 2021 juliusdhoz mérten,
ennél nagyobb havi csokkenés legutobb tobb mint harom éve, a Covid19-jarvany
elso hullama alatt, 2020 tavaszan kovetkezett be. Az 6sszehasonlitas soran figye-

¢ Egyetemes szolgaltatas: az 4llam altal garantalt olyan meghatérozott mindségti, kozcélt (nyilvanos) minimélis
szolgaltataskészlet, amely minden felhasznalé szamara — foldrajzi elhelyezkedésétol fiiggetleniil — dij ellenében
hozzaférhet6, elérhetd aron.
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lembe kell venni a hdmérsékleti adatokat is, mivel azok erdsen 0sszefliggenek a
felhasznalas alakulasaval: nyaron a hémérséklet emelkedése a fogyasztis néve-
mérséklete csak 0,2 °C-kal maradt el a 2021. juliusi 24,8 °C-os (abszolut juliusi
rekord) havi atlaghomérséklettdl. 2022. augusztusban annak ellenére csdkkent a
hazai aramfogyasztas, hogy a havi atlaghémérséklet jelentésen, 3,5 °C-kal maga-
sabb volt az el6z6 év azonos id6szakhoz viszonyitva. Valoszintsithetd, hogy a
haztartasok alkalmazkodni kezdtek a rezsicsokkentéssel kapcsolatos modositasok
nyoman kialakult rezsikdltségekhez.

10. abra

A magyarorszagi brutté villamosenergia-felhasznalas havi bontasa, 2021
Monthly breakdown of gross electricity consumption in Hungary, 2021
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Forras: KSH (2023), valamint a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité (MAVIR) adatai
alapjan sajat szerkesztés.

/4

5. A haztartasok energiafelhasznalasanak jellemzoi és
valtozasai az emelked6 arak fiiggvényében

Az energiapiaci arak nagy volatilitdsa és az orosz—ukran haboru eszkalacidja
kulcsfontossagu prioritassa tették a hatékony energiagazdalkodas kérdését euro-
pai és nemzeti szinten egyarant. A kapcsolodo szakirodalom alapjan bizonyitott-
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nak tekinthetd, hogy a lakossag fogyasztasara hatdssal vannak az energia aranak
valtozasai (Alberini—Gans—Velez-Lopez, 2011). Azok a haztartdsok fogjak vissza
jobban a fogyasztasukat, ahol magasabbak voltak az aremelkedések. Zibin
Zhang, Wenxin Caia, és Xiangzhao Feng megallapitasai alapjan (2017) a kinai
Guangdong tartomanyban az elektromos energia aranak savos emelkedése esetén
a kisebb mértékii (8%-o0s) emelkedésére a fogyasztok nem reagaltak, mig a
40%-o0s emelkedés esetén a fogyasztas 35%-0s visszaesését tapasztaltak. Tehat a
fogyasztascsokkenés szinte kizardlag a nagyfogyasztok korében valdsult meg.
A jelzett folyamathoz, vagyis a jelentés arndvekedéshez kothetd fogyasztascsok-
kenés hasonloan igaz az USA-ra is, az Egyesiilt Allamok lakossagi szektordnak
1997 ¢és 2007 kozotti energiafogyasztasat vizsgalva (Kim—Park, 2022). Kérdés,
hogy a lakossag mennyire reagal homogén modon egy ilyen valtozasra, az ener-
giafogyasztasra és ezek rugalmassagara mely haztartasi, személyi és lakasjellem-
z0k vannak a legnagyobb hatassal.

Mivel majd csak tavasszal, longitudinalis vizsgalatok segitségével lehet
megmondani pontosan a fogyasztasok dinamikajaban bekdvetkezd valtozasokat,
illetve azokat a haztartadsok és a lakoépiiletek tulajdonsagaihoz kotni, ezért egy-
részt a szakirodalomban mar meglévé informacidkat vettiik gorcso ala, masrészt
a jelenleg meglévé magyar keresztmetszeti adatokkal dolgoztunk a fenti kérdés
megvalaszolasa érdekében. A HKEF adatait elemeztiik, a fogyasztasok nagysagat
a haztartasok és a lakasok jellemzoéivel €s a szakirodalom eredményeivel vetettiik
Ossze. A kapott eredményeket hasznaltuk fel a telepiilési szintli térokonometriai
modell épittetése soran annak feltarasara, hogy az egy fore jutd gazfogyasztast
mely faktorok képesek megmagyarazni. A foldgazfogyasztasra fokuszaltunk,
mivel ez az energiafajta a leginkabb kitett a mostani energiavalsagnak, masrészt
a jovoben ennek az energiaforrasnak a felhasznalasa valhat kritikussa. Kérdés,
hogy az iddjarason kiviil milyen tényezok befolydsoljak érdemben a haztartasi
gazfogyasztast, €s milyen tulajdonsdgok jellemzik a ,,talfogyaszt6” haztartasokat.

A lakasok energiafelhasznalasaval 6sszefliggésben kimutattuk, hogy Magyar-
orszagon az atlagos haztartasi gazfogyasztas 120%-anal tobbet fogyasztd haztar-
tasok 80%-a 1990 el6tt épiilt ingatlanban ¢él. Hasonlé megallapitdsra jutottak
Li és munkatarsai (2021), valamint Kim és munkatarsai (2022) is. Kutatasuk
alapjan a lakoteriilet ndovekedésével nd, az uj épitésii lakasok esetén csokken az
egy fogyasztasi helyre jutd haztartasi energia. Ennek ellenére az energiahaté-
konysagbdl szarmazo pénziigyi elényok a beruhdzas koltségeivel dsszehasonlitva
nem annyira vonzok a lakossag szamara (Lee—Kim, 2022). Ennek egyik oka az
lehet, hogy az épiiletek tervezett és a valos hasznalat soran tapasztalt energiaha-
tékonysaga gyakran jelentdés mértékben eltér, mivel a hasznalati szokasok kovet-
keztében az energiafogyasztds magasabb a tervezettnél (Delzendeh—Wu—Lee—
Zhou, 2017, Seryak—Kissock, 2013).
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Lee és Kim (2022) kimutattdk, hogy a nagyvarosi teriileteken nagyobb az
energiafelhasznalas, Dél-Koreaban a teljes haztartasi energia 33%-at itt hasznal-
jék el. Ez Magyarorszagra a népesség eloszlasabol adododan is igaz, az egy fore
juto fogyasztasra vonatkozoan viszont arnyaltabb a kép. A févarosban lakok 27,
a megyei jogu varosokban ¢l6k 18, a kisebb varosok lakosainak 37, mig a kisebb
telepiilésen lakok 36%-a tilfogyaszto (az orszagos atlag 120%-a felett fogyaszt).

Altalanos érvénytinek mondhato, hogy az alacsony jovedelmii fogyasztok ke-
vésbé érzékenyek az energiadrakra, mint a magasabb jovedelmiiek (Seryak—
Kissock, 2003), tovabba a kozepes jovedelemmel rendelkezé haztartasok eseté-
ben figyelhetd meg a legnagyobb arrugalmassag (abszolut értékben) (Nesbakken,
1999). Ezt a képet arnyaljak a HKEF 2021-es hazai adatai. A jévedelem és a
fogyasztott gazmennyiség, illetve villamosenergia-mennyiség kapcsolatat vizs-
galva azt talaljuk (11. dbra), hogy a legalsé jovedelmi decilisbe tartozo haztarta-
sok kozott is akad tilfogyaszto, tovabba a legfelsd decilisben is vannak jelentds
szamban alulfogyasztd haztartasok (amelyeknek a fogyasztasa a kiiszobérték
80%-a ala esik) (11. adbra). Az elobbi megallapitas a lakoépiilet alacsony, az
utobbi a magas energiahatékonysaggal magyarazhato.

11. abra
A magyar haztartasok éves gazfogyasztiasa* a jovedelem fiiggvényében
Annual gas consumption of Hungarian households as a function of income

Gazfogyasztas, 100m?
120

100
80
60
40

20

0 50 100 150 . 200 50
éves nett6 haztartasi jovedelem, 100 ezer forint

* A 2020-as éves gazfogyasztasi érték.
Forras: HKEF, 2020, a referenciaév adatai alapjan sajat szerkesztés.

A HKEF adatai alapjan az energiafogyasztasokat az iskolai végzettségekkel és
a csaladszerkezettel is Ossze tudtuk vetni. ElGbbi mérésére kontingenciaanalizist
végeztiink, amely nyoman a Cramer-féle asszociaciés mutato 0,11-ra adodott. Te-
hat elmondhatd, hogy a haztartas referenciaszemélyének iskolai végzettsége nincs
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szoros Osszefliggésben a haztartas energiafogyasztasaval. Az atlagos energiafo-
gyasztas 120%-anal tobbet fogyasztd haztartasok 29%-aban — azaz koriilbeliil
271 ezer haztartasban — csak 60 éves vagy annal idésebb személy él. A nem tulfo-
gyasztd haztartasok 34%-a all kizardlag iddsekbdl, ez koriilbeliil 752 ezer haztar-
tast jelent. Aranyban és 1étszamban is kisebb tomeget képviselnek a csak id6sek
alkotta talfogyasztdé haztartasok, mint a csak idésekbdl allo és nem tulfogyaszto
haztartasok, azonban az elébbi kategoriaba tartozo személyek jellemzden az ebbdl
a szempontbol sériilékeny csoportokhoz tartoznak, valamint 1étszamuk is jelentds,
ezért életkoriilményeik és ezek valtozasa kiilon figyelmet érdemel.

6. A haztartasok gazfogyasztasat befolyasolo tényezok
térokonometriai modellje

Mivel a foldgazfogyasztas mérséklése a kritikus (az arak és az elérhetd energia-
forras miatt is), a tovabbiakban térokonometriai elemzésiink erre az energiafajta-
ra fokuszal. Térokonometriai modellek segitségével azt vizsgaltuk, hogy az egy
fogyasztora jutd, telepiilési szintli haztartdsi gazfogyasztas alapjaiban véve
mennyire fiigg a lakasok és a benniik él6k objektiv tulajdonsagaitol.

6.1. A haztartasi gazfogyasztast meghatarozo tényezok vizsgalata

Elemzésiinkben elsé korben tobbvaltozos linearis regresszid segitségével igye-
keztiink Magyarorszag teriileti egységeire (3154 telepiilés + Budapest 23 keriilete
= 3177 teriileti egység) megvizsgalni az egy fogyasztora jutd haztartasi gazfo-
gyasztast meghatarozo indikatorokat.

Az el6z06 pontban részletezett okok miatt, illetve eldzetes paronkénti korrela-
cios szamitasok alapjan a vizsgalat soran a kovetkez6 mutatokat hasznaltuk tele-
piilési szinten:’

e A 3 és annal tobb szobas lakasok aranya, %, 2021

e A 2011 és 2021 kozott épitett lakasok dummyja; ha a telepiilésen épiiltek

lakasok a vizsgalt idészakban, akkor értéke 1, ha nem, akkor 0, 2011-2021

7 A 3177 vizsgalt telepiilésbol 282 telepiilésen nincs bevezetve a vezetékes gaz, igy esetiikben a felhasznalas 0.
Forras: https://statinfo.ksh.hu/Statinfo/haDetails.jsp.

A géazfogyasztas és a fagyos napok szama kozott orszagos szinten igen szoros korrelacios Osszefliggés figyelhetd
meg Magyarorszagon. Modelliinkben viszont ezt a mutatot nem hasznalhattuk fel — bar vélhetden szignifikans
kapcsolatot mutatott volna —, mivel az orszag Gsszes telepiilésére nem rendelkeztiink ilyen meteorologiai adatokkal.
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e A 2012 és 2021 kozott épitettekbOdl a gazzal ellatott lakasok ardnya, %,
2021

e Népesség, {0, 2021

e Evi 1 milli6 forint alatt keres6k aranya, %, 2021

e Nyugdijasok aranya, %, 2021

A tobbvaltozos linedris regresszios modell illeszkedése nem til erds (adjusted
R?=0,28), és a lakasépitésekre vonatkozd dummyvaltozé volt csak inszignifikins
(lasd 1. tablazat).

Azt feltételeztiik, hogy a térbeli fliggdség megtalalhatd lehet ebben a becslés-
ben, €s ezt bizonyitotta az is, hogy a hibatagok kozott erés pozitiv autokorrelacio
all fenn.® Mivel ez igy van, a foldrajzi elhelyezkedésnek befolyasol6 ereje van a
tényleges Osszefliggésekre, igy a hagyomanyos okonometriai becslések torzitot-
tak lesznek. A térbeli fliggdség tesztelésére a Moran-féle | statisztikat alkalmaz-
tuk. A Moran-féle 1 képlete a kovetkezd (Moran, 1948; Duran et al., 2022;
Thakur et al., 2022, Aritenang, 2022):

_n, 2is12j=1 65 i = (W — )
24 T — )

ahol n a telepiilések szama, y; az egyes telepiiléseken levo haztartasi gazfogyasztas,

y a haztartasi gazfogyasztas sulyozatlan szamtani atlaga, a szomszédsagi kapcso-

1 14/

latok szamat A jeloli, a o; egylitthato érteke pedig 1, ha i és j telepiilések szomszé-
dosak, egyébként O (Dusek, 2004, Fitriani et al., 2022, Riafio et al., 2022).

Az egy fogyasztora jutd haztartasi gazfogyasztas globalis, vagyis Magyaror-
szag Osszes telepiilésére vonatkozd autokorrelacioja: Moran I: 0,533

Az adatok értelmezéséhez fontos figyelembe venni, hogy a szamitott mutat6 a
kovetkezo tartomanyokban és modon értelmezendo:

[ > —1/N-1, pozitiv térbeli autokorrelacio,

I =—1/N-1, nincs térbeli autokorrelacio,

[ <—1/N-1, negativ térbeli autokorrelacio.

Esetiinkben a 0,533 > —0,00031 (-1/3177-1) pozitiv térbeli autokorrelaciot je-
lent, vagyis a hasonlé értékek térbeli koncentracidja magasabb, mint az a termé-
szetes folyamatok kovetkeztében varhatd lenne. Magas gazfogyasztasu telepiilé-
sek szomszédjaban magas, alacsony fogyasztasu telepiilések szomszédjaban ala-
csony gazfogyasztasu telepiilések vannak. Bar a haztartdsi gazfogyasztast altala-
nos tevékenységnek tekintenénk, és azt gondolnank, hogy a fogyasztas nagysa-
ganak nincsenek térbeli vonatkozasai, ezt a hipotézist el kell vetni. A gazfo-
gyasztas nagysaga ugyanis térben elkiiloniilo, illetve térbeli klaszterekkel jelle-
mezhetd. Ezt er6siti meg Ata és szerzotdrsainak a vizsgalata (2022), miszerint a
foldgazfelhasznalas teriileti egyenlétlensége ndvekszik, igy sziikségesnek éreztiik

8 Moran I: 0,481.
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a térbeli fliggbséget tovabb vizsgalni. Erre erdsitett még ra a normalitasi és a
heteroszkedaszticitasi tesztek eredménye, amelyek szignifikansak, vagyis a mu-
tatoink térbeli fiiggést mutatnak, igy kijelenthetjiik, hogy az ilyen jellemzdkre
figyeld térbeli modellt kell késziteni. A felhasznalt modelleket az Adat és mod-
szer cimil részben részletezett modon hasznaltuk.

6.2. Eredmények

Szamitasainkat a GeoDaSpace szoftver segitségével végeztiik, kirdlynészom-
szédsag’ alkalmazisaval. Ebben a megkozelitésben, amennyiben két telepiilést
hatarolo ¢l és/vagy cstics egymassal érintkezik, a telepiilések szomszédosak
egymassal. A heteroszkedaszticitassal kapcsolatosan a White-féle standard hibat
hasznaltuk. Modelliink multikollinearitdsa 23,1, ami megfelel az elvarasoknak.'’
A Lagrange-féle multipliertesztek mind a térbeli késleltetés, mind pedig a térbeli
hiba modellek tekintetében szignifikansak voltak. Mivel a koefficiensértékek
magasabbak voltak a térbeli késleltetés modellje esetében, a kdvetkezokben azzal
folytattuk elemzésiinket.

A térbeli modellek magyarazoereje a hagyomanyos OLS-hez képest jelentd-
sen javult, a pszeudo-R? = 0,56. Egyediil a dummyvéltozénak nem volt szignifi-
kans hatasa a gazfogyasztasra.

A legnagyobb hatésa a térben késleltetett magyarazovaltozonak van. Ez azt jelen-
ti, hogy vannak az orszagban gdocpontok, ahol nagyobb az egy fore jutd gazfelhasz-
nalas, és valoszinlibb, hogy az adott telepiilésen tobb gazt hasznalnak, ha a kdrnyezo
telepiiléseken is tobbet fogyasztanak (illetve kevesebbet, ha a kdmyezo telepiiléseken
is kevesebbet). Az eredményeket igy is interpretalhatnank, hogy a nagyobb kdzos-
ségek kollektiv energiatudatossagi attitidje (Dinca—Busu—Nagy-Bege, 2022) lehet a
donto, ami teriiletileg koncentraltan lehet jelen az orszagban, és ez a hattérvaltozo all
a foldgazfelhasznalas kiilonbségei mogott. Ugyanakkor ezt a hipotézist egy késobbi
tanulmanyban érdemes részletesen is korbejarni. A dontéshozok szamara igen fontos
eredmény lehet, hogy nem lehet generalis — az egész orszagra vonatkozd altalanos —
dontéseket hozni a fogyasztascsokkentést szorgalmazo beavatkozasok soran, hanem
térben koncentralt beavatkozasra van sziikség. A tobbi valtozo hatisa messze elma-
rad a térbeli késleltetés mogott.

° Tobbfajta szomszédsagi matrixszal is elvégeztiik a modellezést (pl. bastya- és masod-, illetve harmadfoku
kiralyndszomszédsag stb.), de a modell illeszkedése minden esetben romlott.

10°A korabbi modellezési fizisban tobb mas mutatét is bevontunk. Ilyenek voltak a sz4z lakésra juté lakos, az
egyszobas lakasok aranya, az 1945 el6tt épitett lakasok aranya, valamint az aktiv kora (15-59 éves) népesség
aranya. Ezen mutatok hasznalatakor a modellben tapasztalhaté multikollinearitas mértéke meghaladta az ilyen
modellezésnél jelzett 30-as hatart, igy ezek elhagyasarol dontottiink.
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1. tablazat
Az alkalmazott modellek eredményei
Results of the applied models
Megnevezés OLS SPATIAL LAG

Konstans 1,481 %*** 0,525%**
A 3 és anndl tobb szobas lakdsok aranya, % 0,005%** 0,005***
2011 és 2021 kozott épitett lakdsok dummyja 0,014 —0,006
2012 és 2021 kozott épitettbdl gazzal ellatott lakdsok aranya, % 0,002%** 0,002%**
Népesség, {6 0,000%** 0,000%**
Evi 1 millié forint alatt keresk aranya, % —0,014*** —0,008***
Nyugdijasok aranya, % —0,010%** —0,005%**
Térbeli késleltetett egylitthatd - 0,590%**
Pszeudo R? 0,28 0,56

**%p<0,001, **p< 0,01, *p<0,1

A tarsadalmi-gazdasagi mutatok koziil a legnagyobb mértékben negativ eld-
jellel az 1 milli6 forintos évi jovedelemmel rendelkez6k aranya (2021-ban 25%)
van hatassal a fajlagos gazfogyasztasra, vagyis minél kisebb az arany, annal na-
gyobb a fajlagos gazfogyasztas. Korabbi modelljeinkben vizsgaltuk a jovedel-
mek hatasat (nominalis értelemben, nem egy kiiszobszint felett), ami er6sen in-
szignifikansnak bizonyult. Ez arra utalhat, hogy az alacsonyabb jovedelmiick
gazfogyasztasa némileg alacsonyabb, viszont a fels¢ decilisekbe tartozok ara-
nyaiban mar nem fogyasztanak tobbet.

A hatas ugyan mindkét modell esetében szignifikans az utébbi 10 évben épi-
tett, gazzal felszerelt lakasok valtozonal, magyarazoereje kicsi. Tehat a viszony-
lag Gjonnan épiilt, alapvetden jol szigetelt, sok esetben energiahatékony lakasok
aranya jelentds mértékben nem befolyasolja az egy fogyasztora jutd gazfogyasz-
tast. Ennek a fogyasztoi attitiid valtozatlansaga lehet az oka, illetve az, hogy hia-
ba energiahatékonyak az utobbi 10 évben épitett lakasok, négyzetméteriiket te-
kintve annyival nagyobbak egy gazzal fiitott kisebb lakashoz képest, hogy a szi-
getelés ellenére sok gazt nem lehet megtakaritani benniik. A harmadik legero-
sebb magyarazovaltozonk a nyugdijasok aranya volt, ami minél kisebb, annal
nagyobb a gazfogyasztas. Lényegében azonos helyen all a fontossagi sorrendben
a 3 és anndl tdbb szobas lakasok aranyaval (a lakésallomany 52%-a), ami minél
nagyobb, annal nagyobb a gazfogyasztas.

Béar a hatasa szignifikans a két modell esetében, koefficiense a népességnek a
legkisebb, vagyis a kérdést nem lehet egyszertien varos—vidék problémaként kezelni.

A hibatagok térbeliségével foglalkoz6 Anselin—Kelejian-teszt nem szignifi-
kans, vagyis a hibatagokban nem latszik térbeli struktira.'" gy tehat nincs sziik-

' A hibatagok esetén a Moran I: —0,013, vagyis lényegében nincs autokorrelacio.
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ség a hibatagok térbeliségét is kezelé kombinalt modell alkalmazasara. A mellék-
letben a térbeli késleltetés eredményeit és rezidualjait mutatjuk be (Melléklet
MI1., M2., M3. abra).

7. Konkluzio

Az orosz—ukran haboru és annak kdvetkezményei dramai erGvel ébresztették ra
az unios orszagokat az energiaimport-fiiggdségiikre. A sziikds és draga energia-
forrasok drasztikus kovetkezményekkel jarnak Eurdpaban. Energiaszegénység,
magas inflacio és recesszio fenyegeti a vilag egyik legerésebb gazdasagat.

A haztartasok energiatudatossaga elméleti kérdésbdl nagyon is gyakorlati
problémava valt. A haztartasok a multban csokkend fogyasztassal reagaltak a
drasztikus aremelkedésekre, noha ez a fajta arrugalmassag egy bizonyos hataron
tal nem jelentkezett. A mar rendelkezésre 4ll6 magyarorszagi adatokbol lathatd,
hogy ez a megallapitas a jelenlegi helyzetre is igaz lehet. A magyarorszagi haz-
tartasok mar 2022 6szén mérsékelték az energiahasznalatukat, azonban ezt csak a
kedvez6 idojarasi koriilmények miatt tudtak egy kiiszobszint ala vinni. Nagy
kérdés, hogy Eurdpa hogyan reagal a mostani tél viszonylag kedvezé hémérsék-
leti viszonyai utan a jovo kihivasaira.

A térokonometriai modell eredményei alapjan a jovedelmi helyzet, a haztartas-
szerkezet, a lakasok jellege csak kismértékben képes magyarazni a haztartasok gaz-
fogyasztasat Magyarorszagon. Ugyanakkor vannak az orszagban olyan teriileti goc-
pontok, ahol nagyobb a gazfelhasznalas. A dontéshozok szamara igen fontos ered-
mény, hogy a haztartasi energiacsokkentés érdekében nem lehet az egész orszagra
vonatkozo altalanos, hatékony dontéseket hozni objektiv mutatok (lakasjelleg, haz-
tartasszerkezet, jovedelem stb.) alapjan, hanem térben koncentralt beavatkozasra van
sziikség, illetve a lakossagi energiatudatossag novelése lehet a megoldas.

Annyit azonban mindenképpen megallapithatunk, hogy nagy valdszintiséggel
a sok haztartasi energiat fogyasztd haztartasok nagyobb aranyban fogjak majd
vissza a fogyasztasukat, de ezek a nagyfogyasztok sokféle lakasban, sokszinii
tarsadalmi-gazdasagi objektiv jellemzokkel rendelkeznek. A fogyasztas mérsék-
lésében a foldrajzi szempontok erdteljesebb figyelembevétele, a kornyezet- és
energiatudatossag, valamint az energiatakarékossagi attittid fel fog értékelddni.
Ezek hatasainak pontos vizsgalata, mérhetdvé tétele fontos 1j mérfoldkod lehet az
energiafogyasztas vizsgalataban a kovetkez6 években.
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M3. abra
A gazfogyasztast becslé térbeli modell (LAG) rezidualjai
Residuals of the spatial model estimating gas consumption (LAG)
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