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Van Vuuren et al., 2011 Climatic Change

RCP Descripción 

8.5 Aumenta camino de forzamiento de radiación hasta 8.5 W/m2 (~1370 ppm CO2 eq) en 2100   
6 Camino de estabilización hacia 6 W/m2 (~850 ppm CO2 eq) en el 2100   
4.5 Estabilización sin pasar hasta 4.5 W/m2 (~650 ppm CO2 eq) después del 2100  
2.6 Máximo de forzamiento de radiación en ~3 W/m2 (~490 CO2 eq) antes del 2100 y después reducción 

(baja a 2.6 W/m2) en 2100 
 

Componente de 
escenario  

RCP2.6 RCP4.5 RCP6 RCP8.5 

Emisiones de 
gases de 
invernadero 

Muy bajos Mitigación baja-
medio 
Línea base muy 
baja 

Línea base media 
Alta mitigación 

Línea base alta 

Área agrícola Medio para áreas 
de cultivos y 
pastizales 

Muy bajo para 
ambos áreas de 
cultivos y 
pastizales 

Mediana para 
áreas de cultivos 
pero muy baja 
para pastizales 

Mediana para 
ambos áreas de 
cultivos y 
pastizales 

Polución del aire Mediana-Baja Mediana Mediana Mediana-Alta 
 

Mecanismos de forzamiento radiativo





Cambios de Temperatura



Modelos de Circulación Global



Modelos de Circulación Global



Vamos en mal camino



Pero hay algunas opciones



CIAT CCAFS, CATIE

Emisiones a nivel Mexico



CIAT CCAFS, CATIE

Emisiones a nivel Sinaloa



Importancia Trigo energía diaria



Importancia Trigo proteína diaria



Jaegermeyr et al, 2021
Nature

Emergencia cambios positivos o negativos 
para trigo



Jaegermeyr et al, 2021
Nature

Impacto de cambios positivos o negativos para 
rendimiento de trigo



Jaegermeyr et al, 2021
Nature

Impacto de cambios positivos o negativos para 
rendimiento de trigo



Impacto sobre producción de trigo en Jalisco, Ciénaga de Chapala

Zarazua-Villaseñor et al., 2015



Impacto sobre producción de trigo en Jalisco, Ciénaga de Chapala

Zarazua-Villaseñor et al., 2015

Conclusiones:

• Reducción horas frio
• Aumento temperaturas diurnas y nocturnas
• Aumento de estrés de calor
• Aumento de evapotranspiración 



Climate change impact on Mexico wheat production
Hernandez-Ochoa et al., 2018
Agricultural and Forest Meteorology 263 (2018) 373–387
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Impacto sobre producción de trigo en México



Climate change impact on Mexico wheat production
Hernandez-Ochoa et al., 2018
Agricultural and Forest Meteorology 263 (2018) 373–387
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Cambio rendimiento

Impacto sobre producción de trigo en México



Hernandez-Ochoa et al., 2019
European Journal of Agronomy 
Volume 109, September 2019, 
125915

Riego Temporal
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Adaptando producción de trigo en temporal y riego en condiciones semi áridas en 
México

Manejo y opciones para mejoramiento



Ciudad Obregon, Sonora El Carrizo, Sinaloa

Buenaventura, ChichuahuaMexicali, Baja California

Cambios temperatura máxima

CMIP 6 Ensemble
RCP 8.5

Worlclim 2.1



El Carrizo, Sinaloa

Buenaventura, ChichuahuaMexicali, Baja California

Cambios temperatura mínima

Ciudad Obregon, Sonora
CMIP 6 Ensemble
RCP 8.5

Worlclim 2.1



Adaptando al Cambio Climático:  Trigo tolerante al calor 
muestra su valor en campos de productores en México

10C incremento = 700 kg menos rendimiento



Fischer et al., 2022

60 años de rendimientos de trigo bajo riego en el Valle del 
Yaqui



Moreno Dena et al., 2018

Impacto de calentamiento sobre rendimientos de trigo





Rio Yaqui



Ciudad Obregon, Sonora El Carrizo, Sinaloa

Buenaventura, ChichuahuaMexicali, Baja California

Cambios precipitación

CMIP 6 Ensemble
RCP 8.5

Worlclim 2.1
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El Oviachic



Sobre Explotación de Acuíferos



Leigh et al., 2022

Usar la variación de adaptación a estrés abiótico de especies 
progenitoras de trigo en el mejoramiento



Villalobos-Lopez et al., 2022

Adaptación a estrés abiótico de trigo



Usar diferentes metodos de mejoramiento para la adaptación a
estrés abiótico de trigo en el mejoramiento

Villalobos-Lopez et al., 2022



Cerrar la brecha de rendimiento

Senapati et al. 2022



H.S. Sidhu, et al.2019

Ferti-Irrigación de goteo sub suelo
en sistemas de arroz-trigo en la India

• 20% menos uso de nitrogeno
• 50% menos energia para bombear
• 50% menos consume de agua 



Medidas para mitigar impacto de cambio climático sobre trigo:

• Nuevas variedades mas tolerantes a sequia, calor y/o inundaciones (Inversión 
publica y privada)
• Incrementar velocidad de Genetic Gains con fenotipeo de alto rendimiento, 
modelos de cultivos y otras herramientas
• Explotar variabilidad de trigo guardada en bancos de germoplasma
• Aumentar velocidad de programas de mejoramiento y liberación de variedades
• Agricultura de conservación (mejor retención de agua en el suelo, menos 
evapotranspiración, mejor infiltración de escorrentía,  menos vulnerabilidad a la 
erosión)
• Agricultura de precisión y agricultura climáticamente inteligente
• Sistemas de riego de precisión y goteo
•Planeación a largo plazo de sistemas de cultivo y programas de mejoramiento



Thank you 

for your 

interest!
Muchas gracias
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