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VIII. ESTUDIO INSTRUMENTAL DE DOS PESAS DE TELAR 
DEL YACIMIENTO VILCHES IV (HELLÍN, ALBACETE) 

INTRODUCCIÓN. DESCRIPCIÓN DE LAS 
MUESTRAS 

De entre todas las pesas de telar halladas en el yaci
miento se seleccionaron dos, procedentes de contextos 
diferentes, para su análisis en base a su diferente apa
riencia externa, coloración y consistencia, entre otras 
características. 

PESA DE TELAR V 1179 

La primera de las muestras (n .º inv. 1179 1) procede 
de la UE 1420, habiéndose localizado junto a la pared 
exterior de la Cabaña 3 asociada a un nivel de aban
dono. Lo primero que salta a la vista es su forma 
próxima a la de un paralepípedo. La pieza parece 
estar incompleta ya que en su parte distal ha sufrido 
algún desprendimiento de material (fig. 8.1 ). Posee un 

Isidro Martínez Mira 
Oiga Cornejo Navarro 

Eduardo Vilaplana Ortego 

solo orificio por donde quedaría suspendida, teniendo 
este una posición más o menos centrada y cerca al 
extremo proximal. El orificio de suspensión tiene un 
borde plano y el opuesto es redondeado. Sobre su for
mación caben dos posibilidades: que el instrumento 
con el que se hizo, posiblemente un elemento vegetal, 
fuera el que practicara el orificio, o bien que estuviera 
ya embebido en el material y se extrajera a posteriori. 
Esta últ ima explicación es la que creemos que tiene 
más posibilidades ya que la forma del orificio parece 
originarse al remover el instrumento para tratar de 
extraerlo del interior de la pasta y dejar formado el 
orific io (fig. 8.2). 

Las dimensiones son las siguientes: 

- Longitud máxima conservada: 9,66 cm 
- Longitud lados más anchos: 4,33/4,10 cm 
- Longitud lados más estrechos: 2,65/2,60 cm 
- Peso: 122,80 g 

Figura 8. l.Muestra V1179. Imágenes de las cuatro caras de esta muestra. 

l. Esta pieza equivale a la pesa 1420. l (véase el capítulo 7). 
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Figura 8.2. Muestra V 11 79: Imágenes de los dos extremos del orificio que servía para colgar la pesa. 

Figura 8.3. Muestra V 11 79: Presencia de conchas de gasterópodos de agua dulce en la estructura de la pesa de telar y 
grandes grietas por toda la su estructur.a. 

Figura 8.4. Muestra V 11 79: Detalle de la superficie aplanada contra una superficie plana. 

La muestra presenta diferentes tonalidades, variando en 
el cuerpo de 2.5YR 6/6 light red a I OYR 6/2 light brow
nish grey (Munsell soil color charts) . En el interior del 
corte practicado para elaborar su lámina delgada estas 
tonalidades varían desde 2.5Y 4/ 1 dark grey a I OYR 
6/4 light yellowish brown. Estos cambios de color nos 

dan a entender que la materia prima empleada en su 
elaboración no era uniforme. 

La superficie de la muestra presenta bastantes grie
tas, alguna de ellas como si se hubieran unido finas 
capas entre sí. También aparecen caparazones de gaste
rópodos embebidos en ella (fig. 8.3), lo que nos lleva a 
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a b 

Figura 8.5. Muestra Vl68-J: Imágenes de las caras de los dos extremos de la pesa de telar: a y b) caras anchas, 
c) rotura de la parte distal, d) rotura de la parte proximal con corte longitudinal del orificio de suspensión. 

Figura 8.6. Muestra Vl68-J. Imágenes de las caras más anchas de la pesa de telar mostrando su unifonnidad y las pequeñas 
raíces que corren por su superficie .. 

pensar en una procedencia de la materia prima relacio
nada con sedimentos de agua dulce. Asimismo, parte 
de la superficie de la pesa de telar parece haber sufrido 
un proceso de aplanamiento (fig. 8.4). 

PESA DE TELAR V 168-J 

La segunda muestra procede de la UE 1205 (n.º inv 
168P) y fue recuperada junto al muro delimitador del 
espacio de actividades situado entre las cabañas I y 2. 
Lo primero que salta a la vista es que está incompleta, 
faltándole un fragmento en su parte distal y otro frag
mento en su parte proximal. Esta última rotura afecta 
de lleno al orificio de suspensión, dejándonos ver su 
estructura . Al igual que la pieza anterior, solo posee un 

2. Esta pieza equivale a la pesa 1205.11 (véase el capítulo 7). 

orificio de suspensión y su forma se aproxima también 
a la de un paralepípedo (fig. 8.5) . 

Sus dimensiones son las siguientes: 

Longitud máxima conservada: 6,30 cm 
Longitud lados más anchos : 3,75 cm 
Longitud lados más estrechos: 1,88 cm 
Peso: 67,00 g 

La muestra presenta una cierta uniformidad en cuanto 
a su tonalidad: 1 0YR 6/2 light brownish grey (Mun
sell soil color charts) , que coincide con una parte de 
las tonalidades descritas en la muestra anterior. En el 
corte practicado para elaborar su lámina delgada esta 
tonalidad cambia a I 0YR 6/3 pale brown con una parte 
de 2,5Y 7 /2 light grey y una pequeña mancha de 7,5YR 
5/8 strong brown. 

La parte que queda del orificio de suspensión no 
tiene un recorrido interno uniforme, lo que estaría en 
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consonancia con la utilización de un pequeño elemento 
vegetal para practicarlo. Las partes exteriores son más 
anchas que el interior debido a la colocación/extracción 
de la ramita para dejar fonnado el orificio de suspensión 
(fig. 8.5d). 

La superficie de esta muestra es más compacta que 
la analizada anteriormente, presentando unas caras 
aplanadas y sin grietas visibles. No aparecen conchas 
de gasterópodos en su composición externa y, por 
contra, sí que aparecen pequeñas raíces que parten de 
su interior, lo que podría ser debido a que se fabricó 
con tierra extraída de la capa más superficial de tierra 
en donde el contenido orgánico era más alto (estrato 
fértil) (fig. 8.6). 

TÉCNICAS INSTRUMENTALES UTILIZADAS 

Para el estudio de ambas muestras se utilizaron dife
rentes técnicas de análisis: 

a. Observación mediante lupa digital de la marca 
Leika modelo E4Z equipada con una cámara 
digital de 3Mp. 

b. Análisis de la composición elemental de ambas 
muestras mediante Fluorescencia de Rayos X 
(FRX), expresando sus resultados en tanto por 
cien en peso normalizado de los óxidos detecta
dos en ellas. El equipo utilizado fue un Phillips 
Magic Pro equipado con un tubo de rodio y 
una ventana de berilio, con un espectrómetro 
secuencial - PW2400-, que cuenta con un canal 
de medida gobernado por un goniómetro que 
cubre la totalidad del rango de medida del ins
trumento - los elementos comprendidos entre el 
flúor (F) y el uranio (U)- . 

c. Su composición mineralógica se obtuvo 
mediante Difracción de Rayos X (DRX) con un 
equipo Miniflex II de Rigaku, equipado con un 
generador de rayos Toshiba A-20,41 , usando una 
radiación Cu Ka (11. = l .54Á), con una energía 
de 30 kV y 15 mA de corriente. Todos los expe
rimentos de difracción de Rayos X se realizaron 
en un rango de amplitud de 20 de 4 a 70 grados, 

con un paso angular de 0.025 grados y un tiempo 
de paso de 3 segundos. Los análisis se realizaron 
a una temperatura ambiente de 25º C. Una vez 
obtenidos sus difractogramas, se procedió a la 
asignación de sus reflexiones utilizándose para 
ello el programa informático DIFRACPLUS que 
cuenta con la base de datos JCPDS. 

d. Para estudiar su estructura interna se elaboró 
una lámina delgada que se observó mediante 
microscopía electrónica de barrido (SEM) en 
un Hitachi S-3000N equipado con un detector 
de electrones secundarios tipo centelleador
fotomultiplicador con una resolución de 3,5 
nm, un detector de electrones retrodispersados 
tipo semiconductor con resolución de 5 nm y un 
detector de rayos X (EDS) tipo XFlash 3001 de 
Bruker capaz de detectar elementos químicos 
de número atómico comprendido entre los del 
carbono (C) y el uranio (U). La energía del haz 
de electrones utilizada fue de 20 KeV. 

RESULTADOS OBTENIDOS 

OBSERVACIÓN CON UNA LUPA DIGITAL 

Muestra VJJ 79 

Como ya hemos comentado en la descripción de las 
muestras, su orifico de suspensión presenta en una de 
las caras un borde aplanado con su borde contrario 
redondeado, mientras que en la cara opuesta su silueta 
es más redondeada con una cierta tendencia cónica. Su 
diámetro interno es de unos 3,5 mm (fig. 8.7). 

Las conchas de gasterópodos de agua dulce que 
aparecen en la composición de la muestra pertenecen 
a la familia melanopsidae (fig. 8.8). Su profusión hace 
que necesariamente el barro elegido para la elabora
ción de esta pesa de telar proceda de las márgenes de 
un riachuelo con poca profundidad. Aunque en menor 
proporción, en esta muestra también aparecen restos de 
raíces que anidan en el interior de la muestra (fig. 8.8d). 

En la composición de esta muestra aparecen también 
otros materiales de tamaño tipo arena con diferentes 

Figura 8.7. Muestra Vil 79. Imágenes de lupa digital (8X) de las dos caras del orifico de suspensión. 
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Figura 8.8. Muestra V 1179. Imágenes de lupa digital mostrando diferentes caparazones de gasterópodos de agua dulce 
de la familia Melanopsidae a) IOX, b) 20X, c) 20X, d) raíces naciendo del interior de la muestra ( 12,5X). 

Figura 8.9. Muestra V 1179. Imágenes de lupa digital (35X) mostrando diferentes componentes de la muestra. 

85 
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Figura 8. 10. Muestra V 11 79. Imágenes de lupa digital: a) grietas longitudinales profundas en la superficie de la muestra ( IOX), 
b) Trazos muy finos y paralelos en la superficie de la muestra podrían ser huellas de hilos ( 12,SX). 

Figura 8. 11. Muestra V 168-J. Imágenes de lupa digital. Composición a partir de dos imágenes de la zona conservada del orific io 
de suspensión (8X). 

tonalidades, morfología y textura (fig. 8.9) . Por último, 
hay que señalar que su superficie está surcada por grie
tas profundas con bastante recorrido (fig. 8.1 Oa) y que, 

Figura 8. 12. Muestra Vl68J. Imagen de lupa digital (8X) de su 
superficie interna. 

en una de las caras anchas, parece haber sido aplanada, 
aparecen unas finas estrías paralelas que podrían ser 
un calco en negativo de los hilos del telar en donde se 
hallaba suspendida la pesa (fig. 8. 1 Ob ). 

Muestra Vi 68-J 

La observación del corte del orificio de esta pesa de 
telar presenta forma similar a la de un diávolo, con una 
base plana y las dimensiones de la salida del orificio de 
suspensión bastante más amplias que su zona interna 
(fig. 8.11 ). 

La observación de la estructura interna de esta 
muestra (fig. 8.12) corrobora la ausencia de conchas de 
gasterópodos y una mayor compactación de los mate
riales con pequeñas fisuras triangulares, que se podrían 
corresponder con pequeños vegetales desaparecidos 
con el tiempo y que han dejado su impronta negativa 
en la estructura de la muestra (fig. 8.13b) . Como ya 
hemos indicado, y también hemos observado en la 
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Figura 8.13. Muestra Vi68-J. Imágenes de lupa digital: a) pequeñas raíces que se expanden por la superficie de la muestra (35X); 
b) pequeñas fi suras triangulares - posibles imágenes en negativo de material vegetal- (35x); c) pequeñas manchas de tonalidad rojiza 

(35x); d) fragmento de material sin identificar de tonalidad negm zca (35X). 

muestra anterior, es frecuente la aparición de peque
ñas raíces sobresaliendo desde el interior de la muestra 
(fig. 8.13a). Esporádicamente, aparecen manchas de 
tonalidad rojiza focalizadas en determinados puntos 
(fig. 8. 13c) que podrían corresponder a arcillas u oxi
hidróxidos de hierro y, por último, también se observan 
pequeños fragmentos de tonalidad negruzca sin identi
ficar (fig. 8.13d). 

En el caso de la muestra V 168-J, en sus ángulos 
laterales aparece una erosión por frotamiento con una 
característica forma redondeada de aspecto brillante. 
Esta erosión debió ser originada por su uso prolongado 
en el telar (fig. 8.14) 

FLUORESCENCIA DE RAYOS X (FRX) 

Esta técnica permite realizar un análisis químico ele
mental de la composición de la muestra analizada. En la 
Tabla 8.1 podemos observar los resultados obtenidos del 
análisis de ambas muestras expresados en porcentajes 
en peso normalizados de los óxidos detectados en ellas. 

A primera vista, existen elementos que hacen pensar 
en un origen diferente para ambas muestras, pese a 
tener algunas semejanzas: 

La suma de todos los óxidos antes de normali
zarlos informa del contenido en materia orgánica 
(formada básicamente por C y N). En este apar
tado vemos que existe una diferencia entre ambas 

deun4,7%, siendo la muestra Vl68-J la que más 
materia de este tipo contiene. En la muestra V 1179 
es el Si02 el óxido dominante, mientras que en la 
V 168-J lo es el Ca O. Esta diferencia es impor
tante porque puede dar datos sobre su formación. 
En el caso de la muestra V 1179, la cantidad de 
CaO detectada debe matizarse porque sabemos 
que en su composición entran fragmentos de 
conchas de gasterópodos que están compuestas 
de carbonato cálcico (unas veces como calcita y 
otras como aragonito), por lo que no entrarían 

Figura 8. 14. Muestra Vi 68-J. Imagen de lupa digital ( !Ox) 
mostrando una zona lateral de erosión por abrasión (superficie 

redondeada y brillante) producto de su uso prolongado en el telar. 
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Muestra V1179 V16S-J 

F 0,822 -

Na,O 1,189 0,356 

MgO 2,975 4,637 

Al,O3 11,606 12,364 

SiO, 36,237 36,842 

P2O, 0,399 0,138 

SO3 9,273 0,588 

CI 0,625 0,101 

K,O 3,573 2,977 

CaO 28,083 37,402 

TiO, 0,469 0,715 

Cr,O, 0,027 -
MnO 0,071 0,048 

Fe,O, 4,429 3,707 

Rb,O 0,011 -
SrO 0,154 0,125 

Y,O3 0,004 -
ZrO, 0,052 -

% antes de normalizar 86,10 81,40 

Tabla 8.1. Resultados de los análisis mediante fluorescencia de 
rayos X de las muestras V 1179 y V 168-J expresados en % en peso 

nonnalizado de los óxidos detectados. 

estrictamente en la composición del barro origi
nal del que procede la muestra. En esta misma 
muestra otra parte importante del CaO presente 
en ella estaría en forma de sulfato cálcico (yeso, 
CaSO4.2HP) dado el elevado porcentaje de SO3 

que hemos detectado en ella (9,27%). Por el con
trario, en la muestra V 168-J el porcentaje de SO3 

es muy bajo (0,59%). 
- Otro óxido que se puede relacionar con el CaO 

como indicativo de la existencia de dolomita 
[CaMg(CO3) 2] en las muestras es el MgO. El 
porcentaje de este óxido en la muestra V 1179 
(2,98%) es bastante menor que en la Vl68-J 
(4,64%). Como contrapunto, el alto porcentaje 
de CaO de la muestra Vl68-J indicaría que 
existe una mayor parte de carbonato cálcico que 
en la otra muestra. Este carbonato provendría del 
barro original y no sería aportado por conchas 
de gasterópodos. También tendría una cantidad 
mayor de dolomita y, por el contrario, tendría 
una cantidad testimonial de yeso . 

- Las ratios SiO/ Al2O3 en ambas muestras no 
difieren significativamente (3 , 12 para la V 1179 
y 2,98 para la V 168-J). Esto indica que tanto la 
cantidad de cuarzo libre como la de arci llas es 
bastante similar, lo que también estaría en conso
nancia con los porcentajes de KP (3 ,57% para 
la V 1179 y 2,98% para la V 168-J), también rela
cionados mayoritariamente con la composición 
de feldespatos como por ejemplo la ortoclasa 

(KA!Sip8) , arcillas de tipo mica como la mus
covita KAl2 (A!Sip 10)(OH)2 o, incluso, illitas 
(K,Hp)(Al, Mg, Fe)i(Si, Al)4O10• 

- El nivel de oxi-hidróxidos de hierro (Fep3) 

no llega al 5% en ambos casos (4,43% para la 
VI 179 y 3,71 % para la Vl68-J). El Fe también 
podría estar en forma de ilmenita (FeTiO3), 

habida cuenta que en ambas muestras apare
cen porcentajes de TiO2 (0,47% para la VI 179 
y 0,72% para la Vl68-J), pero pensamos que 
es más indicativo de la presencia de rutilo en 
las muestras (TiO2) . Por su parte, la presencia 
de MnO, normalmente en forma de pirolusita 
(MnO2) , se suele relacionar con la presencia de 
los óxi-hidróxidos de hierro y su abundancia 
parece confirmarlo, siendo más abundante en la 
muestra V 11 79 (0,07% para la V 1179 y 0,05% 
para la V 168-J), en donde también abunda más 
el Fep3• El porcentaje de Nap es bastante bajo 
en ambas muestras ( 1, 19% para la V 1179 y 
0,36% para la V 168-J) y podríamos relacionarlo 
con la existencia de halita (NaCl) en ambas 
muestras al combinarse con Cl (0,63% para la 
Vll79 y 0,10% para la Vl68-J). El exceso de 
N~O en ambas muestras (aunque sobre todo 
en la V 168-J) podríamos relacionarlos con la 
presencia de algún tipo de feldespato sódico en 
ellas. 

- La presencia de flúor en la muestra V 11 79 se 
puede relacionar con la presencia en ella de 
fluorita (CaF2) y/o de fluorapatita [Ca5(PO4) 3F] 
al combinarse con el PP5 (0,40%). En cambio, 
no hemos detectado flúor en la muestra V 168-J, 
por lo que el compuesto más probable relacio
nado con el PP5 de esta muestra (0,14%) sería 
la apatita [Ca5(PO4) 3]. 

- Los demás óxidos tienen porcentajes testimo
niales, por debajo del límite de detección de 
la técnica, aunque sí testimonian que estamos 
ante dos muestras de procedencia diferente 
debido a que tienen bastantes diferencias, 
tanto en su composición porcentual como en 
la mineralógica. 

DIFRACCIÓN DE RAYOS X (DRX) 

Mediante esta técnica se identifican los compuestos 
cristalinos presentes en las muestras. Ahora bien, a 
la hora de interpretar los resultados hay que tener en 
cuenta que no detecta los compuestos amorfos en el 
estado en el que podríamos encontrar, por ejemplo, a 
algunos óxidos de hierro. Tampoco se suelen detec
tar los compuestos que presentan menos de un 5% en 
peso en el total de la muestra, aunque, por el contrario, 
algunos compuestos como el rutilo, pese a su escaso 
porcentaje, sí suelen aparecer en los difractogramas. En 
el caso de las arcillas se suelen realizar algunos trata
mientos de las muestras para orientar sus cristales, pero 
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Figura 8. 15. Difractogramas comparados de las muestras V 1179 
yVl68-J. 

en el presente caso las muestras no sufrieron ningún tra
tamiento y solamente fueron molidas de forma manual 
en un mortero de ágata. 

En la Figura 8. 15 podemos observar los difracto
gramas comparados de ambas muestras y en las figuras 
8. 16 y 8. 17 cada difracto grama individualizado con la 
asignación de reflexiones realizada en cada uno de ellos 
(tablas 8.2 y 8.3). El análisis de los difractogramas de 
ambas muestras constata las dos grandes diferencias 
entre ambas muestras ya apuntadas en el apartado del 
análisis mediante FRX: 

La muestra V 168-J presenta un nivel de calcita 
superior al del cuarzo, mientras que en la mues
tra V 11 79 se invierten las proporciones y es el 
cuarzo el componente principal. 

Compuesto Fórmula química 

Calcita CaCO, 

Cuarzo SiO, 

Dolomita CaMg(CO,)2 

Aragonito CaCO, 

Yeso CaSO4.H,O 

Rutilo TiO, 

Mica CKo."'N a0,02Ca0_01 ) ( Al 1 _66F e0_06F e0_02M&2,) 
(Si,,41 Al0,,9) 0 10 
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Figura 8.16. Difractograma de la muestra V 11 79: M: Mica, Q: 
cuarzo, C: calcita, G: yeso, D: dolomita, A: aragonito, R: rntilo. 
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Figura 8.17. Difractograma de la muestra V 168-J: M: mica, Q: 
cuarzo, C: calcita, D: dolomita, A: aragonito, R: rntilo. 

Ficha JCPDS Intensidad rellexión 

05-0586 Media-Alta 

46- 1045 Predominante 

36-0426 Media-Baja 

03-0893 Muy baja 

33-03 11 Media Alta 

2 1-1 276 Baja 

78- 1928 Baja 

Tabla 8.2. Resumen de los compuestos identificados mediante DRX, salvo mejor interpretación, en la muestra V 1179 (fig. 8. 16). 

Compuesto Fórmula química 
Ficha Intensidad 

JCPDS rellexión 

Calcita CaCO, 05-0586 Predominante 

Cuarzo SiO, 46-1045 Media-Alta 

Dolomita CaMg(CO,)2 36-0426 Media-Baja 

Aragonito CaCO, 03-0893 Muy baja 

Rutilo TiO, 2 1-1 276 Baja 

Mica CKo."'Nao,o,Cao.01 ) (Al1 ... Feo.J eo.o,M&2,) 78- 1928 Baja (Si,,41 Al0,,9) 0 10 

Tabla 8.3. Resumen de los compuestos identificados mediante DRX, salvo mejor interpretación, en la muestra V l68-J (fig. 8.17). 
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Figura 8. 18. Muestra V 11 79. Imágenes de lupa: a) grumos de material diferente embebidos en la matriz de la muestra ( 1 OX); 
b) pliegues de capas de material maleable diferente (35X); c) distintos tipos de porosidad en la matriz (IOX); d) poros elongados 

en la matriz de la muestra (35X). 

Figura 8. 19. Muestra V 11 79. Imágenes de lupa: a) estructura de la matriz con los diferentes materiales que la componen (35X); 
b) material de tonalidad rojiza (posibles oxi-hidróxidos de hierro) que adopta una fisonomía bandeada, (35X); c) grumos del mismo 

material de hierro (35X); d) posibles restos de conchas de gasterópodos, cuarzo o dolomita (35X). 
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La gran diferencia entre ambas muestra estriba 
en la aparición de yeso, en proporciones medias, 
en la muestra Vl 179, mientras que se encuentra 
ausente en la Vl68-J. 
Por lo que respecta a los demás compuestos 
detectados, las fichas JCPDS son las mismas en 
ambos casos, destacando la presencia escasa de 
aragonito debida a los fragmentos de conchas 
de moluscos que aparecen en las muestras sobre 
todo en la Vl 179, de dolomita en proporciones 
medias-bajas, rutilo y en ambos casos también 
de mica. 
Los demás compuestos comentados en el 
apartado del análisis mediante FRX no han 
sido detectados mediante esta técnica debido 
a las limitaciones de la técnica apuntadas 
anteriormente. 

Los resultados obtenidos mediante DRX están 
en consonancia con los del apartado anterior 
(FRX) y permiten afirmar que ambas muestras 
no sufrieron procesos de calentamiento suficien
temente elevados como para que se produjera la 
transformación del aragonito en calcita a unos 
450º C (Foldvári, 2011: 108), sobre todo en la 
muestra VI 179, o de la conversión de la dolomita 
en calcita y periclasa (MgO) a unos 650-700º C 
(F oldvári, 2011: l l l -112) en ambas muestras. 
En el caso del yeso, la pérdida de sus dos molé
culas se produce a baja temperatura, a partir de 
150º C (Foldvári, 2011: 125-126), recuperando 
su estructura original al contacto con la hume
dad. Solamente con la visión de la forma de sus 
cristales se podría confirmar este tratamiento 
ténnico. 

Figura 8.20. Muestra Vi68-J. Imágenes de lupa: a) zona de tonalidad marrón (35X); b) zona de tonalidad oscura (35X); 
c) zona de contacto entre ambas tonalidades. 
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Figura 8.21. Muestra V 168-J. Imágenes de lupa (35X) mostrando diferentes fragmentos de conchas de gasterópodos tanto en 
la zona marrón como en la zona más oscura. 

LÁMINA DELGADA 

Muestra VJJ79 

La observación con lupa de la lámina delgada de la 
muestra V 1179 depara una matriz de granulometría 
bastante fina y homogénea de tamaño arena o inferior. 
La matriz no presenta una gran homogeneidad, pudién
dose observar grumos de diferentes materiales que no 
se han mezclado bien, formando áreas de tonalidades 
distintas y estructura compacta (fig. 8.1 8a) de un mismo 
material en otras ocasiones se fosi liza el estrato recto 
inicia l que sin llegar a romperse forma pliegues de un 
mismo material (fig. 8.1 8b ). Esto habla del empleo de 
un material maleable, pero a la vez lo suficientemente 
consistente como para no perder su forma durante el 
modelado de la pieza. La matriz está surcada por mul
titud de vénu las interconectadas y poros de pequeño 
tamaño (fig. 8.18c) que conviven con otros de mayor 
tamaño y forn1as dispares: redondeados, elongados, 
rectangulares, etc. (figs. 8. 1 Se y 8. 18d). 

Dentro del material observado destacan los peque
ños fragmentos de forma angular y tonalidad grisácea 
que identificamos con calcita (fig. 8.1 9a) . Su tamaño 
no llega a 0,5 mm. También destaca la presencia de 
material de tono rojizo que no aparece con una figura 
definida si no que adopta una fisonomía de finas bandas 
(fig. 8. 19b) e incluso aparece como grumos en los que 
su tonalidad decae (fig . 8.19c ). Algunos pequeños 
fragmentos de tonalidad negruzca que aparecen dise
minados en la matriz podrían tratarse de diminutos 

fragmentos de conchas de moluscos (figs. 8.19a, 8.19b 
y 8.1 9c) . El material de coloración más marrón podría 
tratarse de cuarzo y, por último, la matriz estaría for
mada por una mezcla de mica y otros materiales de 
tamaño arci lla. 

Muestra Vi 68-J 

La lámina delgada de la muestra V 168-J muestra una 
estructura interna diferente con dos zonas claramente 
diferenciadas por su diferente tonalidad: una marrón 
claro (fig. 8.20a) y la otra oscura (fig. 8.20b). Pese a 
su alto contraste, la unión entre ambas zonas presenta 
unos contornos difusos con tonalidades intermedias 
(fig. 8.20c). La estructura de la matriz presenta una 
estructura similar a la de la muestra V 1179, aunque 
en este caso existe una porosidad mucho más acusada 
con una presencia de canales que se interconectan. Esta 
porosidad está presente por igual en ambas zonas. 

Una constante en ambas zonas es la presencia de 
restos de conchas de gasterópodos que parecen con
servarse mejor en la zona marrón (fig. 8.2 1a y 8.21b), 
mientras que se hallan más fragmentados en la zona de 
tonalidad oscura (fig. 8.21c y 8.21d). 

Pese a la relativa uniformidad en cuanto a la gra
nulometría de la matriz de la muestra V 168-J, también 
encontramos fragmentos de material compacto que en 
algunas ocasiones pueden llegar a un tamaño superior a 
1 mm. Estos fragmentos son más abundantes y variados 
en la zona de la muestra más clara (fig. 8.22), mientras 
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Figura 8.22. Muestra Vi68-J. Imágenes de lupa (35X) mostrando diferentes materiales con tamaño superior a I mm insertados 
en la matriz de la zona marrón. 

93 

Figura 8.23. Muestra V 168-J. Imágenes de lupa (35X) mostrando fragmentos con tamaño superior a I mm de la zona oscura de la muestra. 

Figura 8.24. Muestra V 168-J. Imágenes de lupa (35X) mostrando fragmentos de oxi-hidróxidos de hierro: a) zona marrón presenta 
una fonna definida y parece tener un hueco que recorre su contorno; b) zona oscura en fonna de grumo que se va mezclando 

progresivamente con la matriz. 
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que en la zona oscura no son tan abundantes ni variados 
(fig. 8.23). 

También en esta muestra se detecta la presencia de 
oxi-hidróxidos de hierro que parecen tener una fiso
nomía más marcada en la zona marrón de la muestra 
en donde, incluso, se puede detectar la existencia de 
porosidad circungranular (fig. 8.24a), mientras que en 

la zona oscura aparecen como una especie de grumos 
con sus contornos difusos mezclándose con la matriz 
(fig. 8.24b). 

A diferencia de lo que ocurre en la zona marrón, 
en la zona oscura la porosidad parece orientarse en un 
sentido preferente a partir de la existencia de poros 
elongados (fig. 8.25a), aunque también existen zonas 

Figura 8.25. Muestra V 168-J. Imágenes de lupa (35X) zona oscura: a) porosidad con orientación preferente a partir de poros 
elongados, b) poros con diferente tamaño y fisonomía. 

Figura 8.26. Muestra V 11 79. Imágenes de SEM: a) cuarzo (600X), b) calcita ( l 800X), c) dolomita ( 1500X), d) mica (800X). 

Fig. 8.26 e o Na Mg Al Si s K Ca Fe 
26a 13, 12 51,97 - 0,27 1,0 1 30,11 - 0,31 3,20 -

26b 20,69 44,80 - 0,49 0,63 1,41 0,07 0,16 31,75 -

26c 23,64 48,3 1 0,13 6,87 0,79 1,64 0,01 - 7,69 0,44 

26d 23,70 43,35 0,69 0,33 6,96 16,27 - 6,79 1,69 0,21 

Tabla 8.4. Resultados de los análisis mediante EDX de diferentes componentes de la lámina delgada de la muestra V 11 79 de la 
figura 8.26 expresados en % en peso normalizado de los elementos detectados en ellos. 
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Figura 8.27. Muestra V 1179. Imágenes de SEM: a) fragmento de concha de gasterópodo (300X), b) fragmento de concha 
de gasterópodo (250X), c) foraminifero ( I000X), d) foraminífero (800X). 

Fig. 8.27 e o Na Mg Al Si s K Ca Fe 

27a 19,07 47,20 0,15 0,49 0,96 2,73 0,28 28,68 0,45 

27b 16,32 49,68 - 0,54 0,67 1,62 0,19 30,59 0,40 

27c 22,82 43,71 - 0,46 1,21 2.20 - 0,31 28,78 0,51 

Tabla 8.5. Resultados de los análisis mediante EDX de di ferentes componentes de la lámina delgada de la muestra V 1179 
de la figura 8.27 expresados en % en peso normalizado de los elementos detectados en ellos. 

con poros de diferente fisonomía y tamaños (fig. 
8.25b). 

A partir de la observación de las láminas delgadas 
de ambas muestras parece claro que la procedencia del 
material que las compone es diferente, aunque man
tienen algunos nexos en común como la presencia de 
conchas de gasterópodos o la matriz de color marrón. 
A partir de la estructura interna también vemos como 
en la muestra V 1179 hay capas maleables que han con
servado su estructura y en la V 168-J estamos ante un 
material de partida que conserva sus límites difusos . 
La tonalidad oscura de parte de este material se puede 
deber a la presencia de mayor cantidad de materia orgá
nica en ella. 

MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO (SEM) 

SOBRE LÁMINA DELGADA 

A partir de la observación de las láminas delgadas de 
las muestras y con la ayuda del análisis mediante EDX 
trataremos de identificar los diferentes componentes de 
cada una de ellas. 

Muestra Vi 179 

De los principales componentes de esta muestra pode
mos observar la presencia de cuarzo con una morfología 
angular en la figura 8.26a, calcita en la 8.26b, dolomita 
en la 8.26c y mica en la 8.26d. En la tabla 8.4 se con
signan los resultados de los análisis mediante EDX que 
sirven para identificarlos. 

De entre estos elementos principales solamente 
no hemos podido detectar la presencia de yeso. Esta 
anomalía debemos achacarla a que la muestra no tiene 
una distribución uniforme de sus componentes y, por 
esta razón, es muy conveniente realizar diferentes tipos 
de análisis con el fin de lograr la mayor información 
posible. 

Dentro del carbonato cálcico de la muestra anali
zada, una parte es aportada, como ya hemos visto en 
apartados anteriores, por la existencia de restos de 
cochas de gasterópodos como los que aparecen en las 
figuras 8.27a y 8.27b. Este tipo de material es respon
sable de la presencia de aragonito en la muestra. Pero 
también detectamos la presencia de esqueletos calcifi
cados de diferentes tipos de forarniníferos (figs. 8.27c 
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y 8.27d) que procederían de los procesos de erosión 
sufridos por rocas sedimentarias marinas. En este caso, 
las rocas de la cantera que ha acabado con el yacimiento 
serían las mejores candidatas para fijar su origen. 

En cuanto a los compuestos minoritarios, podemos 
observar la presencia de óxidos hidróxidos de hierro 
que aparecen de fonna detrítica (fig. 8.28a) y «fram
boidal» (fig. 8.28b). 

Por último, se documenta la presencia de algunos 
compuestos minoritarios que ya habíamos detectado 
mediante el análisis de FRX: Barita (BaSO4) y Celes
tina (SrSO4) (fig. 8.29a), en este caso aparecen juntos 
porque en la Barita el Sr tiende a sustituir al Ba; en el 
análisis n.º 2 de la Figura 8.29b aparece un pequeño 
fragmento de ilmenita (FeTiO3) que, muy posible
mente, incorpora un pequeño porcentaje de manganeso 

Figura 8.28. Muestra V 11 79. Imágenes de SEM: a) oxi-lúdróxido de hierro de origen detrítico (2000X), b) oxi-hidróxidos de 
lúerro «fra mboidal» (3500X). 

Fig. 8.28 e o Na Mg Al Si s CI K Ca V Ti Fe 

28a 21 ,29 38,81 0,32 1,34 1,8 1 4 ,78 - 0,55 0,43 4,28 0,09 - 26,29 

28b 29,98 35,97 0,16 0,76 0,8 1 1,99 0,05 0,15 0,2 1 2,80 - 0,07 27,03 

Tabla 8.6. Resultados de los análisis mediante EDX de di ferentes componentes de la lámina delgada de la muestra V 11 79 de 
la figura 8.28 expresados en % en peso normalizado de los elementos detectados en ellos. 

Figura 8.29. Muestra V 11 79. Imágenes de SEM: a) bari ta y celestina (2500X); b) ilmenita (zona de análisis 2) (350X); c) zircón 
(zona de análisis 1 (l 500X); d) plata (3000X). 
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y de rutilo (TiO2) en su composición. En la zona de 
análisis n. º 1 de la Figura 8.29c aparece un fragmento 
de zircón. En la Figura 8.29d podemos observar un 
pequeño fragmento de plata, metal que no había sido 
detectado anteriormente. Su nivel de presencia en la 
muestra está en los niveles de elementos traza y no es 
frecuente su visualización. 

Fig. 8.29 c o Na Mg Al Si s CI 

29a 27,37 36,30 - 0,56 1,21 2,05 5,02 -

29bl 21 ,34 46,65 0,46 1,92 3,70 9,12 - 0,18 

29b2 10,54 38,92 0,12 0,45 0,77 2, 11 - 0,04 

29cl 20,50 38,01 - 0,25 0,68 8,87 - -

29c2 29,74 41 ,44 0,28 1,12 3,11 6,39 0,03 0,13 

29c3 45,82 30, 11 0,37 0,70 2,00 3,61 0,20 0,27 

29d 12,98 15,65 0,53 0,79 1,07 2,23 0,19 -

Muestra V1 68-J 

Como en la muestra anterior, también en la V l 68-J 
podemos identificar la presencia de cuarzo (fig. 8.30a) 
aunque su morfología no es tan regular y su contorno 
es más angular, siendo su tamaño mayor que el que 
aparece en la Figura 8.26a. Esta última característica 

K Ca Ti Mn Fe Zr Ag Sr Ba 

0,43 7,17 - - 0,44 - - 5,50 13,95 

1,03 13 ,52 0,44 - 1,64 - - - -

0,13 2,26 26,39 0,78 17,49 - - - -

0,38 3,56 - - 0,33 27,43 - - -

0,91 15,51 0,10 - 1,24 - - - -

0,80 15,09 0,23 - 0,80 - - - -

- 4,73 - - 0,47 - 6 1,36 - -

Tabla 8. 7. Resultados de los análisis mediante EDX de di ferentes componentes de la lám.ina delgada de la muestra V 11 79 de la figura 8.29 
expresados en % en peso nonnalizado de los elementos detectados en ellos. 

Figura 8.30. Muestra Vi68-J. Imágenes de SEM: a) cuarzo (350X); b) calcita (70X); c) dolom.ita (lOOX); d) mica (zona de análisis 1) 
(200X). 

Fig. 8.30 c o Na Mg Al Si s CI K Ca Ti Fe 

30a 20,09 49,18 0,19 0,26 0,95 27,56 - 0,06 0,34 1,38 - -

30b 19,07 47,28 - 0,41 0,66 1,24 0,05 - 0,17 30,80 - 0,32 

30c 24,17 48,25 0,21 7,15 0,54 1,85 - 0,08 0,18 16,48 - 1,09 

30dl - 49,22 0,77 - 10,57 26,6 1 - - 11 ,56 - - 1,27 

30d2 26,96 43 ,54 0,31 0,42 4,15 19,03 - 0,11 1, 15 0,27 0, 16 3,9 1 

Tabla 8.8. Resultados de los análisis mediante EDX de di ferentes componentes de la lámina delgada de la muestra Vl 68-J 
de la figura 8.32 expresados en % en peso normalizado de los elementos detectados en ellos. 
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Figura 8.3 1. Muestra V i68-J. Imágenes de SEM mostrando fragmentos de conchas de gasterópodos: a) !50X; b) 200X; c) 300X; d) !50X. 

Fig. 8.31 c o Na Mg Al Si p s CI K Ca Fe 

31a 21,94 45,61 - 0, 19 0,42 1,46 - 0,06 0, 11 0, 11 29,87 0,23 

31b 19,12 47,20 0,08 0,19 0,47 1,65 - - 0,05 0,13 30,83 0,29 

31c 22,99 45,36 0, 19 0,34 0,67 2,29 0,09 0, 12 0, 15 0, 18 27,27 0,37 

31d 20, 11 46,90 - 0, 15 0,43 1,42 - - - 0, 12 30,62 0,24 

Tabla 8.9. Resultados de los análisis mediante EDX de diferentes componentes de la lámina delgada de la muestra V l68-J 
de la figura 8.31 expresados en % en peso normalizado de los elementos detectados en ellos. 

Figura 8.32. Muestra V i68-J. Imágenes de SEM: a) ilmenita (600X), b) oxi-bidróxidos de hierro de origen detrít ico ( l500X). 

Fig. 8.32 c o Na Mg Al Si p s CI K Ca Ti Mn Fe 

32a 12,77 34,87 0,12 0,30 0,84 2, 16 - - 0,07 0,25 1,67 27,84 0,90 17,73 

32b 24,05 37,94 0,40 0,69 3, 13 4, 18 0, 10 0,0 1 0, 17 0,8 1 1,75 0,36 - 6,40 

Zn 

0,49 

-

Tabla 8. 10. Resultados de los análisis mediante EDX de diferentes componentes de la lámina delgada de la muestra Vl68-J de la figura 8.32 
expresados en % en peso norma lizado de los elementos detectados en ellos. 
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Figura 8.33. Muestra V 168-J. Imágenes de SEM, anortita o augita: a) 250X, b: 60X. 

Fig. 8.33 e o Na Mg Al Si p s CI K Ca Ti Fe 

33a 33 ,53 39,74 0,38 1,07 2,04 5,36 0,02 0,10 0,28 1,21 13,44 0,08 2,77 

33b 21 ,46 43 ,69 0,41 1,42 1,92 5,70 0,08 0,17 0, 11 1,00 13,52 0, 10 3,44 

Tabla 8.11. Resultados de los análisis mediante EDX de di ferentes componentes de la lámina delgada de la muestra V 168-J de la fi gura 8.33 
expresados en % en peso nonnalizado de los elementos detectados en ellos. 

se hace también extensible a la calcita (fig. 8.30b) y a 
la dolomita (fig. 8.30c). En la zona de análisis I de la 
Figura 8.30d identificamos la presencia de mica. 

Como en la muestra anterior, la V 168-J presenta un 
elevado número de fragmentos de caparazón de gaste
rópodos, formados básicamente de carbonato cálcico, 
sobre todo con presencia de calcita y, en menor medida, 
de su polimorfo el aragonito (fig. 8.31). Un detalle sig
nificativo es que no se ha detectado la presencia de 
esqueletos calcificados de foraminíferos , por lo que se 
establece una diferencia con la muestra V 1179 ya que 
parece que no existe carbonato cálcico de origen en 
rocas sedimentarias marinas. 

Por lo que respecta a los compuestos de hierro se 
documenta la presencia de ilmenita (fig. 8.32a) que 
comparte con la ilmenita de la muestra V 1179 la pre
senc ia de Mn en su composición, pero, sin embargo, la 
aparición de Zn en su análisis parece indicar una pro
cedenc ia diferente para ambos compuestos. También 
aparecen oxi-hidróxidos de hierro de origen detrítico 
(fig. 8.32b ), pero no de origen «framboidal». En cuanto 
a elementos minoritarios, no hemos conseguido docu
mentar ninguno de los que sí logramos en la muestra 
V 1179, lo que no quiere decir que no existan en esta 
muestra. Sí aparece un compuesto que no habíamos 
detectado hasta el momento pero que no tenemos clara 
su identificación: el feldespato cálcico anortita (CaAl-
2SiP 8) o el piroxeno augita ([Ca,Mg,Fe]i[Si,Al] P 6) 

(fig. 8.31 ). 

CONCLUSIONES 

A partir de los datos comentados anteriormente, parece 
evidente que ambas muestras comparten un dato en 
común: un claro origen sedimentario debido a la presen
cia en ellas de fragmentos de concha de gasterópodos de 

la familia Melanopsidae. Dado el hábitat normal de este 
gasterópodo, habría que situarlo en alguna zona con agua 
dulce corriente y de poca profundidad. A partir de este 
dato y de la posición geográfica del yacimiento, podemos 
proponer una zona concreta para su formación. Como ya 
hemos indicado anterionnente, el yacimiento de Vilches 
IV se alza en el borde de un pequeño promontorio afec
tado actualmente por el avance de los trabajos de una 
cantera. La imagen aérea de la zona permite constatar la 
existencia actual de una poza de agua en sus inmedia
ciones, pero también la existencia de un paleocauce que 
discurre a los pies de la elevación en donde se halla el 
yacimiento (fig. 8.34). 

Este paleocauce, actualmente seco, aparece en la car
tografía histórica como un arroyo y, más tardíamente, 
como una acequia (fig. 8.35) debido muy posiblemente 
a la disminución de su caudal con el paso del tiempo. 
Actualmente, solo queda la pequeña mancha de agua 
que hemos mencionado anteriormente como testimonio 
del arroyo que, en el pasado, circundaba por el sur el 
fara llón en donde se emplaza el asentamiento y que seria 
pieza clave en su razón de ser al proporcionarle agua y 
materiales de construcción (barro y cañizo). 

Una vez fijado este nexo común hemos de hacer 
notar que ambas muestras poseen elementos diferen
ciadores que hacen que debamos proponer un origen 
geográfico diferente para cada una de ellas. 

En el caso de la muestra V 1179, dos son sus carac
terísticas diferenciadoras. En primer lugar, la presencia 
de yeso en su composición. En esta zona su presen
cia se relaciona con materiales triásicos del Keuper, 
situándose los más cercanos al yacimiento en Torre 
Uchea (Memoria asociada a la hoja 843 del mapa 
geológico nacional, escala 1:50.000, 10-12). Por otra 
parte, la presencia de esqueletos calcificados de fora
miníferos en fragmentos de carbonato cálcico detrítico 
procedente de rocas sedimentarias marinas. Este tipo 
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Figura 8.34. Imagen tomada de Google Earth en la que se aprecia la cantera. En la misma imagen aprec ian los restos de 
un paleocauce y una pequeña mancha de agua a su derecha. 

Figura 8.35. Imagen tomada de Google Earth en la que podemos observar la pequeña mancha de agua que sobrevive cerca 
del yacimiento y que testimonia el paso de un arroyo al pie del emplazamiento del yac imiento. 

de material podría provenir de la erosión de la propia 
elevación sobre la que se asienta el yacimiento de Vil
ches IV ya que está formada por biocalcarenitas, de ahí 
el interés actual para situar en esa zona una cantera. 
El paleocauce discurre por una zona perteneciente al 

Cuaternario, compuesta de material aluvial de arcillas 
y arenas con cantos. Esta descripción no ayuda mucho 
porque se refiere al tamaño de grano del material que 
compone esta banda geológica, pero sí concuerda con 
el tamaño de grano de los componentes de la muestra 
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Figura 8.36. Área en donde se asienta el yacimiento de Vilches IV en mapas antiguos del IGN: a) Minuta geográfi ca de Hellín, 
b) Mapa geográfico Nacional 1.50000 Hoja 843-Hellín. Se puede apreciar el recorrido del arroyo circundando la elevación en la 

que se sitúa el yacimiento de Vilches-4 y con posterioridad la de la acequia que lo encauza siguiendo su mismo trazado. 

V 1179. Todo ello nos permite proponer que esta mues
tra tiene su origen en las orillas de este paleocauce, 
en zonas con agua corriente, pero de una profundidad 
somera. 

En cuanto a la muestra V 168-J, son válidas las apre
ciaciones anteriores sobre el paleocauce, pero en este 
caso parece que la zona de donde se extrajo el mate
rial para su elaboración no debió ser la misma si nos 
atendemos a los factores apuntados anteriormente, pero 
también a que la granulometría de sus materiales es 

mayor, a la aparición de una parte de tonalidad oscura 
nos habla de material con mayor presencia orgánica en 
su composición y a que exista un porcentaje elevado 
de carbonato cálcico, arcillas y cuarzo abre la posibi
lidad de que el material de esta muestra proceda de 
una zona cercana de calizas y margocalizas localizada 
aguas arriba (fig. 8.3 7 y tabla 8.12, n.º 9) 

Que el material cuaternario de la zona del paleo
cauce proceda de la erosión fluvial abre también la 
posibilidad de que el material con el que se elaboraron 
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Figura 8.37. Mapa Geológico Nacional, escala 1 :50000, Hoja 843-Hellín. Zona del yacimiento Vilches IV. 

N.º Leyenda Geología 

48 Q2AI Cuaternario. Aluvial. Arcillas y arenas con cantos 

46 Q2T Cuaternario. Terrazas. Arcillas y arenas con cantos 

44 Q2Al-C 
Cuaternario. Aluvial-coluvial. Arcillas y cantos con costras 
superficiales discontinuas 

25 Tc12-11Bc-Bb Terciario. Biocalcarenitas 

24 Tcg 11Bb3 Terciario. Conglomerado poligénico, areniscas y arcillas naranjas 

23 Tc12-11Ba2-Bb Terciario. Biocalcarenítas 

20 C23-24 Cretácico. Calizas con «Lacazinas» y «Calleux Noires» 

9 Jc31-323-2 Jurásico. Calizas y margocalizas 

Tabla 8.12. Leyendas para interpretar el mapa geológico de la Figura 8.37. 

las muestras pueda proceder de lugares diferentes a 
los que en el momento de la elaboración de las pesas 
de telar se encontraba depositado, pero estos lugares 
siempre estarían cercanos al paleocauce, puesto que 
la presencia de Melanopsidae en ambas muestras es el 
nexo común que las relaciona con él. 

Por último, debemos referimos a la cuestión de 
si ambas muestras recibieron un tratamiento térmico 
para mejorar su cohesión y resistencia. Como ya hemos 
apuntado anterionnente, la persistencia de aragonito en 
las muestras permite asegurar que ambas muestras, en 
ningún caso, superaron los 450º C, si es que en algún 
momento fueran sometidas a un tratamiento térmico. 

En el caso de la muestra V 11 79, que presenta yeso 
en su composición, no podemos saber si sufrió algún 
tratamiento térmico, puesto que no hemos podido 
observar su estructura mediante SEM, lo que hubiera 
permitido conocer si este yeso había sufrido un proceso 
de rehidratación. Ante estos datos, lo más lógico es 

pensar que las muestras fueron secadas al sol dado que 
sus estructuras presentan grietas, que en algunos casos 
recorren toda la pieza, y tienen mucha porosidad, en 
ocasiones, de dimensiones considerables. La presen
cia de improntas en la muestra V 1179, suponemos que 
de hilos del telar en donde estaba suspendida la pieza, 
habla de su poca dureza. 

Por lo que respecta a la muestra V 168-J, su mayor 
cohesión y dureza, así como el brillo en la zona erosio
nada, podría haber inducido a pensar en un tratamiento 
ténnico, pero las consideraciones realizadas al respecto 
anterionnente no sustentan este tratamiento. La fractura 
que presenta esta muestra en su extremo proximal no 
es propia de un material cerámico. Por todo ello, pen
samos que pudo sufrir un tratamiento térmico de baja 
intensidad o que, incluso, pudo compactarse y ganar 
dureza a causa de la elevación de la temperatura debida 
a algún incendio cuestión que también podría haber 
afectado a la muestra V 11 79. 
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