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w�o x u�m	o�u x kIq5mmu x�x n�r � n�rLy�z�{á|Py�z8{Q�0p � ��kO��u&kIo�q�o�j&k���q8��k	l&mn�o�p�o�n�q%rDk�r&k x���� q�s�o�j&k�m	q%����q%u�r6�Rr5u �
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y�z�{f|}y�z8{�� � o�j&k3s`q x �[u���pKè

«Sé	ê(ë § ��©�ª�«Yì�í´î § �[© | «Sï#ð § ��©Zñ §¯� ©

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

2



òEó`ôSõ�öd÷�ø\ùCú*û�üEý�þOÿ��������	��
��������������
������	������������� ��! �#"%$�&('*),+,-.����/ ��! �  ��! �#"0)($�'*)�)1-3254.��
�6��78�9/:�;��	<�
��=�,�	
>�?��ûA@CBED  �	
;F�ÿG�;��79�;�79�,�	�9�����"%$�H1-32
òEó`ôSõ�öd÷JI#ùEú*û�ü/ý�þOÿK�����L�	��
M��N�	�����O�	
������	����� ��� � �����P2Q4.��
SRT�,U�
��V�	�W�;��	<�
X�9�M�Y�;��79�;�79�,�	�9���C����.�3ûA@CBED  �	
;F�2 ÿJ"%$�H1-32

Z 
;�	
�[]\�^)û�ü[ÿL�9�L�	��
������V�6����_`��	�����Y�����	
��6�������N��
��?����/J[`aAbdce�9�L�	��
Tf0_`���	ghU��	�����/Qf`����RXFi����
��j�;'`�;��79�;(k79�,�6
�/Slm���	�n�	��
L����
�k�/��9RT
����	��������7V_N�,�	�o��
;��F]
���
;�6���,�	�����XRX�(/�
�7#ûqpsr�@-ÿt_VuS��	�8��Um�	��
.vw���,F�Fi
�k�xP�%yVk{z���
;�	gFi���6
��V�	�9��7?"%$�|E-32~}K�	�6
��V�	�9��7979u�'��	��
;uG
�yhF`79�9�;���	7�uC���	�	�RX
�/��	���,�e�����e�	��
T_N�,������
;�wFi
���
;�6���,�	������RX�h/�
�7��	��
�,_N�	���	F��	�����J�8�?����RXFN79
;�6
�']����/��	��
�79
;<�
�7t/�
��N�	����uY�����	��
n����RXFi�����/J�h��;7�
�N�?�9�.�N��U��J
������U��J�	���,�P�	��
�{� p.���9�n<,��79�9/Q2�4?���9�n�6
;FN�,���,�	�������8�j�6��f0�	
��6���N������
�f*����/>f0_N����gVU��	��N��/Qf������j�6�o��_N��	�����N�;'*����l�
;<�
;��'s�9��6��RT
;l?���,�.�,�	�	���`�;�9��7Q����/J���F��	��<�
���2
� 
���
��V�	7�u�'K/�
;�	���87�
�/��s���FN7�
�/(k{�L��������
�79���;��79�;�79�,�	�����N�S�.�3ûA@CBED  �	
;FSÿ�l�
;�	
~F]
;��������RT
�/������S�	���	
;
�9�	���6��F]
C�6uh�	�6
�RT�T���e�;�,�	_i��������7979�9�	�9�����;' ��! �  ��! �P' ��� �  ��! ������/ ��� �  ��� ��_hu�}K�6_i
����6
����;��,���9� "%$�H1-��8������/�
;���6�C���	��
;�	�	���8��l?��
;�	��
;�������9�eFi���	�	�9_N7�
S�6���	
;FN�	�h/N���
X�	��
�
�y(Fi
;���9RX
��V�	��7*/��,�	�����.��797�	����
;
e�6uh�	�6
�RT�.l?�9�	�Y�	��
e���9/W�����	��
�@�BED  �	
;F�Fi���6
��V�	�9��7A'�l?���8���Yls���?/�
;<�
�7���Fi
�/J�8�Y�	��
��6�	�/�u������	��
��
���<VuVk������C��N�	�����J���8��/���������
�"%$�),-32?4.��
nRT���9�JFi���9�V�	�?�8�W�	���9�M�.��ûA@�BED  ��
;FSÿ.�;��78�;�79�,�	�������?l�
;��
��w$8ÿ4.��
 �{� p.�������	�RXF��	�9�����N���M_]
;
���N�6
�/Q'il?���9�o��RX
������M�	���,�w�	��
S�,_`�6���	F��	�������8�P����RTFN7�
;�6
T�,���6
;�e�	��
Fi
���
;�6���,�	�9���T�	���	���U����	��
P_N�,�	�o��
;��2�)%ÿK4?��
?Fi���6
��V�	�9��7`N�6
�/O�8�K�n�	����797��El�����
�'h/��
?�6�S�	��
m�����V�6����_`��	��������t�	��
w�	
;FN�78�	��<�
M�����	
�2�4.�N�,�s�8�;'(�	��
e�;��79�;�79�,�	�9���W��7��	
���/�uO�	�,g�
��m�;�,�	
w�����	��
e���8��/���������
PF��	��Fi
;�	��u�'�����/�9�LRn��o��7��El�
;�m�	�����W�	��
e����
e������R#�.��û � �h�(/��mz(�1y(���Yÿs�,�?79��l�
���
;�	U���
��;2�B%ÿ.4.��
e�����F`79�9��U��L��	
�/J�,�	
���,�	��
;������RXFN7�
;�6
�'��9���;79N/��9��UO�	��
TR���	���7�
�y��;���	�,�	�������e���N/��	��
X�6�������	��
;�e��
������	�������;2T��ÿ � �G�	��
O�;��79�;(k79�,�	�9���Q'iFN�,����RX
;�6
;���e�����w�	��
T�h��;7�
�N� ��! �����N/ ��� ��l�
;�	
T�;��78��_����,�6
�/��6�W�	
;F����h/�N��
n�	��
n
�y(Fi
;���9RX
��V�	��7/��,�	�O���L��!��  ��!;������/������  ��!��}ûq�6
;
X ���U�2MB%ÿo2e¡%ÿ � �C�	��
S�;��79�;�79�,�	�9�����?�����M��N�	�����J���.�����  �����P'���X���	
;
wFN�,�o��RX
;�6
;���Ll�
;�	
���	
�/Q'��	�9����
w��797iF`�,����RX
;�6
;���m����<�
e_i
;
��W��yh
�/W�9�Y�	��
��;��79�;�79�,�	�9�����s�����?���	��
;���l����	uh�6�6
�R��;2
z(�9����
��9�J�	��
T�.��ûA@�BED  �	
;FSÿ.�;��79�;�79�,�	�����N�mRX
��V�	������
�/��,_i��<�
�'i�	��
nFi���6
��j�	�9��73'N�	��
S�����FN79�8��U����;�3¢ �������<�
T_i
;
�����/1£	��6�6
�/G�6�W�	��
T/��,�	�J�����X�����  ��!������N/���!��  ��!��P'Q�	��
T�;��79�;N79�,�	�������P�����X�����  ������	�����79/GF��	
�/N�9���w�	��
��o��U��j��¤N(y��9���	��
�
��j�6�����N��
~�o��������
�7A2Y4.��
��	
��	�7��	�Rûq�6
;
~R��,U�
��j�	���;��	<�
~�9�� ���U�2��ÿ?����l�
;<�
;��'i��<�
;��
��6�	�9RT�,�6
S�	��
n
�yhFi
;���8RX
��j�	��7t���	���	�M�6
����	�����N�m�,�P�	��
�79��l�
��6�M
���
;�	U���
��;']����/C�	
;F��	�(/����
�	��
�R¥����7�uC�,���	��
X�	
��6�������N��
TFi
��,gh�;2 � ������/�
;�w�6���	
;F��	�(/����
S�	��
T���	�����e�6
����	���������,�w�	��
T<,��797�
;u(�M�	��
�9�V�6
;�������	�����O����/��8��*¦��8�T�	��
e�.��ûA@�BED  �	
;FSÿ��;��78�;�79�,�	���������	����N79/X_i
m/�
�����
����6
�/~�6�n���~����	
����	�����,_N7�
�'
�y(�6���,����/��8���,�	uO��RT��797i<,��79�
�'�$,29$w�qRW'�l?�N�9���W�9�L�8���;79�/�
�/Y�9�W ���U�2��O���?/����	��
�/(k3U��	
;
��J�;���<�
�2
4.���9�P�9�M�����9��/N�9�;�,�	�����C�	���,�e�,�eRX���6�w�	��
X�,_N�	���	F��	�����������	��
SF]
���
;�6���,�6
�/G¤N(yC�8�P�8������RXFN7�
;�6
�2 � 
�9�V�6
;�	F���
;�*�	���9���	
��	�79�K�����	���,�;'(�	��
P79
;<�
�7`/�
��N�	����uX���Q�	��
P����RXFi����N/��h��;7�
�����9�K������_i
��9��U�����U��T
������U��

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

3



§�¨�©�ª	«�¬O�®>¯.°:ª6¨C±i¬O²,³�³N´8µ9¶;²,±N´�¬�·W¸M¹�´�º�²,ª�ª	«�¬O»X¨�´�¬�¶;¼N´9²,©�©	¬�½	¨�¹�²�¹�¶�¬�½;¾�µ9½wª	«�¬O´�¬;¿�¬�´�À�¬�¹�½	µ9ª�ºG¨�§Lª	«�¬¶�¨�»X³i¨�¼�¹NÀ~¹h¼�¶;´�¬�¼N½.«�µ�Á�«Y¬�¹�¨�¼�Á�«Wª6¨TÁ�¼�²,©�²�¹Vª6¬;¬�ª	«�¬e¶�¨�»X³N´�¬;ª6¬�²,±`½6¨�©	³�ª	µ�¨�¹�·
Â «�¬.©�¬�²�½6¨�¹Tª	«�²,ª�ª	«�µ9½*¬�Ã]¬�¶�ªsµ9½*¬�½	³]¬�¶;µ8²�´9´�º�³N©	¨�¹�¨�¼�¹�¶�¬�ÀOµ9¹Xª	«�¬�Ä�Å�°ÇÆ:Ä�Å;°�§�¼N½	µ�¨�¹Tµ9½Kª	«�²,ªKª	«�¬?§q¼�½	µ�¨�¹ÈÇ¿,²�´9¼�¬K§�¨�© Ä�Å °=Æ Ä�Å °=É ÅËÊ�Ì ÁM©	¬�²�¶�ª	µ�¨�¹�½�µ9½t¬�Íhª6©o²,¨�©�À�µ9¹�²,©�ºM´9¨�ÎÐÏ3È�Ñ�Ò�Óh·ÕÔ�Ó1Ö Ì ¬;×wØo·,Ë¹�²�À�ÀNµ�ª	µ�¨�¹Q¾1ª	«�¬¹h¼�¶;´�¬�¼�½ ÅËÊ�Ì Á~µ9½.¬;¿�¬�¹(Ù3¬;¿�¬�¹�¾]Îm«�µ9¶�«�©	¬�½	¼�´9ª	½.µ9¹J²O´�¨�Î�¬;©P´9¬;¿�¬�´tÀ�¬�¹N½	µ�ª�ºWÀ�¼�¬eª6¨�ª	«�¬n«�µ�Á�«�¬;©m³N²�µ�©.¬�¹�¬;©	Á�º�·Ú ´9½6¨�¾iÀ�¼�¬�ª6¨~ª	«�¬�§q²�¶�ªPª	«N²,ªPª	«�¬;©	¬n²,©�¬nµ9À�¬�¹jª	µ9¶;²�´Û³N²,©	ª	µ9¶;´9¬�½mµ9¹Cª	«�¬n¬�¹jª6©o²�¹�¶�¬n¶o«�²�¹�¹�¬�´3¾]¹�¬;Á�²,ª	µ9¿�¬n³`²,©�µ�ª�º½6ª	²,ª6¬�½S¶;²�¹�¹�¨�ªn±i¬Oµ9¹V¿�¨�´�¿�¬�À=µ9¹�ª	«�¬O§q¼�½	µ�¨�¹�©	¬�²�¶�ª	µ�¨�¹�½;·�{ª�Îs²�½S²�´�©	¬�²�À�º�½	¼�Á�Á�¬�½6ª6¬�À=±Vº�×*²�¹NÀ�¬�¹j±i¨�½	¶o«Ü0Ý Ó1Þmª	«�²,ª;¾.ß�µ�§Pª	«�¬;©	¬C²,©�¬�¹�¨�ª�¨E¿�¬;©�´9²,³�³`µ9¹�Á�¶�¨�»X³i¨�¼�¹�ÀÇ½6ª	²,ª6¬�½�¨�§wª	«�¬J©	¬�´�¬;¿,²�¹jª~²�¹�Á�¼�´9²,©O»X¨�»X¬�¹Vª	¼�»Ïqà�áhâ1ã�á�äåÒ�Øo¾Q§�¼�½�µ�¨�¹�Îmµ9´9´�¹�¨�ªw¶�¨�»X³`´�¬;ª6¬X½	¼�¶;¶�¬�½	½6§q¼�´9´9ºhß(·Mæ?¬;©�¬Sà�áW²�¹�ÀGã�áJ²,©	¬Sª	«�¬X´�¬;¿�¬�´�Î?µ9À�ª	«�²�¹�Àª	«�¬�´�¬;¿�¬�´Û½6³`²�¶;µ9¹�ÁX¨�§*¶�¨�»X³i¨�¼�¹�ÀW½	ª	²,ª6¬�½mÎmµ�ª	«J²�¹�Á�¼�´8²,©?»X¨�»X¬�¹Vª	¼�»èç�·sæ?¬n²,³�³N´9µ9¬�ÀYª	«�µ9½.µ9À�¬�²S§�¨�©P«�µ�Á�«²�¹�Á�¼N´9²,©.»X¨�»X¬�¹Vª	¼�»�³N²,©	ª	½.¨�§tª	«�¬ Ä�Å °éÆ Ä�Å °�§�¼�½�µ�¨�¹~©	¬�²�¶�ª	µ�¨�¹�²,ª.«Nµ�Á�«�¬;©L¬�Í�¶;µ�ª	²,ª	µ�¨�¹W¬�¹�¬;©�Á�µ�¬�½;·*Ë¹Yª	«�¬§�¨�´9´�¨EÎ?µ9¹�ÁMÎ�¬.Î?µ9´9´(À�µ8½	¶;¼�½	½�ª	«�¬L¬�Ãi¬�¶�ª�¨�§`³N²�¼N¶;µ�ª�ºS¨�§Q´�¬;¿�¬�´9½�§�¨�©*ª	«�¬?©	¬�²�¶�ª	µ�¨�¹ Ä�Å °ÇÆ Ä�Å °�²,ª�´9¨�Îê¬�¹�¬;©�Á�µ�¬�½;·Ë¹�°.°>¶;²�´9¶;¼N´9²,ª	µ�¨�¹�½;¾�ª	«�¬w¬�Í(¶;µ�ª	²,ª	µ9¨�¹J§q¼�¹�¶�ª	µ�¨�¹Y§�¨�©wÄ�Å�°ÐÆëÄ�Å�°>²,ªm´�¨�Î�¬�¹�¬;©	Á�µ�¬�½.µ8½s¬�Íh³�©�¬�½	½6¬�ÀJ²�½

ì ÏqínØKÑéî ì á]ÏqínØoïåç�Ññð(ï Ý ï6Ö�ï�òhï�óhï Ï Ý Ø
Î?«�¬;©	¬�ç�µ9½�ª	«�¬Mª6¨�ª	²�´�²�¹�Á�¼�´8²,©�»X¨�»T¬�¹jª	¼�»J·*�§Ûª	«�¬w´�¬;¿�¬�´iÀ�¬�¹�½	µ�ª�º�µ9½s¹�¨�ªL«�µ�Á�«O¬�¹�¨�¼�Á�«�¾(²n§q²�¶�ª6¨�©?ô�á`ÏqíSØ½	«�¨�¼�´9À~±i¬e²�À�À�¬�ÀQ¾ ì ÏqínØ*ÑÐî Ü ì á]ÏqínØ{ô�áiÏqínØ�Þ3ïëçCÑ>ð(ï Ý ï6Ö�ï�òhï�óhõ ÏAÓ�Ø
Â «�¬W§�²�¶�ª6¨�©Yô�á=À�¬�½	¶�©�µ�±i¬�½Sª	«�¬J¬�Ãi¬�¶�ª�¨�§w¹�¨�¹�Ù3¨�¿�¬;©�´9²,³N³Nµ9¹�Á�¶�¨�»X³i¨�¼�¹NÀ�´�¬;¿�¬�´9½;·é°s´�¬�²,©�´�º5§�¨�©~½6ª6©	¨�¹�Á�´9º¨E¿�¬;©�´9²,³�³Nµ8¹�Á�´�¬;¿�¬�´9½�¾PöA÷qø�÷Ðà�â1ã ù�ùúÒ,¾?ª	«�µ9½X§q²�¶�ª6¨�©W½	«�¨�¼�´9Àê±]¬C¼�¹�µ�ª�º�¾s²�¹NÀ�µ9¹êª	«�¬C¹�¨�¹�Ù3¨�¿�¬;©�´9²,³N³Nµ9¹�Á©	¬;Á�µ9¨�¹�¨�¹�¬J»T²�º=¬�Í(³i¬�¶�ª�µ�ªXª6¨=²,³�³�©	¨�²�¶o«�ª	«�¬J¿,²�´9¼�¬Jà�â1ã�· Â «V¼�½Sª	«�¬Jû�©�½6ªT²,³N³�©	¨�Í�µ9»T²,ª	µ9¨�¹�§�¨�©~ô�áN¾§q¼�´�ûN´8´9µ9¹�Áeª	«�¬�½6¬w©	¬�üh¼�µ�©	¬�»X¬�¹Vª	½.µ9½

ô�áiÏqíSØ*Ñëý Ò §�¨�©?à�á]ÏqínØ6â1ã�áQÏqíSØsþÐÒà�á`ÏqínØ6â1ã�áQÏqíSØÿ§�¨�©?à�á]ÏqínØ6â1ã�áQÏqíSØsäÐÒ,õ Ï�ÖVØ
{´ �6µ9¹�¨�¿Oø�������÷�� Ü0Ý Ö�Þ�«�²�¿�¬.²�¹N²�´�ºh½	¬�ÀSª	«�¬L´�¬;¿�¬�´(À�¬�¹�½	µ�ª	µ9¬�½t¨�§]¶�¨�»X³i¨�¼�¹�Àn¹V¼N¶;´�¬�µ(²,ª�¬�¹�¬;©	Á�µ�¬�½�²,³�³�©�¨�³�©�µ9²,ª6¬ª6¨Pª	«�µ9½t³N²,³i¬;©�¾1±Vºe³N©	¨�¿(µ9À�µ9¹�Á.³N«�¬�¹�¨�»T¬�¹�¨�´�¨�Á�µ9¶;²�´Vû�ª	½tª6¨Pª	«�¬�¬�Í(³i¬;©�µ9»X¬�¹Vª	²�´VÀN²,ª	² Ü0Ý
	 Þ3· Â «�¬�¬�Í(³i¬;©�µ9»X¬�¹Vª	²�´ª6¨�ª	²�´�´�¬;¿�¬�´�À�¬�¹�½	µ9ª	µ�¬�½.§�¨�©wÅËÊ Ì Á�¾�Å�� Ì ÁW²�¹�À�6Å��C¹V¼�¶;´9¬�µÛ²,©	¬n©	¬;³�©	¨(À�¼�¶�¬�ÀCµ9¹���µ�Á�· 	 ·P{´ �	µ9¹�¨E¿W´9µ9½6ª6¬�ÀC²�´9½6¨ª	«�¬~û�ª6ª6¬�À�´�¬;¿�¬�´%Ù�À�¬�¹�½	µ�ª�º�³N²,©�²�»X¬;ª6¬;©���¨�§.ª	«�¬YÎ�¬�´8´%Ù��h¹�¨�Î?¹=´�¬;¿�¬�´%Ù�À�¬�¹N½	µ�ª�º�§�¨�©�»n¼�´9²�Ï�§�¨�©S¬�Í�²�»X³N´�¬��Kü`·Ï Ý Ø.¨�§��.¬;§{· Ü0Ý Ö�Þ�ØL§�¨�©m¬�²�¶o«�À�²,ª	²O³]¨�µ8¹jª;· Â «�¬�À�¬;³i¬�¹�À�¬�¹�¶�¬e¨�§*ª	«�¬n´�¬;¿�¬�´�À�¬�¹�½	µ9ª�º�¾��iÏ��wØ?¨�¹C¬�¹�¬;©	Á�ºJÎs²�½¨�±�ª	²�µ8¹�¬�ÀY±VºYû�ª6ª	µ8¹�ÁSª	«�¬e³N²,©�²�»T¬;ª6¬;©�½��iÏqínØ�Îmµ�ª	«W²X³i¨�´�º(¹�¨�»Tµ9²�´! 

�iÏqínØKÑ#" Ä Æ$" Å �êÆ%"  � Å ï Ï 	 Ø
Î?«�¬;©	¬&��µ9½Pª	«�¬X¬�Í�¶;µ�ª	²,ª	µ�¨�¹�¬�¹�¬;©	Á�ºG²�¹�À'" Ä ï(" Å ²�¹�À'"  ²,©	¬T²�À)�	¼�½6ª6¬�ÀG³N²,©�²�»T¬;ª6¬;©�½;· Â «�¬*�iÏ��wØPÎ�¬;©	¬¨�±�ª	²�µ8¹�¬�À�Îmµ�ª	«�ª	«�¬+�iÏqínØ�²�¹�À~ª	«�¬P§�¨�©�»�¼N´9²�½�§�©	¨�»,�?¬;§�· Ü0Ý Ö�ÞQ²�¹�À~©	¬�½	¼N´�ª	½�²,©�¬M½�«�¨�Î?¹~µ9¹&��µ�Á�· 	 ²�½L½6¨�´9µ9À¶;¼�©�¿�¬�½;· Â «�¬�½6¬T¶;¼�©	¿�¬�½�À�¬�½�¶�©�µ�±i¬�ª	«�¬T¬�Íh³i¬;©�µ8»X¬�¹jª	²�´�´9¬;¿�¬�´*À�¬�¹�½	µ9ª	µ�¬�½MüV¼�µ9ª6¬XÎ�¬�´9´3· Â «�¨�¼�Á�«�ª	«�¬X¬�Í(³i¬;©�µ%Ù»X¬�¹Vª	²�´�À�²,ª	²�À�¨e¹�¨�ª*©	¬�²�¶o«�«�µ9Á�«S¬�Í(¶;µ�ª	²,ª	µ9¨�¹T¬�¹�¬;©	Á�µ9¬�½;¾�ª	«�¬;ºXÀ�¨e¶�¨E¿�¬;©�ª	«�¬?¬�¹�¬;©	Á�ºS©	¬;Á�µ�¨�¹Tµ8»X³i¨�©	ª	²�¹jª�§�¨�©ª	«�µ8½L³N²,³i¬;©�·.-Ûµ�Á�«VªËÙ3±N´9¼�¬e²,©	©	¨�Îm½?ª6¨�¼�¶o«�ª	«�¬�¶;¼�©	¿�¬�½Pµ9¹/��µ�Á�· 	 ©	¬;³�©	¬�½	¬�¹jª.ª	«�¬�§q¼�½	µ�¨�¹CÈå¿,²�´9¼�¬�½?¨�§�ª	«�¬�½6¬ª	«�©�¬;¬?½6º(½6ª6¬�»T½;·�{ª�µ9½Kµ9»X³i¨�©	ª	²�¹Vª*ª6¨n¹�¨�ª6¬?ª	«�²,ª;¾hª	«�¬m´9¬;¿�¬�´NÀ�¬�¹�½�µ�ª�ºS§�¨�©�ª	«�¬P¹V¼N¶;´�¬�¼�½ Å���Ì Á�µ9½�«�µ�Á�«�¬;©Kª	«�²�¹ª	«�¬w¨�¹�¬e§�¨�© ÅËÊ�Ì ÁT±hºY²X§�²�¶�ª6¨�©m¨�§�»X¨�©	¬wª	«�²�¹ 	 ðO²,ª10;¬;©	¨�µ8¹�¶;µ9À�¬�¹Vªs¬�¹�¬;©	Á�µ�¬�½;·
Â «�¬eÀ�¬�¹N½	µ�ª�ºO¨�§�´�¬;¿�¬�´Q§�¨�©?²T½6³i¬�¶;µ�ûN¶M½6³`µ9¹Y²�¹�ÀW³N²,©�µ9ª�º�¾Nµ9½sÁ�µ9¿�¬�¹W±VºYª	«�¬w©�¬�´9²,ª	µ�¨�¹

�iÏ���ï�ç32�ØKÑ Ï Ý çYÆ>Ò�Ø54�637 á�8 Ä�9ËÅ;:=<(9ËÅ�>?<Ö ì A@ Ý�B �]Ï��eØoï ÏAò�Ø

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

4



C�DFEHGJI)KMLON PJQ�R
Q�SUTVQ�WYX;Z\[;Z�Q�X^]F_
`a[;bVQcWedYf�S�Q�Zg5h�i�jVk�g�l�i/jnm WYT,o gApHq*r bVQsX�_tS\Z=Tuf�dV`vR
Q�X m `;Q_
wY[ m Z=WVQ�Tx]y`v_tz|{Y[;XU[�_#[;bVQ$T m [ m}q�~ _
` g5h i�jVkg�l�i�jsm W�T�o gApHk [;bVQ�� m ` m z�Q�[�Q�`(X�_
w�[ m Z\WVQ�T m `;Q��� � �V���}���V� �V���
�t��� �e���t��� k � g �
�1� �\���
�
�Y� ��� �\� � �t�V� �1� ��� � ��� m WYT � o �
� � �
� ���t���e� � � �
� �
�
�
�e� � � �
� �����
� k `;Q�X��OQ�f�[;Z�R
Q�S�� q

C�DFE�G�I)K���N �sZ\TV[;bYX&¡£¢�¤¦¥ m WYT§S�Q�R
Q�S+X�� m f�Z=W j X¨ª© ¢�¤«¥¬Z\W g5h i�j/m X+]Fd�WYf�[;Z�_tWYX_
]®[;bVQ*Q�¯}f�Z�[ m [;Z\_tWQ�WVQ�` j �#¤°]F_
`&S\Q�R
Q�S\X�_
]±X;��Z\W k¬² � � �v� m WYT � qr bVQ1f�_
`v`;Q�X��O_tWYTYZ\W j f�Q�W�[�Q�`�³�_
]=³´z m X;XµQ�WVQ�` j � k�¶�·�¸]F_
` � gA¹1º � g�¹ ]»dYX;Z�_tW¼Z=X j Z�R
Q�W½_tW'[;bYQ¾[�_
� q�r bVQQ�WVQ�` j � m [½¿�bYZ\f(bn¡ © � ¨ª© Z\X½Z\WYTYZ=f m [�Q�Txw��m `;`;_?¿�X1]F_
`1Q m f(b�X���Z\W&R m S\dYQ q

¿�bYQ�`;QÀ g � � � � �
��ÁtÂ¬Ã g;Ä o Z\X®[;bVQ«X���Z=Wªf�dV[�_�ÅÆ� m ` m z�Q�[�Q�` k Âa�xÇ ¤1È Á Z\X®[;bVQ«WedYf�S�Q m `É[�Q�z��OQ�` m [;dV`vQ k Ã[;bVQ¦z m X;X._
]Ê[;bVQ¦f�_tz��O_tdYWYTËWedYf�S�Q�d�X kYm WYTËÌO¢�¤«¥ÉZ\XÉ[;bYQ¦[�_
[ m SJS�Q�R
Q�SJTVQ�WYX;Z�[��
ÌH¢�¤¦¥ �ÎÍ Ï���

Q�¯}� � Í Á ¤Á � ÄÐh ¤ l;ÄÐh � ¢ � ¥
r bVQÑ_
[;bVQ�`¦fvb m ` m f�[�Q�`vZ\X�[;Z=fÒ_
]£[;bVQ�f�_tz��O_tdYWYT�S�Q�R
Q�S\X[;b m [¦f�_tz�Q�X«Z=W�[�_���S m ��Z\X[;bVQ�Z�`¿�Z\TY[;b�¡ © ¢�¤¦¥ k¿�b�Z\fvb&¿®Q m XvX;dYz�Q+[�_�f�_
`;`;Q�X;�H_tW�T¾[�_�[;bYQ«[�_
[ m S3Q�X;f m �OQ+¿�Z\TV[;b�Z\W�[�_*[;bVQ+R m `vZ\_tdYXÉ_
�OQ�W&TYQ�f m ��fvb m WYWYQ�S\X qr bYQ�`;Q m `;Q¦WV_�TVQ�[ m Z\S\Q�TËf�_tz�� m `vZ\X;_tWYXÉwOQ�[´¿®Q�Q�W/TYZ�`;Q�f�[.Q�¯}�OQ�`vZ\z�Q�W�[ m SOz�Q m X;dV`vQ�z�Q�W�[;X m WYTËf m S\f�dYS m [;Z�_tWYX_
]Ó¡ © ¢�¤¦¥É]F_
`S\Z j b�[�Q�`�X;�eX�[�Q�zªX¬Z\W/[;bVQÒS\Z\[�Q�` m [;dV`;Q qÉÔ _?¿£Q�R
Q�` k Q�¯}�OQ�`vZ\z�Q�W�[ m S�R m S\dVQ�X�_
]ÓS�Q�R
Q�SJ¿¬Z\TV[;bYXÉ]F_
`g5h�i�j Z\W�[;bVQ¦ÕÉÖP'[ m w�S�Q m `;Q±XvbV_A¿�WËZ=W ~ Z jVq � ]F_
` ² � � k � m W�T ��×Ø�
�)Ù q®r bVQ¦X��Y`vQ m TË_
]�Q�¯}�OQ�`vZ\z�Q�W�[ m S¡ © ¢�¤¦¥ k£Ú�ÛÝÜ�Û ]F_
` ² �x� Z\Xz�_
`;QÑ[;b m W m W�_
`(TVQ�`¬_
]£z m�j WYZ�[;dYTYQ m [ m `;_tdYWYT'¤ �,��� i Q�Þ k�ß dYX�[wHQ�S\_A¿[;bVQª[;bV`;Q�X;bV_tS=TÆQ�WVQ�` j � q�r bVQ�_tWYS���_
[;bVQ�` k z�_
`;Qª_
`ÒS�Q�X;X±f�Q�`;[ m Z\W¼R m S\dVQª]y_
`±¡®¢�¤«¥ m [±bYZ j bVQ�`±Q�WVQ�` j �UZ\Xm `;_td�WYT � q � i Q�Þ kYm X®d�X�Q�T&w��¾Þ m WYTVQ�W�wH_tXvfvb�]F`;_tz,àµ`vZ\f�X;_tWªá�d�f�[;d m [;Z�_tWYXÉX�[;dYT�Z�Q�X ×Ø�
��Ù q ¹ _tzÒw�Z\WYZ\W j±m S\S[;bVQ�X;Q«R m S\dYQ�XÉ¿£Q¦f�_tWYX;[�`vdYf�[ m W m �Y��`;_�¯VZ\z m [�Q kO² ³´Z\WYTYQ��HQ�W�TVQ�W�[É¡£¢�¤¦¥£w m WYTU¢F`;Q��Y`vQ�X�Q�W�[;Z=W j w��&z m�j Q�W�[ mf�dV`vR
Q�X(¥®X;bV_?¿�W/Z\W ~ Z jVq � q
â S=X�_�X;bV_?¿�W'Z=W ~ Z jVq � m `;Q¾[;bVQ m R
Q�` m�j Q/S�Q�R
Q�S�X;� m f�Z\W j X ¨ª© _
wY[ m Z\WVQ�T']y`;_tzãà�ä q ¢ � ¥+]F_
` ² � � �v�m WYT � q�r bVQ�Q�WVQ�` j � m [Ò¿�bYZ\f(bU[;bVQ m R
Q�` m�j QËS�Q�R
Q�SÓ¿�Z=TV[;bUQ�äed m S\X¦[;bYQ m R
Q�` m�j QËS�Q�R
Q�S£X�� m f�Z\W j ¢F]y_
`Ñ[;bVQz�Z=T}³´z m�j Q�W�[ m f�dY`;R
Q?¥¬fvb m W j Q�X¦¿�Z�[;b�X���Z\W ²�m X«Z=WYTYZ\f m [�Q�T�w�� m `;`;_?¿�X+Z\W ~ Z jVq � q±r bVQ�X;QÒQ�WVQ�` j Z�Q�X m `;Q� q � k � q � m WYT � q � i Q�Þ#]y_
` ² � � k � m WYT � k `;Q�X;�HQ�f�[;Z\R
Q�S�� q â `v_tdYWYT m WYT¾wOQ�S�_A¿å[;bVQ�X�QQ�WVQ�` j Z�Q�X k Z�[£Z\XµQ�¯e³�OQ�f�[�Q�T�[;b m [�[;bVQ1]»dYX;Z�_tW*f�`;_tX;X£X�Q�f�[;Z�_tW k ]y_
` m X��OQ�f�Z�{�f®Q�W�[�` m WYf�Q�æ � ² R m S=dVQ1Z\XÊ`;Q�TYd�f�Q�T�`;Q�S m [;Z�R
Q�[�_¦[;bVQ_tWVQÒ_
wY[ m Z\WVQ�T�]y`v_tzç[;bVQ ¹ _tdV��S\Q�T}³ ¹ b m WYWYQ�S\XÉè��sÕ ¹ f m S=f�dYS m [;Z�_tW q â [+bYZ j bYQ�`1Q�WVQ�` j Z�Q�X k f�`;_tXvX¬X�Q�f�[;Z\_tWYX]F_
`�bYZ j bVQ�` m W j dYS m `*z�_tz�Q�W�[ m f�_tW�[�`vZ�w�dV[�QËX;dYf�f�Q�X;X;Z\R
Q�S�� k�m WYTé[;bYZ\XÑQ�WVQ�` j �'`;Q j Z�_tW�¿ m X�TYZ\Xvf�dYX;X�Q�T½w��Þ m WYTYQ�W�wO_tX;f(b ×Ø�
��Ù qµr bVQQ�WVQ�` j ��R m S\dVQ]y_
` ² � � TVQ�WV_
[�Q�T m X ¶1ê
k ¿�Z=S\SVwOQd�X�Q�T m X m `;Q�]FQ�`;Q�WYf�Q+Q�WVQ�` j �Z\W�[;bVQÑ]y_tS\S\_A¿�Z\W j TYZ\X;f�d�X;X;Z�_tW q1r bVQÒ¡ © ¢ ¶ ¥ � ¨ª© ¢ ¶ ¥ �ë� È?Ì © ¢ ¶ ¥�f�dV`;R
Q�X]y`v_tz ~ Z jVq � m `vQÑdYX;Q�T�Z\W�à�äeX q¢ � k � ¥£[�_�f m S\f�d�S m [�Q«[;bVQ¦f�_
`;`;Q�f�[�Q�T/]FdYXvZ�_tW�f�`;_tX;X.X�Q�f�[;Z�_tW�X m WYT&[;bVQ«`;Q�X;d�S�[;X m `;Q¦X;bV_?¿�W�Z\W ~ Z jVq � w��¾[;bVQw�S=dVQ¦f�dV`;R
Q�X q¬Ô Q�`;Q k [;bVQÒ� m `;[;Z m S�f�`;_tX;XX�Q�f�[;Z�_tWYX+À © ¢ ¶ ¥1_
w�[ m Z\WVQ�T/we� ¹ _tdV��S�Q�T}³ ¹ b m W�WVQ�S\X.f m S\f�dYS m [;Z�_tWYX¿�Z\[;b�[;bVQ i �?ì º `;Q����O_
[�Q�W�[;Z m S£¢»z m�j Q�W�[ m f�dV`;R
Q±XvbV_A¿�WËZ=W ~ Z jVq � ¥ m `;Q±d�X�Q�T q

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

5



í�îFïHðJñ)ò�ó�ô�õÉöt÷�ø�ù�úvû\ü;ötý%ö
þ«ÿYû�����ú���ý�����ù
	����	\ù��;û�ötýYü���û��������������eø���úvû\÷���ý��;ù
	��cþFù
����ö
ú¾ö
þ����(õ����! �õþ"�Yü;û�ötý$#&%����¦÷�ù�'
��ý��;ù(��Vú�)
�±û\ü®þFú;öt÷Îùªõ1õ+*-,/.102�ú���ø435��ù
	����	\ù��;û�ötý6��û7���Vö8���9�����+��ö
ú;ú��:���;û\ötýYü.þFö
ú������ø�ù
�;��û��!</þFö
ú=	��)
�:	�>´ÿ���ýYüvû��!<@?�A:B�CD#=%E����F�ù
ýYÿ�þFö
úv÷G��ÿHFI<JF;	7���2��Vú�)
��ü«û\ü¬ö
F��;ù
û\ý���ÿ���û7���������G��ö
ú;úK�:���;û�ötýö
þMLONP#�*RQS3T#

U �Òû\ü¦ýVö
�¦ö8�Yú±ù�������÷�ø��V��ö�NI�Yù
ý��;û7�;ù��;û�)
�:	�<Æú���øYú;ö}ÿ������G���������eø���úvû=÷G��ý��;ù
	�ÿYù��;ù�ù��+�����()�ù
	7	��<}üWF;���úvù�������úX��öªü��Vö1�Y�����«ú���ÿ�������ÿJ���4�:����ÿ;���=��ö������«ø�ù
����û7�!<ªö
þM	��)
�:	�ÿ���ýYü;û��Z<
#[%����W��ù
	7���	\ù��;û\ötýYü.ÿVö�ü��Vö1�+\
�Vö1�]�)
��ú^\$���Yù��«û\ý/�����*þR�Yüvû�ötý/ö
þ �! õ_� �! õ`\4�����G	��)
�:	Êÿ���ýYüvû��!</ö
þ]�����G��öt÷�øOö8�YýYÿ�ýS�;�	��:�Yüù�ú;ö8�YýYÿba
,��c�\Oû\üýVö
�=�Yû�'8�/��ýVö8��'8�d\Où
ýYÿd\4���S��ü\Hù�F�ü�ö
ú;ø��;û�ötý�÷�ù^<JF��ÒýVö
�=��öt÷�ø;	�����ÑþFö
ú`�����Òø���ý����úvù��;û=ý�'(e;���4#
f �/ù
	\ü;öH�Éù
ýS�G��öÆýYö
���g���Yù��\£ù���ü�	=û�'8����	7<b�Yû�'8����ú���ý���ú�'tû7��ü\[�E����úK�6hMi;*"j�3�kml(id*"jV3gnoA�\£ù�F�ü�ö
úvø��;û�ötý
��ö8��	=ÿËù
	\ü�öGF��¦û\ý���öt÷�øP	�����¦ÿ����=��ö������2���4�:���¬ö
þ�ü��;ù��;û=ü��;û7��ù
	$eP�������Yù��;û�ötýËû\ý6�����2	��)
�:	�ÿYû=ü���úvû�F;���;û�ötýYü#
%�����ú��V�5��ú��*ö
������ú+�K�Vötû�����ü«þyö
ú=�����G��ö
ú;úK�:���;û�ötýUþ»ù
����ö
ú+p i *"j�31ö
������úW���Yù
ýqLONP#r*RQS3T#2cµù
ý�ÿ���ý�FOötü��T�øYúvö
øHötü���ÿ����Yù��\s������ù�F�ü�ö
ú;ø��;û\ötý�ø�ú;ö
F�ù�F�û7	=û��!</û\ü=tu#wvx�E����ýHhMiukml(iJyzA�\Jù
ý�ÿH���*ù
ÿYö
ø�����ÿd\Jü�öt÷���E�Yù��ù�ú�F�û���úvù�úvû��Z<
\¾ù|{���úv÷ªûªþ"�Yý����;û�ötý}p&~!*"jV3|y A^ku*�Ax�}���}ø�*"j2�~X� jV3�k��3���öxÿ���ü���úvû�F��������sù�F�ü�ö
úvø��;û�ötý

��ö
ú;úK�:���;û�ötýxþyö
ú¼ÿ�û��4��úK��ý��Æù
ý�'8��	\ù�ú¼÷�öt÷G��ý�����÷��/?��
.�CD#���ö1�]�)
��ú^\ªû\ý�ù
ý|��ù�úK	\û���úÆø;��FP	\û7��ù��;û�ötý�?��8a1C
,�ö8	\ÿYù
����ú�ù
ýYù
	�<I���ÿ+������û=ü;ü����Êö
þVýVötýu>�ö1)
��úK	\ù�øYø�û=ý�'.ú���ü�ötýYù
ý;����ü$��û�����û\ý=�����O��ötýS�����I��ö
þ��`>´÷�ù���úvû��=������ö
ú�<ù
ýYÿ&ö
F��;ù
û=ý���ÿ�ù
ýËù:)
��úvù�'
�+��ú(ù
ýYü;÷�û\üvü;û�ötýx��öS��(��û7��ý��Éö
þ$�Yy|A � ���eø&* � ��� hMkmlg3T#[{Vö
úE��öt÷�ø�ù�úvû\ü�ötý$\I�5�ù
	\ü;ö��Yü��W���Yû\ü9���}øYú���üvü;û�ötýd\YýYù
÷��:	�<
\

pMi4*"jV3]y_A � ���}ø�* � ��� h�iSkml(i�3T� *-B83

��ö�úK��ø;	\ù
���+������LONP#=*RQS3T#X%����«úK��ü���	��;ü1ù�úK�±ü��Vö1��ý�û\ýg{Êû�'�#�aVFI<6�����+'
ú����ýH��Vú�)
��ü#9{Vú;öt÷�LONP#=*RQS31ù
ýYÿ
L]N;#�*-B83T\Yû��9��ù
ýxF4�ú���ù
	\û7���ÿ(��ù
ü;û�	�<G���Yù��\Yù��9)
��ú�<(	�ö1����ý���ú�'tû���üW*"	�ö1��)�ù
	7����ü®ö
þshMiukml(iI3T\������`��ö
ú;úK�:������ÿ
��ú;ötüvüü��:���;û�ötýYü=F�ù
ü���ÿÆötý�L]N;#r*-B83ù�úK�*ù�FOö8���«ù&þ»ù
����ö
ú¦ö
þ5�x�Yû�'8����ú����Yù
ý������Ñötý��VF�ù
ü���ÿ�ötýqLONP#r*RQS3T#
� û�'8���¦ýYö^���5�ªÿVötý$���+�®ù
ýS�2��ö�÷�ù��
�ªùG���Yÿ�'
��÷G��ý��Òù�FHö8���W������)�ù
	\û\ÿYû��Z<�ö
þ9������ü��x��ö
ú;ú��:���;û�ötý'þFù
����ö
ú(ü\û\ý�ü�����ù
ÿ6�]��	���ù:)
�����Yû\üXNI����ü��;û�ötýËö
ø���ý6��ö������¦þR�����Vú��
#
%����`����ý�����ú�>�ö
þ�>´÷�ù
ü;ü���ý���ú�'
<rjE�
\Vù��5���Yû7�K�xhs�
*"j�3�kmlG��*"jV3[y A¬þFö
ú9�����+ü�<eü�����÷ �! õ�� �! õåû\ü]	=û\ü�����ÿû\ý(�����`¡Yúvü��5	\û\ý��1ö
þ¢%�ù�F;	7� U #I%�ö
'
�������úX��û7���������þR��ü;û�ötýg£¤)�ù
	7���ötý��ö
F��;ù
û\ýYü]�����=��ö
ú;ú���ü�øOötýYÿ�û\ý�'+������û�>

�;ù��;û�ötýJ��ý���ú�'
<�û\ýx�����+��öt÷�øOö8�YýYÿ�ýI���	��:�Yü\�j �¥!¦ # U ý6���Yù���������û��;ù��;û�ötýg��ý���úK'
<¾ú��'tû\ötýd\������+	��)
�:	�>´ÿ���ýYü;û��Z<�����:����û\üÊû\÷�øOö
ú��;ù
ýS�#[§}û\÷�û7	=ù�ú¢��ü��;û=÷�ù��;û�ötýYüÓù�ú��.ø���ú;þFö
úv÷G��ÿÑþFö
ú�ü�öt÷G�1ý���û�'8��FOö
úvû=ý�'¬ü�<}ü�����÷�ü:\��! ^¨Y�©�!ª^¨V\
�!ª õ¤� �!ª ¨V\ �! õY� �!« ¨�\ �!« õY� �!« õ=\ � �¬ � �! õ§ù
ý�ÿ � ��¬ � � �¬ #;{Yú;öt÷®%�ù�F;	�� U û7�9��ù
ýJF4�¦ü����ý6���Yù��
�����+ø�ù
�;��û��!<¾ö
þ¢��öt÷�øOö8�YýYÿx	��)
�:	\ü9�®ö8��	\ÿ�ù�øYø���ù�ú.û\ý&ö
������ú1ü�<}ü�����÷�ü.ù���	\ö^�5��úX���u��û��;ù��;û\ötý6��ý���ú�'tû���ü#[{Yö
ú

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

6



¯5°�±M²R³q´�µE¶5·:¸S¹�·ºX»
¼¢½�¾
¿�¿5·:¸�·ºKÀ8Á�·:¿Â�Ã�ÄW¾�¹XÅEÆ�Á�ÇKÆr¹�Æ�·WÇ¾
È7ÇÉ�È7¾�¹�·:Ê6ËsÌ:ÍmÎGÌ=Á7¿�Ï|Ð�Ñ]Ò|¾
¸;ÊxÃ ÄÓ!Ô ¾�º�·=¹�Æ�·¼"É�¿�Á�»8¸JÒ Õm¾
È7É�·:¿�¾
¸�Êg¹�Æ�·+Ç�»
ºKº�·:¿�Ö�»8¸�Ê�Á7¸�ÀV·�×�ÇÁ�¹�¾�¹�Á�»8¸J·:¸�·º�À8Á�·:¿Ñ

ØuÙ ¿�¹�·:½ ÃEÄ�Ú-ÛJ·Ü+Ý Ò(Ú-ÛJ·Ü+Ý Ã ÄÓZÔ Ú-ÛJ·Ü+ÝÞ!ß ¶¤à Þ!ß ¶ áSÑwâ Ð:ãIÑwä
ãmå æuÐ�Ñ�å
Þ!ß ¶Yà Þ!ç:è æIÑwâ Ð:éIÑêá�é
â Ð:äIÑwã
Þ!ç è à Þ!ç è ë Ñwé Ð:éIÑwâmå�æ Ð^áSÑwæ
Þ!ß ¶¤à Þ!ì ¶ í ë Ñwä Ð:éIÑwãuÐ:î Ð:âIÑ�å
Þ!ì ¶¤à Þ!ì ¶ íZéIÑ ë æ
æIÑ�å�é
â Ð:éIÑwâ
Þ Ìï à Þ!ß ¶ íKÐ�Ñêá Ð^áSÑwæ
ã
ã Ð:éIÑwâ
Þ Ì ï à Þ Ì ï íKÐ ë Ñ ë ãuÐ�Ñ7Ð�å�ã æuÐ�Ñ7Ð

¹�Æ�·9¿ Ù ¿�¹�·:½�¿ Þ!ß ¶ðà Þ!ç è ¾
¸�Ê Þ!ç è à Þ!ç è Â�¸�»8¸uíDÖ�º�»8¸�»8É;¸�Ç�·:Ê2ºK·:¿�»8¸�¾
¸�Ç�·9Ö;Æ�·:¸�»8½G·:¸�¾`Æ�¾:Õ
·�¾
È�ºK·:¾
Ê Ù2ñ ··:¸
» ñ ¿�·º�Õ
·:Ê/¾
¿`·�×uÖ�·:Ç�¹�·:Ê�¼�º�»8½óò&¾ ñ È�·2ôÑ�õ�»
º=¹�Æ�·�»
¹�Æ�·º`¼R»8É�º=¿ Ù ¿�¹�·:½�¿Â�¹�Æ�·�Ç�»
º�º�·:¿�Ö�»8¸�Ê;Á7¸�ÀG·:¸�·º�À8Á7·:¿ÂdÃ�Ä
¾�º�·X¸�·À8¾�¹�Á7Õ
·
ÑMö�»Wº�·:¿�»8¸;¾
¸�Ç�·X¿�¹�ºKÉ�Ç�¹�É�ºK·5Á7¿&·�×uÖ�·:Ç�¹�·:Ê�¼�»
º�¹�Æ�·:¿�·9¿ Ù ¿�¹�·:½(¿Â
ÅEÆ�Á7ÇTÆ�Á�¿&Á�¸�Ö�·º�¼R·:Ç�¹M¾�À
º�··:½G·:¸S¹
ÅEÁ7¹�Æ6¹�Æ�·W·�×IÖ�·ºKÁ�½G·:¸�¹�¾
È�» ñ ¿�·º�Õ�¾�¹�Á�»8¸�¿Ñ

÷ ¸�»
¹�Æ�·ºrÁ7¸S¹�·º�·:¿�¹�Á�¸�Àb» ñ ¿�·ºKÕm¾�¹�Á�»8¸�Ç¾
¸ ñ ·/½�¾
Ê�·�¼Rº�»8½øõ&Á7À�Ñ¤áSÑYù�Á�¹�Æ�Ê�·:Ç�º�·:¾
¿�Á�¸�À ñ »8½ ñ ¾�ºKÊ�Á7¸�À
·:¸�·ºKÀ Ù ¹�Æ�·+¾^Õ
·ºK¾�À
·�È�·Õ
·:È�Å�Á7Ê�¹�Æ�¿]º�·:È7¾�¹�Á�Õ
·W¹�»G¹�Æ�·=È7·Õ
·:Èd¿�Ö;¾
ÇÁ7¸�ÀG¾
È7¿�»�Ê�·:Ç�º�·:¾
¿�·
Ñ ÷ ¿X¾�º�·:¿�É;È�¹]¹�Æ�·W»8¿�ÇÁ7È�í
È7¾�¹�»
º Ù ¿�¹�ºTÉ�Ç�¹�É�º�·:¿X» ñ ¿�·º�Õ
·:ÊJ¼R»
º Þ!ß ¶¤à Þ!ß ¶ ñ ·:Ç�»8½G·2Ê�··Ö�·º:ÑOòEÆ�Á7¿ ñ ·:Æ�¾:ÕuÁ�»
º:Âu¹�Æ�·�¿�É�Ö�Ö�ºK·:¿�¿�Á�»8¸x»
¼M¹�Æ�·
ú ¼"¾
Ç�¹�»
ºE¾�¹�È�»^Å�·:¸�·ºKÀ8Á�·:¿9ÅEÁ7È7È;º�·:¿�É�È7¹5Á7¸xÈ�»1Å]·ºXº�·:¾
Ç�¹�Á7»8¸gºK¾�¹�·:¿9¹�Æ�¾
¸6·:¿�¹�Á�½�¾�¹�·:Ê ñSÙ ¹�Æ�·=º�·:ÇÁ�Ö�·:¿5É�¿�·:Ê6Á7¸
¹�Æ�·WÖ;º�·ÕIÁ7»8É�¿X¾
¿�¹�º�»
Ö;Æ Ù ¿�Á7Ç¾
È$Ç¾
È7ÇÉ;È7¾�¹�Á�»8¸�¿Ñ

òs»�¿�É�½�½�¾�ºTÁ�û·9¹�Æ�Á7¿�Ö;¾�ºK¹ü&¾+¸�·ÅýÉ�¸�Ê�·ºT¿�¹�¾
¸�Ê�Á7¸�À�»
¼4¹�Æ�·�º�·:¿�»8¸�¾
¸�Ç�·E¿�¹�ºTÉ�Ç�¹�É�º�·:¿[Á�¸�¹�Æ�·�¼"É�¿�Á�»8¸�»
¼ Þ!ß ¶
à Þ!ß ¶�¾�¹�È�»^Å¤·�×�ÇÁ�¹�¾�¹�Á�»8¸�·:¸�·º�À8Á�·:¿EÆ�¾
¿ ñ ··:¸J¿�É�À
À
·:¿�¹�·:ÊdÑOþ=É�·+¹�»�¹�Æ�·WÖ;¾
É�ÇÁ�¹ Ù »
¼�Ç�»8½GÖ�»8É�¸�Ê6È�·Õ
·:È�¿�Á7¸
ß�ÿ Û�À�Â�¾ ñ ¿�»
º�Ö�¹�Á7»8¸xÁ�¿]¸�»
¹XÇ�»8½GÖPÈ�·¹�·WÁ7¸x¹�Æ�·�·:¸�·º�À Ù º�·À8Á7»8¸rÅ�Æ�·º�·=º�·:¿�»8¸�¾
¸;Ç�·:¿9»IÇÇÉ�º^ÂI·:¿�Ö4·:ÇÁ�¾
È7È Ù ¾�¹X¹�Æ�·
Õ�¾
È7È�· Ù ¿[»
¼$¹�Æ�·E·�×�ÇÁ�¹�¾�¹�Á�»8¸x¼RÉ;¸�Ç�¹�Á�»8¸dÑMò�Æ�·`¿�Æ�»
º�¹�¾�À
·=»
¼$È�·Õ
·:È7¿5Á7¿]º�·:½G·:Ê�Á7·:Ê(¾�¹5¹�Æ�·�ºK·:¿�»8¸�¾
¸�Ç�·`Ö�·:¾��I¿5Ê�É�·
¹�»J¹�Æ�·(Ö�º�·:¿�·:¸�Ç�·�»
¼9¹�Æ�·r½�»8È�·:ÇÉ�È7¾�º+ºK·:¿�»8¸�¾
¸�Ç�·:¿Ñgò�ÆIÉ�¿W¹�Æ�·�ô ¸�À
»8Á7¸�ÀJùb¾^Õ
· ï »8É�¸;Ê�¾�º Ù ¶5»8¸�Ê�Á�¹�Á7»8¸�¿WÁ7¿
¸�»
¹9¾
È�Å9¾ Ù ¿�¿�¾�¹�Á7¿���·:Ê6Á7¸rÈ�Á�À8Æ�¹�·ºXÆ�·:¾^Õ Ù í!Á�»8¸6¼"É�¿�Á�»8¸rº�·:¾
Ç�¹�Á�»8¸;¿Ñ�ôZ¹9Å5»8É�È7Ê ñ ·�Õ
·º Ù Á7¸S¹�·º�·:¿�¹�Á7¸�À�¹�»�·�×u¹�·:¸�Ê
¹�Æ�·V½G·:¾
¿�É�ºK·:½G·:¸�¹�¿`¼R»
º�¼"É�¿�Á7»8¸g»
¼ Þ!ß ¶©à Þ!ß ¶`Â Þ!ß ¶ à Þ!ç ¶Y¾
¸�Ê Þ!ç ¶_à Þ!ç ¶¤¹�»^Å9¾�ºKÊqÈ�»^Å5·º`·:¸�·º�À8Á�·:¿`Á7¸
¹�Æ�·W¼"É�¹�É�ºK·
Ñ ÷ Ö�»8¿�¿�Á ñ È�·`¹�·:ÇKÆ�¸�Á��SÉ�·WÅ�Á7È7È ñ ·+Ê�Á7¿�ÇÉ�¿K¿�·:Ê6Á7¸6¹�Æ�·+¼R»8È7È�»1ÅEÁ7¸�ÀG¿�·:Ç�¹�Á�»8¸;¿Ñ

� µ2¯��¢³
	&°��������²R³������������������¢³����8³�^³ ���!����"$#¢³�%&�'�)(�³I°�*+#��m³,(@³,�-�*.��% Þ!ß0/21 Þ!ß0/ %3#4*��5�-�
���0�'*+*6*:³,�7�������*

õ�º�»8½}¾�Ç�»8½�Ö;¾�ºKÁ7¿�»8¸(»
¼d·�×IÖ�·ºKÁ�½G·:¸�¹�¾
È;·�×uÇÁ7¹�¾�¹�Á�»8¸(¼"É�¸�Ç�¹�Á7»8¸�¿[»
¼d¹�Æ�·�¼RÉ;¿�Á�»8¸Gº�·:¾
Ç�¹�Á7»8¸ Þ!ß ¶�à Þ!ß ¶�»8¸�·
» ñ ¿�·º�Õ
·:¿=È7¾�º�À
·�Ê�·ÕIÁ�¾�¹�Á�»8¸�¿`¾
½G»8¸�À6¹�Æ�·VÕm¾�ºKÁ7»8É�¿E·�×uÖ�·ºKÁ7½G·:¸S¹�¾
È&Ê�¾�¹�¾uÑ98�·:Ç�·:¸S¹�È Ù ¹�Æ�·º�·GÆ�¾
¿ ñ ··:¸�¿�»8½G·
Ç�»8¸S¹�º�»^Õ
·ºT¿ Ù ¾ ñ »8É�¹W¹�Æ�·GÖ�»8¿�¿�Á ñ È7·�·�×�Á7¿�¹�·:¸�Ç�·G»
¼9¾g¸�·Å�¿�¹�º�»8¸�Àgº�·:¿�»8¸;¾
¸�Ç�·�¾�¹2Ã;:=<?>�æIÑ7Ð�åHÛ�·Ü�Ñ¢ò�Æ�Á7¿
º�·:¿�»8¸�¾
¸�Ç�·
Â8ÅEÁ7¹�Æ�Ç�º�»8¿K¿�¿�·:Ç�¹�Á�»8¸�¿Mº�·:¾
ÇTÆ�Á7¸�ÀGÐ�Ñwâ=¸ ñ Â
Å9¾
¿@��ºK¿�¹M» ñ ¿�·ºKÕ
·:Ê ñSÙ ¿�¹�É�Ê Ù Á7¸�À�¹�Æ�·A�(ºK¾ Ù ¿M¼Rº�»8½|¹�Æ�·
ß�ì ö`¾6·Õm¾�Ö�»
ºK¾�¹�Á�»8¸�ºK·:¿�Á7Ê�É�·:¿CB�ä0DDÑFE�»^Å5·Õ
·º:Â&¾g¿�É ñ ¿�·G�IÉ�·:¸S¹`½�·:¾
¿�É�º�·:½G·:¸S¹WÉ�¿�Á7¸�Àr¹�Æ�·GÇTÆ�¾�º�À
·:ÊuíDÖ;¾�ºK¹�Á7ÇÈ�·
¹�·:ÇTÆ�¸�ÁH�IÉ�· ñIÙ ¹�Æ�·�¿�¾
½G·�Ç�»8È7È7¾ ñ »
ºK¾�¹�Á�»8¸/À8¾:Õ
·�¾rÖ�º�·:È�Á7½�Á7¸�¾�º Ù Ç�º�»8¿�¿=¿�·:Ç�¹�Á7»8¸�»
¼[»8¸;È Ù ¾ ñ »8É�¹`æ
ârÖ ñ B�æ
ä�DDÑ
ò�Æ;Á7¿OÊ�Á�¿�Ç�º�·Ö;¾
¸�Ç Ù É;¸�Ê�·ºKÈ7Á�¸�·:¿M¹�Æ�·WÁ7½GÖ�»
º�¹�¾
¸�Ç�·�»
¼s½G·:¾
¿�É�ºKÁ7¸�À�¹�Æ�·�¼"É�¿�Á7»8¸rÇ�º�»8¿K¿5¿�·:Ç�¹�Á�»8¸�¿9Á7¸ Þ!ß ¶�à Þ!ß ¶
Ê�»1ÅE¸6¹�»(¹�Æ�·+È�»^Å5·:¿�¹�·:¸�·ºKÀ8Á�·:¿EÁ7¸g¾�ºK·:È7Á7¾ ñ È�·=¼"¾
¿�Æ�Á�»8¸$Ñ

ò�Æ�·6½G»8¿�¹GÁ7½GÖ�»
º�¹�¾
¸S¹V·�×uÁ�¹GÇTÆ�¾
¸�¸�·:È7¿�Á7¸ Þ!ß ¶zà Þ!ß ¶�¼RÉ�¿KÁ�»8¸ð¾�¹�È7»^Åz·:¸�·º�À8Á7·:¿V¾�ºK· ß�ì ö`¾�à Ö�¾
¸�Ê
ß Ì ö�·gàJI�ÅEÆ�Á7ÇTÆqÖ�»
Ö;É�È7¾�¹�·rÊ�Á7¿�Ç�º�·¹�·x¿�¹�¾�¹�·:¿�Á7¸q¹�Æ�·K�;¸�¾
ÈO¸SÉ�ÇÈ7·:Á-Ñgò�Æ�·(¹�·:ÇTÆ�¸�ÁH�IÉ�·:¿�É�¿�·:Ê�Á�¸b¹�Æ�·rÖ;¾
¿�¹
¹�»q½G·:¾
¿�É�º�·6¹�Æ�·g¼RÉ;¿�Á�»8¸@·�×uÇÁ�¹�¾�¹�Á7»8¸�¼RÉ;¸�Ç�¹�Á�»8¸ Á7¸�Õ
»8È7Õ
·:Êð·:Á�¹�Æ�·º�ÇKÆ;¾�º�À
·:ÊuíDÖ;¾�º�¹�Á�ÇÈ�·6»
ºC�;íDºK¾ Ù Ê�·¹�·:Ç�¹�Á7»8¸dÑ

11th International Conference on Nucleus-Nucleus Collisions (NN2012) IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 420 (2013) 012120 doi:10.1088/1742-6596/420/1/012120

7



L;M�N-O4P0Q RTS UWV�XZY\[^]H_`YGa b�c7dfe�Y\b�ghX i7jkb�lhY
e�YGmni�a'opYnV,XZY\[^]�_`YGa�b\qhg�e^]HahrCb�lh[�Y\Ytstu�u�s.vwex]�a�e�]HohY
b�lhYzy{c7_|_6c7e�X'lhY\[�Y}b�c�[�r7Y\b~m�l�c7_F�ZY\[G� � c�[�Y
_`i�a']�b�i7[^e\��u,Y\Ytb�YnV�bxj�i7[�ohY\b�c7]�dHe\�

L;M�N-O4P0Q~�TS�u�]Ha�r�d�Y`X'c�[�b�]Hm\dHY6e�XZYGmnb�[^c�j�[�i�_�[^]Hahr��
��q@�pc7a�o~�G�)i7j�b�lhY`j�i7[���c�[^o�stu�u�s�c�b��;�������C�\�
��Y\���$UT��YGmnb�]�d�YGe\q4��vwe|���'dHc7m��� ¡c7a�o�X�[�i7b�i�a'e|��[�YGo� 
c�[�Y�]Ha�o']Hm\c�b�YGotb�i7r7Y\b�lhY\[@�;]Hb�lFohYGghb�Y\[^i�a�e4j�[�i�_¢b�lhY
�'c7m^� r7[^i�g�a�op[�YGc7mnb�]Hi�a�e;s`�&£¥¤+¦¡qw§� ��

¨ a�b�lhY�m^l'c�[�r7YGo��=X'c�[�b�]�m\d�YpYnV,XZY\[^]�_`YGa�b�eGq©X�[�i7b�i�a�e6c7a�o~�zX�c�[�b�]Hm\d�YGeC�AY\[�Y�ohY\b�YGmnb�YGoª�;]�b�lªu�]«�¥o�Y\b�YGmnb�i7[^e
¬® q©¯ q!°���±=�
²xlhY³o�Y\b�YGmnb�i7[^e.�´Y\[�Y)g�e�g'c7dHd�µ¶mni+·7Y\[�YGo¸�,µ¹b�l�]Ha�j�i�]HdHeFb�i�c���e�i7[��ºe^m\c�b�b�Y\[�YGo £¥¤ ¦»X'c�[^b�]Hm\d�YGe\�
¼ i+�AY\·7Y\[Gq��ZYGm\c7g�e�Y´i7j�b�lhY½gh�']H¾,g�]�b�i�g�e�l�µ�oh[�i7r7YGaCc7a�oCohYGg�b�Y\[^]Hg�_¿mni�a�b�c7_6]Ha�c�b�]�i�aC]Ha.b�lhYAb�c�[�r7Y\b\q�X'[�i7b�i�a
c7a�o¹o�YGghb�Y\[�i�a¹[�YGmni�]�d@X'c�[�b�]Hm\d�YGe9c7a'o�o4� £¥¤ ¦¡q®X- �[�YGc7mnb�]Hi�a¹X�[�i�o�g�mnb�e9m\c7a�[�YGe�g�d�b{]Ha¹e�Y\·7Y\[^Y|�'c7m��,r7[�i�g�a'o�e
c�b;dHi+�z�ZYGc7_�YGahY\[^r�]�YGe\�

UWV�XZY\[^]H_`YGa b�e½�'c7e�YGo�i�a�À��=[^cGµ
ohY\b�YGmnb�]�i�a
b¥µ,X']Hm\c7dHd�µpg�e�YFdHc�[�r7Y�·7i�dHg�_`Y ¼�Á y¡Y�i7[9y¡Y���Â4]� xohY\b�YGmnb�i7[�e
¬ °7°�q4°���q4°0Ã�q©�G��q�°7Ä�q4Å�±=�K��i�e�bFi7j´b�lhYGe�Y`YnV,XZY\[^]H_|YGa�b�eto�Y\b�YGmnbtb�lhYCÀ�[^cGµ�e9YG_|]�b�b�YGo�j5[�i�_Æb�lhY`Ç�[^e�b{YnV,�
m\]�b�YGo)e�b�c�b�YGexi7j$b�lhY{Y\·0c�XZi7[^c�b�]Hi�a)[�YGe�]Ho�g�YGe ¤�È\É c)�����®Ã7Ã��³��Y\�t ´i7[ ¤�Ê\É Y|�������7°0Ã³��Y\�9 ���¦�i7[�[�YGmnb�]�i�a�eAj�i7[
XZi7X'g�d�c�b�]Hahr`b�lhY.r7[�i�g�a�o�e�b�c�b�YGe9o�]H[�YGmnb�d�µpi7[{j5i7[�À'�=[�cGµ�b�[�c7a�e�]�b�]�i�a'ex�;l�]�m^l�ohiKa�i7b�X'c7e^e;b�lh[^i�ghr�l�b�lhYGe�Y
Ç�[�e�b©YnVhm\]�b�YGo)e�b�c�b�YGe\qhc�[�Y{g�e�g�c7dHdHµ�b�c��7YGaKj�[�i�_Ëm�l�c�[�r7YGo��=X�c�[�b�]Hm\d�Y{_`YGc7e�gh[^YG_`YGa�b�eAc�b�l�]�r�lhY\[´YGahY\[�r�]�YGe\� ¨ a
b�lhYGe�YFYnV�X-Y\[�]H_`YGa b�e\q'�'c7m^� r7[^i�g�a�o
Y\·7YGa�b�e\qZi7[^]Hr�]Ha�c�b�]Hahr6j5[�i�_Ìmni�e�_|]HmF[^cGµ�e{c7a�o�j�[�i�_Ìb�lhYFYGa ·�]�[�i�a�_`YGa b
m\c7a¹�ZY`e�ghX'X�[�YGe�e�YGo��,µ�c7mnb�]H·7Y|i7[tX'c7e�e^]�·7Y`e�l�]�YGdHo']Hahrh�FÍ�bt·7Y\[^µ¶dHi+�»�Zi�_F��c�[^o�]HahrKYGahY\[�r�]HYGe\q$b�lhYCÀ��=[^cGµ
e�XZYGmnb�[^c.c7dHe�iCe�g�ÎZY\[Aj5[�i�_k]Ha b�YGa�e�Y��'c7m��,r7[�i�g�a'o�e�c�b��xÏ��ÐÄ,Ñ�°7�`��Y\�¿c7a�o)°,�w��Å`��Y\�.q�i7[^]�r�]Ha�c�b�]�ahrtj�[�i�_
b�lhY ¼ �&£¥¤+¦¡q À$ ^£¥È É c7a'o�s`�&£¥¤+¦¡q®XhÀT ^£¥È+¦Ò[�YGc7mnb�]�i�a�e\q'[�YGe�XZYGmnb�]�·7YGd�µ ¬ °��\±=�

Í�d�dTX�[�Y\·�]�i�g�ex_|YGc7e�gh[�YG_`YGa b�e�i7j £¥¤ ¦ÔÓ £¥¤ ¦zj�g�e�]�i�apYnVhm\]�b�c�b�]�i�a
j�g�a�mnb�]�i�a�ex�´Y\[�Y�XZY\[�j5i7[�_`YGo�]Ha�vwe�]Ha��
r�d�YGeGv�_`i�ohY7� ¨ aÕb�l�]He|[�Y\XZi7[�b\q��´Y�o']He�m\g�e�eCb�l�Y
c7oh·�c7a�b�c�r7YGe³i7jt_`YGc7e�g�[^]Hahr¶b�lhY�m�l�c�[�r7YGoÖX'c�[�b�]Hm\dHYGe|]Ha
mni�]Ha'm\]HohYGa�mnY³�;]�b�l�À~[^cGµ�e.j5[�i�_×b�lhY)ohYGm\cGµºi7j;b�lhYKY\·�c�X-i7[�c�b�]�i�a�[^YGe�]Ho�ghYGeGq!��l�]Hm^lºd�YGc7o�e.b�i¶c�mni�a'e�]Ho��
Y\[^c���d�Y|[�YGo�g'mnb�]�i�a�i7j½b�lhYK�'c7m^� r7[�i�g'a�o�j�[�i�_�b�c�[�r7Y\b`mni�a�b�c7_|]�a�c7a�b�eCc7a�o�j5[^i�_�b�lhY³YGa�·�]�[�i�a'_`YGa�b\�
Ø´µ
g�e^]Hahr9l�]�r�l��=Y\Ù³m\]�YGa�mnµCc�[�[^cGµ�e©i7jTX�c�[�b�]Hm\d�Yxc7a�o`À'�=[^c+µ|ohY\b�YGmnb�i7[^e\q,b�lhY;c7e�e�i,m\]Hc�b�YGo³[�YGo�g'mnb�]�i�a|]Ha`ohY\b�YGmnb�]Hi�a
Y\Ù6m\]HYGa�mnµKm\c7a��ZY{mni�_|X-YGa'e�c�b�YGo�b�i6c6dHc�[�r7Y9YnV�b�YGa�b\�
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